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NG PHO VA KHAC PHUC HAU QUA THIEN TAI VO1 HA TANG GIAO THONG

Hang nam, thién tai gay thiét hai Idn déi véi ha iang giao 1hong, ddc biét la finh 1rang
sat 16 cdu duang bo tai cac hnh mién nai phia Bac Thuc t€ cho thay, bén canh cong tac
cha déng Ung phé thi viéc khdc phuc vudng mac tir cac _quy dinh vé danh gia, cong bd
thiét hai va nghiém thu slia chita can dudc cdp bach diéu chinh, sta daéi.

Thién tai tac hai hang dau
vei cong trinh giao thongy

25 KHANH LE
E

La nuéc co khi hau nhlet
déi, b bién dai nén hang
nam nu’dc ta phdi hing
chiu nhiéu tr@n bao, mua
I keo dai, gay thiét hai
ndng ne cho moi mat cua
ddi sdng kinh 1€ - xa héi.
Pac biét, hé 1hong ha tang
GTVT céc tinh phICI Bdc -
noi c6 dia h|nh dia chat
phic tap, nhiéu déi nui
thuong chiu thlei hai nang
né nhét do thién tai.

HA TANG GIAO THONG THIET
HAINANG DO MUA LU HANG NAM

Hé théng ha tang GTVT céc tinh
mién nui phia Bac c6 dac thu bam
theo dia hinh d6i, nui dé xay dung,
mot bén la d6i nui, mét bén la vuc va
song, sudi. Cong vaéi théi quen sinh
hoat cta ngudi dan, dét nuong lam
ray doc theo sudn déi, d6 che phu
cla dat ngay cang it di, kém theo dé
la tinh hinh thai tiét cuc doan do bién
dé6i khi hau ngay cang rd nét nén cac
tinh mién ndi phia Bdc méi nam déu
bi thiét hai ndng né do bao, It 6ng, I
quét, sat |G dat da, dac biét la ha tang
giao thong.

Sang ngay 16/2/2012, tai
Km138+500, QL6 (thudc dia phan xa
Pong Bang, huyén Mai Chau, tinh
Hoa Binh), mét qua nui bat ngd dé ap

L

xuéng dudng, vui lap hai vg chéng
anh Ha Van Nhi va chi Ha Thi Nguyét
(trd tai xa Tan Son, huyén Mai Chau).
Thai diém xdy ra vu sat 18, anh Nhij va
chi Nguyét méi lam dadm cudi chua
ldau va chi Nguyét dang mang thai
thang thi hai.

Su ¢b trén lam giao thoéng trén
tuyén QL6 té liét hoan toan. Sau do,
B6 GTVT va UBND tinh Hoa Binh
nhanh chéng phéi hop té chiic khic
phuc hdu qua. Cac luc lugng cong an,
quan doi, GTVT huy déng luc lugng
bao dam giao théng, né min pha da,
tim kiém ngudi mat tich. Sau 6 ngay
nd luc tim kiém, lyc lugng chiic nang
méi tim thdy thi thé clia ngudi mat
tich va 4 ngay sau giao thong mdi
dugc bao ddm budc 1.

Ong Bui Xuan Trudng, Pho Giam

Sat I trén tuyén QL4 qua tinh Ha Giang

do6c Khu Quén ly dusng bo | (khi dé
la Trudng phong Ky thuat truc tiép
tham gia céng tdc cu ho cdu nan,
bdo ddm giao thong) nhé lai, thoi
tiét thai diém do mua kéo dai gan 20
ngay, dat da bi pha vé lién két, QL6
doc tir Hoa Binh dén Son La dugc
thiét ké bam theo sudn nui, bén la
vach nui, bén 1a vuc sau. “Khi kiém
tra khu vuc sat 16, ching t6i phat
hién phia trén toan bo khu vuc bi
nut, nguy co tiép tuc sat |6 rat cao.
Chi mét vu sat I& nay, tinh trang khan
cap dugc ban bg, Chinh pht phai st
dung nguén vén cho cac cong trinh
khan cap dac biét véi hang tram ty
déng dé gidi quyét 30 vi tri c6 nguy
co bi sat 16 va 14 vi tri thuong xuyén
sat 18", 6ng Trudng ké.

La tuyén giao thong huyét mach
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Thién tai ph

phia Tay ctia Thi d6 n6i véi cac tinh
Vinh Phuc, Phu Tho, Yén Bai va Lai
Chau, tuyén QL2, QL32 luén nam
trong tinh trang “bdo déng” béi su
thay d6i clia dong chdy da xoi vao
céng trinh bdo vé cau Trung Ha, cau
T& My (QL32), cau Vinh Thinh va trong
con béo s6 3 vira qua cau Phong Chau
da bi sap 2 nhip, gay thiét hai I16n vé
ngudi va tai san.

Bén canh d6, tuyén QL70 c¢o
chiéu dai 170 km néi hai tinh Yén
Bai va Lao Cai cing nam trong tinh
trang thudng xuyén bj sat 18. Chi don
clr trong con bao sé 3 vira qua da cé
trén 500 diém bi sat 18, trong d6 c6 30
diém sat 16 ta-luy am, khéi lugng sat
I 1én dén ca nghin m? dat da.

Trao d6i véi Tap chi GTVT, éng
Tran Xuadn Hién, Ph6 Gidam d6c S&
GTVT tinh Lao Cai cho biét, khéng
chiQL70, cac tuyén QL4D, QL279 trén
dia ban thudng xuyén bi sat |6, un tac
giao théng. P& khic phuc hau qua
phai mat rat nhiéu tién, thai gian va
cong suc dé khoi phuc lai giao thong
nhu ban dau, trong khi d6 nhu cau

4 hdy két cau ha tang giao théng

vé von bé tri cho cong tac khac phuc
hdu qua con rat han ché, anh hudng
rat 16n déi véi tudi tho ciing nhu cong
tac khac phuc hau qua.

Theo théng ké cta Khu Quan ly
dudng bo |, trong 3 nam (tu 2020 -
2022), kinh phi khac phuc hiu qua
thién tai trén QL70 dugc b tri gan 52
ty dong, QL6 gan 29 ty déng, QL279
khoang 28 ty dong, QL2 khoang 21
ty dong, cao téc Lao Cai - Kim Thanh
trén 13 ty dong, QL3 khoang 11,6
ty dong, QL1 trén 7 ty dong, QL4E
khoang 4,3 ty déng.

CHU PONG RA SOAT, KHAC
PHUC THIET HAI

Theo BO GTVT, trong nam 2023,
ca nudc c6 6 con bao, 2 ap thap nhiét
dai hoat dong trén bién Doéng c6 anh
hudng truc ti€p dén nudc ta, tuy nhién
muc dé va anh hudng khong nhiéu
song cling gay thiét hai gan 400 ty
déng. Trong dé, dudng bo bi sat 1&
ta-luy duong udctinh 1.187.000 m?; dut
dudng 177 m; sat 1& ta-luy am udc tinh
5.675 m; hu hong mat dudng khodng

s oaonst s TIEU DIEM GIAO THONG

hon 87.000 m? hu héng |é dudng
khodng 30.000 m?, hu héng 29 cau,
89 cbéng, 50.092 m ranh thoét nudc,
3.300 m hé lan. Kinh phi khac phuc dam
bao giao thong budc 1 vao khodng 350
ty dong. Budng sat thiét hai khoang
34,6 ty dong. Budng thay ndi dia thiét
hai khoang 4,5 ty dong, chiiyéu dé khac
phuc thiét hai bao hiéu cac loai.

Pén thai diém thang 10/2024,
nudc ta mai chi c6 4 con bao, tuy
nhién con béo s6 3 (Yagi) dau thang
9 vlia qua da gay thiét hai nang né
vé ha tang giao thong. Trong bao céo
gui Thu tudng Chinh phu, BO GTVT
cho biét ghi nhan thiét hai buéc dau
khodng 3 nghin ty déng, trong dé
déi véi ha tang giao thong dudng bd
c6 4.177 vi tri, doan dudng bi thiét
hai. Budc dau, udc tinh gia tri thiét
hai can khac phuc d6i véi quéc 16 tu
Thanh Héa tr& ra khodng 2.900 ty
déng (bao gobm chi phi dy kién xay
dung lai cdu Phong Chau mdi du kién
khoang han 800 ty déng). Bao s6 3 da
gdy tac dudng tai 820 vi tri trén cac
tuyén quéc 16. Don clt nhu vu sat 16
xay ra vao sang 29/9 tai Km240+300 -
Km240+600 trén QL2 thudc dia phan
huyén Bac Quang, tinh Ha Giang, mot
ntia qua déi véi hang nghin m? dat da
trugt xuéng QL2 kéo theo 6 phuong
tién céc loai, lam chét 6 ngudi va hon
10 ngudi bi thuong.

Trao d6i v&i Tap chi GTVT, 6ng Bui
Quang Thai, Cuc truéng Cuc Pudng
bé Viét Nam cho biét, mac du nganh
Pudng bo da cha déng tng phé véi
bdo s6 3 trén tinh than huy déng
téng luc dé bdo dam giao théng,
song b&o s6 3 véi quy mé siéu bao va
hoan luu cia bdo da can quét cac tinh
phia Bac, gay thiét hai nang né cho ha
tang giao thong.

“V6i su chtd dong, cac dia phuong
va nganh Budng bé da khan truong
khéc phuc su ¢, bdo dam giao thong
budc 1 nhanh nhat. Hién nay, Cuc
Pudng bo Viet Nam dang cung cac
dia phuong ra soét thiét hai, bdo céo
B& GTVT cong bé tinh trang khan cap
& nhing vi tri xung yéu dé bé tri kinh
phi khdc phuc ngay. Nhiing noi da
bdo dadm giao thong budc 1 nhung
chua cap thiét, Cuc sé b6 tri ngudn
von vao nhiing nam tiép theo’, 6ng
Thai thong tin 1
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Pé han ché tac hai do
thién tai ddi véi hé théng
ha iang giao 1hong, bén
canh céng tac su’a chua,
khac phuc ducc trién khai
thudng xuyén thi cong tac
phong ngifa dugc nganh
GTVT thuc hién ngay tu
khau khdo sat thiét k&, xay
dung cong trinh.

KHAO SAT THIET KE PHONG
NGUA THIEN TAI

Pau thang 9/2024, sau khi xay
ra su co sap cau Phong Chau, du
ludn da c6 khong it y kién bay té
ban khoan vé d6 an toan clia cac cay
cau dang khai thac, nhat la cong
tac khao sat, thiét ké ctia mot s6 cay
cau dugc xay dung & nhiing khu vuc
thudng xuyén chju tdc dong cua
bao 10. Trao déi véi Tap chi GTVT,
mot chuyén gia khao sat, thiét ké
cau thudc Téng cong ty Tu van thiét
ké GTVT (TEDI) cho biét: “D&i véi cac
cong trinh cau, vé mat thiét k&, quy
trinh quy pham, cac van dé ky thuat
déu dam bao day du cho viéc chéng
[G. Cac tru cau khi thiét ké déu duoc
tinh todn trong mét bai toan téng
thé. Pia hinh, luu vuc thé nao, luu

6

Luc luong chire ndng truc vét cac gian thép cua cdu Phong Chiu
sau su cd vao dau thang 9/2024

téc dong chay ra sao déu dugc tinh
toan theo cac tiéu chudn huéng dan
dé dua vao thiét ké”.

“Cong trinh giao thong ndi chung
va cong trinh cau néi riéng khi gap
su ¢6, hu hong do mua G gdy ra thi
khong lién quan dén quy trinh, quy
pham trong céng tac khao sat thiét
ké ma c6 chang thi cht yéu nam &
giai doan khai thac, lién quan téi bao
tri, bdo dudng cong trinh’, vi nay noi.

Theo vi chuyén gia nay, déi vai
cbng trinh cdu, trong qua trinh khai
thac c6 thé gdp su ¢6 do bién déi tu
nhién hodc do con ngudi trén mét

khu vuc lam céng trinh di dang nén
trong qué trinh duy tu bdo duéng
phai tién hanh quan trac. “Trong
cong tac bao dudng, bao tri, don vi
dugc giao nhiém vu can phai quan
trac thuong xuyén, quan trac dinh ky
hodc quan trac dot xuat nham dua ra
céc gidi phap dé xu ly khi phat hién
cobng trinh gdp van dé’ chuyén gia
nay chia sé.

Thoéng tin vé su ¢ & cau Phong
Chau, dai dién S& GTVT tinh Phu Tho
cho biét, do anh hudng clia béo s6 3
(Yagi) gay mua |0, nudc song Héng
dang cao, luu t6c dong chay xiét da
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lam thay déi dia hinh, dia mao dudi
long song khu vuc cadu Phong Chau,
kéo @8 tru T7 lam sap 2 nhip dan
chinh ctia cau (nhip 6 va nhip 7).

Vé cong tac duy tu, bdo duéng,
S& GTVT tinh Phi Tho khang dinh cau
Phong Chau da qua nhiéu dot sua
chira véi lan gan nhat la nam 2023.
Ném 2013, cdu Phong Chau tlng
stfa chifa thay 4 dam bé téng thudng
bdng 4 dam bé tong c6t thép du ting
luc, dan sgi thuy tinh va soi carbon
gia cudng damT33 cécnhip 1, 2, 3, 4;
thay thé bu-léng cuong d6 cao bi dut
gay, han gi, tdy gi bang phun cat, sau
d6 quét son chéng gi cho phan ha bé
cla hé dan thép. K&t qua kiém dinh
sau slfa chira, cau khong phai cam
bién han ché tai trong.

Riéng truT7 (tru cAu d6 sap trong
su ¢0), nam 2019 tung dugc tang
cudng 8 coc khoan nhéi bé téng c6t
thép. Bén canh d6, cdu ma& rong bé
tru bang bé téng cot thép, gia cuong
khd nang chéng va x6 bang bién
phdp néi cing hai than tru. Nam
2023, cau Phong Chau tiép tuc dugc
stia chta nhd nhu tdy gi, thay khe
co gidn, son lai lan can va tién hanh
kiém dinh cau.

CONG TRINH GIAO THONG
THUGNG XUYEN DPUGC KIEM TRA,
KIEM PINH

Thucté, thai gian qua, Cuc Dudng
b6 Viét Nam thudng xuyén yéu cau
cac don vi lién quan tién hanh quan
trac, duy tu, bado tri cac du an dudng
b6, nhat la cdng trinh cdu cé tudi tho
cao dang khai thac. Gan nhat, ngay
7/10/2024, Cuc Budong bo Viét Nam
¢6 Van ban s6 6987/CDBVN-QLBTDB
bdo cdo B6 GTVT vé tinh trang ky
thuat, qua trinh khai thac, stta chira
cau Binh Km77+900 QL37 va cau
An Thai Km13+200 QL17B, tinh Hai
Duong. Theo Cuc Puong bd Viét
Nam, cau Binh doan Km77+900 QL37
vugt séng Kinh Thay néi huyén Nam
Séach v6i TP. Chi Linh (tinh Hai Duong)
dugc xdy dung va dua vao khai thac
st dung nam 1995, két cdu tuong tu
cau Phong Chau (tinh Phi Tho).

Théng tin vé qua trinh kiém dinh,
stra chra (tr nam 2012 khi S& GTVT
tinh Hai Duong ti€p nhan Gy quyén
quan ly), 65ng Nguyén Xuan Anh - Phé

Cuc trudng Cuc Buong bo Viét Nam
cho biét, nam 2013 cau dugc sla
chira tang cudng dam chi bang dan
soi carbon, sgi thay tinh, bd sung
dam ngang; nam 2015 cau dugc thay
thé khe co gian cao su bang khe co
gian thép rang lugc; nam 2017 cau
dugc kiém dinh dinh ky; nam 2022
duoc stia chita thAm mat cau, dai
phan cach cing trén cau, ton hd
lan, dén chiéu sang; nam 2024 cau
duoc kiém dinh dinh ky trong thang
8/2024.

Két qua kiém dinh thang 8/2024
do Céng ty C6 phan SBTECH thuc
hién néu ré: Cuong do bé téong
dam dam bao cuong dé tinh toan;
chat lugng va d6 déng nhat cta bé
tong dat yéu cau. Ung suit do hoat
tai sinh ra & phan dam chu tuong
duong vai két qua tinh toan tir so dé
tinh, do d6 so d6 tinh phan dam chu
c6 dé tin cay tét.

D6 vong do hoat tai tinh gay ra
tai phan cau dan va cau chinh déu
nho hon d6 vong cho phép. Két cau
nhip ddm bao yéu cau vé dao dong,
khong cé kha ndng xay ra hién tugng
cdng hudng khi xe qua cau. Bién do
dao déng ctia mé cau la rat nho, hau
nhu khéng chuyén vi véi tai trong
thi. Chu ky dao dong clia mé theo
cac phuong khéng trung va khong
la boi s6 ctia nhau. K&t cdu mé cau
dam bao yéu cau ky thuat. Hé s6
xung kich thuc do nhé hon tinh theo
quy trinh; khéng can cdm bién han
ché tai trong.

Pong thsi, don vi kiém dinh
kién nghi stra chita cac hu hong do
bong v& bé téng tai cac dam chi va
cac try; cdc hu hong da ké géi bi nut,
v& trén mo; cac tam sgi composite
gia cudng cé hién tugng bi bong bat
& dau dam deo nhip N7 va bé sung
phan ctta vao trén thanh hop khung
T dé c6 thé vao kiém tra bén trong
long hop.

“Ké&t qua kiém tra sau mua bao s6
3 cho thady don vi quan ly thuc hién
kiém tra khdng phat hién cac huhéng
bat thuong anh hudng dén an toan
céng trinh cau: Mat cau ém thuan,
khéng xuat hién hién tugng tréi lan,
nut hay bong tréc 16p bé tong nhua;
dam cau khong xuat hién bién dang
do anh hudng cua gié va mua I6n;

tru cau khéng xuat hién cac vét nat
md&i; m6 cau khong bi x4i, truot, bién
dang; hé théng lan can, tay vin va
két cau khac khéng xuat hién cac hu
héng anh hudng dén kha nang khai
thac clia cong trinh cau’, Cuc Budng
b6 Viét Nam thong tin.

Trudc mat, dé& ddm bado an toan
trong khai thac, Cuc Buong bo Viét
Nam kién nghiB& GTVT cho phép suia
chira dét xuat cau Binh (Km77+900,
QL37) vGi kinh phi du kién khoang
508 triéu déng dé khic phuc mét s
hu hdng trong béo cao kiém dinh cau
Binh nam 2024.

Vé |au dai, d€ dam bao tinh khéng
théng thuyén phu hgp véi cép séng,
dam bdo an toan cong trinh, dac biét
trong muia mua IG; han ché TNGT trén
cau va han ché nhugc diém cua thiét
ké cau dang khung T dam deo, dé
nghi B6 GTVT sém dau tu xdy dung
cau mai thay thé cho cau Binh hién
trang, ddp Ung nhu cau di lai cta
nhan dan va thac ddy phat trién kinh
té - xa hoi.

Tuong tu, d6i véi cau An Thai tai
Km13+200 QL17B (tinh Hai Duong),
Cuc Buong bd Viét Nam cho biét
cong trinh dugc khéi cong xay dung
nam 1996 va hoan thanh, dua vao
khai thac tur nam 2000.

“Theo kiém dinh cdu ndm 2023,
cau An Thai hoat dong binh thuéng.
Céc hu héng da phat hién trong qua
trinh quan ly va kiém dinh trudc day
(nhu cac vét nat dam hop khung T
cla tru T1 va T2) van dang phét trién
theo thai gian. Két qua kiém tra sau
bao s6 3, don vi quan ly thuc hién
kiém tra khéng phat hién cac hu
héng bat thuong anh huéng dén an
toan céng trinh cau’, Cuc Budng bod
Viét Nam cho biét.

Theo Cuc Budng bd Viét Nam,
cudi thang 9/2024, don vi tu van tién
hanh kiém tra két ciu cong trinh, do
x0i long s6ng tai cac vi tri tru cdu An
Thai. Sau khi c6 két quad kiém tra két
cdu cong trinh va do xoi long séng
(du kién truéc ngay 31/10/2024), trén
€0 58 bao cdo két qua kiém tra va dé
xudt ctia don vi tu van, S& GTVT tinh
Hai Duong sé xay dung phuong an
stfa chifa téng thé cau An Thai, bao
c4o cap c6 thdm quyén dé xem xét
dau tu, stta ch{ra Q
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Du c6 su chu dong va
chudn bi theo k& hoach,
nhiém vu hang nam nhu'ng
thién tai va mic do thiét
hai thu’dng kho dodn truée.
Kh| su co bat ngo xday dén,
muc tiéu ciu ngu’dl théng
dtIdng nhanh nhat dugc
dat Ién hang dau nhu'ng
sau dé cong tac xy’ ly hu
héng két cau ha tang va
nghiém thu hoan céng
cung lam gian nan.

KINH PHi THIEU,
MUC THAP

Téng s6 kinh phi danh cho bao tri
duong bo dugc cap cho Cuc Budng
bd Viét Nam hang nam khodng hon
8.000 ty déng. Chi phi cho céng tac
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PINH

bdo dudng thudng xuyén (BDTX) cho
hon 24.000 km quéc 16. Kinh phi bao
tri dugc danh cho cong tac stia chiia,
trong dé cé sta chira dinh ky, sta
chira vira va stfa chira I16n.

Thoi gian qua, mac du nganh
GTVT ludén chd trong uu tién cac
ngudn vén cho cong téc BDTX ha
tang giao thong dudng bo nhung véi
dinh muc dugc bé tri 50 triéu dong/
km/nam (bao gém ca viéc sta chira
ngay hu hong nho mat dudng), cong
viéc cht yéu la bdo duéng mat dudng,
bat Ié€ dudng, cat co, quét dudng. Con
nhiing hang muc khac nhu: Dap phu
nén, |é dudng, stra chita ranh da xay,
b6 sung ndp ranh bé téng, ndp hé ga,
thay thé, bé sung cot d&, bién béao
hiéu khé thuc hién.

“D6 la trong diéu kién binh
thudng, con khi thién tai bat ngd xay
ra gay lap dudng, dut dudng, viéc bé
tri kinh phi khac phuc buéc 1, budc 2
cang khé hon’, 6ng Lé Van Binh, Giam

déc S& GTVT tinh Cao Bang chia sé va
gidi thich, khi xay ra su c6 thién tai gay
tdc duodng, dut dudng, don vi quan
ly dudng bd sé thuc hién cac cong
viéc: CIf nhan vién tuan dudng dén
kiém tra hién trudng, bdo cdo nhanh
su ¢6 dén Hat truéng hoac phan anh
truc tiép trén nhém quan ly chung
(méi tuyén dudng ¢ mét nhom zalo
quan ly chung). Sau khi nhan dugc
théng tin phan anh, can cu vao tinh
hinh thuc té hién trudng, don vi quan
ly tuyén sé huy dong luc lugng, may
moc thiét bi dé hét sut théng tuyén
hodc 1ap tam céc doan duong sut
ln, dut gay bang vat liéu sén c6 trén
tuyén dé dam bao théng tuyén mot
cach nhanh nhat. Trong nhiéu trudng
hgp phéi huy dong méy moc, thiét bi
thong tuyén gilp luc lugng ctu hod
ti€p can hién trudng mét cach nhanh
nhat d@é ctiu hé, ctiu nan (hét don bun
dat tim kiém ngudi, phuong tién, tai
san...), ho trg cac phuong tién khac di
chuyén trén tuyén, hé trg ngudi dan
di qua cac vuing ngap lut nguy hiém.

Cling theo 6ng Dinh, déi véi cac
vi tri sut 14n nguy hiém, phuong an
xU ly phtc tap, don vi quan ly tuyén
sé 13p dung rao chdn dé canh bao,
dong thoi cdm bién canh bio nguy
hiém va cat ci ngudi truc dé dam bao
giao thong, dong thdai tiép tuc theo
déi trong thdi gian chd phuong an
XU ly tif co quan c6 thdm quyén (cac
vi tri nay thudng dugc xu ly sau khi
c6 Lénh xay dung khan cép ctia Cuc
Pudng b Viét Nam).
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Trong khi d6, lién quan dén tha
tuc dé thuc hién thanh todn hoan
cdng doi véi cong tac xi ly dam bao
giao thong dé théng tuyén, trén nhat
ky cong viéc thuc hién hang ngay
phai ghi rd s6 lugng may huy dong,
thoi gian hoat dong cla may, s6
lugng nhan cong huy déng truc tiép
trén tuyén. Riéng cong tac hot don
dat sau khi thong dudng, cha dau tu
t& chuic doan xac minh, do kich thudc
khéi lugng tung vi tri dé lam co s&
cho don vi thuc hién. Sau khi hot don
xong, t6 chiic doan kiém tra, nghiém
thu dé xac dinh khéi lugng thuc té da
thuc hién tai hién truong.

Sau khi hoan thién cac cong viéc
tai hién trudng, don vi thi cong phéi
hop véi don vi tu van lap hé so hoan
thanh cong trinh, gtti Cuc Budng bd
Viét Nam phé duyét dé lam co s&
giao du toan chi (tr nguén kinh phi
su nghiép dugc giao). Nhung trudc
do, don vi quan ly tuyén khi thuc hién
nhiém vu khac phuc hau qua thién tai
phéi Ung trudc toan bd kinh phi dé
thuc hién, khong cé tam Ung va dac
biét khong dugc tinh phan chi phi lai
vay dé thuc hién.

GIAN NAN CHO NGHIEM THU,
THANH QUYET TOAN

Theo 6ng Bam Van Tién, Giam
doc Cong ty CP Quan ly dudng bd
Cao Bang, hién cb6ng tac thanh
toan cac ndi dung céng viéc thuc
hién khac phuc su ¢6 thién tai chua
c6 quy dinh va huéng dan cu thé,
chdng han nhu viéc nghiém thu s6
lugng, s6 ca may huy dong dugc
thuc hién nhu thé nao, thanh phan
nao nghiém thu. Bé&i thudng trong
lGc xay ra thién tai bat ngo, tat ca
déu chi quan tdm dén viéc tim kiém
cliu nan va viéc xac dinh sé lugng
may, ca may hoat déng chi do don
vi quan ly BDTX ghi chép, chua quy
dinh thanh phan nghiém thu.

Bén canh dé, trong tinh huéng
cdp bach, viéc théng tuyén co thé
anh hudng dén dat dai, hoa mau cla
nguoi dan nhung chua cé quy dinh
va hudng dan cu thé vé noi dung nay.
“Thudng thi sau khi thong tuyén, don
vi quan ly tuyén phai tu chiu trach
nhiém dén bu hoa mau, cdy c6i cho
ngudi dan néu bi thiét hai’, 6ng Tién

néi va cho biét, thdm chi con chua
quy dinh vé thanh toan cho luc lugng
quan ly dudng bd tham gia tim kiém
c’u nan.

Clng lién quan dén van dé nay,
lanh dao s& GTVT moét dia phuong
khu vuc mién ndi phia Bac cung cap
thém théng tin, véi nhiing su c6 gay
tac dudng, dut duong, sau khi don vi
BDTX thuc hién khac phuc hau qua
thién tai, xt ly un tdc dam bao giao
thong (thuong hay goi la budc 1) thi
ch dau tu sé t8 chuc 1ap va trinh
cap c6 thdm quyén phé duyét hé so
hoan thanh céng trinh (bao gém ban
vé hoan cong va dy todn kinh phi)
lam co sG thanh quyét toan kinh phi
cho cac nha thau thi cong. Viéc nay
thuc hién nhanh nhéat trong vong 3
thang. Tuy nhién, viéc thanh quyét
toan hoan toan phu thudc vao viéc
giao du toan chi (nguodn kinh phi chi
thudng xuyén hang nam tU ngan
sach nha nudc).

Theo d6, d6i v6i nguén vén Trung
uong thudng dugc giao du toan chi
hoac diéu chinh giao dutoan chi(hé s
hoan thanh c6 quyét dinh phé duyét
thi dugc uu tién giao du toan khi diéu
chinh du toan chi) 3 lan (thudng lan 1
la cuéi thang 12 cia nam trudc, lan 2
la thang 7, 8 clla ndm ngan sach, lan 3
diéu chinh lan cuéi truéc ngay 15/11).
Nhu vay, néu viéc phé duyét ho so xu
ly un tac vao thang 1 thi thang 8 mdi
dugc b6 tri nguén vén dé thanh toan
cho nha thau.

Con déi véi ngudn von dia
phuong thudng dugc giao du toan
chi cuéi thang 12, chd trong nam
khéng c6 nguén chi thudng xuyén
dugc giao bé sung thém cho céng
tac khac phuc hau qua thién tai, vi vay
thudng phai 1dy nguén nam sau dé
chi trd cho nam truéc. Mot s6 s¢ GTVT
dang kién nghi viéc cht dong diéu
chinh du todn chi nhu Trung uong
thuc hién dé uu tién b6 tri nguén von
chi tra kip thdi cho nha thau BDTX
b&i nguén vén dang rat kho khan, bi
déng trong cong tac chuan bi khic
phuc hau qua thién tai.

Dai dién S& GTVT tinh Nghé An
cho biét, S& dugc B& GTVT dy quyén
quan ly 8 tuyén quéc 16. Ngay sau khi
xay ra sat 1& ta-luy duong, gdy ach tac
giao thong, S& GTVT da chi dao céc

phong, ban chiic ndng va cac don
vi quan ly BDTX huy déng may moc,
thiét bi, nhan luc tién hanh hét don
dat da sut va chat, thu don cay, b6 tri,
13p dat barie, rao chan, bién béo... Thé
nhung, trong qua trinh dam bao giao
thong, viéc hét don dat da sat trugot
lam khéng it nha thau ngan ngdm do
cang lam cang c6 nguy co 16.

Ong Nguyén Bao Giang, Truéng
Van phong Quan ly dudng bd 1.4
(Khu Quan ly dusng bé 1l) cho rang,
don gia hot dat sat 16 rat thap, hién
tai chua c6 dinh muc riéng nén dang
ap dung dinh muc cta xay dung co
ban, khédng phu hgp véi t chic giao
théng trong tinh huéng khén cap “4
tai ché” trong diéu kién nguy hiém
hét dat sat 16, “Viéc sat |6 xay ra rai rac
tai nhiéu vi tri, nhiéu khi mdy moc &
ratxa noi sut trugt, trong khilai khong
dugc tinh hao phi mdy méc. Dat sat 1&
hau hét trong tinh trang ngam nudc,
bun 1an cay d6 gay nén viéc xic don
rat kho khan. Thuc té cho thay, may
moc lam rat kém ndng suat do vira
lam viia phai chg, quan sat vi dat da
phia trén dinh ta-luy c6 thé ap xuéng
bat cut ltc nao”, 6ng Giang noi.

Clng la dia phuong bi thiét hai
nang bai hoan Iuu bao s6 3 vira qua,
0ng Hoang Viét Déng, Phé Giam doc
S& GTVT tinh Lang Son cho hay, hién
nay S& dugc Cuc Buong b Viét Nam
giao quan ly 6 doan tuyén quéc 16 dai
453,906 km (gbm QL1B, 3B, 4A, 4B, 31
va QL279), tuy nhién hién nay chua
dugc BO GTVT céng bo tinh huéng
khan cdp vé thién tai trong linh vuc
dudng bd va ban hanh l1énh xay dung
céac cong trinh, du an khan cap, do d6
gay kho khan trong qua trinh khac
phuc mua bao.

“Nguén vén bo tri cho cong tac
bdo dam giao thong hién nay dang
& muc thap, nén viéc khac phuc dam
bado giao théng budc 2 (xay dung
kién c6 nhu: Gia c6 mai ta-luy, céng,
ranh thoat nudc..) chua thuc hién
dugc ngay, vi vdy nguy cc mat ATGT
tai cac vi tri nay con cao. “Dé nghi
B6 GTVT quan tam tang ngudn kinh
phi, bé tri kip thai cho céng tac khac
phuc dam bao giao théng budc 2 dé
cé diéu kién thuc hién cac hang muc
dam bao giao thong luén théng subt
va an toan’, 6ng Péng dé xuat O
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Hang nam, thién tai gay thiét hai Idn déi véi ha iang giao 1hong, ddc biét la finh 1rang
sat 16 cdu duong bo tai cac hnh mién nai phia Bac Thuc t€ cho thay, bén canh cong tac
chu dong Ung phé thi viéc khdc phuc vudng mac tir cac _quy dinh vé danh gia, cong bd
thiét hai va nghiém thu slta chita can dugdc cdp bach diéu chinh, sta daéi.

I\, N\ I\, 2 v 4 \,l I{, I\,
Bat cap co che xir Iy, khac phuc kihan cap
m/N\ ] A N\ m/\ [ |
thiet hai cau trong do thien tai

25 VAN TUNG
[

Theo danh gia cua
nhleu dia phu’dng, nha
1hqu trong qua trinh
khac phuc thién tai
khcm cdp con boc 16
nhiéu vuéng mdc bdi
cdac quy dmh chua phu
hdp véi diéu k|en thuc
1e, dan dén nhiéu nha
thdu cang lam cang 19,
tham chi dé vi pham
phap luat.

NHIEU QUY PINH LAM KHO
CHU PAU TU, NHA THAU

Tu dau mua mua dén nay, trén dia
ban céc tinh mién nui phia Bac xay ra
nhiéu dgt mua I6n kéo dai trén dién
rong, dac biét la dnh huéng cia hoan
luu béo s6 2, 3 da gay thiét hai hé
théng dudng bo nghiém trong, dan
dén tinh trang sut trugt, sat |6 bun,
dat da ta-luy xuéng nén, mat duong,
cdng trinh thoat nudc véi khéi lugng
I6n. Nhiéu vi tri xay ra sat |& dat da
lap pht toan bo nén, mat dudng, lan
sut 1an vao nén, mat dudng gay ngap
Ung, ach tac giao thong cuc bo.

Pé dam bdo giao théng duoc
thong suét, cac s6, nganh, don vi
da phai huy dong mdy moc, vat tu,
nhan luc khédc phuc cac su c6 ngay tai
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B3t c3p b4 tri noi do thai khién viéc khdc phuc sur cd'sat I6 gap nhiéu khé khan,
tén théi gian (Trong 3nh: Ban nh3o tran ra dudng sau vu sat I
tai Km440+250 - Km440+350 trén QL37 qua dia ban tinh Son La)

thai diém xay ra véi muc tiéu thong
dudng sém nhat cé thé dé dam bao
giao thong budc 1 cho ngudi va
phuong tién luu théng. Thé nhung,
cling tir day da phat sinh vudng mac
bé&inhiéu quy dinh ctia cac bd, nganh.

Trao d&i vai Tap chi GTVT, éng
Tran Thanh Kién, Gidam do6c S&
GTVT tinh Dién Bién cho biét, ngay
30/8/2024, B6 Xay dung ban hanh
Thong tu s6 09/2024 (c6 hiéu luc ti
ngay 15/10/2024) vé viéc stta ddi,
bé sung mét s6 dinh mic xay dung
ban hanh tai Théng tu s6 12/2021
ngay 31/8/2021 cla B trudng Bo
Xay dung, trong d6 quy dinh do6i véi
thi cong ro d4 ma hiéu AL.15100 c6
thanh phan céng viéc nhu: Chuan

bi dung cuy, phuong tién, vat liéu;
di chuyén may va thiét bi thi cong
dén vi tri thi cong, van chuyén vt
liéu trong pham vi 30 m; xtic d& hoc
vao ro bang may dao két hgp xép
da bang tha céng, ddam bao d6 chat
theo yéu cau; tha ro da vao vi tri bang
can cdu dam béo yéu cau ky thuat;
I3n kiém tra, hoan thién déi véi ro
¢6 kich thudc (2x1x1)m hao phi vat
liéu bao gém ro thép dan sdn 1 ro, da
hoc 2,1 m3, vat liéu khac 2%; hao phi
nhan cdng, ca may...

Nhu vay, viéc thi cong ro da theo
Thong tu 09 khéng phu hop véi thuc
té hién trudng thi cdng trong nganh
GTVT (st dung ro da chu yéu lam ke,
tudng chan co6 yéu cau thiét ké, thi



Can sém diéu chinh quy dinh d€ viéc xt Iy, sta chita hu héng duong sa duoc nhanh nhat

cong theo kich thudc hinh hoc xac
dinh), dac biét déi véi dia hinh phtic
tap nhu mién ndi moét bén la vuc sau,
mét bén la nui cao.

Ngoai ra, theo lanh dao mot s6
nha thau bao dudng thudng xuyén,
hién nay hau hét cac dia phuong déu
khong c6 mé dat dugc cap phép,
khéng co bai d8 thai trong quy hoach
nén viéc thuc hién ddm bao giao
thong vé cung khé khan cho nha
thau. Pon ¢ nhu trén QL34 di qua
tinh Ha Giang va Cao Bdng, do anh
hudng clia hoan luu béo s6 3 gay
thiét hai ndng né cho hé thong dudng
giao thong. B6 GTVT da cong bé tinh
huéng khan cap va Cuc Budng bo
Viét Nam ban hanh Lénh xdy dung
cong trinh khan cap theo quy dinh,
nhung dén thoi diém hién tai nha
thau van chua khac phuc dugc cac
diém sat 16 do khong cé vi tri d6 thai.

“Cai kho cla ching téi hién nay la
khi 6 su 6 sat I1& gay tac dudng, tu
chu dau tu cho dén chinh quyén dia
phuong déu yéu cau phai hot don dé
dadm bdo giao thong budc 1. Nhung
hét don xong thi biét d6 thai di dau?
Néu d6 thai sai quy dinh thi co quan
chiic néng dia phuong sé [ap bién ban
ngay lap tic’, mot lanh dao nha thau
bdo dudng thudng xuyén chia sé.

M6t nha thau bdo duéng
thuong xuyén khac cho biét: “Vira
qua, trén cac tuyén QL1B, QL279,
QL4A... qua tinh Lang Son bi sat 18
nghiém trong, phai s& dung da hoc,

KUY A

thé nhung da héc 6 Lang Son theo
nhu cdng b6 cta dia phuong c6 don
gia 150.000 déng/m?3, trong khi thuc
té nha thau mua véi gid dao dong
tir 230.000 - 250.000 dong/m?. Xac
dinh day la nhiém vu cap bach trong
thién tai, khan cap nén biét lam sé 16
nhung van phailam”.

Trao d6i véi PV Tap chi GTVT, éng
Pham An Trudng, Giam déc Cong ty
CP Phét trién xay dung va Thuong
mai 909 cho biét: “Do nguén dat dap
phuc vu bao It khan hiém, néu cé
thi gid rat cao, dao dong tir 165.000
déng/m3, tham chi con khéng co6 dat
dé mua nén hién nay théng thudng
cac cht dau tu huéng dan cac nha
thau tan dung dat sat trugt (dat cap
1) dé tai st dung. Nhung theo quy
dinh, loai dat dap danh cho dudng bi
dut gay phai la loai dat cap 3, do dé
moi viéc sé kho khan khi cac bén lam
thd tuc hoan cong, co quan thanh tra,
kiém toan, cong an... sé dat van dé
va yéu cau cac nha thau ching minh
nguén géc dat dap...".

Ngoai ra, theo ghi nhan ctia PV
Tap chi GTVT, nhan céng xép ro da
hién nay clia cac nha thau dang phai
trd dao déng tu 350.000 - 500.000/
ngudi/ngay nhung van rat kho thué
do nhu cdu cac dia phuong déu bi
thiét hai bai thién tai cing mot thoi
diém. Trong khi d6, don gia cac dia
phuong thong bao chi la 230.000
déng/ngudi/ngay dan dén nha thau
cang lam cang 16. Bon ¢ nhu vira
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qua tai tinh Ha Giang, hoan luu béao
s6 3 da lam QL34 thiét hai nang,
nhiéu doan trén tuyén nha thau phai
dung ro da dé khic phuc ddm bao
giao thong, nhung viéc tim nhan
cdng xép ro da rat kho va tim dugc thi
gia cling rat cao so vdi thuc té don gia
dia phuong ban hanh.

SOGM PIEU CHINH QUY PINH
DE PHU HOP VOI THUC TIEN

Theo 6ng Pham Van Tuan, Pho
Gidm doc S& GTVT tinh Thanh Hoéa,
dé chi dong phong ngura, tng phé
VGi cac tinh huéng thién tai xay ra
hang nam, kip thoi khdc phuc hau
qua thién tai trén cac tuyén duong...,
cac nganh va dia phuong can ra soat,
bé tri vi tri cac bai chira dat da sat 16
khi khdc phuc hau qua thién tai doc
trén cac tuyén dudng tinh, quoc 10.
“Péng thai, ra soat, b6 tri khu vuc
lay dat dap trén dia ban véi cy ly gan
nhat dé kip thai xu ly, khdc phuc cac
vi tri sat 13 ta-luy am trén cac tuyén
dudng; thuc hién cong tdc GPMB
doi véi cac vi tri bai chia dat, da sat
|6 va céc vi tri can xu ly sat |6 ta-luy
khi khac phuc hau qua thién tai’, 6ng
Tudn dé nghi.

Poéng quan diém, 6ng Nguyén
Van Hudng, Ph6 Giam déc S& GTVT
tinh Lai Chau cho biét, trudc nhiing
quy dinh con bat cap, chua phu hop
vGi diéu kién thuc té thi cong ke ro
thép da hoc tai cac dia ban khu vuc
mién nui, ngay 30/9, S& GTVT tinh Lai
Chau da cé van ban kién nghi cac cap,
nganh vé van dé dinh muc thi céng
ro da dugc ban hanh kem theo Thong
tu s6 09/2024 ngay 30/8/2024 cla
BO Xay dung. B&i thuc té nhu dia ban
tinh Lai Chau, do diéu kién thi céng
khé khan, dia hinh déi nui cao, vuc
sau, khong thé thi cong bang may
xUc va may ciu dé xép da vao ro, sau
d6 cdu ro x€p k& ma phai thi céng
hoan toan bang thd céng. “Ching
t6i hy vong, B Xay dung va céac bo,
nganh lién quan sém chia sé va diéu
chinh quy dinh dé viéc xtr ly hu hong
dudng sa dugc nhanh nhat, hiéu qua
nhat, phu hgp véi thuc t€, déng thoi
cing khéng lam cac nha thau thi
cbng rai vao tinh canh vira lam vira 16
hodc vi pham phép luat’, 6ng Hudng
néuy kién O
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Hang nam, thién tai gay thiét hai Idn déi véi ha iang giao 1hong, ddc biét la finh 1rang
sat 16 cau du’dng bo tai cac hnh mién nai phia Bac Thuc t€ cho thay, bén canh cong tac
chu dong Ung phé thi viéc khdc phuc vudng mac tir cac _quy dinh vé danh gia, cong bd
thiét hai va nghiém thu slta chita can dugdc cdp bach diéu chinh, sta daéi.

Cach nao h |IA,l|Iml|I | thién tal

ach nao han che thiét hai thien tai,
V4

9 9 u AN VaN N\ ?

fiam hao yiao thony thong suot*

Sat I6 ta-luy 3m géy sut nén dudng tai QL4A qua tinh Lang Son

425 KHANH HA

Viét Nam Ia mét tron nhing quéc gla bi anh hudng ncmg né
bdi tdc déng cua bién déi khi h@u, nuéc bién dang va GTVT la
mét trong nhiing linh vuc bi thiét hai nang do cac hién tuong
thoi tlei cuc doan gay ra. Pay la nhtmg yeu 6 an ninh phi
1ruyen thong ma nhiéu nuéc dang phai d0| dién, tir dé cdp
thiét can ¢6 nhiing gidi phap lau dai dé han ché thiét hai, hu
héng ha iang giao théng do thién tai.

THIEN TAI NGAY CANG PHUC
TAP, KHO LUONG

Trong 9 thang dau nam 2024,
nganh GTVT thiét hai khodng 3.030 ty
d6ng do hau qua clia bao 14, thién tai.
Theo théng ké clia Cuc Pudng bo Viét
Nam, dén thdi diém nay, nudc ta da
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xay ra 4 con bao, 1 4p thap nhiét déi
va 6 dgt mua tai cac tinh, thanh pho
khu vuc Bac b va Trung bd. Theo dé,
trong thang 5 va thang 6, Cuc Budng
b6 Viét Nam va cac dia phuong da
xU ly 85 vi tri sat 18, hot sut khoang
112.000 m3; x(f ly ddm bao giao thong

25 vi tri ngap lut; sta chira khodng
2.500 m? hu héng mat dudng; sua
chita 15 cau bi hu hong; diéu déng
kip thai 1.000 ro thép du phong cho
cac dia phuang. Kinh phi khac phuc
thiét hai, bdo ddm giao thong trén hé
théng quéc 16 khoang 30 ty dong.

Chua hét, bado sé 3 va hoan luu
bado da gay thiét hai khodng 3.000
ty déng, vGi 4.177 vi tri bi sat 16, sut
nén, dit duong, ngdp nudc va ca
nudc dang khu vuc quéc 16 di qua ké
ca tai Ha Néi va cac tinh dong bang
Bac bo; sap 2 nhip cau Phong Chau
trén QL32C; cac cong trinh tram thu
phi, tram dung nghi bi hu hong va
hang tram bao hiéu bi gay d6, phai
thay thé...
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Trao d6i véi Tap chi GTVT, éng
Nguyén Manh Thang, Phé Cuc trudng
Cuc Budng bo Viét Nam cho hay, day
la con bao manh nhat trong 30 ndm
qua trén bién Déng va trong 70 nam
trén dat lién, dac biét c6 nhiéu dac
diém chua tung co6 tién 1, suc tan
pha cao, pham vi dnh hudng bao phu
26 dia phuong khu vuc mién Bac va
Thanh Héa. Téng thiét hai cda béo
s6 3 u6c tinh s bd trén 50 nghin ty
déng, du bao cé thé lam t6c d6 ting
trudng GDP cd ndm gidam khoang
0,15% so vdi kich ban tang trudng 6,8
- 7% cla ca nudc.

V6i nhiém vy bdo dadm giao
thong, an toan, thong suét trong moi
tinh huéng, nganh Budng b6 da huy
déng téng luc dé chi déng ting pho
vGi thién tai, bdo 0. Cong tac Ung
truc, ndm bat thong tin dugc chu
ddng 24/24h, thong tin lién lac dugc
két néi vai cac s& GTVT, luc luong bao
dam giao théng. Trong con béo s6 3
vua qua, Cuc Pudng bo Viét Nam da
thanh lap 5 doan cong tac do lanh
dao Cuc truc tiép xudng hién truong,
nam bat théng tin, chi dao truc tiép,
dong vién luc lugng tham gia chéng
bao, Ung truc bdo ddm giao thong.
Do d6, Cuc da luong trudc cac yéu
t6 bat loi cla thai tiét, cht dong diéu
doéng 15.000 ro thép du phong tu
cac tinh mién Trung, Tay Nguyén cho
cac tinh mién nui nhu Yén Bai, Lao
Cai, Cao Bang, Ha Giang, Bac Kan, Lai
Chau, Dién Bién, viia gidm thiéu thiét
hai, vira cht déng dugc vat tu thiét bi
du phong.

Chia sé véi Tap chi GTVT, 6ng
Hoang Thé Tung, Phé Vu truéng Vu
Két cdu ha tang giao théng cho rang,
nguédn kinh phi cdp cho cong tac bao
tri két cau ha tang giao théng con han
hep, chi dap ung dugc khodng 40%
so véi yéu cau. Mat khac, do thién
tai ngay cang kho ludng va khéng
con theo quy luat nhu nhiing nam
trudc, tan suat ciing nhiéu hon, do
dé muc d6 anh hudng cda thién tai
dén hé thong két cau ha tang dudng
b, dudng sat ngay cang I6n hon, gay
nguy cd mat an toan cong trinh giao
thong, dan dén cong tac khac phuc
hau qua bi dnh hudng, nguy co hu
hong téng 1én do khong du nguén
kinh phi khac phuc ngay.

DONG BO NHIEU GIAI PHAP
Ong Tran Quang Thanh, Giam
déc Khu Quan ly duong bo 1l cho biét:
“C& mbi lan nghe du bao thai tiét bao
bao hay 4p thap nhiét dsi vao mién
Trung la ching téi rat lo ldng bai dia
ban kéo dai tir Thanh Héa dén Thura
Thién - Hué, nguy co ngap ung, dut
dudng luén de doa. Chung t6i ludn
phdi chi dong ra soét toan bé cong
tdc bdo dudng thuong xuyén, chu
dong phan ludng khi c6 su cé trén
QL1 hodc dudng H6 Chi Minh va téi
day la cao téc Bac - Nam. Nguon vat
tu du trir du phong phai luén san
sang khi xay ra su ¢c6 nham (ng phé
chia 1G ngay khi QL1 ¢6 nguy co bi
ngap. Bon cl nhu tran [0 nam 2023,
néu khéng chu déng ngan nguén
nudc chay qua QL1 bang bé tong thi
nguy co duat dudng rat cao, khi dé
kinh phi dé khac phuc sé vé cung 16n”,
Péng quan diém, 6ng Binh
Trung Thanh, Gidam déc Khu Quan ly
dudng bo | cho rang, viéc chu déng,
quyét liét, quyét doan trong chi dao,
diéu hanh va kién quyét trong trién
khai cac giai phap tng pho gitp khac
phuc cac thiét hai va khéi phuc hoat
dong giao thong trong thdi gian
sédm nhat. Dac biét, su phéi hop nhip
nhang gilra cac co quan ctia B9, chinh
quyén dia phuong, su vao cudc cla
ca hé théng chinh tri la yéu t6 then
ch6t gitip ndng cao hiéu qua cong tac
Ung pho, khac phuc hdu qua thién tai.
Theo 6ng Nguyén Manh Thang,
dé chi déng phong tranh thiét hai
do thién tai gay ra, theo Quyét dinh
245 cQia B6 GTVT vé K& hoach hanh
dong ctia B6 GTVT vé cha déng tng
phé véi bién déi khi hau giai doan
2021 - 2025, Cuc Budng b Viét Nam
da tham muu cho Bo GTVT léng
ghép thuc hién K& hoach quéc gia
thich g véi bién déi khi hau trong
céng tac quy hoach, ké hoach dau
tu phat trién GTVT dudng bo giai
doan 2021 - 2025; nang cap, cai tao,
xay dung céac cong trinh giao théng
dudng bd & nhiing vung thudng bi
de doa bai la lut, nudc bién dang, dac
biét la khu vuc d6ng bang séng Cliu
Long; nang cédp, cai tao, xay dung
cac cong trinh giao thong dudng
bd cé kha nang chéng chiu véi sat
I& dat khu vuc mién nui phia Bac va

Tay Nguyén, trong dé cha déng xay
dung ké hoach, chuong trinh tng
phé vdi thién tai, bao I va dién tién
cta bién déi khi hau; nghién ciu ap
dung cac giai phap thiét ké ky thuat
cong trinh giup nang cao kha nang
chéng chiu cta két cau ha tang giao
thong dudng bd véi tdc dong cla
bién d&i khi hau. Thai gian t6i, Cuc sé
trién khai manh mé (ng dung céng
nghé mdi, vat liéu mdi, than thién véi
moi truong trong cong tac bdo tri,
khac phuc hau qua mua bao.

Cling theo 6ng Hoang Thé Tung,
hién nay, BO GTVT dang lay y kién cac
co quan lién quan vé Thong tu Khac
phuc hau qua thién tai trong linh vuc
dudng bo thay thé mot loat théng
tu 03, 45, 22 va 25 cho phu hop véi
thuc té cong tac phong chéng thién
tai va khdc phuc hau qua bao G, Luat
Pudng bo va Luat Trat ty ATGT dudng
b6 chuin bi cé hiéu luc.

Bén canh dé, dé han ché t6i da
thiét hai do bao, mua G gay ra thi
cong tac du bdo, cdnh bao phai chinh
xac, kip thoi. Bén canh do, cong tac
chuén bi phai dugc trién khai thuc
hién tU sém, ti xa véi phuong cham
“3 trudc, 4 tai chd” (3 trudc: Nhan
dién, cht déng phong, chéng trudc;
chuén bi phuong én, phuong tién vat
tu trudc; phat hién, hanh dong, xu ly
trudc va 4 tai ché: Luc luong tai chd,
chi huy tai chd, phuong tién tai chd,
hau can tai chd).

Kinh nghiém cho thay, nho su
chi dao quyét liét ctia Chinh pha, B6
GTVT va su vao cudc quyét liét cta
cac nganh va dia phuong nén da
gidm thiéu t6i da thiét hai vé ngudi
va tai san. Do dé, kién nghi Chinh phu
uu tién dau tu nang cao chat lugng
céng tac du bao tinh hinh thai tiét,
thién tai, xdy dung mang lugi thong
tin canh bao nguy co sut truot, ngap,
10 quét tai cac vi tri xung yéu. Trén
co s do, cac co quan, don vi, dia
phuacng xay dung va trién khai nhing
phuong an Ung phé phu hgp, hiéu
qua, déng thdi uu tién nguén vén, bé
sung kip thai kinh phi tirnguén Trung
uong cho B6 GTVT kién c¢6 hoa cac vi
tri xung yéu trén tuyén dudng sat va
cac quéc 16 khu vuc mién ndi thudng
xuyén bi sut trugt va bi ngap gay ach
tac giao théng O
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\ii sao doanh nghiép van tai

phai bat budc co hd phan theo doi ATGT?

25 MINH THANH - VAN HUE

Quy dinh bat budc céac
doanh nghiép kinh doanh
van tdi phdi thanh 1ap, duy
trl bo phcm an todn la rat
can thiét de kip thoi chan
chinh, nhdc nhé va xu ly
tir sém cac iru’dng hop vi
pham la nguyen nhan dan
dén TNGT. biéu quan frong
la cach ihu’c va glam sat thé
ndo dé bo phcm nay mang
lai hn_au qua thay vi hoat
dong cho c6, hinh thic.

NGAN CHAN TU sOM, TU XA
CACNGUY CODAN DENTNGT

Luat Dudng bd dugc Quéc hoi
thong qua vao cudi thang 6/2024 (c6
hiéu lyc tU ngay 1/1/2025) quy dinh:
DPon vi kinh doanh van tai phai c6 b6
phan theo déi ATGT. Thyc hién quy
dinh nay, B6 GTVT dang lay y kién
Du thao Nghi dinh quy dinh vé hoat
dong van tai dudng bo, trong dé co
quy dinh bat budc don vi kinh doanh
van tai bang xe 6 t6, xe 4 banh c6 gan
dong co phai c6 bé phan quan ly an
toan, xay dung va thuc hién cac quy
dinh bdo dam ATGT trong hoat déng
van tai; ngudi lai xe phai kiém tra day
da diéu kién an toan clia phuaong tién
trude khi tham gia giao thong. Theo
cd quan soan thao, cac quy dinh nay
la can thiét nham gidm thiéu rdi ro
cho hoat déng van tai, ngan chan tu
s@m, tU xa cac nguyén nhan va nguy
cd c6 thé dan dén TNGT.

Theo d6, bo phan nay cé nhiém
vu hang ngay téng hgp, phan tich
cac dir liéu vé hoat dong clia ting
phuong tién trong qua trinh van
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Thanh tra giao théng TP. Ha Néi kiém tra mét truong hop xe khach

dimg, d6 khéng ding quy dinh

chuyén théng qua thiét bj giam sat
hanh trinh va cac bién phap quan
ly khdc ctia don vi, tu d6 kip thaoi
chdn chinh, nhdc nhé va xt ly cac
trudng hop vi pham. Bong thai, tiép
nhan va gidi quyét cac dé xuat, phan
anh cua lai xe lién quan dén ATGT;
tdp hgp cac yéu cau van chuyén
cta khéach hang, tim hiéu, ndm bat
cac diéu kién vé tuyén dudng van
chuyén va cac nodi dung khac co lién
quan dén ATGT.

Déc biét, trudc mébi chuyén di,
can bd quan ly an toan phai kiém tra
gidy phép lai xe clia ngudi diéu khién
phuong tién; gidy kiém dinh; dang ky
xe; [énh van chuyén déi véi xe tuyén
c6 dinh, xe buyt; hgp déng van tai déi
vGi xe hop déng; gidy van tai doi véi
xe van chuyén hang hoéa. Pang chu
y, phai kiém tra néng do cén, chat
ma tdy déi vdi lai xe (néu don vi cé
trang bi thiét bi, dung cu kiém tra); li
xe phai kiém tra day da diéu kién an
toan ctia phuong tién trudc khi tham
gia giao thong.

Khi xe dang hoat doéng trén

dudng, bo phan quan ly an toan phai
theo doi qua trinh hoat dong cuda
phuong tién va lai xe, nhac nhé ngay
khi phat hién xe chay qua téc d6, qua
thai gian lai xe va thoi gian lam viéc
trong ngay, hoat déng sai hanh trinh
van chuyén, thiét bi giam sat hanh
trinh khong cé tin hiéu va cac nguy
co gdy mat ATGT khac; tiép nhan va
dua ra phuong an xur ly khi xdy ra cac
su cO gdy mat ATGT.

Khi lai xe két thdc nhiém vy,
bd phan an toan phai théng ké cac
théng tin vé viéc chan chinh, nhac
nh& lai xe vi pham, bdo cdo lanh
dao don vi xt ly theo quy ché; téng
hop céac su c6 mat ATGT trong qua
trinh xe hoat déng trén dudng; hang
thang, quy, nam phai théng ké quang
dudng phuong tién chay lam can cu
lap ké hoach va thuc hién ché d6 bao
dudng, stia chila phuong tién; téng
hop céac su c6 mat ATGT trong qua
trinh van tai, sé vu, nguyén nhan,
muc d6 TNGT da xdy ra clia ting lai xe
va cla toan dan vi; t6 chiic danh gia,
rat kinh nghiém sau khi xay ra TNGT



trude khi xe khach xuét bén

tU nghiém trong tré 1én; t6 chic tap
huan nghiép vu van tai va ATGT cho
toan bo lai xe...

HO KINH DOANH CA THE
THU'C HIEN THE NAO?

Theo chuyén gia giao thoéng,
ThS. D6 Cao Phan, trong boi canh
cac vi pham lién quan dén chay qua
téc do, lai xe mét moi, budn ngu do
lam viéc qua stc ngay cang nhiéu,
tinh trang vi pham néng d6 con, ma
tay van con tén tai thi viéc quy dinh
bat budc cac doanh nghiép kinh
doanh van tai phai thanh lap, duy
tri bo phan an toan la rat can thiét
d€ kip thdi chan chinh, nhic nhé va
xU ly tir sém cdc trudng hgp vi pham
la nguyén nhan dan dén TNGT. Déc
biét, day la nhdm cac hanh vi c6 thé
gdy TNGT & muc nghiém trong trg
lén. Vi vay, khong thé chi chd vao
su vao cudc kiém tra, x0t phat cda
luc lugng chiic ndng ma ban than
doanh nghiép van tai phai siét chat
ky luat, kiém soét, nhdc nhé lai xe
cta don vi minh thyc hién nghiém
cac quy dinh dé quan ly rdiro cho ca
ngudi ldi va phuong tién.

Thong ké clia Cuc Dudng bé Viét
Nam cho thdy, dén hét nam 2023, ca
nudc cé gan 90.000 don vi kinh doanh
van tai véi 946.000 phuong tién van
tdi khach va hang héa. Tuy nhién,
hién c6 dén hon 82% don vi van tai

Thanh tra giao théng Ha Néi kiém tra diéu kién phuong tién va nguoi I3i

BXPHIA BAC T - BX Nugp NGﬂM'H.

Theo Cuc Budng bo Viét
Nam, trong 6 thang dau nam
2024, cac s& GTVT da xtr ly thu
héi phu hiéu déi vai 18.123
phuong tién do vi pham téc
do tur 5 1an/1.000 km tré lén;
chan chinh, nhic nhé déi vai
189.243 phuong tién co vi
pham qua téc d6, vi pham
qua thoi gian 1ai xe, khéng
truyén d{ liéu. Néu cac doanh
nghiép van tai c6 bé phan
theo doi ATGT, nhitng vi pham
nay chac chan sé khong chiém
s6 luong nhiéu nhu thé.

hanh khach c6 dugi 5 xe. Theo 6ng
Nguyén Van Quyén, Chu tich Hiép hoi
Van tai 6 t6 Viét Nam, dinh nghia kinh
doanh van tai bao gém ca cac ho kinh
doanh c4 thé va thuc té da s6 ho kinh
doanh cé thé chi c6 1 - 2 xe, nhiéu
truong hgp chd xe cling chinh la 1ai
xe. Nhu vay, khi c6 thém mét bé phan
theo déi ATGT, dong nghia chu xe sé
phai tén thém chi phi.

Pay clng la lo lang chung cua
phan 16n don vi van tai khach c6 quy
mo dudi 5 xe. B&i cac hgp tac xa dich
vu hé trg van tai vén dugc hinh thanh
chi dé hé trg cac ca nhan (1a cac chu
xe goép phuong tién, déng phi gia

s oa0nc ANTOAN GIAO THONG

nhap) thuc hién cac ho so, tha tuc xin
phu hiéu van tai dé hoat déng, con
phuong tién, con ngudi van thudc
quyén chi phéi bdi cht xe nhing
ngudi bo tién ra dau tu mua sam
phuong tién, chiu trdch nhiém chinh
trong chap hanh cac quy dinh vé giao
thong, kinh doanh van tai.

Thuc té, ngay tur nam 2014, Bo
GTVT da c6 Thong tu 63 quy dinh bd
phan ATGT trong doanh nghiép van
tai c6 cadc nhiém vu: Lap va thuc hién
ké hoach bdo ddm ATGT trong hoat
ddng van tai cda don vi; xay dung va
thuyc hién quy trinh bdo dam ATGT;
kiém tra cac diéu kién vé an toan ky
thuat va bdo vé moi trudng trudc khi
xe tham gia hoat dong..., dac biét
la qudn ly, theo déi cac théng tin
bat budc ti thiét bi gidm sat hanh
trinh cha phuadng tién dé kip thai
cdnh bdo va ngdn chan céc hanh
vi vi pham. Tai Théng tu 12/2020
cla Bo GTVT quy dinh thanh lap bd
phan ATGT tiép tuc dugc nhac lai va
bS sung nhiéu quy dinh giam sat
phuong tién trong qud trinh hoat
dong, déng thai yéu cau lai xe trudc
khi rai khoi xe phai kiém tra khoang
hanh khach dé bao dam khoéng con
hanh khach & trén xe.

Quy dinh la vay, song khoéng it
truong hop doanh nghiép c6 quy mé
nho 1, cac hgp tac xa van tho o, bd
qua hodc thanh lap bé phan ATGT
chi mang tinh déi phé. Hé qua la bd
phan nay hoat déng khéng hiéu qua,
thiéu chuyén mén va trang thiét bij,
dan dén viéc khong thé kiém soat va
gidm thiéu céc rai ro cho phuong tién
khi tham gia giao théng.

Cho rang cac don vi nho Ié khé
¢ ngudn luc thuc hién quy dinh nay,
dai dién mét hiép hoi van tai dé xuat,
nén ching chi quy dinh bat budc
doanh nghiép van tai c6 tu 5 xe trg
Ién mdi phai thanh lap bd phan theo
déi ATGT hodc c6 thé nghién ciiu
hinh thanh nhing bo phan lam dich
vu chung. Theo d6, cho phép don vi
van tai, nhat la nhiing don vi nhé 1é,
it phuong tién dugc thué don vi giam
sat ATGT. Cac dan vi nay c6 thé chinh
la cac hop tac xa van tai hoac don vi
hoat déng chuyén nghiép va déc lap,
cung cdp céac dich vu nhu kiém tra,
giam sat vé ATGT O

DAY MANH NG DUNG KHCN DAM BAO ATGT| 15
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VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE GTVT
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Vao cac cony trinh yiao thongy

&5 BAO CHAU

Vién Thi nghiém vat liéu -
tién than cda Vién Khoa
hoc va Cong nghé GTVT

dudc thanh 1ap cach

day 68 nam (4/10/1956 -
4/10/2024) nham dap ung
yéu cau vé cong tac nghién
clu, gidi quyét nhiing khé
khdn, thiéu thén vé vat tu,
vat liéu, ky thuat xay dung
va bdo vé cdc cong trinh,
co sé ha tang GTVT.

Pl PAU TRONG NGHIEN CUU
VA CHUYEN GIAO CONG NGHE

Chdng dudng 68 nam xay dung,
phan ddu va trudng thanh, cac thé hé
vién chuic va ngudi lao déng cda Vién
Khoa hoc va Cong nghé GTVT da ndé
luc vugt qua moi kho khan, thi thach,
khéng ngling déi mdi, sang tao,
xay dung Vién tr& thanh mét trong
nhiing don vi di dau trong coéng tac
nghién cdu va Ung dung cdng nghé
md&i clia nganh GTVT.

Theo TS. Tran Bdo Ngoc, Vién
truéng Vién Khoa hoc va Cong nghé
GTVT, nhiing ndm qua, Vién luén thuc
hién t6t vai tro tién phong véi phuong
cham “Khoa hoc cong nghé luén di
trudc moét budc’, hoan thanh xuat sac
cac nhiém vu chinh tri dugc giao. Dén
nay, Vién da nghién cttu hang tram dé
tai cac cap, cha tri bién soan va dugc
Nha nuéc ban hanh hang trdm tiéu
chuén, quy chudn ky thuat, dé xuat
ap dung nhiéu vat liéu méi. Cac két
qua nghién ctu khoa hoc cua Vién
dugc iing dung vao thuc tién san xuat
cla nganh, goép phéan nang cao chat
lugng cong trinh, mang lai hiéu qua
kinh té€ cho xa hoi.
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D6i ngdi ki su cda Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT

thir nghiém cat bién dap nén duong tai hién truong

“Chi tinh riéng 10 ndm tr& lai day,
Vién da rat tich cuc trién khai cac hoat
dong khoa hoc cdng nghé (KHCN).
Qua do, Vién da thuc hién 3 dé tai cap
Qudc gia, 111 dé tai cap Bo, 3 nhiém
vu moi trudng, 182 TCVN, 10 TCCS, 14
quy dinh ky thuat va quy dinh tam thoi
vé cong nghé mdi, vat liéu méi trong
quan ly, xay dung, béo tri co s& ha tang
GTVT trong cac linh vuc cla nganh
GTVT’, TS.Tran Bao Ngoc nhan manh.

Véi vi thé la mot don vi nghién
cru KHCN dau nganh, gitr vai tro chd

luc trong hoat ddng KHCN ctia nganh
GTVT, gop phan quan trong trong
viéc gilr vilng “mach mau” giao thong
cla nudc nha, Vién can tiép tuc quan
triét sdu sac, thuc hién cé hiéu qua
cac chd truong, chinh sach ctia Bang,
Nha nudc vé KHCN va dao tao.

Ngay nay, nganh GTVT dang ding
trudc nhiing van héi va thdi co phat
trién mai. D€ gép phan bién cac co hoi
thanh hién thuc can nhanh chéng xay
dung mot hé thong ha tang giao thong
da dang, dong bo va hién dai & tat ca
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Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT (4/10/1956 - 4/10/2024)

cac linh vuc dudng bd, hang khong,
dudng sat, hang hai va dudng thiy noi
dia. Vdi vai tro la co quan nghién ctu
KHCN ctia nganh GTVT, Vién sé tiép tuc
tap trung vao céc linh vuyc Ung dung
ti€n bd KHCN phuc vu phét trién, quan
ly khai thac, bao tri hiéu qua hé théng
két cdu ha tang giao théng bén ving,
than thién véi moi trudng.

Thoi gian qua, Vién da khéng
ngting nd luc trién khai cac nhiém vu
nghién ctu va Ung dung KHCN vao
hoat déng san xuat cta nganh GTVT
va dat dugc két qua nhu: Xay dung va
ban hanh céc tiéu chudn, quy dinh ky
thuat; cac dich vu tu van KHCN theo
yéu cau clia cac co quan quan ly nha
nudc, cac dia phuong, chi dau tu,
nha thau trong va ngoai nudc. Nhiéu
nghién ctiu KHCN cua Vién da dap
Ung dugc yéu cau cua thuc té trong
hoat déng dau tu xay dung co sé ha
tang cla ca nudc, gop phan thac day
ting dung KHCN vao thuc tién san
xudt, tdng nang suat lao dong. Vién
da dé xudt dugc nhiéu giadi phap cong
nghé mdi, vat liéu méi trong quan ly,
xay dung, khai théac, bao tri ha tang
giao théong.

Trén co s& nhu cau san xuat va dé
xuat clia cac déi tac, Vién da thuc hién
nhiéu nghién ctiu nhu: Nghién cdu xay
dung Quy trinh bdo tri va danh gia cac
cau co két cau dac biét (nhu cau day
vang, cau vom...); nghién ctiu iing dung
cdng nghé tai ché mat dudng trong
xay dung va béo tri dudng bd nham
bdo vé madi trudng.., nghién cdu Uing
dung céng nghé téi ché mat duong
trong xay dung va bao tri dudng bd
nham bdo vé moi trudng, dap (ng
hiéu qua kinh té - ky thuat phu hop
vGi tinh hinh thi cong; nghién ctiu tng

dung mét sé cong nghé mai trong xay
dung vao bao tri dudng bo: Cong nghé
mat dudng bé tdng nhua am, I6p phu
mat dudng Micro-Surfacing...; dé xuat
giadi phap céng nghé 4dp dung phuong
phap thiét ké hén hop bé tong nhua
theo Superpave tai Viét Nam; nghién
clu cac gidi phap st dung vat liéu
thay thé vat liéu truyén thong trong
xdy dung nén dudng 6 t6; nghién cliu
gidi phdp céng nghé bé tong nhua
Carboncor Asphalt cho xay dung
nang cap, stia chita dudng giao théng;
nghién cliu cong nghé tién tién giam
thiéu nguy co trugt 16 dat da trong
diéu kién Viét Nam; nghién ctru cac van
dé vé dam bao ATGT; nghién ctru vé st
dung céat bién lam vét liéu xay dung
cdng trinh giao thong...

Thai gian qua, v6i 24 nhiém vu
dugc BO GTVT giao, lanh dao Vién
da tap trung chi dao cac chd nhiém
nhiém vu né luc thuc hién dé hoan
thanh dung tién do. Dén nay, cac
nhiém vu da hoan thanh néi dung,
dam bao chat lugng theo dé cuong
dugc duyét; da hoan thanh cong tac
nghiém thu cap Ca s&; cac nhiém vu
da dugc Bo6 GTVT t6 chic nghiém
thu cdp B6 va xac nhan hoan thanh.
K&t qua thuc hién cac nhiém vu goép
phan khong nho vao hoat déng quén
ly diéu hanh cla cac co quan quan ly
cling nhu céc don vj trong va ngoai
nganh GTVT.

Cung v6i cong tac nghién clu
KHCN, tht nghiém thanh céng dé
Ung dung céc loai vat liéu mdi, cong
nghé mdi phuc vu xay dung, quan ly
bao tri hé théng két cau ha tang GTVT,
Vién da chu dong, tich cuc tham gia va
thuc hién nhiéu nhiém vu dét xuat ctia
nganh, gép phan giai quyét nhimg van

ss 1000244 KHOA HOG CONG NGHE

dé ky thuat phuic tap do thuc té san xuat
dat ra trong linh vuc dudng bo, dudng
s&t, cang bién va san bay.

Chi tinh riéng giai doan 2022 -
2024, thong qua qua trinh hgp tac véi
cac déi tac trong va ngoai nudc, Vién
da thu dugc cac két qua dang khich
1&. Ngoai viéc trao d8i hoc thuat, tim
hiéu cong nghé mdi, vat lieu mai va
hop tdc nghién cdu.., Vién va cac
déi tac da théng nhat ky két cac hop
déng nghién cdu, danh gia vat liéu
md&i, cdng nghé mdi, xdy dung cac
tiéu chudn ca s, chi dan ky thuat cho
vat liéu, cong nghé, phuong tién...
N&i bat la cong tac nghién ctu su
dung cét bién lam vat lieu dip nén
dudng st dung cho céc du an dau tu
xay dung két cau ha tang giao thong
theo chi dao clia B6 GTVT.

PAY MANH HOP TAC
NGHIEN CUU

Thai gian qua, cac hoat déng hop
tdc quéc té, dac biét la trong nghién
ctu, phat trién KHCN cla Vién da dat
dugc nhimng thanh cong nhat dinh.
Trung binh hang nam, Vién c6 hon 100
hoat déng d6i ngoai, xdy dung quan
hé hop tac véi hon 20 t6 chiic quéc té.

Tu dinh huéng hoat déng gan
lién vai nhiém vu chinh tri va cac
nhiém vu KHCN dang dugc trién khai,
céng tac hgp tac qudc té cua Vién
khoéng chi trdi rong ma con di vao
chiéu sau, hé trg dac luc cho céng tac
nghién ctu khoa hoc va ung dung
cac dich vu khoa hoc ky thuat.

Chi tinh tU ndm 2022 dén nay,
Vién da tich cuc, chd déng lam viéc
vGi cac d6i tdc nudc ngoai trong cac
hoat déng nghién ctu, phat trién
KHCN, chuyén giao céng nghé mdi,
vat liéu mdi, dién hinh nhu: Hop téc
trong xay dung bo tiéu chudn cang
bién véi Vien Qudc gia Quan ly dat
dai va Co sG ha tang Nhat Ban (NILIM);
tiép tuc hop tac trong du an giai doan
tiép theo cla JICA vé xay dung, cap
nhat va chinh slta b6 tiéu chudn cang
bién vaiVién Nghién clru va phat trién
cac cong trinh bién (OCDI); hgp tac
xay dung nghién ctu thd nghiém va
xay dung tiéu chuan cho coc chéng
an mon trong diéu kién méi truong
Viét Nam véi Tap doan thép Nippon
Steel Nhat Ban O
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Thiét ké hé thong diéu khi
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én giam sat

tram dién kéo dudng sat do thi

B TS. DANG VIET PHUC"; TS. NGUYEN TUAN PHUONG
Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “dvietphuc1984@utc.edu.vn

TOM TAT: Hé théng diédu khidn gidm sat va thu
thap dir lieu (SCADA) dugc s dung rong rai dé
tu déng hda nganh Dién, dic biét trong hé théng
cung cap dién kéo dudng sit dé thi (DSDT). Nghién
clu vé hé théng diéu khién gidm sat hé théng cung
cip dién kéo 1a diéu can thiét déi véi nhan vién van
hanh dé hiéu hé théng thiét bj tich hop, giao tiép
gitta cac thanh phan, dé gidm sat va diéu khién
trang thiét bi dién tram dién kéo. Trong nghién clu
nay, nhom tac gid da xay dung hé théng diéu khién
gidm sat va thu thap di liéu phd hop cho tram dién
kéo Ung dung trong cac tuyén DSDT. Két quad mé
hinh thuc nghiém 4 RTU va phan mém diéu khién
gidm sat da hién thi gan nhu theo thoi gian thuc
cac théng sé gidm sat tai mot diém trén thanh cai
ha ap tram dién kéo, ching t& dugc tinh kha thi
cla gidi phap dé xuat. Nghién clu gép phan trong
viéc dua ra gidi phap xay dung hé théng diéu khién
gidm sat théng s6 tram dién kéo mét cach tu déng.

TU KHOA: Tu déng hoéa tram dién kéo, diéu khién
tram dién, hé théng SCADA, hé théng dudng st
dé thi, hé théng cdp dién kéo.

ABSTRACT: Supervisory data
acquisition (SCADA) systems are widely used for
automation of the power sector, especially for
traction power supply system in urban railway.
Detailed study of SCADA systems for traction
power supply system is essential for operating
staff to understand the inftegration of devices,
to understand the communication between
components and for proper monitoring and control
of the electrical equipments. This study is aimed to
build a suitable SCADA system for data collection,
monitoring and control for traction substation in
urban railway. The experimental model system of
RTU control cabinet can display the parameters at
a point on the low voltage bus bar of the traction
substation almost in real time, demonstrating the
feasibility of the proposed solution. This study
contribute to designing solution and building
an automatic monitoring system for important
parameters in traction substation.

control  and
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1.DAT VAN DPE

Hién nay, cac tuyén BSPT dang dugc xay dung & TP.
Ha No6i cling nhu tai TP. H6 Chi Minh. Hé théng cung cap
dién DSDT bao gém hé thong cap dién trung ap 22 kv
phia ngoai, tram dién kéo, mach ti€p xuc, hé théng cung
cap dién ha thé cho cac phu tai déng luc va chiéu sang.
SCADA trong hé thong cung cap dién BSDT c6 chiic nang
diéu khién giam sat va thu thap dit liéu, cung cap cho ngudi
van hanh nhiing théng tin quan trong clia déi tugng can
quan tam va cho phép thuc hién cac Iénh diéu khién can
thiét dén déi tugng dé dadm bao cho hé théng hoat dong
an toan va hiéu qua. Viéc hiéu va lam chi cong nghé, dac
biét d6i véi hé thong SCADA hé théng cung cap dién BDSDT
gilp cac ky su van hanh, nha quan ly cé thé van hanh tét
hé théng trong trudng hop lam viéc binh thudng va su 6.
Vi vay, nghién ctiu vé hé théng SCADA, xay dung hé théng
diéu khién giam sat tram dién kéo DSDT gilip giam sat cac
thoéng so vé dién, tu dong hda van hanh tram dién kéo la
van dé ngay cang dugc quan tam.

Trong nhitng ndm gan day da cé cac cong trinh nghién
ctu trong nudc lién quan dén xay dung mo hinh mé phéng
hé théng cung cap dién kéo DSDT v6i muc dich danh gia
anh hudng song hai lén lugi dién phia ngoai va hé théng
an toan chay tau [1, 2], hién tugng ngan mach trong mach
ti€p xuc [3]. Tuy nhién, chua c6 cac nghién ciu vé cong
nghé ting dung hé théng SCADA diéu khién va giam sat hé
thong cung cdp dién kéo cac tuyén DSDT. Bai bao tap trung
phan tich cdng nghé hé théng SCADA, thiét ké phan mém
giam sat va diéu khién, xay dung mé hinh thuc nghiém ta
diéu khién RTU (Remote Terminal Unit) va gidm sat thong
sO tram dién kéo Uing dung trong DSDT.

2.NOIDUNG

2.1.Tram dién kéo BDSDT

Trong hé théng cung cap dién cac tuyén DSPT st dung
cap dién ap moét chiéu trén mach tiép xdc. Hé théng cung
cap dién kéo gébm mach dién trung ap phia ngoai, tram
dién kéo, mach ti€p xdc. Tram dién kéo c6 vai trd bién déi
cap dién &p 22 kV dong dién xoay chiéu thanh dong dién
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mot chiéu cdp dién ap 750V cung cap cho phu tai doan tau
thong qua mach tiép xuc.
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Hinh 2.1: So dé cau tric tram dién kéo hon hop DSDT dién hinh
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Hinh 2.2: D4 thj dién ap chinh luu trong hé théng cung cap dién kéo

Trong tram dién kéo hé thong cung cap dién BDSDT
st dung t8 hogp may bién dp va bd chinh luu chuyén
dung danh cho stc kéo doan tau. Theo Tiéu chudn TCVN
11852:2017, dién ap dinh muc trén luéi dién kéo la 750 V
DC hoac 1.500 V DC [4]. Trong hé thong DSDT tai Viét Nam,
phan doan mach tiép xic dugc cung cdp dién tu 2 phia.
Nguén dién mét chiéu tir tram dién kéo cung cap cho doan
tau qua dudng ray tiép xdc tha 3.

2.2. Hé théng SCADA giam sat tram dién kéo DSPT

SCADA trong hé théng cung cap dién tuyén BSBT la hé
théng diéu khién giam sat va thu thap di liéu cac théng s6
dién, nham hé trg con ngudi trong qua trinh gidm sat tap
trung trang thai hé théng cung cap dién kéo va diéu khién
tuUr xa cac trang thiét bi dién tram dién kéo theo thaoi gian
thuc [5, 6, 7]. Cau tric hé SCADA hé théng dién gom:

- Tram diéu khién giam sét trung tdm gém mot hay
nhiéu may cht trung tam.

- Tram thu thap dit liéu trung gian la cac khoi thiét bi
vao - ra dau cudi tir xa RTU c6 chiic nang giao tiép vai cac
thiét bi chdp hanh (may bién dong dién BI, may bién dién
ap BU trong do ludng, thiét bi dong cat va hé théng ro-le
bao vé).

- Hé théng mang truyén thong tuang thich véi cac cap
dir liéu hé théng dién nha cong nghé va giao thic truyén
d{t liéu mé& (IEC 60870-5-101/103/104, Modbus, DNP3) theo
tiéu chudn quéc té IEC 61850.

- Giao dién ngudi - may HMI la cac thiét bi hién thj qua
trinh x ly dir liéu d€ ngudi van hanh diéu khién cac qua
trinh hoat dong tram dién kéo.

o B i v nien

Redundant LAN

Hinh 2.3: So' dé cau tric hé théng SCADA DSDT [5]

Hé théng SCADA BSPT c6 cdu trac diéu khién gém 3
cap [51:

- C8p 1 (diéu khién clia ngudi van hanh): Thiét bi tram
dién kéo dugc diéu khién tai tram. Man hinh va thiét bi diéu
khién thuc hién chiic ndng béo vé.

- C3p 2: Hé théng diéu khién tu xa tram dién kéo c6
chtic nang giam sat va diéu khién tu déng cac ché do cung
cap dién va van hanh cac thiét bi dién. Hé théng thu thap
dirliéu va diéu khién tai tram theo thdi gian thuc. Dong thdi,
hé théng thuc hién ghi lai cac thong s6 vé dién ap, dong
dién, cong sudt cac 16 cap dién trong ché doé lam viéc binh
thudng hodc su c6, truyén dir liéu trang thai lam viéc hé
théng dién vé trung tam diéu dé dién clia cac tuyén DSDT.
Tai cac tram dién kéo, thiét bi thu thap di liéu dat trong cac
tu diéu khién dua trén co s& cac bo diéu khién PLC.

- Cdp 3: Hé théng giam sat dat tai trung tam diéu khién,
giam sat tuyén DSDT, cung cap khad nang diéu khién va
giam sat tu xa thiét bi hé théng cung cap dién kéo. D liéu
dugc thu thap tur cac ta diéu khién tram dién kéo. Trén man
hinh gidm sat hé SCADA hién thi trang thai day du cua tat
ca cac thiét bi dién dé kiém soat qua trinh van hanh tram
dién kéo va tram bién ap trong hé thong DSDT.
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Hinh 2.4: C3U trdc hé thé’ng7thu thap dir liéu SCADA
tai tram dién kéo (a) va td diéu khién tai tram dién kéo tuyén DSOT
Cat Linh - Ha béng (b)

2.3.Thiét ké hé théng diéu khién giam sat tram dién
kéo DSDT

2.3.1. Phdn ctng hé théng diéu khién gidm sdt tram
dién kéo

Thiét bi hé théng diéu khién giam sat hé théng cung
cap dién kéo DSDT dugc lua chon v6i cong nghé tién tién,
dod bén cao va dd tin cay lam viéc én dinh. Thiét bi phan
cung ¢6 kha ning chéng bui, chéng an mon, chéng am,
chéng rung, chéng nhiéu dién tu. Hé théng mdy chi gidm
sat trung tdm gém may chui hé théng, may chi luu dit liéu
qua trinh, mdy tram bao duéng va tram diéu dé dugc lua
chon theo cong nghé tling tuyén BSBOT, dam bao dap tng
tiéu chuan quy dinh.
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Hinh 2.6: TG diéu khién RTU tram dién kéo hang Sécheron [8]
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Trong tram dién kéo 13p dat ta dién diéu khién, giam
sat theo yéu cau sir dung san pham coéng nghiép, nguén
dién cdp xoay chiéu 220 V. Khéi giam sat tai tram dién
kéo bao gobm cac khéi xtt ly chinh, khéi nguén dién, khoi
truyén thoéng tu xa, khoi két néi truyén thong bén trong
tram cung cap cdng Ethernet RS422, RS485 va cac cdng
két néi loai khac.

TG diéu khién RTU tich hgp trong tram dién kéo lap
dat bo diéu khién PLC, c6 kha nang lap trinh, dap ung theo
tiéu chuan IEC60870. Trén Hinh 2.5 thé hién ciu hinh cuta
b6 diéu khién PLC tram dién kéo dién hinh bao gébm cac
dau vao-ra, két néi cac diém tiép xuc véi thiét bi dong cét,
thiét bi bdo vé ro-le, thu thap s6 liéu hodc gui tin hiéu diéu
khién dén cac trang thiét bi dién tram dién kéo. Truyén dir
liéu theo yéu cau trong hé SCADA c6 dé phan giai 20 ms, st
dung giao thic dir liéu kép va duong dan dir liéu. Bo diéu
khién PLC dugc 1ap trinh thiét ké theo mét trinh tu thay déi
thao tac van hanh thiét bi dong cat, hé théng bao vé ro-le
dam bao an toan hé théng dién kéo. Trong nghién ctu clia
nhém tac gid, budc dau lya chon PLC clia hang Siemens
thay thé cho cac PLC Schneider Electric, PLC Sécheron ting
dung trong ta diéu khién RTU tram dién kéo cac tuyén
DSBT da xay dung tai nudc ta.

Céc lénh dugc thuc hién ti bo diéu khién tur xa I/0 cta
RTU trong méi tram dién kéo. Dt liéu theo thdi gian cung
cap tu cac thiét bi dugc gli dén khéi diéu khién tir xa 1/0,
sau dé guii dén may chi SCADA théng qua khéi Ethernet sur
dung giao thic Modbus TCP/IP. Déng thai, bd diéu khién
RTU trong cac tram dién kéo sé tiép tuc van hanh nhu mét
hé thong tu x{ ly trong trudng hgp mat dudng truyén
thong tin téi may chl giao thic va khoéi két noi Ethernet.
Dit liéu chia trong b nhé RTU sé dugc gui dén may chi hé
thong SCADA sau khi su ¢ dugc xt ly xong.

2.3.2. Xay dung phdn mém diéu khién gidm sdt tram
dién kéo

Trong hé thong cung cap dién kéo cac tuyén BSDT st
dung cac phan mém diéu khién giam sat khac nhau theo
cdng nghé dugc xay dung, vi du tuyén BSBT Cét Linh - Ha
Dong strdung phan mém PCS 9700. Hé thong gidm sat PCS
9700 giao ti€p véi cac thiét bi tai tram dién kéo qua giao
thic IEC 61850. Cac phan mém diéu khién gidm sat tram
dién kéo déu la cong nghé da dugc xay dung va ma hda céd
tinh bdo mat cao.

Yen Nghia Station

Hinh 2.7: Giao dién so d6 mét soi tram dién kéo ga Yén Nghia
trén phan mém PCS 9700



Hinh 2.8: M6 hinh thuc nghiém td diéu khién RTU tram dién kéo

Trong nghién cdiu ctia nhém tac gid dé xudt giai phap
xay dung phan mém diéu khién giam sat tram dién kéo
trén WinCC Professional dugc tich hgp san trong Tia Portal,
giup thuan lgi trong qua trinh xay dung dé tai gom ca phan
mém PLC va giao dién ngudi diing trén mdy tinh. Xay dung
m& hinh thi nghiém td RTU tai tram dién kéo s dung PLC
S7-1200 thay thé cho cac PLC cla hang Schneider Electric,
Sécheron. Mé hinh t diéu khién RTU thé hién trén Hinh 2.8.

Hinh 2.9: Giao dién phan mém diéu khién gidm sat
tram dién kéo trén WinCC
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Hinh 2.10: Két qué tmg dung phin mém diéu khién gidm sat tram
dién kéo trén mé hinh thuc nghiém td RTU

Tur s d6 nguyén ly tram dién kéo dién hinh, nhém tac
gia xay dung phan mém diéu khién giam sat tram dién kéo
gém cac khéi giao dién ngudi - may, khéi tai, khéi tao su
6, khoi hién thi dong ho do théng sé dién tai cac diém
trong tram dién kéo trén man hinh diéu khién. Phan mém
hé théng tu déng héa tich hgp tram dién kéo co thé diéu
khién thiét bj dién ti xa trong trung tam diéu hanh. Nhém
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tac gid xay dung phan mém, du liéu théng s6 dién do tai
cac diém trén thanh céi tram dién kéo hién thi dién ap,
dong dién, tan s6. Phan mém mo phdng diéu khién giam
sat tram dién kéo dugc xay dung trén WinCC, dong thai
dugc ing dung diéu khién trén mé hinh thuc nghiém ta
diéu khién RTU tram dién kéo.

3.KET LUAN

Hé théng SCADA trong hé thong cung cap dién BSDT
c6 vai tro dac biét quan trong, véi chiic nang diéu khién
giam sét va thu thap d liéu, cung cap cho ngudi van hanh
nhiing théng tin quan trong cla trang thiét bi dién can
quan tam va cho phép thuc hién cac 1énh diéu khién tai
tram dién kéo dé dam bao cho hé théng hoat déng an
toan, do tin cay lam viéc cao. Bai bdo da nghién ctu vé hé
théng SCADA, xdy dung hé théng diéu khién giam sat tram
dién kéo BSDT giup giam sat cac thong sé vé dién, tu déng
hoéa van hanh tram dién kéo.

N6i dung bai bao trinh bay ly thuyét cau tric diéu khién
trong hé thong SCADA hé théng cung cap dién kéo tuyén
DSDT. Nhém téc gid xay dung phan mém diéu khién giam
sat trang thiét bi dién tram dién kéo, déng thai xdy dung
mé hinh thir nghiém ta dién diéu khién RTU véi chic nang
gidm sat thong sé dién tai mot diém trén thanh céi ha ap
400V tram dién kéo. K&t qua nghién ctu cé thé lam ca s&
dé phat trién cac cong nghé hé théng diéu khién giam sat
tram dién kéo cac tuyén DSDT tai nudc ta.

L&i cam on: Nghién cu nay dugc tai trg bsi Truong Dai
hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2024-DT-007.
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Xac dinh tudi tho cdt moi

cua vat liéu dinh bam I6p phu bé téng asphalt

trén ban mat cau bé téng
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Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
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TOM TAT: Bai bdo trinh bay két qua thi nghiém cit
méi va phuong phap xac dinh tudi tho maoi cda hai
loai vat liéu dinh bam chuc nang kép la nhua duong
epoxy BE va epoxy nhiét déo Hyper Primer HP. Thi
nghiém cit moi duoc xdy dung theo mé hinh cat
phing Leutner, s& dung 1ai trong 1&p co6 tan sé tac
dung luc la 1Hz, thoi gian tac dung cda tai trong O,1s
va thoi gian nghi 0,9s. Tudi tho médi dugc xac dinh
can ci vao dudng cong cit madi tai diém tuong Ung
véi chuyén vi pha hoai trong thi nghiém cit phing
tai trong tinh. K&t qua thi nghiém cho thay HP cé
tudi tho madi vuot tréi so védi BE, cao hon t 3 - 5 1an
& 60°C, la nhiét d6 khai thac cda mat dudong trong
diéu kién khi hau néng cuc doan & Viét Nam.

TU KHOA: Thi nghiém cit mdi, dudng cong cat
méi, tudi tho cit moi, vat lieu dinh bam trén ban
mat cau, nhua dudong Epoxy, Hyper Primer.

ABSTRACT: The paper presents shear
fatigue testing results and proposed method
for determining the shear fatigue life of two
dual-functional bonding materials, namely epoxy
asphalt (BE) and thermoplastic epoxy (HP) for
asphalt overlay on concrete bridge deck. The fatigue
shear was followed Leutner plane shear model,
using pulse loads of 1 Hz frequency with loading
time O.Ts and rest period of 0.9s. The fatigue life
was defermined based on the fatigue shear curve at
the point corresponding to the damaged shearing
displacement. The forecasted fatigue life showed
that HP is superior compared to BE, 3 - 5 times
higher at 60°C, which is the temperature of the road
surface in extreme hot weather of Vietham.

KEYWORDS: Shear fatigue test, shear fatigue
curve, shear fatigue life, bond coat on bridge deck,

epoxy bitumen, thermoplastic epoxy.

1. DAT VAN BE

Phan tich moi ctia vat liéu néi chung dugc dénh gid qua
ma&i quan hé gilra cac Ung suat va bién dang thanh phan
xudt hién tai cac vi tri nhat dinh cé lién quan dén sé lan tac

22

dung ldp lai clia tai trong. Cach tiép can nay dugc sir dung
rong rai trong phan tich vat liéu hay két cdu mat dudng
dé xay dung dudng cong mai Miner thé hién méi quan hé
gitta hu hong dugc tich lay véi s6 lan tac dung ldp lai cta
tai trong. Trong phong thi nghiém, méi quan hé nay c6 thé
dugc xay dung dudi dang co ban:

Thi nghiém duy tri ting suat khéng déi:

N=ax() M
Thi nghiém duy tri bién dang khéng déi:

M =cx (3’ @)
Trong do:

N, - S6 lan tac dung cla tai trong |ap lai;

o, € - MUc Ung sudt hay bién dang dugc duy tri trong
mai lan tac dung cda tai trong;

a, b, ¢, d - Cac hé s6 héi qui.

D6 cling clia vat liéu ¢6 anh hudng dén dac tinh moi
cUa vat liéu. Phuong trinh moi trong trudng hap xét dén do
cung vat liéu cé dang:

W=as() ) ®

Véi: S, - D6 ciing (ban dau) cda vat liéu.

Véi phuong phap nay, s6 liéu thi nghiém bao gém
chuyén vi (véi thi nghiém duy tri luc cét I13p khong déi) hodc
luc (v6i thi nghiém duy tri bién dang khéng déi) tuong ting
s6 chu ky luc dugc ghi lai, dé xay dung biéu dé quan hé gitia
ching thudng cé dang sé ma nhu cac phuang trinh (1) (2)
(3). Hinh 1.1 sau day la dudng cong quan hé gitia chuyén vi
(mm) va s6 chu ky gia tai tir nghién cttu cla Cristina Tozzo
etal [1]. Dang dudng cong tuong tu nhu Hinh 1.7 thé hién
trong nhiéu nghién ctu cat mdi, & diéu kién thi nghiém
khac nhau.

Chuyén vi, mm

0 10000 20000 30000 40000 50000
S6 1an tac dung Iwe

Hinh 1.1: Buéng cong mdi quan hé giita s6'1an tac dung tai trong I3p
va chuyén vi
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Cac phuong trinh dudng cong mai (1) (2) (3) c6 thé
dugc xay dung bang cach st dung phép phan tich hoi qui.
Tuy thudc vao thi nghiém khong ché dng suat (hay luc)
khéng d8i, hoac khéng ché bién dang (hay chuyén vi)
khéng déi, c6 st dung ap luc phéap tuyén hay khéng, cé thé
xdy dung dugc cac phuong trinh hoi qui v6i tham s6 phu
thudc, cac tham sé déc lap va cac hé sé héi qui khac nhau.

DPé& danh gia cat mai cho I6p dinh bam gila bé téng
asphalt mat cau va ban bé tong xi mang (BTXM), nhom
nghién ctu da xay dung thanh céng va céng bé két qua
vé mo hinh va thiét bi thi nghiém [2]. M6 hinh cét phang
Leutner dugc lua chon dua trén co ché hu hdng I6p phu
asphalt mat cau lién quan dén dinh bam dugc dua ra bai
Shahin M.Y [3] két hop véi co ché gia tai lap dugc xay dung
tU nghién ctu [4]. Hai loai vat liéu dinh bam mdi da dugc
chiing minh c6 uu thé néi tréi vé cac chi tiéu khang cat [5]
la nhua dudng epoxy (BE) va epoxy nhiét déo HP dugc dua
vao chuang trinh thi nghiém dé danh gia tudi tho moi.

C6 nhiéu phuong phap dugc ép dung dé du bao tudi
tho moi clia cac loai vat liéu theo cac mé hinh thi nghiém
mai dugc lua chon. Phé bién nhat trong s6 d6 la tudi tho
mai dugc xac dinh tuong ing vai thai diém dé cling vat liéu
gidm con 50% dd cling ban dau, nhu la nghién cdu cta Ivan
Isailovic va cac cong su [6]. Tian Jin va cac cong su [7] véi mO
hinh thi nghiém cat nghiéng tai trong déng dé nghi cach
du bao tudi tho mai theo d6 thi bang thdi diém ma s6 liéu
chuyén vi do dugc sai khac vai s6 liéu du kién bang phuang
trinh mdi cho giai doan dau dugc kéo dai theo dudng xu thé
I6n han khong quéd 10% nhu trong Hinh 1.3. Rodrigo Mir6
va cac cong su [8] xay dung phuong trinh hoi qui tuyén tinh
clia giai doan 2 va giai doan 3 clia dudng cong mdi, ngoai
suy dé kéo dai cac phuong trinh ndy, xac dinh giao ct gilta
ching tuong tng tudi tho mai (Hinh 1.4). Shen va cac cong
su [9] st dung khai niém va xay dung dé thi ndng lugng tiéu
tan tich Iy RDEC (Ratio of Dissipated Energy Change) dé du
bao tudi tho mai ctia vat liéu nhua dudng. Ghuzlan [10] da
tim ra mai lién quan chat ché gitta hai phuong phap phan
tich moi: Theo truyén théng tuong tng véi d6 cliing giam

50% va hu héng thuc sy & giai doan Ill clia phan tich RDEC.

16 1000000 =
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12 T=20°C
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5 8 » L
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26
< 4
g -
2777 Ng=2245101 T
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Hinh 1.2: Xac dinh tudi tho mdi theo dé cing cit [6]
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Hinh 1.3: Xac dinh tudi tho mdi theo [7]
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Hinh 1.4: Xac dinh tudi tho mdi theo [8]
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Hinh 1.5: Xac dinh tudi tho mdi theo RDEC [9]

Dé danh gia cat mdi, nhém nghién cuu tién hanh déng
thai 2 thi nghiém: Cat phang tai trong tinh xac dinh luc cit
pha hoai va chuyén vi cat pha hoai, la luc cit 16n nhat va
chuyén vi tuong Ung & thai diém mau pha hoai; cat phang
tai trong lap dé xay dung dudng cong cat moi thé hién méi
quan hé gilta chuyén vi cét va s8 lan tac dung tai trong.
Tudi tho méi dugc du bao dua vao dudng cong cat mai, tai
thai diém tuong ting vai chuyén vi pha hoai d, trongthi
nghiém cit phéng (Hinh 2.6).

12
10

Drarmax

tirkét qua i
/ thinghiém cit tinh R

Chuyén vi, mm

N Tudi
tho mdi

8
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0

0 10000 20000 30000 40000 50000

6 lin tac dung ye

Hinh 1.6: Dé xuat phuong phép xac dinh tudi tho cat méi
ctia mu dinh bam

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hai thi nghiém cét phdng va cit lap da duoc thuc hién
VGi cac t8 hop mau vat liéu dinh bam BE va HP trén tdm
BTXM va tdm bé tdng UHPC. Véi thi nghiém cét phang tai
trong tinh, cac s6 liéu luc cdt va chuyén vi cét trong qua
trinh thi nghiém dugc ghi lai dé xay dung dudng cong cét.
Cac tham s6 dudng cong cat dugc xac dinh bao gom: Luc
I6n nhat (FSBT’max) va chuyén vi tuang ung luc 16n nhat (d ),
cudng do cét (t SBT’max) d6 cling cat (k s5Tm _Jrnang Iuong cat
nang lugng cat sau pha hoai. Budng cong cat moi dugc xay
dung theo chuyén vi cit tuong quan vdi s6 1an tac dung luc
cét. K&t qud clia hai thi nghiém nay cho t6 hop méau vat liéu
dinh bam BE va HP trén tam bé tong UHPC cung véi phan
tich héi qui da dugc nhom nghién ciu cong bo [11].

Tu thi nghiém cit phdng tai trong tinh, két qua thi
nghiém mau BE va HP trén tam BTXM dugc x( ly tuong tu
nhu cadc mau trén tam UHPC qua trinh tu:
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- Xay dung phuaong trinh ctia dudng cong luc cét -
chuyén vi ct, la phuong trinh bac 2. Panh gia do tin cay
cla phuong trinh theo hé sé xac dinh.

- Ldy dao ham va xac dinh gia tri cuc dai,y__ (la luc pha
hoai Fy,, ) vatuong ingx,  lachuyénviphahoaid, .

-Tinh todn cudng dé cat dugc tinh toén theo cong thic:
4*FspTmax
= (M

TSBT,max -
VGi:
Tegrmax - Cudng doé cat, Mpa;

Fanmax - LUC cat1dn nhat, N;
& - Budng kinh mau, mm?2,

-Tinh d6 ciing cat (k ) theo:

4+Fspr 2)
T+ (2

SBT,max

kSBT,max =

Véi:

Kggrmax - PO €Uing clia vat liéu dinh bam, MPa/mm;

Fi.; - D6 déc clia phan tuyén tinh trén dudng cong luc
- chuyén vi, N/mm;

& - Budng kinh mau, mm?2,

-Tinh nang lugng cat tuong ting véi dién tich nam duéi
duong cong cdt dén v trilyc cat phd hoai Fy .

-Tinh nang lugng cat sau pha huy, la dién tich dusi dudng
cong, tuang ting khi luc gidm con 70% cla luc 16n nhét.

Cac dudng cong cat moi clia 8 mau BE va HP trén tam
BTXM dugc st dung cling véi cac phuong trinh héi qui dé
xac dinh tudi tho mai tuong Uing vai chuyén vi tai thdi diém
pha hoai dugc xac dinh tu thi nghiém cat phang.

3. KET QUA THi NGHIEM CAT PHANG

Thi nghiém dugc thuc hién trén t6 hgp mau dinh bam
vat liéu tinh nang kép - chéng tham, nhua dudng Epoxy BE
va Epoxy hai thanh phan Hyper Prime. Cac thong tin co ban
vé mau va phuong phéap chudn bi mau dugc liét ké sau day:

- Tam BTXM dugc dat duc tai xudng, tuong dng véi
BTXM dugc thiét ké va st dung cho ban mat cau - duan cau
Tan VQ, Lach Huyén [12].

- Vat liéu dinh bam BE la nhua duong Epoxy véi ti lé
50% nhua dudng 60/70 va 50% Epoxy hai thanh phan.
Cac chi tiéu ctia Epoxy hai thanh phan diing ché tao nhua
dudng Epoxy dugc cung cap bdi nha cung cap [13]. Chitiéu
co ly co ban cta nhua duong Epoxy st dung trong nghién
cUru sau bao dudng 2 gid dugc cong bé trong [14].

- Nhua Epoxy hai thanh phan HP ¢6 ti lé thanh phan va
chitiéu co ly theo tai liéu cGia nha cung céap [15].

-Tilé quét vat liéu dinh bam BE trén tam BTXM duoc lay
theo két qua thi nghiém nhé bat déi véi nhua dudng Epoxy

BE, tuang Uing véi mau tam BTXM khong xé khe tao nham,
theo nghién ciu thuc nghiém ctia nhém la 0,5 kg/m?>.

- Bé tong asphalt BTNP19 theo thiét ké thanh phan
du an cdi tao nang cap QL5 dugc nung nong, rai trén tam
BTXM va dam bang dam lan dén dé chat qui dinh.

Bang két qua thi nghiém cét phang tai trong tinh theo
tiéu chudn [16] va biéu d6 dudng cong cit clia 4 mau vdi
dinh bam BE va HP trén tdm BTXM tuong tu nhu cac mau
trén tdm UHPC [11] dugc thé hién & Bdng 3.1 va Hinh 3.1.
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Hinh 3.1: Cdc db thi duong cong cat ciia mu dinh bam BE va HP
trén ban BTXM & hai mirc nhiét

Béng 3.1. Cac tham s6 dudng cong cat ctia mau dinh bam HP va BE trén tam BTXM

Mau Foprr, (N) d':; n"1' :ﬁ;":)x (MPa/mm) Nén(gNI.L;:;I:? cat | Nang qu(:E ns;a::)phé hoai
CC-HP- 30°C 2.757,53 2,195 0,351 0,339 3.827,63 2.830,25
CC-BE-30°C 2.219,45 1,762 0,283 0,288 2.671,88 1.975,65
CC-HP-60°C 1.036,06 3,307 0,132 0,075 2.319,19 1.714,87
CC-BE- 60°C 343,42 1,417 0,044 0,054 333,92 246,91
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4. DY BAO TUGI THO MOI CUA MAU DiNH BAM BE
VA HP

Cach xac dinh tudi tho méi dugc dé xuat dé 1ay theo
chuyén vi pha hoai dua trén gia thiét mau sé bi pha hoai
khi chuyén vi tich Ity qua céc chu ky tac dung luc dat dén
chuyén vi gi¢i han dugc xac dinh tuang Uing vdi trang
thai mau bi pha hoai trong thi nghiém cit phang. Dé xuat
phuong phap xac dinh tudi tho mai nhu sau:

- Xac dinh diém dat chuyén vi bang mdc chuyén vi
d. ., tim s6 chu ky luc tuong Ung trén dugc cong mdi,
dugc xem la tudi tho mai.

- Trudng hgp dudng cong mai theo sé liéu thi nghiém
chua dat d&n muic chuyén vi pha hoai (nhu cac trudng hap
mau thi nghiém thuc hién & 30°C), kéo dai doan cé xu thé
tuyén tinh clia dudng cong cat moi, kéo dai doan tuyén
tinh va tim diém trén dudng tuyén tinh kéo dai tuong ting
chuyén vi pha hoai d._,xacdinh s6 chu ky luc tuong Ung,
dugc xem la tudi tho méi du bao.

Thuc hién du bao tudi tho cdt madi cila mau dinh bam
BE va HP trén tdm BTXM va tdm bé tong UHPC theo phuong
phéap dé xuat thé hién trong Hinh 4.1 va Hinh 4.2. Trén Hinh
4.1,tudi tho cdt mai clia cac mau tai 60°C dugc xac dinh truc
tiép tir d6 thi cdt moi, véi diém tuong ing d, .

‘Duég cong cit mbi cita BE trén tm UHPC tai 60°C
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Hinh 4.1: Xac dinh tudi tho cit mdi tir duong cong cit méi
6 60°C tuong tng
Trén Hinh 4.2, doan tuyén tinh ctia dudng cong mdi &
30°C dugc xac dinh phuong trinh héi qui, danh gia do tin
cdy va ngoai suy dé xac dinh tudi tho mai theo phuong
trinh héi qui ing véid,

ax
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Hinh 4.2: Phuong trinh doan tuyén tinh cda dudng cong méi
Két qua du bao tudi tho cla cac mau dugc trinh bay

o trong Bang 4.1.
Béng 4.1. Két qua dur tinh tudi tho mdi cda cic mau dinh bam theo
Méau dF ,mm Phuong trinh dudng cong méi - doan tuyén tinh Tudi tho moi, N,
y =0,00000689x + 0,21509488
UHPC-HP- 30°C 1,929 R 248.753
R®=0,98036310
y =0,0000146x + 0,4546383
UHPC-BE- 30°C 1,849 ) 95.504
R*=0,9825787
UHPC-HP- 60°C 1,441 Xac dinh truc ti€p tir dé thi 3.100
UHPC-BE- 60°C 2,216 Xac dinh truc tiép tur dé thi 580
y =0,00000462x + 0,23915958
CC-HP-30°C 2,195 R 423.342
R®=0,92212410
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Mau dF ,mm Phuong trinh dudng cong méi - doan tuyén tinh Tudi tho méi, N,
y =0,0000116x + 0,6405737
CC-BE- 30°C 1,762 5 96.675
R*=0,9357498
CC-HP- 60°C 3,307 Xac dinh truc tiép ti do thi 8.050
CC-BE- 60°C 1,417 Xac dinh truc tiép tu d6 thi 2.500
5. KET LUAN [6]. Ivan Isailovic, Michael P. Wistuba (2018), Asphalt

- Nhiét d6 c6 anh hudng I6n dén tudi tho cat moi. &
60°C, tudi tho cét ctia vat liéu dinh bam, ké ca cac loai vat
liéu thé hién tinh uu viét trong khd nang khang cat déu
rat thap.

- Vat liéu dinh bam epoxy nhiét déo HP t6 ra vuot troi
hon vé tudi tho mai & nhiét d6 60°C, khi mau dugc gia tai
cho dén khi phé hoai. G nhiét d6 60°C, theo phuong phap
xac dinh tudi tho maéi dua trén chuyén vi cit pha hoai va
dudng cong moi, vat liéu dinh bam HP tuong Ung trén tam
UHPC va BTXM la 3.100 lugt va 8.500 lugt so véi BE tuong
Ung 1a 580 lugt va 2.500 lugt. Tudi tho mdi clia HP & 60°C
nhiéu gdp 3 - 5 lan trén cac tdm khac nhau. Xu thé nay cling
dugc thay tuong tu & nhiét dé 30°C.

- Kha ndang dinh bam véi ban BTXM cua ca hai loai vat
liéu dinh bam BE va HP t6t hon véi ban UHPC, déc biét ro rét
& nhiét dé 60°C. Diéu nay la hgp ly do thanh phan ctia UHPC
vGi ham lugng c6t liéu min 1én, bao gobm tro bay, tao bé mat
nh3n, it ma sat hon BTXM.

- Kién nghi ma& rong nghién ctu dac tinh cat moi cta
cac loai vat liéu dinh bam vai thiét bi cat moi xét dén luc
phép tuyén dé mé phéng gan hon vai diéu kién tac dung
cUa tai trong, déng thai cé doi chiing véi thit nghiém theo
déi dai han ngoai hién trudng dé c6 co sé dé xuat phuong
phap lya chon va pham vi str dung cho céc loai vat liéu dinh
bam khac nhau.
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Nghién ctu lua chon phuong phap
str dung bdt cao su phé thai tang cuong dac tinh ki thuat
cua bé tong nhua néng 6 Viét Nam
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TOM TAT: Bai bao phan tich, danh gid tdng quan
vé cac phuong phap trén phu gia bét cao su phé
thai gdm cé phuong phap trén uét, phuong phap
trén khé va phuong phéap trén hén hop. Méi phuong
phap déu cé uu diém va nhuoc diém riéng, viéc
nghién clu cla cac nudc trén thé gidi nhu My, cac
nuéc chau Au, Trung Qudc... da dua ra cac tinh
ning ndi bat cda hdn hop cao su phé thai vé khi
nang khang han lun t6t hon bé téng nhua (BTN)
théng thuong, lam gidm tiéng én khi xe luu théng.
Do d6, viéc nghién ciu nay nham muc dich phan
tich va so sanh cac phuong phap trén bodt cao su
phé thai vao BTN néng, tUr dé dua ra nhing khuyén
nghi vé phuong phap 18 uu dé tang cuong dic tinh
ky thuat cta BTN néng tai Viét Nam. Két qua cla
nghién clu sé cung cap co s& khoa hoc va thuc tién
dé cai thién chat luong BTN, déng thoi déng gop
vao viéc giam thiéu chat thai céng nghiép va bao
vé moi truong.

TU KHOA: Bét cao su, phuong phap trén uét,
phuong phap trén khé, phuong phap hén hop.

ABSTRACT: The article analyzes and evaluates the
general methods of mixing plastic waste powder
additives, including wet mixing method, dry mixing
method and mixed mixing method. Each method
has its own advantages and disadvantages, the
researches in countries around the world such as
the US, European countries, China, etc. has shown
the outstanding features of plastic waste mixtures in
terms of better rutting resistance than conventional
asphalt concrete, reducing noise when vehicles
are in circulation. Therefore, this research aims to
analyze and compare methods of mixing plastic
waste powder into hot asphalt concrete, thereby
making recommendations on the optimal method
to enhance the technical properties of hot asphalt
concrete in Vietnam. The results of the research will
provide a scientific and practical basis to improve
the quality of asphalt concrete, while contributing
to reducing industrial waste and protecting the
environment.

I| KEYWORDS: Rubber powder, wet mixing method,
dry mixing method, hybrid mixing method.

1. DAT VAN DPE

BTN néng la vat liéu chi yéu dugc st dung trong xay
dung cac cong trinh giao thong, dac biét la cac tuyén
dudng giao théng chinh. Tinh chat ky thuat ctia BTN nhu
dd bén, kha nang chéng mai mon va chéng nit dong vai
trd quan trong trong viéc ddm bao chéat lugng va tudi tho
clia mat dudng. Trong boi canh ngay cang gia tang nhu cau
xdy dung va bao tri ca s& ha tang, viéc nang cao dac tinh ky
thudt clia BTN tré thanh mot yéu cau thiét yéu.

Bt cao su phé thai, mot loai chat thai cong nghiép cé
ngudn goc tur cac I6p xe da qua st dung da thu hat sy chd
y nhu mét vat liéu b sung tiém nang trong hén hop BTN.
Viéc tai ché bot cao su khéng chi gitp giam thiéu tac dong
tiéu cuc cta viéc thai bd 16p xe ma con ma ra cg hoi cai
thién dac tinh ctia BTN. Nghién ctru truéce day da chira rang
b6t cao su c6 thé lam tang cudng dd bén, kha nang chéng
nut va kha nang chéng mai mon ctia BTN, nhung hiéu qua
cla cac phuong phap tréon bét cao su vao BTN van chua
dugc danh gia day da trong diéu kién cu thé cda Viét Nam.

Viéc lua chon phuaong phap tron bét cao su phu hgp co
thé anh hudng dang ké dén hiéu qua va chat lugng ctia BTN.
Hién nay, c6 nhiéu phuong phép khéac nhau dé tron bot cao
su vao BTN, bao gom tron kho, tron uét va tron hdn hgp. Moi
phuong phap déu c6 nhiing uu, nhugc diém riéng va su phu
hop cla ching c6 thé thay déi tuy thudc vao diéu kién khi
hau, ky thudt san xudt va yéu cau chat lugng clia tiing dy an.

Vi vay, nghién ctiu nay nham muc dich phan tich va so
sanh cac phuang phap tron bot cao su phé thai vao BTN
néng, tir dé dua ra nhiing khuyén nghi vé phuong phéap
t6i uu dé tang cudng dac tinh ky thuat ca BTN noéng tai
Viét Nam.

2.PHANTICH UU, NHUQC DIEM CUA CACPHUONG
PHAP TRON BOT CAO SU PHE THAI TRONG HON HOP
BTN NONG

2.1.C6ng nghé tron uot

Coéng nghé tron ust bét cao su phé thai mang lai giai
phap tién tién trong viéc cai thién chat lugng nhua dudng.
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Trong quy trinh nay, bét cao su dugc nghién min tu [6p xe
phé thai va tan vao nhua dudng théng thudng 60/70 dé tao
ra nhua dudng cao bién tinh. Phuong phap trén uét mang
lai nhiéu lgi ich dang ké, bao gébm kha nang tao ra BTN vdi
dé bén cao, kha nang chéng ndt t6t va hon hgp dong nhat
dé dang kiém soat chat luang.

Tuy nhién, phuong phap nay cling gap mét sé thach
thic. Viéc st dung thiét bi chuyén dung cho trén nhua
dudng va bot cao su lam tang chi phi dau tu va yéu cau thoi
gian tron dai dé tan hoan toan bét cao su, dan dén chi phi
san xuat cao hon. Bong thdi, viéc kiém soat chinh xac nhiét
dé va thai gian tron la rat quan trong; néu khong dugc thuc
hién dung cach, chat lugng nhua dudng cao su hda co thé
khong dat yéu cau, gay lang phi.

2.2, Cong nghé tron kho

Cong nghé tron kho bot cao su phé thai la mot phuong
phap tién tién trong viéc cai thién chat lugng BTN. Bot cao
su dugc thém truc ti€p vao cét liéu trude khi két hop vai chat
két dinh nhya dudng, tao ra mét hén hgp nhua dudng trén
néng dugc bién tinh béi bét cao su. Qua trinh trén bét cao
su yéu cau vé thdi gian tron, diéu kién va nhiét do dé phu
hagp véi ting loai hén hgp BTN, nham dat hiéu qua téi uu.

Uu diém néi bat clia phuong phap nay bao gém kha nang
tiét kiém nang luong va gidm chi phi van hanh, déng thoi dé
dang ap dung tai cdng trudng ma khéng can thiét bj déc biét.
Tuy nhién, phuong phap trén khé cling ton tai mot sé nhugc
diém nhu yéu cau kiém soat nghiém ngat vé nhiét do va thoi
gian tron dé€ dam bao chat lugng, viéc phan tan dong déu ctia
phu gia trong hén hop BTN c6 thé gap kho khan, anh hudng
dén tinh déng nhat cdia sdn pham cudi clng.

2.3.Coéng nghé trén hén hgp cao su (Hybrid GTR)

Phuong phép trén hén hop két hop ca hai phuang
phap trén, nghia la bét cao su phé thai dugc xt ly qua giai
doan tron uét trude khi dugc tron khé vai cac thanh phan
khac. Phuong phap nay tim cach khai thac uu diém cua ca
hai phuong phap dé tao ra san phdm c6 tinh chat co hoc tét
hon va qua trinh san xuat hiéu qua hon.

Uu diém cta phuong phép la két hgp dugc cac uu
diém cla cd tron udt va tron kho, cai thién d6 dong nhat
va tinh chat co hoc ctia san pham so véi trén khé. Phuang
phéap nay cé thé diéu chinh dé dang cac tinh chat cta san
pham cuéi cling théng qua viéc kiém soat cac budc trong
quy trinh trén. Tuy nhién, nhugc diém cta phuong phap
nay la quy trinh phdc tap hon so véi tron kho, doi héi nhiéu
c6ng doan va kiém soat chat ché. Chi phi san xuat cao han
do phai thuc hién ca hai giai doan trén ué6t va tréon kho.

3.NHUNG NGHIEN CU'U UNG DUNG BTN SU DUNG
BOT CAO SU PHE THAI TREN THE GIGI VA VIET NAM

Nghién ctu bot cao su lam phu gia tang cudng do va
doé 6n dinh clia bé tong asphalt da dugc thuc hién & nhiéu
nudc trén thé gidi cho két qua tot. My la nudc di dau trong
nghién ctiu st dung cao su phé thai st dung cho hén hop
BTN, da thi cong hang tram km dudng dam bao khai thac
t6t trong diéu kién ndng 8m. Cac nudc dang phat trién nhu
D, Ha Lan, Trung Qudc... cling da c6 nhirng nghién ctu
dé tai sir dung 16p xe phé thai trong bé tong asphalt.
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- Nghién ctiu & My: Codng ty Pavement Technology, Inc.
(PTI) da tién hanh nghién ctu tién phong vé viéc st dung
bét cao su phé thai trong BTN, v6i muc tiéu cai thién d6 bén
va kha nang chéng tron trugt cia mat dudng. PTl phat trién
cong nghé “Crumb Rubber Modified Asphalt” [10] (CRMA)
dé ting cudng cac dic tinh ctia nhua dudng. Cac nghién
ctu chi ra rang, viéc thém bot cao su vao nhua dudng cé
thé nang cao kha nang chéng mai mon va tang nhiét do
héa mém, nhung can can nhic vi cing c6 thé dnh hudng
dén tinh chat luu bién va kha ndng lam viéc ctia hén hop.
Ham lugng boét cao su trong CRMA thudng tu 5 - 20%, véi
khoang 10 - 15% la phé bién. Quy trinh trén yéu cau chinh
xac dé dam bao sy déng déu va chat lugng cudi cung cuta
hén hgp. Viéc lua chon ham lugng phu hop dua trén yéu
cau ky thuat va diéu kién duy an, kém theo céc thi nghiém
thuc t& dé dat dugc hiéu suat téi uu.

- Nghién ctru & chau Au: Tai Pai hoc Ky thuat Delft - Ha
Lan, nghién ctu da thtr nghiém ham lugng bét cao su tu
5 - 15% theo trong lugng clia nhua dudng. Phuong phap
tron UGt dugc st dung, trong dé boét cao su dugc thém vao
nhua dudng néng dé ddm bao déng déu. Cac nghién cuu
tu Delft cho thay bot cao su gitp giam d6 kim lun va tang
nhiét @6 héa mém cda nhua dudng. Diéu nay ching to
nhua dudng chita bot cao su ¢é kha nang chéng bién dang
tét hon va hiéu suat cao hon trong diéu kién nhiét dé cao.
Khuyén nghi tir nghién ctu la s&r dung bét cao su v6i ham
lugng khoadng 10% dé t6i uu hoa hiéu suat va gilr chi phi
hop ly. Phuong phép tron ust duge xac dinh la hiéu qua
nhat d€ ddm bao déng déu va téi uu hda cac tinh chat co ly
clia nhua dudng.

- Nghién cdu tai Trung Quéc: Nghién cdu tai Trung
Québc vé bot cao su phé thai tap trung vao viéc xac dinh
ham lugng t6i uu va phuong phap tron dé cai thién chat
lugng BTN. Cac nghién ctu cho thay ham lugng bét cao
su thuong dugc st dung tu 5 - 15% véi trong lugng nhua
dudng, muc 10% la phé bién. Phuang phép tron chu yéu la
tron néng, trong dé bot cao su dugc thém vao nhua dudng
khi dang & nhiét d6 cao dé dam bao déng déu. Cac nghién
cru da chiing minh rang viéc st dung bot cao su cai thién
kha ndng chéng mai mon, tang cudng dé bén va kha nang
chiu nhiét ctia mat dudng, dong thai gip gidam thiéu tac
dong moi trudng.

- Tai Viét Nam, cong nghé nhua dudng cao su hda bang
bét cao su téi ché da dugc dua vao ap dung lan dau tién
vao thang 4/2015 trén mat cau Thanh Tri (Ha Noi) dai 300 m.
Phu gia bét cao su dugc trdn véi ham lugng 15% so véi nhua
dudng théng thudng, quy trinh trén bot cao su uét da dugc
ban hanh tai Quyét dinh s6 1079/QD-BGTVT [3]. Tinh chat
clia nhua dudng thay déi khi trén phu gia bét cao su va tinh
6n dinh cc hoc ctia hdn hop BTN tang lén r rét.

4.PANH GIA LUA CHON PHUONG PHAP TRON BOT
CAO SUVAO BTN G VIET NAM

Viéc trén bét cao su phé thai vao BTN & Viét Nam dang
trd thanh mét xu huéng quan trong nham nang cao hiéu
suat clia mat dudng va giam thiéu 6 nhiém méi trudng.
Dénh gia cac phuong phap trén bot cao su vao BTN la can
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thiét dé t6i uu hda lgi ich va ddm bao tinh kha thi ctia cong
nghé nay trong diéu kién dia phuong. Duéi day la mét s6
yéu té quan trong trong viéc lya chon phuong phap tron
bot cao su:

4.1.Tinh kinh té va chi phi

- Viéc lya chon phuong phép trén can can nhac chi phi
dau tu ban dau va chi phivan hanh. Phuong phép tron néng
yéu cau thiét bi chuyén dung va quy trinh x{ ly phuc tap
han, dan dén chi phi cao hon. Tuy nhién, lgi ich vé hiéu suat
va tudi tho mat dudng cé thé bu dép cho chi phi dau tu.

- Phuang phap trén khé co thé gidm chi phi dau tu va
van hanh, nhung can danh gia ky luéng vé kha nang cai
thién chat lugng mat dudng va kha nang duy tri hiéu suat
trong diéu kién giao thong va khi hau cu thé tai Viét Nam.

4.2. Kha nang va tinh chat ky thuat

- Dam bao boét cao su phan tan dong déu vao nhua
dudng la yéu té quan trong dé dat dugc hiéu qua téi uu.
Phuong phép tréon uét thudng cho két qua tét hon trong
viéc nay, nhd vao kha nang t6t hon va cai thién cac tinh
chat co ly ctia BTN.

- Can thuc hién cac thi nghiém va kiém tra chit lugng
dé danh gia tinh déng nhat ctia hén hop va hiéu suét cda
BTN chua bt cao su trong cac diéu kién st dung thuc té.

4.3. Yéu té méi trudng va bao vé siic khée

- Viéc st dung bot cao su phé thai khong chi giam
thiéu chat thai ma con c6 thé gop phan cai thién hiéu suat
moi trudng ctia BTN. Can dam béo rang phuong phap tron
khong gdy ra céc van dé vé méi truong hodc stc khoe,
chang han nhu phat thai khi doc hai hodc 6 nhiém.

4.4. Kha nang ing dung va thuc tién tai Viét Nam

- Can xem xét cac diéu kién thuc té€ tai Viét Nam, bao
gbém khi hau, luu lugng giao théng va dic diém cla cac
tuyén duong. Cac phuong phap trén bot cao su can dugc
diéu chinh va t6i uu héa dé phu hgp vaéi diéu kién dia
phuong nham dam bao hiéu qua va bén viing.

5. KET QUA BUGC PAU TRONG PHONG THi NGHIEM

5.1. Quy trinh tron khoé phu gia bt cao su va tao
mau BTN

H6n hop BTNC12.5 dudng bao theo Quyét dinh sé 858/
QD-BGTVT dugc nghién ctu. Thiét ké cap phoi va xac dinh va
ham lugng nhua téi uu theo TCVN8820-2011. Tién hanh duc
mau Marshall st dung nhua thudng 60/70 va mau Marshall
stt dung phu gia phé thai bét cao su ¢ hat ti 0 - T mm nham
so sanh muc d6 cai thién cac chi tiéu co ly ctia BTN.

Budc 1: Tién hanh chia c6t liéu véi cap phéi da co.

Budc 2: Nung ndéng c6t liéu & nhiét d6 170°C - 180°C.

Budc 3: Sdy nong nhua dudng 60/70 & nhiét dé 150°C
- 160°C.

Budc 4:Tién hanh tron kho cét liéu véi phu gia trong thoi
gian 30s (ham lugng phu gia st dung theo phan tram so véi
khai lugng nhua st dung), sau d6 tién hanh trén hén hop cot
liéu va phu gia véi nhua trong khodng thdi gian la 3 phat.

Budc 5: Sau khi da c6 hén hgp BTN, tién hanh G mau
trong thai gian 60 phut.

Budc 6: Tién hanh dic mau Marshall vgi nhiét do tir
140°C - 145°C dé thi nghiém.

5.2. KET QUA THIET KE HON HOP VA HAM LUQGNG
NHUATOI UV

Thiét ké hdon hop theo Quyét dinh sé 858/QD-BGTVT.
Ké&t qua loai BTNC12.5 ham nhuya t6i uu 4,5% theo khoi
luogng hdn hop, dé rong cét liéu VMA = 15,22%, d6 rong lap
day nhya VFA = 67,63%. Budng cong cap phdi thiét ké BTN
nhu Hinh 5.1.

100
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Hinh 5.1: Budng cong cap phéi cét liéu loai BTN

5.3. K&t qua thi nghiém chi tiéu co ly Marshall

Cac két qua thi nghiém chi tiéu co ly Marshall déu dam
bdo d6 chum theo cac tiéu chuan [3, 4]. Phan tich DoE va
phan tich phuong sai ANOVA dam bao y nghia théng ké véi
hé s6 p-value<<0,05 ddm bao muc y nghia 95%.

Két qua Hinh 5.2 cho thay khi thay déi ty 1& phu gia va
diéu kién thi nghiém déu c6 dnh hudng dén d6 6n dinh.
Diéu kién thi nghiém cing anh hudng nhiéu dén d6 én
dinh. G diéu kién ngam nudc 60°C trong 40 phut (BK1), do
6n dinh cao hon so vdi diéu kién ngdm nuéc 60°C trong 24h
(DK2). Anh hudng r6 rét nhat |3 khi tang ty 1& st dung phu
gia (Hinh 5.2b) thi d6 8n dinh tang 1én, gié tri d6 6n dinh thay
déi nhiéu khi st dung ham lugng phu gia 15% dén 20%,
muic d6 tang tir 1,5 dén 3,3 kN so v6i mau déi ching (0%).

Hinh 5.3 danh gié két qua ty 1é d6 n dinh Marshall con
lai. Phu gia bot cao su ¢6 tac dung rd rét lam tang d6 6n
dinh Marshall con lai theo ty |é tang phu gia. Hinh 5.4 1a két
qua thi nghiém d6 déo Marshall khi ngam trong 40 phut,
nhan thdy khi tang ham lugng phu gia b6t cao su khéng
lam tang do déo ctia BTN.

Biéu do dé 6n dinh Marshall
95% Cl for the Mean

DKI: Ngam mau 600C trong 40 phut
DK2: Ngam mau 600C trong 24 gis

D6 6n dinh Marshall (kN)

& 10% 5%
Loai BTN Bétong nhua chit 125

a) - D6 6n dinh Marshall

Anh hudng cua diéu kién thi nghiém dén dé n dinh Marshall
Data Means

Bieu kién e

~

Mean of S (kN)
~

oK o2 0% 10% 15% 20%

b) - Cac yéu t6 3nh huéng dén dg 6n dinh
Hinh 5.2: Két qua thi nghiém dé 6n dinh Marshall
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Biéu d6 D6 6n dinh con lai sau ngdm 24h & 600C (%)
95% Cl for the Mean

89,04 89,66 92,15

D6 6n dinh con lai
8

Tyie 0% 10% 5% 20%
Loai BTN B&tbng nhya chit 125

Individual standard deviations were used to calculate the intervals,

Hinh 5.3: D6 6n dinh Marshall con lai

Biéu do d6 déo Marshall (mm)
95% CI for the Mean

2,51667 2,54333

Do déo Marshall

05

00
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Loai BTN Ba tong nhya chit 125

Individual standard deviations were used to calculate the intervals.

Hinh 5.4: D déo Marshall ngdm 40 phdt

5.4. Két qua thi nghiém réng du'Va

Hinh 5.5 danh gia gia tri d6 robng du déu nam trong gidi
han 4 - 6% véi ham luong phu gia bét cao su tir 0% dén
15%, khi tdng ham lugng phu gia dén 20% thi d6 rong du
gidm di, muc do giam so vGi mau déi chiing 0% la 0,74%.
D6 rdng du cé xu hudng gidm dan khi tang ty 1& bot cao su,
diéu dy c6 thé giai thich bét cao su lam tang chat lién két,
lam day thém cac 16 réng trong BTN, lam gidm réng du clia
hén hop BTNCS.

Main Effects Plot for Két qua
Data Means
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Hinh 5.5: Két qua thi nghiém dé réng du Va
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6. KET LUAN, KIEN NGHI VA HUGNG NGHIEN CUU
TIEP TUC

Trén co s& cac két qua thi nghiém dugc phan tich
théng ké dam bao muc d6 tin cdy 95% dua ra cac két luan,
kién nghi.

6.1. Két luan, kién nghi

- C6 thé st dung phé thai bot cao su lam phu gia theo
phuong phap tréon kho dé tang cudng dd6 va khad nang
khang dm ctia BTN. Ham lugng phu gia tham khéo trong
khoang 10% dén 20% so vaéi khoi lugng nhuya;

- Khi cho phu gia bét cao su vao hén hop BTN theo
phuaong phap tréon khé lam tang cudng d6 n dinh Marshall,
tang cudng do chiu kéo gian ti€p va khong lam thay déi do
déo Marshall ctia BTN c6 y nghia théng ké;

-Ty |é phu gia b6t cao su ¢ anh hudng dén chi tiéu co
hoc ctia BTN va dam bao tinh kinh té khi st dung phu gia.

6.2. Huéng nghién ctiu tiép theo

- Nghién ctu tac dung cltia phu gia phé thai bét cao su
dén cac chi tiéu co ly véi mau hon hgp BTNC16 va hén hop
BTN OGFC;

- Nghién ctu d6i véi nhiéu loai/géc da khac nhau.
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TOM TAT: Mst dudng bé téng xi mang (BTXM) sau
mé&t thoi gian s&r dung sé dan xuéng cdp do tac déng
cla nhiéu yéu 16 nhu thoi fiét, khi hau, cac tac nhan
co hoc... Mét trong nhiing nguyén nhan phd bién
gy suy gidm chat lugng mat dudng BTXM la do mai
mon bé mat. Nghién clu tap frung vao cdac tinh chat
co hoc clia BTXM nhu cudng dé nén, cuong dé udn,
moé-dun dan héi va bado dudng thi nghiém vai thoi
gian khac nhau (7, 28 va 56 ngay). K&t qua tinh toan
cho thdy ham luong cat min két hop véi cat nghién
theo i 16 (40% cat min/60% cat nghién; 50% cat
min/50% cat nghién; 60% cat min/40% cat nghién)
véi ham lugng FA cé dinh |a 20% bang cach thay thé
xi mang theo trong luong chat két dinh. Bai bao trinh
bay anh hudng cla bé téng téi dé mai mon la co sd
dé xudt thiét ké mat duong 6 16 tai tinh Tra Vinh.
TU KHOA: Cat nghién, cat min, cudng dé bé téng,
mo-dun dan hdi, d& mai mon.

ABSTRACT: Cement concrete pavement (BTXM)
after a period of use will gradually degrade due to
the impact of many factors such as weather, climate,
mechanical agents... One of the common causes
of road surface deterioration cement concrete
is due to surface abrasion. The research focused
on mechanical properties of cement concrete
such as compressive strength, flex-ural strength,
elastic modulus and tested them at different curing
periods (7, 28 and 56 days). Calculation results
showed that fine sand content combined with
manufactured sand replacement ratios (40% fine
sand/60% manufactured; 50% fine sand/50%
manufactured; 60% fine sand/40% manufactured)
with a fixed FA content of 20% for cement by binder
weight replacement for cement and applied in rigid
pavement. This paper presents the influence of
abrasives on concrete abrasion which is the basis
for proposing the design of cement based concrete
for roads pavement in Tra Vinh province.

KEYWORDS: Manufactured sand, fine sand,
concrete strength, elastic modulus, abrasion
resistance.

1.DAT VAN BE

Hbn hgp cat nghién [1] c6 chiia cac hat goc canh doi hoi
phai c6 ty lé hat min cao hon dé c6 dugc nhimng kha ning
thi cdng giéng nhu cac hén hop cé chia cac hat lap phuong
hoac hinh ciu. Cac hat hinh cau c6 tng dién tich bé mat nhd
hon nén lugng nudc yéu cau sé giam va kha nang thi cong dé
dang hon hat nham, géc canh. Tuy nhién, cac tinh chat clia
BTXM cling c6 thé dugc khic phuc khi chiing ta st dung cac
loai phu gia héa hoc ph hgp. Két qua nghién ctu ly thuyét va
thuc nghiém chi ra rang, khi phéi tron cat xay dia phuong/cat
min Tan Chau ty Ié la (60/40)% la hop ly [2]. TU hai loai vat liéu
chua hop chuén tao ra dugc c6t liéu hgp chudn dé san xuat
BTXM khong nhiing cdi thién tinh cong tac ctia bé téong tuoci
ma con lam tinh chat ctia bé tong dong cling dugc cai thién
dang ké so vai khi st dung cat tu nhién hat to, gidm gia thanh
san pham bé téng va chi phi xay dung.

Nguon cat & tinh Tra Vinh ¢ mé-dun d6 16n tuong doi
thap, cht yéu trong khodng 0,7 - 2,0, cat cé nhiéu hat min
va lan nhiéu tap chat. Trong nhiéu nam qua, nguén cat nay
chua dugc khai thac c6 hiéu qua ma da phan chi dung cho
muc dich san I8p. Mat khac, nguén cat dat tiéu chudn dé su
dung trong BTXM lai dang dan khan hiém.

Tro bay déng vai trd quan trong trong BTXM: (a) & giai
doan dau cta qua trinh bao dudng, cac hat nho lap day
cac 16 rong gitfa cac hat I6n; (b) G giai doan bao dudng dai
ngay, FA phan (ng dang ké vai Ca(OH), trong xi mang dé
tao thanh gel canxi silicat ngam nuéc (C-S-H) [3,4,5].

Cat min két hgp cat nghién thay thé ti 1é khac nhau (40%
cat min/60% cat nghién; 50% cat min/50% céat nghién; 60%
cat min/40% céat nghién) véi ham luong FA ¢6 dinh 20% cho
tat cd cac cdp phoi nham tim ra ham lugng cat min va cat
nghién t6i uu. Nghién ctu nay tiép ndi cong trinh da cong bé
trudc [6], nhdm téc gid tap trung thuc nghiém trong phong
vé dé mai mon (kha nang chéng mai mon) clia vat liéu BTXM
va Uing dung thiét ké mat dudng giao théng tai tinh Tra Vinh.
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2. VAT LIEU CHE TAO VA THi NGHIEM

K& hoach trién khai thuc nghiém dugc nhém tac gia
tién hanh tai Trudng Bai hoc GTVT, Phan hiéu tai TP. H6 Chi
vat liéu xay dung (Hinh 2.1).

Minh - Phong Thi nghiém

Hinh 2.1: Mt s6 hinh 3nh céng tac thi hiéih BT.

2.1. Xi mang (PCB40) va tro bay (FA)

Cac dac tinh vat ly va thanh phan héa hoc clia INSEE
(Holcim) PCB 40 dugc st dung trong nghién ctu nay theo
Tiéu chuan ASTM C150/C150M, trong lugng riéng cla
PCB40 la 3,14 g/cm?. FA cia Nha may Nhiét dién Vinh Tan
dugc phan loai la loai F do téng ham lugng c6 hoc cla
Si0,, AlLO, va Fe,0, a 88,4%, I6n hon 70% theo ASTM C618.
Trong lugng riéng cda FA la 2,50 g/cm’. Ham lugng SO, la
0,4%, tén that khi nung la 4%. Do d9¢, FA st dung c¢6 uu

..

M

diém la it bi &nh hudng bai méi trudng an mon. Cac chi
tiéu co ly hda clia xi mang thdéa man cac yéu cau clia TCCS
40:2022/TCPBVN.

2.2, Cét liéulén

Nghién ctiu sttdung dd Bazan D,__ =19 mm & mé da dam
Tan Bong Hiép - Binh Duong dap ting theo yéu cau ky thuat
TCVN 7572:2006 va TCVN 7570:2006, khéi lugng riéng 2,780
g/cm?; khéi lugng thé tich bao hoa nudc 2,727 g/cm?; khéi
lugng thé tich khé 2,732 g/cm?; khéi lugng thé tich x8p 1475
kg/m3; &6 mai mon LosAgeles 24,76%; do hut nudc 1,08%.

2.3. Cét liéu nho

Nghién ctiu dung cét liéu nho cat séng Pong Nai hat
to (d8i ching). Cat min séng C8 Chién tinh Tra Vinh dugc
ldy & mua khong bi nhiém man (ti thang 5 dén thang 11
hang nam). Cat nghién dugc cung cap bai Cong ty TNHH
XDCT Hung Vuang, c6t liéu dugc phai kho va sang loc kich
cG hatcéd D,.,=014mmvaD__=5,0mm va cic chi tiéu co
ly ddp ting cac yéu cau ky thuat theo TCVN 7572:2006 (Bdng
2.1). K&t qua phdi tron thanh phan hat cat min két hop cat
nghién theo TCVN 7570:2006 thé hién Bdng 2.2.

Bang 2.1. Cac chi tiéu co ly cda cét liéu nhé

e . X Két qua thi nghiém
Chi tiéu thi nghiém Don vi " — " = , - -
Cathatto | Catmin | Catnghién | Hon hop 40/60 | Hon hop 50/50 | Hon hop 60/40
Khéi lugng riéng (g/cm?3) 2,56 2,23 2,76 2,63 2,61 2,59
Khoi | ﬂgg{gkf%éggmt”ang thaibao | (q/cma) 2,62 2,60 2,79 2,64 2,62 2,61
Khai lugng thé tich & trang théi kho (g/cm?3) 2,61 2,59 2,78 2,62 2,61 2,60
Khéi lugng thé tich x8p (kg/m3) 1510 1370 1640 1430 1420 1410
Do hat nudc % 1,10 0,70 0,60 0,7 0,8 0,9
DO réng gilr cac hat % 47,4 46,8 45,7 46,3 46,5 46,7
Ham lugng bui, sét % 0,95 1,32 0,87 0,9 1,1 1,2
Tap chat hitu co (so v6i mau chudn) - Séng hon | Bam hon Séng hon Séng hon Séng hon Séng hon
Béng 2.2 Bang phén tich thanh phan hat cét liéu nhé
. Cathatto | Catmin | Catnghién Hén hop 40/60 Hén hgp 50/50 Hén hgp 60/40
Co sang (mm)
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,50 6,40 0,00 22,50 13,50 11,25 9,00
1,25 18,10 1,06 44,20 26,94 22,63 18,32
0,63 44,30 3,06 68,10 42,08 35,58 29,08
0,315 75,20 53,23 84,50 71,99 68,87 65,74
0,14 91,35 89,90 93,60 92,12 91,75 91,38
Pdy/ Pan 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Mo6-dun do 1én 2,35 1,47 3,13 2,47 2,30 2,14
Ghi chd: Ty Ié phéi tron Cdt min 40%; cdt nghién 60% | Cdt min 50%; cdt nghién 50% | Cdt min 60%; cdt nghién 40%

2.4. Phu gia siéu déo (PGSD): Nghién ctiu st dung SikaPlast™319 H clia hang Sika.
2.5, Nudc: St dung nudc may thoa man yéu cau theo TCVN 4506:2012 vé “Nudc tron bé tdng va viia - yéu cau ky thuat”.
2.6. Thiét ké thanh phan: Trong khudn khé bai bao, nhdém tac gia lua chon phuong phép Bélomay - Ckramkaep (Nga)
va ap dung cac TCVN cho loai bé téng cé cudng dé yéu cau 30 Mpa dugc thé hién & Bdng 2.3.
Bang 2.3. Két qua tinh toan thanh phan cap phéi cda BTXM

Cép phéi Thanh phan vat liéu cho 1 m? bé téng :
Xi mang (kg) | Tro bay (kg) | Pa (kg) Cat hat to (kg) Cat min (kg) Cat nghién (kg) Nudc (lit) Phu gia Sika (kg)
CP-bC 301 76 1.237 633 0 0 180 3,77
CP1-40/60 301 76 1.239 0 253,20 379,80 180 5,46
CP2-50/50 301 76 1.239 0 316,50 316,50 180 5,01
CP3-60/40 301 76 1.239 0 379,80 253,20 180 4,52

Ghi chd: CP-BC: M3u @i chiing 100% cét hat to; CP1-40/60: 40% cat min+60% cat nghién; CP2-50/50: 50% cat min+50% cat nghién;
CP1-60/40: 60% cat min+40% cat nghién.
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3. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN

3.1.Cuong dd R vaR  ciiabé tong

Két qua thi nghiém cudng dé nén thuc hién theo TCVN
3118:2022 dugc thé hién & Hinh 3.1 va két qua thi nghiém
cudng do chiu kéo khi uén thuc hién theo TCVN 3119:2022
dugc thé hién & Hinh 3.2.

33333

Cudng d6 chiu kéo khi udn Rku (MPa)
N oW oW s A w ow
[
o
Ho

cPa-60/40

Him luong FA (20%) o6 dinh ‘Ham lugng FA (20%) cé dinh

Hinh 3.1: Két qua cudng dé
nénR,

Hinh 3.2: Két qua cudng dé
chju kéo uén R, ,

* Nhdn xét:

- & 7 ngay tudi, chénh léch vé cudng dé gidia cac loai bé
téng st dung cat min két hop nghién cé sir dung 20%FA la
khong I6n so véi bé tong déi ching (CP-DBC) gia tri sau: Cudng
d6 chiu nén (93,05 - 104,06)% va cudng dé chiu kéo uén (98,03
- 104,78)%; vai trd tro bay & tudi 7 ngay cac phan ting puzolan
dién ra chdm nén chua cé nhiéu hiéu qua vé mét cuong do.

- § 28 ngay tudi, hén hop cat min két hop cat nghién
gia tri cudng dé cao hon cat tu nhién. Diéu nay c6 thé giai
thich hén hgp céc hd trg cho nhau lap day cac 16 rong va
lam cho hén hop BTXM déc chdc hon so véi mau déi chiing,
cu thé:

+ Cudng dé chiu nén (92,10 - 104,29)% va cudng do
chiu kéo uén (94,62 - 105,16)%;

+ Tro bay trong giai doan nay dugc giai thich do céac
phan iing puzolan da bat dau phat huy tac dung tich cuc vé
mat cudng do 1én tat ca cac cap phoi.

- 8 56 ngay tudi, vai tro tro bay gitip phan ting puzolan
da phat huy tich cuc dé bu dip lugng xi mang gidm di gia tri
dugc thé hién: Cudng d6 chiu nén (93,60 - 106,42)% va cudng
d6 chiu kéo uén (96,90 - 104,13)% so véi mau doi chiing.

3.2. Mé-dun dan héi cia BTXM

E,, s dung cét liéu cat min két hgp cat nghién va tro
bay la mét tri s6 quan trong trong tinh toan bién dang cua
bé tong. E,, phu thudc chi yéu vao tinh chat dan hoi clia
c6t liéu da, xi mang va cac thanh phan khac trong hén hop
BTXM, ty I& N/X giam (d6 dac chac cia BTXM tang Ién). E,,
& tudi 28 ngay dugc thi nghiém theo ASTM C469 thé hién
& Bdng 3.1.

Bang 3.1. K&t qua thi nghiém mé-dun dan héi E,,, & tuéi 28 ngay

BTXM hén hop cat e
T Ky hiéu CP1-40/60 CP2-50/50 CP3-60/40
Ellll Ed(
30,361 29,922 28,196 29,623
1 | Két qua thi nghiém, GPa 30,766 29,730 28,544 30,236
30,562 30,148 28,025 29,824
Gia tri trung binh E_ , GPa 30,563 29,933 28,255 29,894
3 | Ty s6 mé-dun dan héi hdn hop/mé-dun dan héi déi chimg (E,, /E, ), (%) 102,23 100,13 94,52 100,00

* Nhdn xét:

-GiatriE,, clia bé tdng hén hgp cat min/cat nghién (40/60; 50/50 va 60/40)% & 28 ngay tudi co gia tri tir (28,255 - 30,563)GPa

phu hop véi quy dinh thiét ké mat dudng BTXM quy dinh tai Bang 11 - Tri s6 mo-dun dan héi tinh todn clia cac loai BTXM trang
38 theo TCCS 39:2022/TCOBVN [7].

-Gia tri E,, cla bé tong st dung CP3-60/40 dat 94,52% gan nhu tuong duong vdi gia tri bé tong doi chiing cat tu nhién.
Khi ti 1& cat nghién sirdung (50 - 60)% thi E, tang so v6i E, (diéu nay phl hop véi gié tri cudng d6 nén va kéo uén clia BTXM
& 28 ngay tudi).

3.3.D6 mai mon

Kha nang ch6ng mai mon cutia bé téong khi lam I6p mat dudng 6 té la moét trong cac yéu té quan trong, la kha nang clia
vat liéu chiu tac dung clia luc ma sat. Kha nang chiu mai mon clia bé tong phu thudc vao hai yéu t6 la cudng do chiu nén
va d6 ciing clia c6t lieu. D6 mai mon 1a tén that khéi luong khi bi mai mon trén dién tich bé mat mau, dugc thi nghiém theo
TCVN 3114:2022 va tham khao Tiéu chudn ASTM C944 thé hién & Bdng 3.2.

Béng 3.2. Két qua thi nghiém mai mon & tudi 28 ngay

o BTXM hén hgp cat
T Ky hiéu CP-bC
CP1-40/60 CP2-50/50 CP3-60/40

0,374 0,365 0,386 0,401

1 Két qua thi nghiém, g/cm? 0,329 0,374 0,376 0,403
0,342 0,386 0,383 0,410

2 Gia tri trung binh M_, g/cm? 0,348 0,375 0,381 0,405

* Nhdn xét:

- D& mai mon ¢ gid tri thap la 0,348 g/cm? (kha ndang chéng mai mon tét) tuong Uing véi bé tong st dung 40% cat
min/60% cat nghién va gid tri cao nhat la 0,405 g/cm? (kha nang chéng mai mon thap) doi véi bé tong st dung cat hat to
tu nhién.

- V&i BTXM c6 ti lé sir dung cat min/cat nghién (40/60; 50/50 va 60/40)% dé mai mon clia ciia BTXM dap ting theo quy
dinh la khéng dugc 16n hon (0,60 g/cm?) tuang Ung véi mat dudng BTXM cép IV tré xudng theo TCCS 40:2022/TCOBVN.
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3.4. Dé xuat két cau mat dudng BTXM

Gia dinh tuyén dudng thiét ké lam méi thudc khu vuc mién Nam tai tinh Tra Vinh la noi gan cac nguén vat liéu dugc
st dung nghién ctu va thi nghiém; quy moé giao théng cho cac cap trung binh dudng cép IV tré xuéng theo TCCS 39:2022/
TCDBVN [7].Tai trong tiéu chuén P_= 100 kN; tai trong I6n nhat P__ =150 kN (cdp nhe). Tri s6 Gradien nhiét d6 I6n nhat Tg =
92°C/m. Nén dét 4 sét cd mo-dun dan hoi dién hinh 40 MPa. Két qua téng hap & Bdng 3.3 va Hinh 3.3.
Bang 3.3. Phan tich két qua tinh todn két ciu do duong BTXM cap €30

Chiéu dai tam L(mm)
TT Chi tiéu CP-bC CP1-40/60 CP2-50/50
4500 4700 4500 4700 4500
1 | Chiéu day t&dm, h, (mm) 224 224 214 214 214
2 | Ung suat kéo udn do tai trong truc tiéu chuan (P,) [o,,], (MPa) 1,934 1,934 2,063 2,063 2,053
3 | Ung suét kéo udn do tai trong xe nang nhat (P,,.,) [0,,,], (MPa) 2,831 2,831 3,020 3,020 3,005
4 | Ung suét kéo udn gay mai do tai trong xe tiéu chuén (P) [0, ], (MPa) 3,466 3,466 3,698 3,698 3,680
5 | Ung sut kéo uén gay mai do tai trong xe ndng nhat (P,...) [Opmad: (MPa) 2,831 2,831 3,020 3,020 3,005
Ung suat kéo udn 16n nhat do gradien nhiét do gay ra trong tdm tai gita canh doc tdm
6 1,411 1,533 1,555 1,672 1,542
[Omax] (MPa)
7 | Ung sust nhiét gay mai [o,] (MPa) 0538 | 0631 | 0620 | 0,711 0,627
8 |y.(0,+0,) (MPa) 465 | 4262 | 4490 | 4,585 4,479
9 | V(O ey + Ooma) (MP2) 4412 | 4539 | 4758 | 4,879 4,729
10 | Cudng dé kéo uén, R,, (MPa) 4,65 4,65 4,89 4,89 4,74
11 | Biéu kién kiém toan [0,], [0, med < R Pat Pat Pat Pat Pat

* Nhdn xét: Ung suat kéo uén gay madi do tai trong truc
tiéu chuan (P) [opj sinh ra trong tdm la I6n nhat, trong khi
(ing suat nhiét gay mai [o,] lan luot la:

+ Tam BTXM st dung hén hop cat CP1-40/60 chiéu dai
tdam (4,5-4,7)m la (0,620 -0,711)MPa;

+ Tam BTXM st dung hén hop cat CP2-50/50 chiéu dai
tdm 4,5 m 12 0,627 MPa;

+ Tam BTXM si dung cat tu nhién chiéu dai tdm (4,5 -
4,7)m |a (0,538 - 0,631)MPa.

RS ~L0P MiT BT,

CHIEU DAY (Cm)

(0P GIAY DAU.

Y 18P cAP PHGIBA DAM LOAI 2

40 MPa

Hinh 3.3: Dé xuat két c4u mat dudng giao théng cap IV
tai tinh Tra Vinh

4, KET LUAN

- K&t qua thi nghiém kha nang chéng mai mon clia BTXM
st dung cat tu nhién hat to (d6i chiing) va hén hop cat dung
trong bé téng cu thé: D6 mai mon ¢6 gia tri thap 1a 0,348 g/cm?
(kha nang ch6ng mai mon tét) tuang ting bé téng st dung
40% cat min/60% cat nghién CP1-40/60 va d6 mai mon cé
gid tri cao la 0,405 g/cm? (kha nang ch6ng mai mon thép)
déi véi bé toéng sir dung cét hat to tu nhién CP-DC.

- K&t cdu mat dudng BTXM dugc dé xuat sir dung hon
hgp cat nhu sau: 40% cat min/60% cat nghién CP1-40/60 va
50% cat min/50% cat nghién CP2-50/50, dap Ung yéu cau
ky thuat trong thiét ké mat dudng 6 t6 tai tinh Tra Vinh quy
mo giao théng cap IV tré xudng.

- St dung tro bay 20% trong nghién ctiu cho tat ca cac
cap phéi hon hgp bé tong sé lam giam khoi lugng xi mang
va dem lai nhitng uu diém nhu: Gidm lugng I6n khi thai CO,
sinh ra tir cdng nghiép san xuat xi mang va tai st dung lai
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ngudn tai nguyén tro bay; giam nhiét thiy hoa, lam cham
thai gian dat t6i nhiét do I6n nhat va gitp cho mat dudng
tang cudng kha nang khang nt & giai doan tudi sém.
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M6 phong pha hoai két cau dudi cac loai tai trong khac nhau
bang phuong phap truong pha phat trién
trén bai toan ba chiéu

B TS.V0 BATHANH®; KS. TRAN MANH HUNG

Truong Dai hoc Giao thdng van tai
Email: “thanhvb@utc.edu.vn

TOM TAT: Trong nghién clu cac trang thai Ung x&
va hu hong cla két cau, dé don gidn hoa va gidm
thoi gian tinh toan, ta thuong sd dung bai toan hai
chiéu (2D) véi gid thiét diéu kién Ung suat phiang
hoac bién dang phang. Diéu nay dan dén viéc chi
st dung mét mat cat dic trung tai mét vi tri cuc
bd dang xem xét. Do d6, mat cat nay khéng dai
dién cho toan bo két cau hoic khé cé thé doan
duoc hinh dang géc cla két cdu ba chiéu (3D) néu
khéng duoc mé ta chi tiét. Tiép ndi cac nghién clu
trudc day vé phuong phap trudng pha cho viéc mé
phdng su pha hoai két cau trong bai todn 2D, bai
bao nay phat trién phuong phap truong pha dé mé
t4 hu hdng két ciu trong khéng gian 3D. Théng qua
cac két qud dat duoc cla mdt s vi du vdi cac két
cdu 3D khac nhau va cac loai tai tfrong khac nhau
gilp viéc nhan biét sy hinh thanh va lan truyén vét
nut trong khéng gian 3D duogc ré rang hon.

TU KHOA: M& phdng ba chiéu, phuong phap
truong pha, Uung x& vat liéu, pha hoai.

ABSTRACT: In the study of structural behavior
and damage, to simplify and reduce computation
time, two-dimensional (2D) problems are often
employed under the assumption of plane stress
or plane strain conditions. This approach typically
involves analyzing a characteristic cross-section at a
specific local position of interest. Consequently, this
cross-section may not represent the entire structure
or it may be challenging to infer the original shape
of the three-dimensional (3D) structure without
detailed description. Based on previous research
on phase-field methods for simulating structural
damage in 2D problems, this paper advances the
phase-field method to describe structural damage
in a 3D context. Through the results obtained from
various examples involving different 3D structures
and loading conditions, this paper enhances the
understanding of crack formation and propagation
in 3D space of the structures.

KEYWORDS: Three-dimensional modeling,
phase-field model, material behavior, fracture.

1.DAT VAN BE

Phuong phap trudng pha (PFM) dugc xem nhu mét cong
cumd phéng hang dau dé mé hinh héa huhéng két cau, cung
cap mdt cach tiép can t6t dé hiu dugc su phuic tap ctia sy lan
truyén va tuong tac gilia cac vét nut trong vat liéu. Phuong
phdp nay té ra vugt tréi hon so véi cac phuong phap FEM va
XFEM béi viéc thong qua céc phuong trinh ndng lugng trong
vat thé va cac phuang trinh diéu khién khac cho phép mé ta
chinh xac qua trinh hinh thanh, phéat trién ciing nhu hgp nhat
cac vét nit ma khoéng can phai tao trudc hu hdng cho két cau.

Bén canh dé, PFM con don gidn héa viéc mé phong bang
cach khong can phai chia lai lugi nhu mét sé phuong phap
khéc. Thay vao do, phuong phap nay dua vao su phat trién
clia bién trudng pha trong qua trinh gia tai dé€ bi€u dién va
theo doi vét su lan truyén vét nit. Biéu nay gitp cho viéc md
phong linh hoat, manh mé hon, cé kha nang giai quyét su
biéu thi mot hé théng cac hu hdng phic tap trong két cau.

Céc nghién clu gan day lién quan téi PFM ching to su
hiéu qua clia phuong phép trong viéc du doan cac vét nit
trong cac vat liéu gion déng nhat [1-2], vat liéu di hudng [3, 4],
két cau chira cac 16 phan bé tuan hoan [5], két cau da pha vat
liéu co xét téi hiéu iing mdt phan gidi gita cac pha [6, 7], vat liéu
déo [8], tai trong dong [9] hodc dé t6i uu hda két cdu da pha
vat liéu [10]. D€ don gian héa va gidm thdi gian tinh toan, cac
nghién ctiu nay chti yéu tap trung vao mo phong bai toan 2D
VGi gia thiét diéu kién bién dang phdng hodc (ing suét phang
dé nghién ctiu Uing xr két cdu. Diéu nay dan téi chi nghién ctu
dugc hu hong va dudng cong ting xU trén cac mat cat cuc bd
cu thé ctia khéi két cdu khéng gian 3D. Nhiing nhugc diém nay
da thic ddy bai bao hién tai phat trién PFM dé mé ta hu héng
két cau khong gian 3D, gitip hiéu rd dugc toan b ban chat clia
hu hong trong khéng gian va tuong tac gidla chiing véi cac vat
liéu 1an can. Van dé nay rat quan trong dé du doan chinh xac
hanh vi (ing xtt vat liéu dé (ing dung thuc té trong linh vuic ky
thuat xay dung va co hoc vét liéu, ma & d6 cac két cu co cac
hinh dang phic tap va chiu cac diéu kién tai trong khac nhau.

Xuat phat ti cdc nghién ctru gan day [1, 2] vé PFM trong
2D cho vat liéu gion déng nhat ddng huéng, nghién ctu nay
phét trién phuong phép trong bai toan 3D d€ mé phéng hu
hong trong mot sé két cau 3D. Théng qua céac két qua dat
dugc nay giup viéc quan sat téng thé vé hanh vi hu hdng
clia mot s6 két cdu dién hinh véi cac diéu kién gia tai khac
nhau va ti dé c6 thé phat trién phuong phap cho mé phdng
hu hdéng cac két cdu 3D khac.
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2.PHUONG PHAP TRUONG PHA CHO BAITOAN BA
CHIEU (3D)

Bai bdo nay st dung PFM dugc mo ta chi tiét trong [1,
2] nhung phét trién trong bai toan 3D giup xac dinh dugc
huéng lan truyén vét nut theo cac phuang trong khong
gian. D& gidi bai toan trudng pha, theo [1, 2], ta si dung
dang yéu nhu phuong trinh sau:

H(zﬁ +%jb§b + GhlVbV(ﬁb)}dV = ;j 2H5bAV (M

Trong d@é: #=ma{¥ (29)} - Ham lich st bién dang theo
thdi gian z; vGi v+(¢) - Ham nang lugng dan héi chiu kéo khi
mién vat thé V chiu luc; Vb clia bién trudng pha b; G, - Nang
lugng khang nit; 7 -Tham sé chiéu dai; € - Ten-xo bién dang.
Trong khung phan t hitu han, ta cé cac quan hé dudi day:

b(x)=[N,]{b,}; Vb (x) =[B,]{b }; 6 (x) =[N, ]{ob }; V&b (x) =[B, ]{6b } (2)

Véi: {b,} - Cac gid tri ctia bién trudng pha tai cac nat phan
t thu 4 [N.] va [B.] - Ma tran ham dang va ma tran vi phan
ham dang ctia bién 5(x). Trong bai toan 3D véi phan ti dang
lap phuang tdm nat, hai ma tran nay dugc trién khai nhu sau:

b(x)=[N,]{b,} =[N, N, Ny N, Ny Ny N, Ny 1{b, by b b, b b b, by} (3)
bl
v, av. N, aN, N, av, N, av, ] )"
ox oOx Ox Ox oOx Ox Ox @ Ox b,
b

%)
2
%
2
2
2
2
s =~

bx

VGi: b...bs - Gid tri bién trudng pha tai 8 nut cia phan
tar. TU d0, ta xac dinh dugc bién (b} tai cac nat phan t theo
{b}=[K,]"-{r,}. vGi ma tran do ciing [k, ] va vector luc {F,}.

DE giai bai toan chuyén vi, ta stt dung dang yéu ctia bai
todn nay nhu sau (theo [1, 2]):

J.O':.e(§u)dV—J.fb SudV — I F, 6udr' =0 (5)

Trong do: f, - Luc khéi trong mién vat thé b nat V; F,
- Ngoai luc ap trén bién oV; ¢ - Ung sudt Co-si; I” - vét nuit
trong mién V. Tuong tu, st dung khung phan td hitu han
cho bai toan chuyén vi, ta c6 cac biéu thic:

u(x) =[N]{u‘};£(u) =[B]{u,};é‘u(x) =[N]{§u,};£((5u) =[B]{5u,} (6)

Vai: {u, } - Cac gia tri chuyén vi tai nat phan td i, Hai ma
tran [N] va [B] nhusau:

u(x)=[N]{u,} =[N, 00N, 00..N; 00 ]{u,‘ w ul g g u;} (7)
[ an, N, N, )
— 0 0 — 0 0 - — 0 0
ax o o
oN, A oN,
s o o0 o0 & 0
o o o
an, A on,
0 0 - 0 0 _3* 0 0 T
o o o
[8]= oN, N, N, N, N, N 8)
NS NN TN
NN AN N,
NS N Vaor T Ve V2ox
aN_ AN N av. N,
N NN Voo oy |

VGi u u’ u? 1a gid tri vector chuyén vi tai nat thit i theo
cac phuong x, y, z ctia phan ti lap phuong. Tu d6, ta xac
dinh dugc gia tri clia vector chuyén vi {u} tai cac nut phan
tur theo {u,} =[K]"-{F}, v&i ma tran d6 ciing [K] va vector luc
{F} tuong ung vGi chuyén vi.
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3.CACViDU MO PHONG

Céc vi du trong bai bao nay dugc trién khai trén bai
toan 3D d€ quan st téng thé vé hudng phat trién vét nut
trong khong gian. Trong tat ca céc vi dy, két cdu dugc
chia thanh cac phan t 1ap phuong déu vdéi kich thudc h
=0,0125 mm. Tham s6 chiéu dai / = 2xh = 0,025 mm. Pac
trung vat liéu dugc lay theo pha nén trong [6] nhu sau:
Mé-dun dan héi E = 10,4 GPa, hé s6 Poisson v = 0,3. Cac
16 réng va cac vét nat méi dugc gia dinh cé dac trung vat
liéu rat nhoé (yéu) véi mé-dun dan hoi Ep =10°GPa, hé s6
Poisson v = 0. DEi v6i cac vi du b lang tru bi kéo, trong
md phéng st dung chuyén vi déu Au=1x10"* mm. DSi véi
céac 1ang tru bi nén va dam chiu uén, st dung chuyén vi
déu Au=-1x10" mm.

3.1. Kéo mét lang tru chira 16 rdng hinh cau

Mot lang tru co kich thudc (1x0,5x0,5)mm chifa mot 16
rong hinh cdu dudng kinh D = 0,2 mm nhu Hinh 3.1a. Mat
dudi clia lang tru bi ¢6 dinh chuyén vi theo phuong thang
ding, c6 moét nat dugce c6 dinh theo cac phuong. Mét trén
bi kéo véi cac budc chuyén vi déu Au trong qua trinh méd
phong. Lang tru dugc chia thanh 80x40x40 phan ti nhu
Hinh 3.1b. Hinh 3.1c thé hién su phét trién vét nit trong
khong gian ba chiéu. Vét nut xuat phat chu vi 16 rong tai
chiéu cao 0,5 mm clia két cdu noi mat cét bi gidm yéu nhat
va lan déu ra xung quanh t6i khi lang tru bi tach lam doi.

4
L*

1t

t
f

C,
Hinh 3.1: a) - Kich thuéc va diéu kién bién; 4
b) - 80x40x40 Iu6i phén tir Ip phuong véi mau sém
13 16 réng hinh cau; c) - Su phat trién vét nat
3.2. Kéo mét lang tru chita mét 16 réng hinh tru
Hinh 3.2a thé hién hinh ldng tru <6 kich thudc
(1x0,5x0,1)mm véi moét 16 réng hinh tru tron c6 dudng kinh
D =0,2 mm. Lang tru nay dugc chia thanh 80x40x8 lugi phan
ti nhu Hinh 3.2b. Diéu kién bién tuong tu vi du 3.1. Hinh 3.2¢
la su phat trién vét nut ctia lang try. Ta thay rang vét niit hinh
thanh & mat cat giam yéu nhat (tuong ting chiéu cao 0,5 mm)
va lan truyén sang hai canh bén téi khi lang tru bi tach roi.

u
i 0s
0.8
0.7
0.6
\ @ 0.5 ’ ‘
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a) b) o)
Hinh 3.2: a) - Kich thudc va diéu kién bién;
b) - 80x40x8 Iu6i phén t 13p phuonggvéi rpéu sam
13 16 réng hinh tru; c) - Su phat trién vét nat
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3.3. Kéo mét lang tru chita mét vét nut mai

Vi du nay xem xét su lan truyén vét nut trong khéng
gian xuat phat tr mot vét nit maéi trén mét canh cda lang
tru vai kich thudc (1x0,5x0,5)mm. V&t nit moi & cao do 0,5
mm véi chiéu dai 0,25 mm va sau 0,125 mm nhu Hinh 3.3a.
Cac diéu kién bién ctia két cau nhu vi du 3.1. Lang tru dugc
chia thanh 80x40x40 phan ti (Hinh 3.3b). Ta thdy rang, hu
hong xudt phat ti cdc canh clia vét nit méi va lan truyén
vé cac hudng trong khong gian nhu Hinh 3.3¢ t6i khi két cau
bi pha hoai hoan toan.

ittt
tot
il

3
b
B

0.5

[exegexe) 02

b G
Hinh 3.3: a) - Kich thl.)réc va diéu kién bién; b) - 80x40x£10 ludi phén
t& 15p phuong véi mau sam 13 vét nat méi; ¢) - Su phat trién vét nit
3.4. Kéo mét lang tru chira hai vét nit moi
Nhdam muc dich xem xét sy tuong tac gilta cac cac vét
nut moi khi so sanh véi vi du 3.3, vi du nay dung mét lang tru
chua hai vét nit moéi ndm & hai canh déi dién 6 cao d6 tuong
tng 0,3 m va 0,7 m nhu Hinh 3.4a. M6i vét nit moi ¢ kich
thudc (0,25x0,125)mm. Hinh dang va chia lugi phan tir ciing
nhu diéu kién bién clia lang tru tuong tu vi du 3.3 (Hinh 3.4b).
Hinh 3.4c thé hién sy phat trién vét nut trong khéng gian.
Trong qua trinh tang tai, cdc hu hong déu xuat phat ti hai vét
nut mai va lan truyén sang cac hudng. Khac véi vi du 3.3, vét
nut khong di theo dudng thdng ma cé xu hudng tién sat vao
nhau. Do anh hudng tuong tac lan nhau ctia cac vét nit doc
lap nén két cau kho bi tach ra hoan toan hon vidu 3.3.
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Hinh 3.4: a) - Kich thuéc va diéu kién bién; b) - 80x40x40 Iu6i phan
t& Ip phuong véi mau sam I3 vét nit moi: c) - Su phat trién vét nat
3.5. Nén mét lang tru chita mot 16 réng hinh tru

DE xem xét trang thai phat trién hu hong theo ba chiéu
cGa moét lang tru chdia mét 16 réng hinh tru chiu nén, vi
du nay st dung mot két cdu co kich thudc (1x0,5x0,1)mm
chta 16 réng hinh try cé dudng kinh D = 0,2 mm nhu Hinh
3.5a. Diéu kién bién mat duédi nhu cac vi du trén. Mat trén
dugc nén véi budc gia tai khdng déi Au. Két cdu dugc chia
thanh 80x40x8 phan t& nhu Hinh 3.5b. Hinh 3.5¢ mo6 ta su
lan truyén vét nit trong két cdu. Ta thdy rang vét nut chinh
dugc hinh thanh & mat trén va mat dudi cda 16 va phat trién
thang ding vé hai hudng. Bén canh dé, cling c6 mot vai vét
nut cuc bd & hai canh bén ctia 16 rdng do (ng sudat tai day
vugt qua Ung suat kéo cho phép ctia vat liéu st dung.

RN ]

/

|1 i F
0.2 A [}
0.5
TOX) |
Loos | T
a) o)

Hinh 3.5: a) - Kich thudc va diéu kién bién;
b) - 80x40x8 Iu6i phan t& 13p phuong V6i mau sa&m
13 16 réng hinh tru; c) - Su phat trién vét nut
3.6. Uén ba diém mot dam
Mot dam ¢o kich thudc (8x2x0,25)mm chida mot vét
ndat moi dai 0,4 mm nhu Hinh 3.6a. G6i bén trai c6 dinh
theo ba phuong, trong khi g6i bén phai cho di dong theo
phucng doc ddm. Dam chiu uén ba diém véi diém dat tai
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G gilta mat trén ctia dam. Trong qua trinh mo6 phong, dam
chiu nén déu véi budc chuyén vi au=-1x10" mm. Dam chia
640x160x20 lugi phan t& nhu Hinh 3.6b. Ta thay rang hu
héng xuat phat tir vét nit moi va huéng thang ding téi
diém dat luc nhu Hinh 3.6¢.

lP

P

)

Tos
!

a)

Hinh 3.6. a) - Kich thuéc va diéu kién bién; .
b) - 640x160x20 Iudi phan tir Ip phuong véi mau sdm
13 vét nut mai; c) - Su phat trién vét nit

4, KET LUAN

Théng qua 6 vi du véi cac két cau khong gian 3D va
trang thai gia tai khac nhau, ta thdy rang phuong phéap
trudng pha dugc phat trién trong bai toan 3D la mot cong
cu tét giup quan sat téng thé vé su hu hong lan truyén
trong khéng gian cta két cau.

V6i 3 vi du dau tién véi trang thaéi kéo lang tru khi chira
cac hinh dang 16 réng khac nhau va moét vét nit moi, hu
hong dugc xuat phat ti 16 rdng va vét nit mai lan truyén
thdng vé cac hudng téi khi két cau bi tach lam déi. Trong vi
du th( tu véi lang tru chida hai vét nit méi & hai canh doi
dién, do anh hudng cla hai dudng nut doi dién nhau, nén
vét nut truyén khong theo phuong ndm ngang ma cé xu
hudng tién sat t6i nhau, khac véi hudng nit ctia ba vi dy
dau tién. Két qua nay ching té phuong phap trudng pha
3D du doan rat tét cac dudng ndt phic tap trong su tuong
tac gilra cac dudng nit lan can. Hai vi du cudi cling, huéng
nut chinh déu phat trién theo phuong thang diing khi chiu
nén. Diéu nay la hoan toan tu nhién khi so sanh véi diéu
kién thi nghiém thuc té va trong bai toan 2D clia cac nghién
cUu trudc day.
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Cac vi du hién tai méi chi tap trung phan tich pha hoai
trong két cau 3D chita mét loai vat liéu gion, déng nhat. Do
d6, cac nghién cuu sap téi co thé xem xét thém cac két cau
da pha vat liéu hodc vat liéu di huéng véi cac diéu kién tai
trong khac nhu cat va xé két cau.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Bo Gido
duc va Dao tao trong Dé tai ma s6 B2024-GHA-03.
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Bé t6ng cot soi thép phan tan va dinh hudng nghién ciu
ap dung cho tdm bé téng xi mang mat duong 0 t6, san bay

B ThS. NCS. NGUYEN TRINH TRONG PHUNG; PGS. TS. LA VAN CHAM™

TS. LUONG XUAN CHIEU; ThS. NGUYEN CHi CONG
Truong Dai hoc Giao théng van tai
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TOM TAT: Bé t6ng cét soi phan tan 1a bé tang
nang tang cudng cac sgi (soi thép, soi thly tinh, sgi
polyester, soi polypropyle...) dé tang cuong dé kéo
udn, va dap, mai, cat cla bé téng. Trong cac loai
soi trén thi soi thép dugc st dung nhiéu nhat. Bé
téng cét soi thép (BTCST) lam gidm nguy co nut,
han ché phat trién cac vét nit nho, ting gia tri do
bén kéo, uén, nén, xodn, cat; tding kha nang chéng
chiu va dap, kha nang chiu madi; tang dé déo dai,
mai mon, gidm thiéu hién tuong nut v& doc tam;
giUp tang tudi tho, gidm chi phi bado dudng la vat
liéu hira hen lam ma&t dudng 6 16, san bay t6i uu
cho cac tuyén duong, san bay chiu tai frong néng,
luu lugng xe, may bay lon. Néi dung clda bai bao
gidi thiéu t18ng quan vé BTCST phan tan va dinh
hudng nghién clu ap dung lam mat duong 6 16,
san bay.

TU KHOA: Bé t6ng cét soi thép, bé téng xi mang,
cudng dé chiu nén, cudng dé kéo khi uén, dudng 6
t6, dudng san bay.

ABSTRACT: Dispersed fiber reinforced concrete
is heavy concrete reinforced with fibers (steel
fibers, glass fibers, polyester fibers, polypropylene
fibers, etc.) to increase the tensile, impact, fatigue,
and shear strength of concrete. Among the above
types of fibers, steel fibers are used the most.
Steel fiber reinforced concrete reduces the risk of
cracking, limits the development of small cracks,
increases the tensile, bending, compression,
torsional and shear strength; increases impact
resistance, fatigue resistance; increases
toughness, abrasion, minimizes longitudinal
cracking; helps increase service life, reduces
maintenance costs and is a promising material
for optimal road and airport pavements that bear

heavy loads and have high traffic volumes of

vehicles and aircraft. The content of this article

infroduces an overview of dispersed steel fiber

reinforced concrete and research orientations for
application in road and airport pavements.

KEYWORDS: Steel fiber concrete, cement
concrete, compressive strength, tensile strength,
airport runway.

1.DAT VAN BE

Hién nay, mat dudng bé tong xi mang (BTXM) dugc sur
dung réng rai cho cac cong trinh: Mat dudng cap cao, mat
dudng tai cac khu vuc tram thu phi, bén xe, bai dé xe, dudng
dé thi; dudng cat ha canh, dudng lan, san d6 may bay va
dudng cho céac loai phuong tién ddc biét nhu banh xich,
thiét bi nang ha trong cum cang bién, cdng hang khéng.

Mat dudng BTXM dang dugc st dung nhiéu nhat la
BTXM phan tdm dé tai chd. Viéc thiét ké, thi cdng va khai thac
ching dang dugc ap dung céc tiéu chuan: TCCS 39:2022/
TCBBVN [1], TCCS 40:2022/TCBBVN [2], TCCS 24:2018/CHK
[3] va quyét dinh lién quan QD 778/1998/QD-BXD [4].

Cac cong trinh mat dudng BTXM da dugc xay dung co
ban dap Ung yéu cau vé cudng do, do 6n dinh, dé chiu tai
trong xe ¢, mdy bay va cac phuong tién luu thong trén dé.
Trong qua trinh khai thac, mdt duong BTXM, dudng lan san
do tai cac cang hang khéng xuat hién nhiéu tam BTXM bj hu
hong, bong troc, nut v3 & cac khe néi, nit doc, nit ngang
tam, phut bun 1én mat dudng. Nguyén nhan chinh gay ra cac
hién tugng hu hdng c6 thé Ia do luu lugng xe 16, tai trong xe
va may bay tang cao, ché do thay nhiét thay déi, chat lugng
thi cdng chua diing, chua déng déu, bao dudng chua t6t [5],
cat khe ndng hodc thai gian cat khe khéng phu hop...

Nhiéu nghién ctu cho thay viéc cho thém sgi thép véi
ty [& nhat dinh vao BTXM sé lam tang mot s6 tinh chat nhu
d6 déo dai, d6 bén va dap, cudng d6 udn, cudng dd maéi do
uén, cudng dé mai mon, c6 kha nang chéng nut tét hon
va tang mot so tinh nang sau khi nut 1a vat liéu két cau day
trién vong lam mat dudng cho xe tai trong nang, san bay va
han ché cac hu hong néu trén [12].

Nhu vay, tdm BTXM can cé chét lugng cao hon dap ting
vdi tai trong, luu lugng xe va mdy bay ngay cang tang. Trén
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thé gidi, nhiéu giai phap da dugc thuc hién nhu tang cudng
d6 ban than bé tong thong qua thiét ké hén hop cap phoi
phtu hop; chon chat lién két chat lugng cao; tang cudng
phu gia khodng. Ngugi ta da tang cudng do tdm BTXM
mat dudng bang cach bé sung vao hén hgp bé tong cét
sgi dang thép, thuy tinh, polymer, carbon hodc sgi thuc vat.

& Viét Nam hién tai da c6 mot s6 nghién ctu ly thuyét
va thi nghiém trong phong vé BTXM c6t soi phan tan. Tac
gia Pham Duy Anh [6] da gidi thiéu mot sé két qua nghién
clru vé tinh chat ctia BTCST. Nghién ctu nay da dinh huéng
st dung cét soi thép cho BTXM va st dung ching cho céc
coéng trinh cau, két cdu chiu tng luc nhiéu chiéu nhu maéi
noi, tru thap [6]. Tac gid Pham Quang Khdi trong cng trinh
nghién ctu cta minh [7] da st dung sgi Polypropylene véi
ham lugng 0,2% theo thé tich, két qua cho thdy cudng do
kéo uén cho bé téng tang nhung chua nhiéu, khoang 3%.
Du an stia chita cdu Thang Long gan day st dung I6p phi la
I6p bé tdng tinh nang siéu cao (UHPC) [8] da sir dung BTXM
cbt sai thép, cudng d6 120 Mpa, chiéu day I16p phu 6 cm.
Chat lugng cong trinh nay dang khai thac tot, ddm bao yéu
cau ki thuat cho I1&p phtt méng trén mat cau khi khéng dugc
phép tang trong lugng ban than cau, vé kinh té con kha dat.

Hién nay & Viét Nam, cac nghién ctiu vé BTCST cho tdm
BTXM mat dudng con kha it. Nam 2023, TS. Tran Thi Thu Ha
[11] c6 thi nghiém vé BTCST mac 350 va kién nghi s&r dung
cho mat dudng BTXM tinh Ha Nam.

Bai bao nay trinh bay néi dung dinh huéng nghién cdu
st dung c6t soi thép cho tdm BTXM mat dudng 0 té, san bay.

2. CAC NGHIEN CUU VE BTXM COT SO1 PHAN TAN
TREN THE GIG1 VA VIET NAM

2.1. Tinh hinh nghién ciu BTXM cét soi phan tan
trén thé gidi

Trén thé gidi, BTXM c6t sgi phan tan da dugc ing dung
nhiéu vao trong cac cong trinh giao thong. Nam 1970,
nha xe san bay Lockbourne bang Ohio & My [9] dugc xay
dung tU nhitng tdm bé téng cét sgi duc tai chd, nhing
tdm bé tong cot soi nay b kich thudc la (10,7x14x0,15)m
va (1,5x6,7x0,15)m. Loai sgi dugc st dung trong cong trinh
nay la sgi thép, ham lugng sgi st dung la 106 kg/m?.

Hinh 2.1: San bay Ohio State University

Nam 1970, & Michigan ctia My, dudng Niles dan vao
khu cong nghiép dugc xady dung bang BTCST phan tan véi
chiéu day cta dudng la 100 mm. Sgi thép thdng dugc st
dung v6i ham lugng la 120 kg/m?. Sau khi dua céng trinh
vao s dung, ngudi ta tién hanh so sanh dudng lam bang
bé tong cot soi va dudng lam bang bé téng binh thudng
thi thdy rang: Mac du dudng lam bang bé téng c6t soi cd
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chiéu day (100 mm) nho hon so véi dudng lam bang bé
tong thong thudng (180 mm) nhung khad nang chiu tai,
chiu mai mon va chéng nut tot hon so véi dudng bé téng
thong thudng khong st dung cot soi.

Duc la nudc 6 rat nhiéu dy an da va dang stir dung bé
téng soi thép. Nam 1983, tai Frankfurt & Duc, ngudi ta tién
hanh xay dung san bay Frankfurt. San bay nay c6 I6p phu
mat dudng bang lam bang BTCST phan tan, ham luong soi
st dung la 60 kg/m? d€ gop phan lam tang kha nang chéng
mai mon va chéng co ng6t cho dudng bang. Nam 1989, nudc
Buc da san xuat va st dung 1.000 - 1.200 tan BTCST va dén
nay Duc la nudc san xudt va st dung phan 16n loai vat liéu nay.

Hinh 2.2: Sdn bay Frankfurt & Duc
Nam 1995, chau Au chi 65% téng s6 bé tong c6t sgi
dugc st dung dé xay dung mat dudng va mat dudng san
bay, cing nhu trong san cula cac tda nha cong nghiép va
25% trong dudng ham. Tai Hoa Ky, it nhat 70% téng lugng
st dung bé tong c6t sgi dugc st dung vao viéc xdy dung
mat cau, mat dudng va san bay, stra chita dap va 6ng thoat
nudc. Tai Phép, bé téng siéu tinh nang (UHPC) duing dé xay
dung cac cong trinh cau dudng bo.

Hinh 2.3: DAm c4u & Virginia, New York

Hinh 2.4: Xy dung cdu André Lévy & Phap

Nhiting ndm 1970, co6ng nghé bé téng cét soi dugc du
nhap vao Trung Quéc. Cac trudng dai hoc, vién nghién ctu
khoa hoc va cac don vi xdy dung & Trung Quéc bat dau
nghién ctiu st dung sgi téng hgp trong bé tong va dan dan
ap dung chiing trong mét s6 cong trinh xay dung. Gan day,
bé tong cot soi dugc st dung nhiéu trong cong trinh cau
dudng [13].

Bé tong cot sai thuc vat chi yéu dugc st dung la sai
xenluld. Qua nghién ctiu s&f dung dang sgi nay da gap phai



kho khan 1a sy thay déi dé &m trong soi xenluld. Trong
nhiing nam 1970, & Na Uy va Phan Lan, nhiing nha san xudt
da thanh coéng trong viéc st dung sgi xenluld cung véi mot
lugng sai nho Polypropylen cho bé téng cot soi [10].

Bé tong cot sai tu nhién (BTCSTN) dugc ing dung kha
phé bién dudi dang vat liéu tdm méng tU cac loai sgi tu
nhién |a béng, len, téc, rom, ra..., c6 thé két hgp trong bé
tdbng mang lai suc chiu tai trong 16n hon so véi bé tong
thudng. O chau Phi, BTCSTN tif xo difa dugc dung dé duc
ngoi lgp ché tao tdm song, dudng éng, bé chita nudc, chia
ga, sild chifa vat liéu rai... 3 Zambia, BTCSTN st dung ¢é voi
trong xdy dung nha gia thap.

Bé tong c6t sai Polypropylene dugc ting dung rong réi dé
ché tao cac san phdm dang tam, cac sadn phadm nay dang viia
tham nhap va nhiéu loai sén phdm duc sdn cling nhu dé tai
ché khac. Bé tong cot sgi Polypropylene siéu manh vaéi lugng
dung 0,9 kg/m? dugc st dung dé xay dung 18.600 m? mat
dudng bai dé xe tai hang nang 6 Mobile, Alabama.

Hinh 2.5: B3i dé xe tai & Mobile, Alabama

2.2. Tinh hinh nghién ctiru BTXM cét sgi phan tan &
Viét Nam

Hién nay, & Viét Nam, tai Trudng Dai hoc GTVT, Truong
Dai hoc Xay dung, Vién Khoa hoc va Cong nghé GTVT, Vién
Khoa hoc cong nghé vat liéu xay dung... cling da va dang
nghién ctiu vé bé tong cbt sgi phan tan nhung két qua van
con it phan tan nén chua ap dung dugc nhiéu béi chi phi
van déng vai tro quan trong vi sgi la mot vat liéu dat tién.

Du &n cong trinh dau tién & Viét Nam st dung bé téng
c6t sgi do la cong trinh ham xuyén déo Hai Van. Tai day da
strdung cdng nghé phun bén dé tao I6p gia ¢ tu BTCST do
Nhat Ban thiét ké; sira chita 4 doan ham duong sat Hai Van
bang bé tong phun c6t soi thép.

Al | Y c
Hinh 2.6: Sta chiia hdm duéng bé Hai Van

Tai San van déng Qudc gia My Dinh, bé tong cét soi
Polypropylene dugc st dung la bé tédng mac 250 do Trung
Qudc thiét ké dé pha chéng thadm cac mat bac khan dai.
Thanh phan bé téng c6 dung cét sgi Polypropylene vai ty
1& 0,1% theo thé tich. Do thiét ké I6p phi mat bac khan dai
khong c6 khe co nén mat bé tong ¢ xuat hién mot sé vét
nit do bién dang cling theo thai tiét. Cac vét ndt nay da
dugc khac phuc va khong anh hudng téi chéat lugng cdng
trinh. Hién tugng thuc té€ nay cho thay hiéu biét vé ban chat
clia bé téng cot sai Polypropylene trong diéu kién khi hau
néng am Viét Nam la rat can thiét.
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Hinh 2.7: M3t bac San van déng Quéc gia My Dinh

Nam 2020, dé€ dam bao tién do cong trinh chao miing
ky niém 75 nam Céch mang Thang Tam va Quéc khanh 2/9,
Cong ty C8 phan Khoa hoc c6ng nghé Viét Nam (Busadco)
- don vi thi cong ké hé Hoan Kiém da chinh thic hoan
thanh cong trinh ké ho véi téng chiéu dai gan 1.500 m? bé
téng c6t sgi. Cong trinh dugc ap dung nhiéu cong nghé
giai phap ky thuat tién tién, trong dé cé cong nghé bé téng
c6t soi. Pay la cong nghé khéng dung thép, chéng tham,
ch6ng an mon, chiu dugc tac ddng ctia méi trudng xung
quanh ngay ca trong diéu kién ngap nudc.

g =

Hinh 2.8: Ké hé Hoan Kiém

Nam 2020, du an stia chifa cdu Thang Long do Téng cuc
DBudng bé Viét Nam lam chd dau tu da thuc hién gia cudng mat
cau thép hién tai, han cac dinh neo thép vao ban mat thép va
18p dat IuGi thép; sau d6 d6 I6p bé téng siéu tinh nang (UHPC)
1a hén hgp bé téng dugc tron thém cét soi thép phan tan dé
tang d6 bén, d6 chiu kéo, d6 déo dai, I6p UHPC c6 cudng do
chiu nén, chiu kéo cao, vdi chiéu day t6i thiéu 6 cm. [8]

Y

Hinh 2.9: Stra chifa madt cdu Thang Long bang UHPC

3. NGHIEN CUU PINH HUGNG SU DUNG COT SOl
PHAN TAN CHO TAM BTXM PUGNG O TO, SAN BAY

Nam 2023, dé dinh hudng nghién cty, tac gia Tran Thi
Thu Ha, BO mén Budng b, Trudng Pai hoc GTVT da thuc
hién nghién ctiu tham do & Phong Thi nghiém LAS1256 vé
anh hudng cla cét sgi thép dén cudng d6 BTXM méc 350 &
d6é tudi 7 ngay va 28 ngay [11].

Nghién cttu thuc hién véi ngudn vat liéu la da voi Kién
Khé; cat vang S6ng L6; xi mang PC40 ctia Nha mdy Xi mang
But San; cot sgi thép Dramix 3D vdi ty 1é 1,5% theo thé tich;
phu gia siéu déo gidm nudc.

Nghién ctiu méi chi thuc hién thi nghiém cudng d6 chiu
nén va cudng dé kéo khi udn cho 6 mau/té vdi 2 loai bé tong
c6 va khong c6 c6t sgi thi nghiém nhu Hinh 3.1, Hinh 3.2
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Hinh 3.2: Anh hudng cét soi thép dén cuong do kéo khi uén

cla bé téng M350

Két qua thi nghiém cho thay, khi dua c6t soi thép vao
trong bé téng M350 vdi ty | 1,5% theo khéi lugng thé tich
cla bé tong, cudng do6 chiu kéo khi uén ctia BTCST & cac do
tudi 7 ngay va 28 ngay, tang hon 13% so véi mau déi ching.
Cudng d6 chiu nén & do tudi 7 ngay tang khéng dang ké so
v6i mau déi ching, tuy nhién & do tudi 28 ngay, cudng do
chiu nén tang khodng 22%.

Tuy nhién, nghién cttu nay méi xac dinh chi tiéu cudng
dé chiu nén, cudng d6 chiu kéo khi uén cho BTXM mac 350
vdi ty 1@ sgi thép 1a 1,5% theo thé tich va dé xuat 1 két cau
madt duong cho tinh Ha Nam.

Danh gia budc dau, khi tron thém cot sgi thép vao
BTXM vdi ty 1& nhat dinh, mot s6 chi tiéu chat lugng cla
BTXM cé6t sgi thép déu tang lén ro rét. Day la loai vat liéu
md&i dap Ung dugc tai trong nang rat thich hgp cho mat
dudng 6 t6, san bay. Tuy nhién, loai vat liéu nay dugc ap
dung con nhiéu han ché béi chi phi van déng vai trd quan
trong vi sgi la moét vat liéu dat tién.

Chuing t6i dang tién hanh dinh huéng nghién ctu, thuc
nghiém st dung cét sgi cho tam BTXM méac 300, 350 va 400
vGiloai sgi thép dang dugc khai thac tai thi truong Viét Nam
vdi ty |é c6t sgi thép tron 1a 0,5%, 1,5%, 3,0% theo thé tich.
Céc chitiéu danh gid, nghién ctiu thuc nghiém xac dinh cac
dat tinh co ly ctia BTXM c6t sgi thép: Thi nghiém cuong dé
chiu nén, thi nghiém cudng doé chiu kéo khi uén, thinghiém
cudng doé chiu kéo khi blra (ép ché), xac dinh &6 mai mon,
xac dinh hé sé gian ng nhiét (CTE), thi nghiém mdi...

Két qua gop phan giam dugc chiéu day tam BTXM, cai
thién tinh nang sir dung ctia két cdu mat dudng lén nhiéu, tang
do6 bén va tang tudi tho cho mat dudng. Hon niia, do sgi thép
phan tan ngau nhién trong khéi bé tdng c6 kha nang chéng
nut t6t hon va tdng mot s6 tinh nang khai thac tdm sau khi ndit.

4, KET LUAN

Hién nay &Viét Nam, Chinh phi da va dang chi dao dau
tu va xay dung hang loat cac céng trinh giao théng trong
diém nhu dudng cao téc, dudng cap cao, qudc 16, san bay.
Do vay, chat lugng céng trinh la mét trong van dé quan tam

4

rat16n cla cac co quan nha nudc nén viéc dp dung cac cong
nghé thi cdng mdi, vat liéu méi vao cac cdng trinh nay la rat
can thiét. BTCST Ia loai vat liéu mdi day trién vong trong
tuong lai, sé lam tang d6 bén clla mat dudng, mat dudng
san bay, lam cho bé téng c6 dac tinh déo dai, cudng do chju
kéo, uén, cat déu tot, giam nguy co nit, @ mai mon va kha
nang chéng va dap cao so véi BTXM khéng c6 c6t sai.

Két qua nghién cdu thuc nghiém tai Phong Thi nghiém
trong diém ctia Trudng Pai hoc GTVT vé BTCST hy vong ¢
nhiing déng gdp budc dau cho viéc nghién cdu, thiét ké, thi
c6ng va strdung BTCST cho tdm BTXM mét dudng tai Viét Nam.
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Tinh todn hé sd khuéch tan ion clorua qua bé t6ng
tir hé s6 tham nudc s dung thudt todn hoc may
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TOM TAT: Danh gid anh hudng cla muc dé an
mon dén két cdu bé téng cét thép bang thuat
todn hoc may la mét hudng nghién cdu nhan duoc
nhiéu su chd y trong nhing ndm gan day. Trong
thuc &, bé téng cét thép bi Anh hudng bdi thoi
gian va maéi trudng, dé bi &n mon do ion clorua.
Cac thi nghiém danh gid ion clorua truyén théng
rat t6n kém va mat thoi gian, nén nghién cau dé
xuat st dung thi nghiém dé tham nudc dé danh
gid théng qua quan hé véi dé tham nudc két hop
vai ly thuyét xac suat. Thuat todn hoc may, dic biét
la cac md hinh héi quy dugc ap dung dé phan tich
cac yéu t6 mbi trudng, hda chat va da liéu khac,
gitp du doan tudi tho két cau chinh xac hon. Diéu
nay khéng chi hé trg 1ap ké hoach bao dudng hiéu
qud va gidm nguy co bi hu hdng, ma con tiét kiém
chi phi va thoi gian so vdi phuong phap thi nghiém
truyén théng. Viéc ap dung cidc mé hinh hbi quy
gilp xac dinh gia trj hé sé khuéch tan théng qua
hé s6 thAm nudc trong bé téng cét thép, mang lai
lgi ich quan trong trong viéc bdo tri va t6i uu héa
thiét ké coéng trinh xay dung, dic biét tfrong mai
truong duoc xay dung gan bién.

TU KHOA: An mon, hoc may, hdi quy, xac suat
Monte Carlo, bé téng cét thép, hé s& khuéch tan.

ABSTRACT: Assessing the corrosion level of
reinforced concrete structures using machine
learning algorithms is a research direction in recent
years. In reality, reinforced concrete is affected by
time and environment, easily corroded by chloride
jons. Traditional chloride ion evaluation experiments
are very expensive and time-consuming. Therefore,
this study uses water permeability experiments
to evaluate through relationships with water
permeability combined with probability theory.
The problem of structural life predictability can
be solved by machine learning. By doing so, one
would analyze different environmental factors
and chemicals, among others, with data, making
enhanced predictions. It could help in not only
effective planning of the maintenance to avert
possible damage and save costs and time compared

to traditional testing methods. The application of
regression models plays a vital role in establishing
the value of the diffusion coefficient via the water
permeability coefficient in reinforced concrete,
leading to some critical benefits in the maintenance
and design optimization of constructions, mainly
structures located near the sea.

KEYWORDS: Corrosion, learning,
regression, Monte Carlo probability, reinforced
concrete, diffusion coefficient.

machine

1.DAT VAN BE

Bé tong cot thép la mét trong nhiing vat liéu cha
dao trong xay dung, nhung n6 khoéng phai la mot vat liéu
khéng bi anh hudng béi thai gian va méi trudng. Qua trinh
an mon 6 thé lam gidm d6 bén cta két ciu, dan dén cac
su ¢6 va tai nan nghiém trong. D€ dam bdo an toan va
hiéu suat clia céng trinh, viéc danh gia va du doan tudi tho
cUa bé tong cot thép la hét stic quan trong. Mét trong céc
nguyén nhan chinh gy an mon c6t thép trong két cdu bé
tong c6t thép la sy khuéch tan ion clorua. D& danh gia muc
d6 khuéch tan ion clorua trong bé tong can thuc hién danh
gia qua thi nghiém tham ion clorua. Tuy nhién, dé thuc hién
thi nghiém nay tén nhiéu thai gian véi chi phi lén. Do do,
nghién ctiu dé xuat danh gia d6 tham ion clorua théng qua
quan hé véi d6 thdm nuéc trong mau bé tong [1].

Thuat toan hoc may gilp phan tich di liéu vé cac yéu
t6 anh hudng dén tudi tho két cau, cho phép du doan chinh
xac hon. Diéu nay hé trg lap ké hoach bao duéng hiéu qua
va gidm nguy co tai nan, déng thdi maé ra co hoi téi uu hoa
thiét ké va vat liéu dé tang tinh bén viing clia cong trinh.

Ung dung hoc may trong du béo tudi tho céng trinh
dang thu hat sy quan tdm réng rai tir cong dong nghién
cu va nganh cong nghiép xdy dung trén toan thé gidi.
Woubishet va cong su [2] da ap dung hoc may dé danh gia
d6 bén va tudi tho clia cac cau tric bé tong cét thép. Bdng
cach téng hgp cac tién bd gan day va dinh hudng tuang
lai, nghién cttu nay cung cadp mot cai nhin téng quan vé
[inh vuc nay. Nghién ctu trinh bay cac iing dung ctia hoc
may trong viéc phan tich va du bo tudi tho cla bé téng
c6t thép, bao gom viéc thu thap va tién xt ly dit liéu, lua
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chon dac trung, xay dung mé hinh va danh gia hiéu suat,
tUr d6 dé xudt cadc hudng nghién cudu tiép theo dé nang cao
hiéu suat va ing dung thuc tién ctia cdng nghé nay.

Woubishet va cong su [3] st dung hoc may dé du doéan
kha nang khéng clorua cta bé téng, gitp danh gia tudi tho
cong trinh xay dung véi do6 chinh xac cao. Hanxi Jia va cdng
su [4] danh gid cac thuat toan hoc may nhu SVM, Neural
Networks va Random Forests trong viéc dy doan an mon
moi trudng cla cau tric bé tdéng cét thép, dé xuat huéng
cdi tién cho hiéu suat va tiing dung thuc tién. Ali Ashrafian
va cdng su [5] da trién khai mot mé hinh dir liéu dé thiét
ké tudi tho st dung clia bé tdng cau trdc trong moi trudng
bién. Qua viéc st dung cac phuong phap hoc may va cac
ky thuat dd liéu, nghién cltu nay tao ra mét mé hinh c6 kha
nang du doan va déng thai cung cap ly do va giai thich cho
cac du doan ctia minh. Nghién ctu gilp cac nha thiét ké va
quan ly hiéu rd co s& ly luan va quy trinh du doan tudi tho
clia bé téng trong moi trudng bién. RongCai [6] va cdng
su da st dung phuong phéap hoc may té hop dé du doan
nong doé clorua trén bé mat bé tong cot thép trong méi
trudng bién, dua trén dii liéu ti cac cdng trinh xay dung.
K&t qua cung cap thong tin quan trong cho viéc danh gia
anh hudng cua clorua dén tudi tho va hiéu suat clia cau
tric bé téng c6t thép.

Ung dung hoc may trong du bao tudi tho céng trinh
tai Viéet Nam con méi mé, thu hat sy quan tam cua gidi
nghién ctu va nganh Xay dung. Nghién cfu cia Nguyén
Trung Hiéu s& dung XGBoost va Tran Xuan Linh [7, 8]
duing LightGBM da cho thady kha ndng du doan chinh xac
cudng dé lién két gitta c6t thép bi an mon va bé téng. Tuy
nhién, cadc nghién ctu nay chi tap trung vao cuong do
lién két, chua danh gid muic d6 an mon va du bao tudi tho
cho két cau cong trinh.

Viéc nghién ctu va phat trién phuong phap hoc may
trong du bao tudi tho cong trinh tai Viét Nam la can thiét.
Ung dung Al va thuat toan héi quy trong du bdo quan hé
gitta hé s6 tham va hé s6 khuéch tan ion clorua cho bé
tong C30 mang lai lgi ich 1&n, gitp tang do chinh xac va
tiét kiém thai gian, chi phi nghién ciu so véi phuong phap
truyén thong, thay thé nhiéu thi nghiém thuc té€ bang du
doan tu du liéu.

Nghién cttu nay phan tich theo ly thuyét xac suat Monte
Calor két hop thuc nghiém dé xay dung quan hé gilta hé
gitta hé s6 thadm nudc va hé sé khuéch tan ionclorua qua
mau bé tong C30 trong diéu kién Viét Nam va dp dung hoc
may (thuat toan héi quy) dé xay dung cc s& mé hinh du
bao hé s6 thdm nudc va hé s6 khuéch tan ion clorua qua bé
téng cho cac cong trinh xay dung trong cac diéu kién moi
trudng va van hanh cu thé cda Viét Nam.

2. XAY DUNG QUAN HE GIUA HE SO THAM NUGC VA
HE SO KHUECH TAN ION CLORUA QUA BE TONG C30
Hé s6 tham nudc cla bé tong K (m/s) dugc tinh toan
vdi gia dinh dong chdy déu va déng nhiét theo luat tham
Darcy nhu sau [1]:
QL

K=— M
A

b,

Cac két qua thuc nghiém vé dé tham nudc ctia bé téng
dugc tinh theo cong thic (1). D6 tham ban dau dugc do &
cap Ung suat nén o/c__ = 0,2. Viéc do dac dé tham nudc
dugc duy tri trong thai gian 16 tiéng. B6n nhdm mau thi
nghiém dugc gia tai 6 4 cap tai trong tuong Uing theo tng
suat tuong do6i o/o__ = 0,2, 0,4, 0,6 va 0,8. Méi nhém mau
¢6 4 mau dugc thi nghiém & mot cap tai. Ap luc nudc dugc
duy trinh theo 3 cap: 3 atm, 4 atm va 5 atm. Tu day, dua ra
dugc quan hé gilra hé s6 thdm nudc va ting suat tuong doi
[12,16]:

%3G 20+ @

Vi bé tong C30, quan hé gilia hé sé khuéch tan clorua
qua bé téng va ling suat nén trudc [12, 16]:

L 0,9743e°'66“(T'ax) (3)

Dy

TU cdng thic (2) va (3), quan hé gilta hé s6 tham va hé
s6 khuéch tan ion clorua qua bé téng C30 dugc thé hién
nhu sau:

2 (3(1(%) —2(1%)“) @

Do 0,9743

Do s6 lugng mau han ché nén dudng cong quan hé
gitia hé s6 tham nudc va hé sé khuéch tan ion clorua dugc
xay dung dua trén thuat toan Monter Carlo va ly thuyét xac
suat dé tim ki€ém gidi phap t6i uu dua trén phuaong trinh (4).
Hé s6 thdm nuéc duoc gia dinh la bién ngau nhién phan
phsi déu trong khodng tir 1 dén 3,5 [1], véi hé s6 khuéch
tan ion clorua dugc coi la mét bién doc lap.

Tao ditlidu diuvio
(Thuittoin Monte—Carlo tinh
toinD/DO theo phuong trinh (4)

Ham mét d6 xac suét

Il

[ Gieo 10000 méu thir

Tua chonmiu
trongkhodng
[a.b]

b

Hinh 2.1: Phan phéi déu lién tuc
trong khodng [a, b]

Tép miu D/DO dwoc lwa chon
trong khodng quy wéc
Biéu 6 quan hé gia hé s6 K~D

m

V& duéng cong quanhé gitta
K/K0 va D/DO

.

Hinh 2.2: So d6 thudt todn

e o ® " Monte - Carlo tao dit liéu dau
Hinh 2.3: Bubng cong quan hé Vo xdy dung dudng cong quan
gilta K~D x3y dung theo céng hé gita hé sé tham (K)

thuec (4) va hé sé khuéch tén (D)

Dua trén phan tich ly thuyét, Bhargava va Banthia

[1, 13] da dé xuadt méi quan hé gilta d6 tham nudc va do
khuéch tan clorua theo céng thiic sau:

K (DY
w . 5
e (D ] (i=1,2) (5)
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Quan h¢ giira K/KO0 va D/D0 déi véi bé tong C30
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Hinh 2.4: budng cong quan hé giita K~D theo hai céng thuc (4) va (5)

3. UNG DUNG THUAT TOAN HOI QUY XAY DUNG
DUGNG DU BAO QUAN HE GIUA HE SO THAM VA HE
SO KHUECH TAN ION CLORUA CHO BE TONG C30

D€ lua chon ra thuat toan téi uu, nghién cdu thu
nghiém véi 3 m6 hinh héi quy: Hoi quy tuyén tinh (linear
regression), hoi quy da thiic (polynomial regression) va héi
quy Kernel (Kernel regression). Khi lua chon mo hinh hoc
mdy can luu y quan hé giia cac bién dé dua ra mé hinh
phu hgp nhat. Mé hinh héi quy tuyén tinh la mé hinh don
gian nhat va hiéu qua nhat véi cdc ham c6 quan hé tuyén
tinh; mé hinh héi quy da thiic linh hoat han héi quy tuyén
tinh, c6 thé mé hinh hda quan hé phi tuyén tinh, nhung dé
bi “overfitting”; mé hinh hoi quy Kernel linh hoat va manh
mé nhat, c6 thé xi ly cac quan hé phi tuyén tinh phuc tap
ma khéng can xac dinh truéc dang ham, nhung doi hoi s6
lugng tap dit liéu I6n nhat va tinh toan phc tap hon. Can
dua vao cac chi sé danh gid mo hinh va yéu cau cla bai
toan cu thé dé dua ra lua chon mé hinh phu hop nhat.

D{t liéu dau vao bao gébm 10.000 diém quan sat la cac
gia tri hé s6 tham va hé s6 khuéch tan dugc lay ti thuc
nghiém va cong thic (4). Bau ra clia bai toan la dudng xu
hudng du bao hé sé khuéch tan ion clorua dua trén hé s6
tham tuong Ung dugc xdy dung theo thuat toan hoi quy.
Dudi day la so d6 thuat todn mé ta qua trinh Ung dung
thuat toan hoi quy dé xay dung cac gia tri du doan hé s
khuéch tan ion clorua cho bé téng C30 tir hé s6 tham:

Thuthlp di igu (he 6 thim, he
6 khuéchtanion clorua)

I

Tién xit Iy di¥ idu

- Kiém tra gid td téi thidu

- Loai bo/wéc wong gid tr thifu
- Chuinhoa dit litu

Chia tap dit liéu thanh tap huin
luyénva tipkiém tra

- Tip huinluyén(80%)

- Tipkibm tra 20%)

Hulnluyén m6 hinh
- Dingtiphuiniuyin
- Diéu chinhtham s5 (néu cin)

Diohgid mhich Khong dat

ta o
<__ TinhtoinMSE,R'2 A

Dat yéuciu
Ap dungmé hinh dybdo
- Dy béoht sé khuéchténion
clorua dyatrén hé s6 thim

Kiém tra va trién khai
- Kiém tra két qui du bdo
- Trién khai mé hinh vio thre

&

Hinh 3.1: So d6 thudt todn tmg dung thuat toan héi quy trong du
béo hé sé khuéch tan ion clorua dua trén hé sé thdm

Dé danh gia vé muc d6 tin cay cla md hinh, can dua
vao hé s MSE (Mean Squared Error) va hé s6 do ludng R?
theo bang so séanh sau:

Bang 3.1. Két qua hé sé danh gia cac mé hinh héi quy

M6 hinh héi quy MSE R?
Hoi quy tuyén tinh 0,3087 0,9421
Hoi quy da thic 0,1822 0,9658
Hoi quy Kernel 1,085 0,7964

Trong 3 md hinh dugc xay dung, mé hinh héi quy da
thiic cho két qua tét nhat véi MSE = 0,1822 la trung binh
binh phuong cla céc sai s6 du bao, thé hién dé léch trung
binh gitia gia tri thuc té va gia tri du bao; tri s6 MSE cho
thdy mo hinh c6 kha nang du bédo tuong déi tot. Gia tri
R? = 0,9658 do ludng muc d6 ma mé hinh gidi thich dugc
phuong sai ctia bién muc tiéu (hé sé khuéch tanion clorua).
Gia tri R? cho thdy mé hinh tuong déi tét (xap xi 1). TU cong
thiic (4) va cong thic (5), quan hé gilra hé s6 thadm va hé sé
khuéch tan xdy dung dugc la ham bac 2 véi s6 lugng di
liéu tuong déi (khoang 100 dit liéu dau vao). Vi vay, viéc lua
chon mo hinh héi quy da thic la pht hgp nhat.
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Hinh 3.2: Két qua du bao hé sé khuéch tan ion clorua
dua trén hé sé6 thdm theo mé hinh héi quy tuyén tinh

10

@ Tap huan luyén °®
® Tapkiémtra °
—— Dudng xu huéng ° °

K/KO

9
8
7
6
5
a
3
2
1
0

100 125 150 175 200 225 250 275 3.00
D/DO

Hinh 3.3: Két qua du bao hé sé khuéch tan ion clorua
dua trén hé s6 thdm theo mé hinh héi quy da thuc (béc 2)
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Hinh 3.4: Két qua du bao hé sé khuéch tan ion clorua
dua trén hé s6 thdm theo mé hinh héi quy Kernel
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Hinh 3.5: So sanh hai mé hinh héi quy tuyén tinh va héi quy da thic

C6 thé thay, ca ba thuat toan déu dua ra két qua vai do
chinh xac tét, dac biét la thuat toan hoi quy da thiic bac hai,
nhu vay thdy dugc tiém nang cla viéc ap dung cac thuat
toan nay cho bai toan du bao hé s6 khuéch tan dua trén hé
s6 thadm la hoan toan kha thi. Biéu nay c6 thé hé trg trong
viéc danh gia chat lugng bé téng va dua ra cac bién phap
bao vé an mon phu hop.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua ctia nghién ctiu cho thdy quan hé gilra hé s6
tham va hé s6é khuéch tan ion clorua, dua trén ly thuyét
Monte Carlo, phu hgp véi cong thic ctua Bhargava va
Banthia. Khi hé s6 tham tang, hé sé khuéch tan ion clorua
cling tang theo quy luat ham bac hai, cho thay kha nang
tham nudc cla bé tong anh hudng dén su khuéch tan ion
clorua va hién tugng an mon. Hiéu ré méi quan hé nay giup
danh gia chat lugng, t6i uu hoa thiét ké va vat liéu, giam
nguy cd an mon cho céc cong trinh bé tong.

Ung dung Al trong mé hinh du bao quan hé gitta hé s6
tham va hé s6 khuéch tan ion clorua cho bé téng C30 da
dugc xdy dung dua trén thuat toan hoi quy da thic. Diéu
nay mang lai nhiéu lgi ich vuat tréi, ti tang cudng doé chinh
xac, t6i uu hda qua trinh nghién cdu, gidm chi phi, cho dén
ho trg ra quyét dinh ky thuat va phong ngtra hu hong. Day
la mét budc tién quan trong trong viéc ap dung cong nghé
hién dai vao nganh Xay dung, nang cao hiéu qua va chat
lugng cla cac cong trinh xay dung.

L&i cdm on: Tran Thu Minh dugc tai trg béi Chuong trinh
hoc béng dao tao thac si, tién si trong nudc ctia Quy DSi mdi
sang tao Vingroup (VINIF), ma s6: VINIF 2023.ThS.085.
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Nghién ctu su thay ddi ndi luc vo ham
khi thi cdng tuyén ham metro sé 1 TP. H6 Chi Minh
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TOM TAT: Tuyén hdm metro s6 1Bé&n Thanh - Suéi
Tién da hoan thanh va cac sé liéu thu thap tai du an
da va dang duoc nghién ciu dé Ung dung vao cac
du an xay dung hdm metro tiép theo. V& ham cla
tuyén metro khéng chi cé vai tro |a két cdu chéng
chiu tac déng cla cac ngoai luc ma con ddm bao
an toan cac thiét bj va cdc hoat déng bén trong
duong hdm. V& hdm duoc 18p dung ngay trong
may dao hdm TBM khi thi cdng hadm va chiu tai
trong thay déi trong sudt qua trinh thi céng. Tuy
nhién, cong tac thiét ké tinh toan néi luc vé hdm
metro mai chi xét dén hdm ndm 8n dinh ma chua
xét dén qua trinh thi céng. Néi dung bai bao trinh
bay nghién ctu phan tich vé néi luc clda vé hdm
trong qua trinh thi céng ham tai du an tuyén metro
s& 1 TP. H& Chi Minh.

TU KHOA: Néi luc, thi cong ham, vé ham, dé thi.

ABSTRACT: The Ho Chi Minh Metro Line No. 1 Ben
Thanh - Suoi Tien tunnel has been completed, and
the collected data should be studied for application
in subsequent metro tunnel construction projects.
The tunnel lining not only plays an important role in
resisting external forces but also ensures the safety
of the equipment inside the tunnel. The tunnel
segments are installed directly within the TBM
(Tunnel Boring Machine) during the construction
process and bear varying loads throughout the
construction. However, the design calculations for
the internal forces of the metro tunnel lining have
only considered the stabilized tunnel and have not
taken the construction process into account. This
article analyzes the change of internal forces of the
tunnel lining during the construction process of the
Ho Chi Minh Metro Line No. 1 project.

KEYWORDS: Internal forces, tunnelling, tunnel

lining, city.

1. PAT VAN BE
TP. H6 Chi Minh hién dang trién khai xay dung mot
loat cac tuyén metro nham dap ting nhu cau di lai rat I6n

cla ngudi dan va thdo g tinh trang tac nghén giao thong.
Tuyén ham metro sé 1 Bén Thanh - Sudi Tién da hoan
thanh viéc thi cong va céac s6 liéu thu thap tai du an dugc
nghién ctru dé€ ting dung vao cac dy an tiép theo. Vé ham
la b6 phan quan trong cla tuyén ham vura c6 vai tro la két
cdu chéng chiu tadc dong cla cac ngoai luc vira dam bao
an toan cac thiét bi va cac hoat dong khai thac bén trong
dudng ham. V6 ham dugc 1ap dung ngay trong méy dao
ham TBM khi thi cdng ham va chiu tai trong thay déi trong
subt qua trinh thi cong.

M6 hinh phan tich néi luc vé hdm dugc dung phé bién
hién nay trong cac tai liéu huéng dan thiét ké ham [1] dugc dé
xuat bai Duddeck va Erdmann (1985) [2] khi xét d&n mé hinh
ham trén nén dan héi bao gém c6 gidm ap luc tai néc ham
va mé hinh lién tuc, tuong tac gitta vo ham va moi trudng dat
xung quanh dugc thé hién théng qua cac 16 xo dan hoi.

Nam 2007, Oreste va nnk [3] da phat trién phuong
phdp luc khdng dan héi HRM dé tinh toan néi luc trong vd
ham trén co s& phuong phap phan ti hiru han cho trudng
hgp xay dung ham trong da nhung mo hinh nay chi xét dén
bién dang huéng tdm cla vdé ham ma khong xét dén céac
bién dang theo phuong tiép tuyén véi vd ham. D& Ngoc
Anh va nnk (2014) [4] da xét dén bién dang theo phuong
tiép tuyén véi vé ham khi dé xudt va phat trién mé hinh ctia
Oreste. V(i Minh Ngan va nnk (2017) [5] d& phat trién mo
hinh tinh toan noi luc vé ham dua trén nghién ciu [3] cho
truong hop thi cdng ham noéng trong dat yéu. Cadc mé hinh
cht yéu phan tich néi luc ctia vo ham khi xét ham & trang
thai 6n dinh véi gia thiét 1a ap luc tdc dong 1én vé hdm bang
Uing sudt nguyén sinh trong dat.

Trong thuc té, khi xay dung ham bang may dao ham TBM
thi ap luc vita 1ap day I6n so véi ap luc dat va co thé gay hu
hong cho ham. Cac dir liéu thu thap dugc trong thuc té cho
thay ap luc tadc déng lén vo ham dat cac gia tri Ién nhat trong
vai gi¢ dau tién chi sau khi lap dat vo ham [6] do ap luc phun
viia lap day. Nghién ctu [7] da cho thay cac gia tri ap luc st
dung khi thi cdng ham cao hon so véi ap luc dat ban dau tai vi
tri dat ham va chi ra xu thé st dung ap luc dung dich thi céng
cao, tiém can gia tri ap luc Ién nhat cho phép khi thi cong du
an ham metro s6 1 TP. H6 Chi Minh. Do vay, tinh toan bién
dang va ndi luc vé ham trong giai doan thi cdng la hét stic can
thiét nham tranh cac hu hdng cé thé xay ra.

Néi dung bai bdo nghién ctiu xac dinh néi luc xuat hién
trong vo ham trong giai doan thi cédng cla tuyén metro s
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1TP.H6 Chi Minh Bén Thanh - Sugi Tién bang mo hinh phan
tich noi luc vo ham hién cé dua trén cac so liéu thi cong
thuc té thu thap tai du an. K&t qua nghién ctu sé la co s&
dé thiét ké vé ham va tinh toan anh hudng clia p luc dung
dich st dung trong thi cdng déi véi cac du an thi cong ham
metro sap téi tai Ha Noi va TP. H6 Chi Minh.

2. CO SO LY THUYET TiNH TOAN NOI LUC TRONG
QUA TRINH THI CONG LAP DUNG VO HAM

Khi thi cong, vd ham dugc lap dung ngay phia trong
may dao ham trong qua trinh thi cong. Théng thudng,
dién tich dao thuc té khi thi cong ham 16n hon dién tich vo
ham thiét ké do cdu tao dang hinh con ctia may dao ham.
Phan dién tich dao thura nay la nguyén nhan chinh gay dich
chuyén nén dat va gay lun trén bé mat. D€ giam dé lun cla
bé mat va gidm anh hudng dén cac cong trinh lan can, dién
tich dao thlra nay thudng dugc phun vita lap day (Hinh 2.1).

vo khién dao

bom vuwa V %

—

hwong dao ham V6 ham

Hinh 2.1: Phun vita I3p ddy khodng tréng phia sau may dao hdm

Hinh 2.2: Mé hinh tinh todn néi luc vé hdm dudi tic déng
cua ap luc vita trong qua trinh thi céng

Tai thai diém thi cong, ap luc tac dung truc tiép én két
cdu v ham la ap luc vita lap day dugc phun qua céc dudng
6ng bén trong may dao ham. Theo thdi gian, 4p luc vita lap
day nay thay doi theo thaoi gian ké tir e thi cong, dong thoi
cudng doé chiu luc cta vita phun cling thay déi theo thdi
gian. Qua trinh hinh thanh cudng d6 cla vita lap day dugc
dé cap dén trong nghién ctu [8] véi m6i quan hé gitia thoi
gian va moé-dun dan hoi. Sau thai gian déng cing, vira lap
day c6 thé dugc xem nhu la mét phan vé ham va cung chiu
ap luc dat xung quanh nhu vo ham nhu thiét ké déi véi giai
doan ham da 6n dinh trong nén dat.

Hinh 2.2 mé ta moé hinh phan tich néi luc vo ham duéi
ap luc viia phun lap day khéng gian dao thira dugc phan
b& xung quanh chu vi hdm nén ap luc viia lap day c6 dang
phan b6 nhu trén Hinh 2.2 [9]. M6 hinh phan tich néi luc
dugc xdy dung bang phuong phap phan tir hiru han trén
ca s6 phuong phap luc khang dan h6i HRM da dugc dé cap
trong [3, 4, 5]. Su thay déi vé ap luc cta viia lap day theo
thai gian dugc dé cap dén trong nghién ciu [6] trén co s&
céac so liéu thi cong dudng ham Groene Hart Tunnel, Ha Lan.
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3. NGHIEN CUU SU THAY PGl NOI LUC TRONG
QUA TRINH THI CONG LAP DUNG VO HAM TAI TUYEN
METRO SO 1 TP. HO CHi MINH

Tuyén metro s6 1 TP. H6 Chi Minh B&n Thanh - Suéi Tién
6 téng chiéu dai 1a 19,7 km, trong d6 ¢6 17,1 km di trén
cao va 2,6 km di ngam qua khu vuc trung tam thanh phé.
Toan tuyén c6 téng s6 14 ga, trong d6 ¢6 3 ga ngam va 11
ga trén cao. Tuyén metro dugc thiét ké va thi cong véi do
sau tur 15 - 20 m véi tuyén Tay (westline) va dé sau 20 - 30
m véi tuyén Dong (eastline). Dia chat khu vuc tuyén dugc
cdu tao bai cac tram tich Kainozo, sap xép trén mdng ciing
Mezozoi, bao gém hai phan: Phan trén gém cac tram tich
mém dinh véi bé day 10 - 30 m va phan dudi gém cac tram
tich mém roi.

V& ham clia tuyén metro sé 1 dugc thiét ké bang bé
téng c6t thép cd dudng kinh trong 6.050 mm véi d6 day vo
ham la 300 mm. Chiéu réng mdi dét vé ham la 1.200 mm.
V& ham co cau tao bao gém 6 miéng (5+1), trong dé cé mot
miéng ném K. Hinh 2.1 mé ta vé tuyén ham dugc 1ap dung
th{ tai Nha may Bé tong 6.

Hinh 3.1: V6 hdm tuyén hdm metro s6 1 TP, H6 Chi Minh
Bén Thanh - Suéi Tién

Tai du an tuyén metro s6 1 TP. H6 Chi Minh, vita chén
Iap 1a moét hé théng gém hai chat long A va B. Chat long A
la xi mdng va bentonite tron véi mot chat lam 6n dinh. Chat
I6ng B la chat gia toc natri silicat. Thanh phan ctia chat long
Ava B dugc thé thién nhu trén Bdng 3.1. Hé théng cho phép
ca hai chat 16ng c6 du do 1dng dé dugc bom tur tram trén
trén mat dat dén may TBM. Chat 1dng A va B sé dugc bom
qua moét 6ng 2 inch va mot éng 1 inch tuong tng véi cac
c6ng phun ctia TBM. Khi viéc bam vira chén 1ap dang dugc
thuc hién, chat 16ng A va chat 16ng B sé dugc bom vao cac
c6ng phun bang mét voi tron & cudi cac cdng, trdn hai chat
I6ng lai ngay trudc khi phun. Sau khi trén, hai chat 1éong tré
thanh mét chat keo. Chat long dugc phun véi ap luc dugc
tinh toan thiét ké trong qua trinh dao ham dé d& phan dat
nén va 6n dinh ham, ngan dugc su sut lan mat dat va bién
dang ham. Truéc khi dao, p luc bé mat phai dugc xac nhan.
Ap luc phun vita phai dugc do bang cac cdm bién &p suat
vong dudi. Cac gia tri dugc ghi lai trén hé thng méay TBM.
Sau khi dao va may dao ham tién dugc khoang 50 mm, tién
hanh bom chat 1dng A. Diéu chinh t6c d6 dong chay cua
chat Iong A theo t6c dé dao TBM cho dén khi téc dé dong
chéy 6n dinh. D€ ngan ngura sy tdc nghén, chat16ng A luén
dugc bom dau tién, trudc chat 1éng B.
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Bang 3.1. Thanh phan céc vat liéu cda vita chén I3p

Loai chat Iéng Thanh phan Tylé
Xi mang 260 kg/1.000L
Y Bentonite 35 kg/1.000L
Chatlong A
Stabilizer 4,8 L/1.000L
Nudc 819 L/1.000L
Chatléong B Sodium silicate 80 L/1.000L

Ap dung mé hinh phan tich néi luc vé hdm nhu thé hién
trén Hinh 3.1. Gia tri mé-dun dan hoéi cGia vita lap day tai thoi
diém t = 350 phut va t = 750 phut sau khi phun 0,125 va 0,2
MPa tuang tu nhu cac nghién ciu [7, 8]. Ap luc phun dugc
lay tU s6 liéu do thuc té tai du an tuyén ham metro s6 1 TP.
H6 Chi Minh tai d6t ham s6 354. Cu thé, ap luc phun via la
210 kPa tai phan trén cia vd ham va 310 kPa tai phan dudi
clia vo ham. C4c tinh toan noi luc trong nghién cdru nay s
dung cac két qua nghién ctiu vé thay déi cta vita phun va
ap luc phun [6]. Ap luc phun tai thdi diém t = 350 phut sau
khi phun bang ap luc phun ban dau va tai thoi diém t=750
phut sau khi phun bang 85% ap luc phun ban dau.

0 50 100 150 200 250 300 350

0 5 100 15 200 250 300 350
goc(do)

Hinh 3.2: Sur thay dbi néi luc vé hdm trong qua trinh thi céng
tuyén hadm metro s6 1 TP. H6 Chi Minh

K&t qué phan tich noi luc vé ham duoc thé hién nhu trén
Hinh 3.2. Theo d06, Hinh 3.2a thé hién mé-men uén xuat hién
trong vo ham tai thdi diém t = 350 phut va 750 phat . Biéu do
cho thdy mé-men udn tai thdi diém ban dau dudi 4p luc phun
viia lap day 16n hon thoi diém t =750 phat. Tuy nhién, mdc d6
thay d6i cia mé-men uén tai hai thai diém nay khéng dang
ké.Trong khi d6, két qua phan tich luc doc dugc thé hién nhu
trén Hinh 3.2b cho thay su thay d6i dang ké gitia thoi diém t =
350 phut va t = 750 phut. Gia tri luc doc gidm di khoang 20%
khi ap luc vita gidm di sau thai gian 400 phut.

Nhu vay, két qua phan tich noi luc trong qua trinh thi cong
cho thdy, cac gid tri m6-men udn va luc doc déu giam di theo
thai gian khi ap luc vira giam va cudng do clia vira lap day tang
[én theo thai gian. Két qua tinh toan nay cling phi hop vai cac
phan tich tai du an trudc do6 trong nghién cdu [8]. Diéu nay
cling xéc dinh dugc thai diém can tinh ap luc viia déi véi két
cau vo ham trong giai doan thi cong la thai diém ngay sau khi
phun vita [ap day tai vi tri phia sau may dao ham TBM.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

V6 ham la két cdu chong chiu luc chinh cla tuyén
metro, ddm bdo an toan cac hoat dong bén trong dudng
ham.Trong thi cdng ham, vd ham dugc lap dung ngay trong
may dao ham TBM va chiu tai trong cta ap luc viia lap day
trong qua trinh thi cong. Bai béo da phan tich vé su thay déi
cla noi luc xuat hién trong vo ham dua trén cac so liéu thi
cdng cla tuyén metro s6 1 TP. H6 Chi Minh B&n Thanh - SuGi
Tién. Két qua phan tich cho thay noi luc vé ham bao gom
mo&-men udn va luc doc c6 xu hudng gidm trong qua trinh
chiu tai trong cla ap luc vira ldp day. Do vay, cac ky su thiét
ké nén lay gia tri 4p luc ban dau khi phun vira lap day lam
gid tri ap luc thiét ké dudng ham trong giai doan thi cong.

LGi cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bai Trudng
Dai hoc M6 - Dia chat trong Dé tai ma s6 T24-32.
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Nghién ctu thuc nghiém tang cuong tinh chinh xac
|ap rdp hé théng duong 6ng tau thiy

B TS.NGO GIAVIET
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: vietng.vck@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Quy trinh c6ng nghé thiét k&, gia cong
va l3p rdp hé théng duong 8ng tau thdy mang
tinh phuc tap cao, chd yéu lién quan dén tinh
chinh xac va kha nang du doan cac sai s6 c6 thé
phat sinh trong qua trinh l4p rap. Dé gidi quyét
vidn dé xac dinh sai sé va xay dung phuong an
I4p rap chinh xac, tac gid dé xuat Ung dung phép
quay cac cip doan 8ng song song tai vi tri bé
tri bich 16ng nham dich chuyén diém cudi tuyén
8ng, théng qua dé bu hoa cac sai sé phat sinh
trong qud trinh gia céng va lap rap. Nhdm hién
thuc hdéa cac ndi dung trén, trong bai bao, tac
gid da xay dung hoan chinh phuong an tién hanh
thuc nghiém xac dinh mién bu hoa sai sé cla hé
théng dudong éng, trén co s dé dé xuat phuong
an khic phuc sai sé trong cac truong hop cu thé.
K&t qud nghién cuu thuc nghiém 1a co sé nham
tang cuong tinh chinh xac chung trong quy trinh
céng nghé thiét ké, gia céng va l3p rap hé théng
dudng 8ng tau thay.

TU KHOA: Hé théng dudng 8ng, thiét ké tau thay,
I3p rap chinh xac, mé hinh hoa.

ABSTRACT: The technological process of
designing, processing and assembling ship
piping systems is highly complex, mainly related
to accuracy and the ability to predict errors that
may arise during the assembly process. To solve
the problem of determining errors and developing
an accurate assembly plan, the author proposes to
apply rotation of pairs of parallel pipe segments
at the location of loose flange arrangement to
move the end point of the pipe line, through That
compensates for errors that arise during machining
and assembly. In order to realize the above
contents, in the article, the author has completely
developed a plan fo conduct experiments fo
determine the error compensation region of the
pipeline system and on that basis propose a plan
to overcome errors. numbers in specific cases. The
results of experimental research are the basis for
increasing overall accuracy in the technological
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process of designing, processing and assembling
ship piping systems.

KEYWORDS: Piping systems, ship design, precision
assembly, modeling.

1. DAT VAN PE

Quy trinh cdng nghé dudng éng trong nganh déng
tau hién nay da cé nhiéu tién bo vuat bac. Viéc iing dung
cac cdng nghé, phan mém hién dai cho phép thiét ké hé
théng dudng 6ng trén tau thay mot cach chi tiét. Toan
bd céc doan 6ng riéng 1é clia hé théng dudng 6ng dugc
mo ta théng qua cac ban vé véi day da kich thude cu
thé. M3c du vay, van con tén tai mot lugng I6n cac doan
6ng khoéng thé gia cong truc ti€p theo ban vé thiét ké do
lién quan dén cac yéu t6 vé mat dé bé tri 6ng cao va viéc
khong thé du doén chinh xac céc sai s6 c6 thé phat sinh
trong qua trinh gia cdng va lap rap [1-3]. Cac loai 6ng trén
chi dugc gia cong, sau khi dugc xac dinh lai kich thudc
chinh xac cudi cing. Qua trinh trén dugc thuc hién trén
tau hodc téng doan da dugc 13p rap so b, lam tiéu tén
nhan cong va anh huéng dén tién dé thi cong. Gian doan
trong quy trinh trén dan dén gian doan trong toan bd
quy trinh 13p rap hé théng dudng éng noi riéng va trong
cac cong doan dong tau ndi chung.

DE gidi quyét van dé trén, tac gid dé xuat phuong an
Ung dung phép quay cac cap doan 6ng song song nham
bao toan phuong va dich chuyén vij tri diém cudi ca tuyén
Ong dén vi tri ly thuyét, théng qua d6 bl hoa cac sai sé phat
sinh trong qua trinh gia cdng va lap rdp. Trén co s¢ ly thuyét
dé xudt, tac giad tién hanh thuc nghiém trén moé hinh tau
thuc té, bao gom céc budc:

- Phan tich va xay dung hé toa d6 tuyén dudng 6ng;

- Xéc dinh kha nang dich chuyén va mién bu hoa sai s6
cla tuyén éng;

- Xac dinh lugng du cong nghé va phuong én bu hoa
sai sO clia tuyén Ong.

2.MO TA THUC NGHIEM

Nghién cdu thuc nghiém dugc tién hanh trong qua
trinh thiét ké va lap rap hé thong dudng 6ng doi véi mau
tau “Damen Platform Supply Vessel 3300 CD’, thuc hién tai
Nha mdy Bong tau Ha Long (Hinh 2.1).



Hinh 2.1: M6 hinh thiét ké mau tau
“Damen Platform Supply Vessel 3300 CD”

Mau tau trén dugc thiét ké theo dinh huéng tau hiu can
hé trg gian khoan, dugc st dung dé cung cap nudc va nhién
liéu, van chuyén container lanh, cac loai dau béi tron va hoa
chét khac nhau, hang rai va hang 16ng can thiét dé hé trg gian
khoan, ciing nhu van chuyén thiy tha doan, so tan ngudi dan
va thu gom nuéc nhiém dau trong céac trudng hop cu thé.

Nghién ctu thir nghiém dugc thuc hién theo hai giai
doan: Trudc khi lap rap va trong qua trinh 1&p rap cac tuyén
duong 6ng. Giai doan thuc nghiém thi nhat dugc thuc
hién trong qua trinh phan tich va hoan thién ban vé hé
th6ng dudng 6ng, bao gbm cac noi dung:

- Lua chon céc tuyén dudng 6ng va phan tich di liéu;

- Xac dinh mién bl hoa sai s6 clia cac tuyén dudng 6ng;

- Xac dinh lugng du céng nghé va phuong éan tang
cudng mién bu hoa sai s6 clia tuyén dudng 6ng;

- Diéu chinh ban vé d6i véi cac doan éng co.

ss 1000244 KHOA HOG CONG NGHE

3. XAC PINH MIEN BU HOA SAI SO CUA TUYEN
DUGNG ONG

Mién bu hoa sai s6 clia tuyén dudng 6ng dugc xac dinh
bang kha ning tu dich chuyén diém cudi tuyén 8ng, trén
€0 sG Ung dung phép quay cac cap doan 6ng song song tai
vi tri b6 tri bich 16ng lién két [1-3]. Tinh toan va mé phdng
mién bl hoa sai s6 clia tuyén 6ng dugc thuc hién trong moi
trudng PTS Mathcad va mo phong Maple. Trén Hinh 3.7 mo
ta hinh dang va hé toa dé doi v6i moét tuyén 6ng dugc tién
hanh thuc nghiém.

v ®

Ps
FORE
AXO VIEW 25 630100202
®@

2216300090201 221-630L0902.05

Hinh 3.1: Tuyén éng thuc nghiém

Tuyén 6ng trén dugc lién két bgi 7 doan 6ng riéng &,
tai cac vi tri n8i 6ng c6 thé b6 tri lién két bich 1dng hodc han
cing. Dat hé toa do oxyz lén tuyén éng véi géc O dit tai
diém dau cta doan 6ng s6 1. Toa d6 tuyén 6ng dugc xac
dinh nhu trong Bdng 3.1.

Bdng 3.1. Toa dé tuyén éng

Vi tri X(FORE) Y(PS) Z(UP)
1 0 0 0
2 1800 0 0
3 1800 -2000 0
4 2310 -2000 0
5 2797 -2000 0
6 2956 -2000 0
7 2956 -3990 0
8 2956 -3990 159
9 2956 -3990 477
10 4956 -3990 477
11 6711 -3990 477
12 6711 -3990 1057
13 6711 -3990 2691
14 6711 -3990 3014
15 8869 -3990 3014
16 9021 -3990 3166
17 9021 -3340 3166

Gid su tai cac vi tri lien két 6ng s6 1,4, 5,8, 10, 12, 13, 17 déu b6 tri lién két bich 1dng, trong d6 cac diém 4 va 5 ndm trén
cung phuong ctia mét doan 6ng nén cé vai trd tusng duang nhau khi thuc hién phép quay, do d6 déi véi hai diém trén chi
b6 tri bich 16ng tai vi tri s6 4. Lap luan tuang tu doi véi vi tri lién két s6 12 va 13.Toa d6 cac diém lién két dugc bé tri bich 16ng

dugc xac dinh béitap hops=1{1,4,8,10,12,17}.

Tiép theo can xac dinh tinh song song ctia cac cdp doan 6ng thang bang cach 1an lugt xéac dinh vector chi phuong cta
céc doan 6ng bat dau tu cac diém lién két bich 1dng. Két qua xac dinh dugc 4 cap doan 6ng song song 1-2 va 4-5, 1-2 va 10-

11,4-5va 10-11,8-9 va 12-13.
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Do diém 10 nam gilia hai c3p doan song song 8-9 va
12-13 nén viéc xoay tuyén 6ng tai diém 10 sé lam léch
phuong va khéng ddm bdo tinh song song ctia cdp doan
6ng 8-9 va 12-13. Béng thai, phép quay cla céc cép 6ng
1-2 va 4-5, 1-2 va 10-11, 4-5 va 10-11 cung dich chuyén vi
tri di€ém cudi tuyén 6ng theo phuong Z, phép quay cac cap
doan 6ng 8-9 va 12 -13 cung dich chuyén vi tri diém cudi
tuyén 6ng theo phuang Y, do dé déi véi tiing phuong ta chi
chon quay 6ng tai mét cép doan 6ng song song duy nhat.
Cac cap doan 6ng thuc hién phép quay t6i uu nhat duoc
xac dinh la cap 1-2 va 5-6, 8-9 va 12-13.Thoéng s6 ctia phép
quay dugc xac dinh nhu trong Bdng 3.2.

Bang 3.2. Théng sé phép quay cdp doan 6ng song song

STT Cipdoanéng | R, mMmm u e
1 1-2un4-5 2000 |(0;0;-1)|(0;-1;0)
2 8-91n12-13 3755 | (0;1;0) | (1;0;0)

Phép quay cap doan éng song song 1-2 va 4-5 dich
chuyén diém cudi tuyén 6ng theo cung tron sé 1. Phép
quay cdp doan 6ng song song 8-9 va 12-13 dich chuyén
diém cudi tuyén 6ng theo cung tron s6 2. Dich chuyén cung
1 tinh tién doc theo cung 2 tao thanh mat phang S, - xac
dinh mién tu bu hoa sai s6 clia tuyén 6ng trén (Hinh 3.2).

Hinh 3.2: Mién tu bu hoa sai s cua tuyén 6ng

Phuong trinh mét phéng S, duoc xac dinh bai:
x =3755co0s(t,) - 3755
y =—-2000cos(t,) + 3755sin(t,) + 2000
z=-2000sin(t,)
L R P L
36 36 36 36
Xéc dinh cac gi tri bién ctia mat phéng S, trong hé toa
d6 oxyz ta nhan dugc gia tri cia mién tu bu hoa sai so:

X e {-14 -0}, Mmm
y € {-327 =335}, mm
ze{-174 =174}, Mm

Mién tu bu hoa sai s6 cla tuyén 6ng la mét mét cong,
cho phép diéu chinh cac sai s6 phét sinh theo trucY va Z.
Gia tri mién bl hoa sai s6 theo hudng X dat tir-14 dén 0 mm
dac trung cho d6 cong cdia cung 2.

Nhu vay, gia tri mién bl hoa sai s6 cho thdy, d6i véi
tuyén 6ng trén, bang phép quay cac cap doan 6ng song
song tai cac vi tri bg tri bich 16ng c6 thé dich chuyén
tuyén 6ng va diéu chinh sai s6 theo trucY va Z. Trén truc
X, nhdm bu hoa sai s6 c6 thé phat sinh can bé tri luong
du cong nghé theo tiéu chudn (100 mm) [4, 5]. Cac doan
6ng ndm trén truc X c6 thé b tri lugng du cdng nghé
bao gbm éng 221-630L0902.02, 221-630L0902.04 hodc
221-630L0902.05 va viéc lap rap sé dugc thuc hién tu
hai chiéu cta tuyén 6ng, tuy nhién lua chon t6i uu nhat
la dat luong du céng nghé & doan cudi clia 6ng 221-
630L0902.01 m, khi d6 1ap rap thuc hién theo chiéu tu
phia 6ng 225-630L0902.02.

Trong qua trinh nghién cdu thuyc nghiém, viéc phan
tich d3c diém tuyén 6ng dugc thuc hién trén 107 tuyén. Két
qua thuc nghiém déi véi 10 tuyén éng dién hinh dugc trinh
bay 6 Bdng 3.3.

Bdng 3.3. Két qua thuc nghiém xac dinh kh3 nang tu bu hda sai sé cda tuyén 6ng

Ky hiéu tuyén 6ng Toa df) q’ié’m cudi Sé’nlluqng cap doan | Gia tri r.nié‘n bu hoéa | Gia tri Iu’qr)g du céng
tuyén éng, mm dng song song sai s6, Mm nghé, mm

X -3021 -165+193 0
1-313L0101 Y 583 -335 + 321 0

Z 9082 0 50

X 6330 -76 +16 34
2-313L0116 Y 8624 0 50

Z 5050 -488 + 488 0

X 1333 -136 + 140 0
3-313L0130 Y 1783 -50+ 58 0

Z 4837 0 50

X -9649 0 100
4-313L0123 Y 5024 -138+116 0

Z 358 -107 + 107 0
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Ky hiéu tuyén éng Toa qé éiié’m cudi Sé&luqng cap doan | Gia tri |.11i§n bu hoa | Gia tri Iu‘q[lg du céng
tuyén éng, mm dng song song sai s6, Mmm nghé, mm

X 16600 0
5-313L0113 Y 320 -34 + 34

Z 1200 -28 + 28

X -5092 0 50
6-313L0121 Y 1905 -109 + 108 0

Z 1796 -336 + 329 0

X -5000 0 100
7-313L0122 Y 176 -161 + 156 0

Z 1335 -86 + 86 0

X 3086 -400 =+ 387 0
8-313L0128 Y 4270 -891 + 844 0

Z 3681 -847 + 785 0

X 1048 -526 + 533 0
9-313L0137 Y 6005 -229 +136 0

Z -3279 -53+53 0

X 1520 0 50
10-330L1077 Y 3756 0 50

Z 1200 -22+22 28

Két qua thuc nghiém cho thay, trong s6 107 tuyén 6ng ¢
86 tuyén co kha nang tu b hoa sai s6 dua trén phuong phéap
quay cac cap doan 6ng song song két hgp véi bé tri luong du
cdng nghé khi gia cong. Déi véi 86 tuyén ong trén, tat ca cac
doan 8ng c6 thé gia cong truc tiép theo kich thudc thiét ké,
khong can do dac va stia l3p lai trong qua trinh 13p rap.

4, KET LUAN

N6i dung céng bé tap trung nghién ctu thuc nghiém
phuong phap bl hoa sai s6 clia tuyén 6ng dua trén phép
quay cac cap doan 6ng song song. Dua vao kha nang tu
bu hoa sai s6 c6 thé phan chia tuyén 6ng tau thay thanh
4 nhom:

- Tuyén 6ng ¢ kha ndng tu bu hoa sai s6 theo ca ba
chiéu xyz, khong can xac dinh lugng du cong nghé;

-Tuyén 6ng c6 kha nang tu bu hoa sai s6 theo theo hai
truc va can xac dinh lugng du céng nghé & truc con lai;

-Tuyén 6ng c6 kha nang tu bu hoa sai s6 theo theo mét
truc va can xac dinh lugng du cong nghé & hai truc con lai;

-Tuyén 6ng khong c6 kha nang tu bl hoa sai s6.

Két qua nghién ctu cho phép dé xuat giai phap tang
cudng tinh chinh xac 13p rdp cda hé théng duong 6ng,
nang cao ti lé 6ng gia cong truc ti€p tur ban vé, gop phan rat
ngan thai gian thi cdng d6i vai quy trinh cdng nghé dudng
6ng tau thay.

Lai cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bgi Trudng
Dai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma sé DT23-24.37.
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Ung dung két cau tam thép luon séng
lam tuong vay ho dao trong thi cdng ha tang

B PGS.TS. PANG PANG TUNG"; TS. NGUYEN CANH TUAN
Trudng Dai hoc Bdch khoa - Bai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh

B Takeshi OKI; Satoshi KUBOTA; Fuuma YAMAZAKI
JFE Metal Products Corporation
Email: “ddtung@hcmut.edu.vn

TOM TAT: Nghién clu nay gidi thiéu mot gidi phap
mdi cho két cAu chdng d& hé dao bang tAm thép
luon séng. Gidi phap nay phu hop cho cac céng
trinh c6 quy mé vira va nhd vdi chiéu sdu hé dao
nhé hon 10 m, dac biét trong diéu kién dia chat
phic tap va han ché khéng gian dé thi. Bai bao
méd ta chi tiét qua trinh thi cdng thd nghiém, cac
phuong phap tinh todn thiét ké va so sanh chi phi
gita tudng vay bang tdm thép luon séng va cu thép
Larsen. Két qud thi nghiém cho thay tdm thép luon
séng gitp gidm thiéu thoi gian va chi phi thi céng,
ddng thoi dam bao an toan va 8n dinh cho hé dao.
Nghién ctu nay cung cadp mét lua chon hiéu qud
cho cac nha thau xay dung chd déng hon trong thi
cdng cac hang muc ha tang.

TU KHOA: Tdm thép luon séng, phuong phap
top-down, chéng d& hé dao, so sanh chi phi, an
toan thi céng.

ABSTRACT: Thisresearchintroduces a new solution
for shoring structures in foundation excavation
using liner plates. This solufion is suitable for
medium and small-scale projects with excavation
depths of less than 10 meters, partficularly in
complex geological conditions and limited urban
spaces. The paper details the construction process,
design calculation methods and cost comparisons
between liner plate walls and Larsen sheet piles.
The experimental results show that liner plates help
reduce construction time and costs while ensuring
safety and stability for the excavation. This research
provides an effective option for construction
contractors to be more proactive in executing
infrastructure projects.

KEYWORDS: Liner plate, fop-down method,
excavation shoring, cost comparison, construction
safety.

1. DAT VAN DE
Trong céc du an xay dung c6 quy mo I6n hodc tai
nhiing khu vuc c6 diéu kién dia chat phuc tap, viéc dam
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bao an toan va 6n dinh cho hé dao 1a mét thach thiic quan
trong. Tudng chan dat tam la moét trong nhiing gidi phap
ky thuat ch chét dugc st dung dé dap Uing yéu cau nay,
nham ngan ngtia su sup d6 clia dat va dam bao an toan cho
cdng nhan cling nhu cac cong trinh lan can. Sy luva chon
ding déan va thiét ké hop ly clia tudng chan dat tam khong
chi gitp tiét kiém chi phi thi cong ma con giam thi€u cac rai
ro vé ky thuat va an toan.

Trong thi cong ha tang cong trinh, dac biét la khihé dao
sau hoac diéu kién dia chat khéng 6n dinh, viéc st dung cac
két cdu chéng dé la can thiét dé€ dam bao an toan va 6n dinh
(Hinh 1.1). Hé thong ch6ng d& “Trench-box” dugc st dung
phé bién trong viéc l3p dat hé théng céng, dac biét khi dao
hé hep va nong. Hé théng nay khong pht hgp cho cac khu
vuc can kiém soét bién dang dat nghiém ngat [1]. Hé théng
“Soldier Pile & Lagging” st dung coc thép (Soldier Pile) cai
vao dat theo khoang cach déu, sau d6 lap dat cac thanh
chéng (lagging) dé gilr dat [2]. Hé théng clr ban (Sheet
Pile) dugc st dung khi can kiém soat nudc ngam. Coc thép
hodc nhua vinyl dugc dong vao dat, tao thanh tudng chong
nudc va gir dat [3]. Hé théng coc tiép xuc (Tangent Pile)
st dung cac coc khoan nhoi véi thép hoac cét thép, dugc
khoan gan nhau dé tao thanh tudng chén [4]. Hé théng coc
secant (Secant Pile) gém cac coc khoan nhoi dugc khoan va
cét ngang dé tao ra mot tudng chan lién tuc [5]. Hé théng
tudng chan bun (Diaphragm Wall) dugc xdy dung tir cac
vach bé téng lién tuc, st dung hén hgp bun bentonite dé
gilr dat trong qua trinh thi cong. Hé théng nay c6 thé dugc
st dung lam tudng vinh vién cho céc tang ham va thuang
la gidi phap c6 chi phi cao nhat [6].

XL

(c) Steel sheet pile (d) Diaphragm wall

Hinh 1.1: M@t s6 gidi phap chéng d& hé dao trong thi céng ha ting
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Hinh 1.2: Gidi phap tudng vay chéng d& hé dao
strdung tam thép luon séng

Nghién ctu nay gidi thiéu moét gidi phdp mai cho két
cdu chéng d& cho hé dao véi qui mé vira va nho véi chiéu
sau dao nhé hon 10 m. Giai phap nay st dung cac tdm thép
lugn séng (liner plate) dé lam vach chiu luc dugc cung cap
b&i Cong ty JFE Metal Products. Cac tdm thép dugc thi cong
theo phuang phap top-down va dugc lién két bang cac
bu-léng cudng d6 cao hodc bang kep chiu luc gitp giam
thoi gian 13p dat va c6 thé thuc hién tha cdng. Phuong
phap nay rat thich hgp cho cac cédng trinh trong khu dé thi,
khu vuc cé dia chat phic tap ma khong thé ap dung cac
phuong phap khac. Hinh 1.2 mé ta cau tao giai phap tam
thép lugn séng va Ung dung trong két cdu chong dd hé
dao. Gidi phap nay da dugc phat trién va st dung réng rai
trong cong trinh dan dung tai nhiéu nudc trén thé gidi [7-
8]. Thi nghiém thuc té vé phuong phap dao hé méng co s
dung hé chéng d& bang tdm thép lugn sdng sé dugc trién
khai dé danh gia tinh kha thi vé bién phap thi cong, thoi
gian thi cong va chi phi. Nghién ctiu cling so sdnh sa b chi
phi thi cong thuc té gitta phuong phép st dung tudng vay
thép cur Larsen va phuong phap st dung tam thép nay.

2.CO SO LY THUYET

2.1.Tai trong thiét ké

C6 nhiéu cong thic tinh toan da dugc dé xuat cho ap
luc dat tac dong lén hé tudng vay. Tuy nhién, khé c6 thé
xac dinh dudng diéu kién thuc té nhu tac déng vom theo
phuong ngang cla dat. Trong trudng hgp tudng vay cé kha
nang chéng tham, ap luc nudc thay tinh sé dugc xem xét.
Tai trong chat thém sé dugc xem xét ngoai pham vi ctia hé
tudng vay. Tuy nhién, trong trudng hgp cé hoat tai xe, may
va thiét bj xdy dung... dac biét gan vdéi cac két cdu tudng
vay va dugc coi la nguy hiém, gia tri tai trong chat thém can
dugc xem xét xac dinh riéng biét.

2.2. Tinh toan thiét ké tuéng vay tron

-Tiét dién tinh toan:

Trong nghién clfu nay, mat cat ngang cla hé tudng vay
¢6 hinh dang vong tron véi d6 cing déu nhau doc theo
chu vi. Gia thiét ap luc dat tac dong phan b6 déu 1én bé mat
tudng vay, hudng tam va thay déi theo chiéu sau. D& xem
xét trudng hgp nguy hiém nhat, ap luc tai diém sau nhat sé
dugc xem xét. Néu tudng vay c6 do sau tur 15 m tr& lén, dp
luc dat theo phuong ding xem nhu khéng thay déi.
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- Kiém tra diéu kién 6n dinh:

DaGi véi tudng vay khong sir dung vong tang cudng, ap
luc dat cho phép khi kiém tra diéu kién 6n dinh dugc tinh
toan nhu sau:

qa = 2EL/T® 2 pp (M

Trong dé: E - M6-dun dan héi cla tam thép (kN/m?); I,
- M6-men quan tinh cda tiét dién ngang tdm thép (m*/m);
7 - Ban kinh cla tusng vay (m); Pr - Ap luc dat theo phuong
ngang xung quanh tudng vay tai d6 sau tuong Ung (kN/m?).

Trong trudng hgp hé dao sau, ap luc dat 1én bé mat
tudng vay I6n, vong tang cudng sé dugc st dung, ap luc dat
cho phép clia tudng vay luc nay sé dugc xac dinh nhu sau:

qa = 2EL./1% 2 pp )

Trong dé: 1, - M6-men quan tinh qui déi ctia tdm thép
va vong tang cuong, [, = (I, + Ih//lh)/r? (m*/m); 1,,- M6-men
quan tinh clia mét cat vong tang cudng (m*); 4, - Khodng
cach gilta cdc vong tang cudng (m).

Khi kiém tra diéu kién 6n dinh déi véi hé tudng vay cd
ban kinh 16n hon 3,5 m, c6 thé xét dén yéu t6 bién dang ban
dau clia mat cét tudng vay do sai so khi lap ghép. Hiéu ting
cUa bién dang ban dau tré nén rd rét hon khi ban kinh ctia
hé tudng vay tang lén va do 16n ctia bién dang ban dau dugc
xem xét trong thiét ké la 1% clia ban kinh hé tudng vay.

-Tinh toan ndi luc:

Xét hé tudng vay chiu ap luc phan b6 déu huéng tam
Pn véi bién dang ban dau do lap ghép 5, m6-men uén Ién
nhat M__ va luc nén doc truc N dugc xac dinh theo cong

thuc sau:
Mmax = phrl—;ﬁ (3)
N = p,r @)
Trong dé: q, - Ap luc dat t6i han tinh toan, q, = 1,5q,
(kN/m?2).
Nhu vay, tdm tudng vay xem nhu chju uén nén dong
thai, iing suat trong mat cat ngang cdia tdm tudng vay dugc
tinh todn nhu sau:

Op=—+——=0p, (5)

Trong dé: o, _- Ung suat cho phép clia tdm thép (kN/m?);
A, - Dién tich mdt cat ngang cta tdm thép (mm?);
Z, - M6-men chéng uén cla tiét dién tam thép (mm?3/m).

Khi tudng vay c6 st dung vong tang cudng, mé-men
uén va luc nén doc truc trong tudng vay xem nhu phan bé
theo ti I& d6 cliing chiu uén va chiu nén ctia tam thép va
vong tang cudng. Ung suat trong tdm thép va vong ting
cuong dugc tinh todn theo cac cong thuc sau:

aypN M
GL: L +‘8L maxSO_La

(6)

AL Zy,
agN BuMmax
gy = < 7
B ap/ay Zy/Ag Ha @)

Trong doé: A, - Dién tich mdt cét vong tdng cudng
(mm?/m); Z, - Mé-men chéng uén cua tiét dién vong tang
cudng (mm3/m); cac hé s6 o, B la ti sé phan chia néi luc gilra
tdm thép va vong tang cudng dugc xac dinh theo bang
dudi day:
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Bang 2.1. Hé s phén chia néi luc giita tdm thép va véng ting cudng

Tam thép Véng ting cudng
T S . R
EUAL Ay M An(AL + Au/2y)
, I Iy
M& men udn ﬁL=m W]

Tai trong

Luc doc truc

3. THi NGHIEM THI CONG HO PAO

Nghién ctu nay sé trién khai thi nghiém thi céng hé
dao 6 sir dung hé chéng dé bang tdm thép lugn séng. Vi
tri trién khai thi nghiém nam trong khuén vién Trudng Dai
hoc Bach khoa - Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh tai co s&
Di An, Binh Duong. H6 dao cé dudng kinh 2 m va chiéu sau
hé dao du kién la 3,5 m. Dia chét tai vi tri lam thi nghiém
gom cac I6p dat san lap va dat nén la sét lan da cudi cd
kich thudc tang dan theo chiéu sau nén viéc st dung tudng
vay coc van thép sé rat kho khan. Dat sét c6 kha nang gilr
nudc cao do cau tric hat min va kha nang tham nudc thap.
Khi gdp mua, dat sét thudng ngam nudc, tré nén bao hoa,
mém va déo han. Diéu nay cé thé lam cho dat sét dé bi
bién dang va tron trugt, gay kho khan cho cac céng trinh
xay dung. Do do, day la diéu kién ly tudng dé thi nghiém
két cau tudng vay bang thép lugn séng. Hinh 3.1 m6 ta mo
hinh tudng vay st dung tadm thép lugn séng va cau tao dia
chat tai vi tri thi nghiém.

MAT DUNG TUONG VAY

ER GAUTAO TAM THEP

1510

;
" 1570
T

& Iy
10-921

500

=

1200

78500=3500
3000
H = 3500

800 __ 1000

Hinh 3.1: Mé hinh hé tudng vdy hé dao va c4u tao dia chat

Chu vi tudng vay dugc tao thanh tir4 mo-dun tam thép
¢6 khéi lugng méi tdm la 27 kg. Chiéu cao ctia mbi moé-dun
tdm thép 1a 0,5 m. Kich thudc va trong lugng cla tam thép
rat phu hgp dé cong nhan thao tac thu cong. K&t cau tdm
thép dugc kiém tra va ldp thir trudce khi trién khai ngoai hién
trudng dé kiém tra hinh hoc ctia hé tudng vay va kiém tra
d6 chinh xac ctia cdc mo-dun tam thép trudce khi thi cdng
ngoai hién truong.

Hinh 3.2: Thi céng phan dinh hé dao va I3p rap 3 vong d3u tién

H6 dao dugc thi cong bang may dao két hgp thu céng.
Dau tién, miéng hé dao dugc thi cdng I6n hon khoang 200
dén 300 mm so vai dudng kinh hé tuong vay va sau 1m
theo diéu kién dia chat bé mat. Ba vong dau tién sé duoc
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I3p rap dong vai trd tham chiéu cho hinh dang truc téng
thé va dé thang duing. Hinh 3.2 thé hién két qua thi cong
phan dinh hé dao véi hai vong thép dugc l1ap dat cing hé
chéng da.

Sau khi hoan thanh viéc ldp 3 vong dau tién, tién hanh
Ip dat va nén chat khu vuc xung quanh. Tiép theo, dé duy
tri hinh dang chinh xac ctia hé tudng vay, hé chan dé bang
thép goc dugce 1ap vao vong trén cling bang bu-léng nham
dam bao han ché chuyén vi ding clia hé tudng vay. Moi
budc thi cdng sé dao sau khoang 0,5 m bang may dao,
cdng nhan sé tiép tuc dao thi cdng xung quanh chu vi hé
dao nham xtt ly cac chudng ngai vat va dam bao du khoang
trong cho viéc lap rap tdm thép. Cac tam thép sé dugc lién
két bang bu-l6ng theo canh diing va bang kep theo canh
ngang. Kep J-Speed la mot gidi phap lién két méi, dugc
phat trién bgi Cong ty JFE Metal Products [7], giup gidm
thiéu thoi gian thao tac clia cdng nhan rat dang ké va cai
thién téc do thi cong hé dao. Hinh 3.3 cho thdy gidi phap
lién két cac tdm thép bang kep J-speed.

b) - Lién két kep J-speed

5?‘/

¢) - Cau tao kep J-speed

a) - Lién két bu-16ng

Hinh 3.3: Gidi phap lién két bing kep J-speed

I

Hinh 3.4: Qua trinh thi céng dao va I3p dit tuong vay dén dé sdu
thiét k&

Cong tac dao dat dugc tiép tuc va lap lai sau mi 0,5 m
d6 sau dé 13p thém cac vong tam thép. Lép dat phia trén
bao gobm dat sét pha cét 1an da cudi nho, lam cho viéc dao
dat tré nén khé khan hon. biéu kién dat khong tét do cd
nhiéu da kich thudc 1én lam cham hiéu qua clia may xuc.
Dong thai, dudng kinh clia vong vay nhé lam cho kha nédng
thao tac va quan sat gidm anh hudng dén nang suat cla
may dao. Hinh 3.4 mé ta qua trinh dao va lap dat cac tam
thép cac vong con lai & d6 sau tir 1,5 m dén 2,5 m. Do kha
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nang ti€p can ctia may dao bi han ché & dé sau 2,5 m, I6p
dat nén ciing va nhiéu da nén céng tac dao tha cdng ciing
han ché. Do do, thi nghiém dung lai & d6 sdu 2,5 m véi 6
vong vay dugc lap dét. Hién tugng sat 1& va bién dang I6n
cla tudng vay gan nhu khong xay ra.

Thir nghiém da dugc tién hanh thanh cong, véi viéc lap
dat 6 vong tam [6t & dé sau 2,5 m so véi mat dat. Cac tam
thép cé trong lugng nhe nén dé thao tac va lap dat. Qua
trinh [3p dat dién ra nhanh chéng va don gian, dugc hé tro
bang céc kep J-speed. Tuy nhién, qua trinh dao gap phai
nhiing thach thic do diéu kién dat dai va han ché vé kha
nang clia mdy dao cling nhu ky nang cdia ngudi van hanh.
Sau khi dao ban dau bang mady, cong nhan phai x ly thu
c6ng dé hoan thanh tiing céng doan.

4.50 SANH CHI PHi

Nghién ctu thyc hién mét bai todn so sanh chi phi gilia
giai phap hé dao st dung tudng vay tadm thép lugn séng va
cur thép Larsen. Budng kinh hé dao gia dinh la 10 m véi chiéu
sau 3 m tinh tir mat dat trong cung diéu kién dia chat, thoi
gian thi cdng gia dinh la 30 ngay. Déi tugng xay dung gia thiét
la khéi két cau c6 dudng kinh 8 m va chiéu cao 3 m. Gia thiét
st dung loai ctr thép Larsen c6 chiéu dai 6 m véi phan ngam
trong dat la 2,5 m va phan tudng vay la 3m. Hinh 4.1 mo ta
kich thudc hinh hoc clia cdc phuong an tudng vay bang tdm
thép va curthép Larsen.
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Hinh 4.2: So sanh chi phi thi céng gilta 2 phuong an tuong vay

Nghién ctu sé tién hanh so sanh chi phi thi cong cho
hai phuong an gobm cac hang muc chi phi: Thué vat tu may
mac, van chuyén, 13p dat va thao dé, dao va dap tra hién
trang. Don gid dugc tham khao tir cac bao gid thuc té ngoai

thi trudng dé danh gia mét cach chinh xac nhat vé chi phi
thi cong clia tling giai phap. K&t qua so sanh chi phi dugc
thé hién trong Hinh 4.2. C6 thé thdy rang, chi phi thué clia
tdm thép cao hon 2 1an nhung chi phi van chuyén va thao
Idp chi bang 1/3 so vai clr thép. Chi phi dao dép gan nhu
tuang duong cho hai giai phap. Téng chi phi thi cong clia
gidi phap st dung tam thép chi bang 70% so vai giai phap
st dung cU thép Larsen.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién cttu nay gidi thiéu gidi phap tuong vay st dung
tdm thép lugn séng thi cong theo phuong phap top-down.
Két cau tudng vay gém cac mé-dun tam thép nhe, dé thao
tac, t6i uu hda thaoi gian va chi phi thi cong. Véi thiét ké va
trinh ty thi cong don gidn hon so véi cac gidi phap khac,
day la mét lua chon hiéu qua ma cac nha thau nén can nhac
so vGi cac phuong phap tuong vay phuc tap hon.

L&i cdm on: Nghién ctu dugc tai trg bgi JFE Metal Products
Corporation (Nhat Ban), trong khuén khé hop tac véi Trudng
Bai hoc Bach khoa - Bai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh.
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Phan tich két cAu chéng hon hop
trong xay dung ham theo cdng nghé NATM

bang phuong phap so

B TS.NGUYEN VAN QUANG"; TS. PHUNG BA THANG
Trudng Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai

B TS.VO NHAT LUAN
Trudng Dai hoc Vdn Hién
Email: “quangnv@utt.edu.vn

TOM TAT: Trong phuong phap NATM, két ciu
chéng trong qua trinh dao thudng dugc si dung
két hop gila neo d3a, khung thép chéng va bé téng
phun. Cac két cidu chdng nay cé vai tro tuong tro
nhau, gitp 8n dinh ham. Viéc xac dinh su tuong tac
gitta cac thanh phan cla két cdu chéng hén hop
vdi nhau la quan trong franh dan td6i viéc c6 dua
ra cac két cdu chéng du thira so véi muc can thiét
gay lang phi hodc gdy mat an toan khi cac két ciu
chéng khéng du chiu luc. Bai bdo dé xudt phuong
phap sé trong tinh todn cac két cdu chéng hén hop,
tU dé kién nghi két cadu chéng téi uu cho dudng
ham cu thé.

TU KHOA: NATM, vi chéng, bé t6ng phun, neo da.

ABSTRACT: In the NATM method, the support
structures during excavation typically combine rock
bolts, steel frames and shotcrete. These support
structures work together to stabilize the tunnel
face. Determining the interaction between the
components of these composite support structures
is crucial to avoid either over-designing, which
leads to unnecessary waste, or under-designing,
which compromises safety. This paper proposes
a numerical method for calculating composite
support structures, thereby recommending the
optimal support structure for specific tunnels.

KEYWORDS: NATM, steel frames, shotcrete,
rock bolts.

1. DAT VAN PE

Phuong phédp xdy dung ham NATM (New Austrian
Tunnelling Method - Phuong phap xdy dung ham méi cla
Ao) dugc hinh thanh trén ca s& ly thuyét dic két ti thuc té
xay dung ham trong thai gian dai, bao gbm cac trinh tu,
bién phap thi cong va xt ly khéi dat da trén vom ham sao
cho dat da xung quanh ham dugc lién két thanh két cau
vom chéng d6. Do dé, tu ban than khéi dat da xung quanh
sé tr&d thanh mét phan két cdu chéng d6 ham. Phuong
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phap NATM da dugc nhiéu nudc tién tién trén thé gidi cong
nhan la phuong phap xay dung ham hién dai va c6 nhiéu
uu diém so véi cac phuong phéap théng thusng. Chinh vi
tinh uu viét cta phuang phap NATM nén da dugc nhiéu
nudc dua vao quy trinh thi céng ham cdia minh nhu Dic,
Ao, Nhat Ban... Tai Viét Nam, sau khi ap dung céng nghé
NATM dau tién trong thi cong ham déo Hai Van, nudc ta
da lam chd dugc céng nghé va da dng dung thanh cong
trong thi cong nhu ham Déo Ngang (dai 495 m), Péo Ca
(bao gém tuyén ham Déo Ca dai 4.125 m, C6 Ma dai 500
m; Cu Méng dai 2.600 m), Phudc Tugng - Phu Gia (trong dé
ham Phuéc Tugng dai 375 m, ham Pha Gia dai 447 m).

Cung vdéi su phat trién cta cong nghé NATM, da co
nhiéu tac gid trong va ngoai nudc nghién ctiu dén én dinh,
két cau gia c6 va chéng d& dudng ham trong qua trinh thi
cong. Karakus va Fowell [1] phan tich danh hudng cla hinh
dang va kich thuéc dudng ham lén 8n dinh clia ham dao
theo phuong phap NATM. Farias va cong sy [2] nghién ciu
mo phdng sé 3D phi tuyén theo thai gian clia qua trinh thi
cdng ham theo NATM. Trong d9, céc tac gia dé xuat phuong
phap tinh toan hiéu qua cho mé hinh phan tt hitu han I6n,
bao gém: Thuc hién cac budc dao va gia ¢, tinh toan song
song va phuong phap gidi hiéu qua cho hé phuong trinh
toan cuc. Gamnitzer va cong su [3] st dung mo6 phong sé
3D d& mé t& cac tinh toadn chinh cho viéc thuc hién qua
trinh dao va gia c6 theo chu ky bang phan t& hiru han. Tai
Viét Nam, linh vuc nay cling danh dugc su quan tam cla
nhiéu nha nghién cuu, trong dé c6 thé ké dén: Nguyén
Quang Phich va céng su [4], Nguyén Huy Thiép va Nguyén
Quy Pat [5]

Trong phuang phap NATM, két cau ch6ng trong qua
trinh dao thudng dugc st dung két hop gilia neo da, khung
thép chéng va bé tong phun. Cac két cau chong nay cé
vai trd tuong trg nhau, gitp 6n dinh ham. Viéc xac dinh su
tuong tac gilta cac thanh phan clia két cdu chéng hén hop
vGi nhau van la bai toan chua dugc nghién ctu day du dan
tdi viéc cd thé dua ra cac két cau chéng du thita so vai mic
can thiét gay lang phi hoac gdy mat an toan khi cac két cau
chéng khéng du chiu luc. Trong bai bao nay, nhém nghién
ctu dé xuat phuong phép s6 trong tinh toan cac két cau
chéng hén hop, tir d6 kién nghi két cdu chéng téi uu cho
dudng ham cu thé.
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2. PHUONG PHAP XAC DPINH THONG SO CHO KET
CAU CHONG HON HOP BE TONG PHUN VA Vi THEP
HINH CHO MO HINH SO

2.1. Xac dinh théng s6 dau vao cua két cau chéng
hén hop bé tdng phun va vi thép hinh cho mé hinh sé

Két cau chéng cla dudng ham trong cac phan mém
theo phuong phap phan ti hitu han (PTHH) thudng dugc
mo6 phdng bang cac phan ti tdm (plate) hodc phan t
khéi (solid). Viec mé phong bang phan ti tam gilp xac
dinh dugc néi luc (M, N, Q) trong két cdu, ti dé kiém toan
dé dang dugc kha nang chiu luc clia két cau theo cac tiéu
chuén hién hanh. Trong bai toan nay, két cau gébm c6 bé
téng phun va khung chéng thép tao thanh mot két cau
hén hop co chiéu day va mo-dun dan hoi mai. Hinh 2.1 so
hoa két cdu chéng két hgp clia bé tong phun va khung
chéng thép.

Vi thép hinh

BE tong phun

Hinh 2.1: Két c3u chéng két hop giita bé téng phun va thép hinh
Chiéu day va mo-dun dan hoi ctia 16p két cdu chéng
két hgp tuong duong dugc tinh theo céng thic sau [6]:

12K
t, = / - (M
q D@q

£, = [Pa o)

< \bt,

Trong dé: t,, - Chiéu day clia két cdu chéng két hop
tuong duong (m);

E,, - M6-dun dan héi cla két cau chéng két hgp tuong
duong (MPa);

b - Chiéu réng xem xét clia két cdu chéng (m);

K, va D, -Tuong ung la hé sé u6n va hé s6 nén cua
két cau chong két hgp tuong duong, dugc tinh theo cong
thuic sau [6]:

D, =n-(D,+Dy); K, =n-(K,+K,) 3)

Trong dé: n - S6 khung thép hinh trong 1 m chiéu dai
két cau tinh toan;

D,;D,, - Tuong tng la hé s6 nén clia thép va bé tong
phun;

K
phun;

Cac hé s6 nén va udn cuta thép va bé téng phun dugc
tinh theo cac cong thuc dudi day [6]:

K, - Tuong Ung la hé s6 udn cla thép va bé tong

st

ES AS ES IS . EX AS . ES [Sl
:1_’V_§2j;Kst:1_lv2[’th: =K, = (4)

st

D

st

2
1-v,, 1-v,,

Trong dé: E; E , - Tuong Ung la mo-dun dan hoi cta
thép va bé tong phun (MPa);

A, A, - Tuong Ung la dién tich mat cat ngang cua
khung chéng thép va vo bé téng phun (m?);

v, v, - Tuong Ung la hé s6 poatxong cla thép va bé
tong phun;

I,- M6-men khang uén cda thép hinh lam khung
chéng (m*);

I, - M6-men khang uén cla tiét dién bé tong phun.

2.2, Xac dinh phan bé néi luc giita khung thép
chéng va bé téng phun trong két cdu chéng hén hgp tur
két qua mé hinh sé

Sau khi cé két qua phan tich ndi luc trong két cdu hon
hap (vi thép va bé tdng phun) tir mé hinh PTHH, céan tinh
toan ndi luc phan bé vao cac thanh phan két cau riéng dé
danh gia kha nang chiu luc ctia cac thanh phan két cau nay.
Su phan bé noi luc (M, N, Q) gilia cac thanh phan trong két
cdu chéng hén hop dugc tinh theo cong thic sau [6]:

Mé-men vao khung chéng:

MK

st

M = Pl
"k, +K,) )

Mo6-men vao I6p bé tdong phun:

MK

B n(K,, j:th) (6)

sh

Luc doc vao khung chéng thép va bé téng phun dugc
tinh theo cac cong thuc sau [6]:

ND,

St

MD,K,-D,K,)

st”~sh

Nvl = (7)
n(D,+D,) nRD,+D,)K,+K,)

NDSh M(DsthI _Dsszh)

N, =——h
. n(D31 + Dsh) nR(Dsz + th )(K31 + K:h)

(8)

Luc cat vao khung chong thép va bé tong phun dugc
tinh theo cac cong thuc sau [6]:

0K,

Q= n(K,+K,) ©
__ OK,

Qu = n(K, +K,) (10)

Trong cac cong thuc trén, M, N, Q tuong Ung la mé-men
uén, luc doc va luc cat tir két qua tinh toan ctia mé hinh khi
mo phong bang két cau chéng tuong duong.

Ung suat trong cac cau kién (vi thép hinh, bé téng
phun) dugc xac dinh theo céng thuc sau:

o= M (1

A4 W

Trong d6: o - Ung sudt trong cau kién;

N - Luc doc trong cau kién;

A - Dién tich mat cat ngang ctia cau kién;

M - Mé-men uén cla cau kién;

W - M6-men khang udn cua tiét dién.
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3.AP DUNG PHUONG PHAP SO TRONG TiNH TOAN
KET CAU CHONG HON HOP KHI XAY DUNG HAM BANG
CONG NGHE NATM

3.1.Théng sé dau vao va cac buéc phan tich

Xem xét mét dudng ham vdéi kich thude nhu Hinh 3.1
(vi tinh déi xiing ctia dudng ham, trong mé phong s6 chi
mo phong mot ndia dudng ham). Dudng ham nam & dé sau
300 m va nam trong |6p cét két véi cac thong sé nhu sau:
Dung trong riéng y: 21 (kN/m?3); gdc ndi ma sat ¢: 40(d0);
lyc dinh C: 0,28(Mpa); mé-dun dan héi E: 180(Mpa). Budng
ham dugc chia lam hai guong dao véi buéc dao 2 m. Quy
trinh dao ham dugc mé phdng theo quy trinh cia phuang
phap NATM gém dao hdm bang phuong phéap khoan né
va tién hanh phun bé téng va lap dung khung chéng. Qua
trinh 13p dat hé két cau chong dugc tién hanh ngay sau khi
dat da dao cda chu ky dao ham dugc van chuyén ra.

Két cdu chéng két hgp dugc xem xét trong bai toan
nay la thép hinh 1120x64x4,8 va bé téng phun B30 chiéu
day 15 cm. VGi két cdu chéng két hop goém thép hinh
1120x64x4,8, budc lap dat 1 m/ 1 khung chéng va bé téng
phun B30 chiéu day 15 cm tinh theo cac céng thiic (1) va (2)
ta dugc mot két cau chdng tuang duong véi cac thong sé:
chiéu day két cdu: 15,4 cm; mo-dun dan héi E: 12.001 Mpa.
Su can thiét phai dung lugi thép két hop véi bé tong phun
hay khéng sé dugc quyét dinh sau khi tinh toan.

Bude dao 2

5.13m

a) - Kich thudc duong ham nghién ciu b) - Kich thudc mé hinh
Hinh 3.1: Kich thudc mé hinh

Mé hinh va qua trinh dao hdm dugc thé hién & Hinh 3.2.
Kich thudc mo hinh (40x20x10)m (cao x rong x sau). Pudng
ham nam & dé sadu h=300 m nén dugc m6é phong nam
trong trudng Ung sudt (stress field) véi ting suat ding ban
dau dugc xac dinh theo céng thiic oz = vh, ox = oy = k:y.h
(y-Trong lugng trung binh céc 1&p da phia trén dudng ham;
h - D6 sau dat ham; k - Hé s6 ap luc ngang). Neo da dugc
mo6 phdéng bang phan ti “rock bolts-embedded beam’,
dudng kinh D25, véi chiéu dai neo 3,0 m va khoang céch
neo theo 2 phuaong la 2,0 m. Do dudng ham nam sau 300 m
dudi mat dat nén cac tai trong phia trén khong anh hudng
dén dudng ham. biéu kién bién ctia mé hinh dugc thiét lap
nhu sau: Mat day va bién bén trai mé hinh khéa chuyén vi
3 hudng x, y, z; mat trén chuyén vi tu do theo cac phuang,
bién bén phai khoa chuyén vi theo phuang x va y, phuong
z chuyén vi tu do. Quy trinh dao - chéng dugc thuc hién néi
ti€p nhau véi méi buéc dao ham (Hinh 3.2).
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Budc 2: Gia c6 phdn vom (neo da, bé téng phun va vom thép)

Buéc 3: Pao phén dudi

Budc 5: Dao phan trén guong ham tiép theo
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Budc 6: Gia ¢6 phén trén
Hinh 3.2: Cac budc phan tich hdm thi céng bang céng nghé NATM
3.2. Két qua va binh luén
K&t qua phan tich chuyén vi va néi luc (M, N, Q) ctia két
c&u chéng dugc thé hién tai Hinh 3.3.
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Bending moments M ; (scaled up 0.0500 times)
Maximum value = 11,17 kN m/m (Element 86 at Node 2197)
Minimum value = -14.83 kN m/m (Element 3 at Node 1091)

Mé-men uén Mmax = 14,8 kNm

Deformed mesh |u] (scaled up 20.0 times)
Maximum value = 0.07826 m (at Node 1164)

Chuyén vj Umax = 7,8 cm

%
N, AN

AV
S

Axial forces N, (scaled up 0.500%10° times)
Maximur je = -45.72 kN/m (Element 85 at Node 44) Maxi
Minimur = -1476 kN/m (Element 5 at Node 1109) Minimum value = -389.1KkN/m (Element 52 at Node 2105)

Luc nén Nmax = 1.476 kN Luc cat Qmax = 389,1 Kn

Hinh 3.3: Két qué phén tich chuyén vi va néi luc
trong két ciu chéng hén hop

215.3kN/m (Element 241 at Node 48)

TU két qua ndi luc phan tich dugc cho két cdu chéng
hén hgp ti phan mém, 4p dung céng thic (5) dén (10) dé

tinh toan phan bé néi luc 1én cac thanh phan clia két cdu
chéng. Két qua thu dugc nhu sau: Néi luc cho 16p bé tong
phun M=6,33 kNm; N=956,3 kN; Q=222,7 kN; ndi luc cho
khung thép hinh M=8,47 kNm; N=519,3 kN; Q=166,26 kN.
Viéc kiém toan kha nang chiu luc clia cac thanh phan trong
két cau chong hén hgp dugc thuc hién qua cac cong thic
(11). Ung suét trong cac thanh phan dugc so sanh vai stic
khéng cho phép cuda vat liéu. Trong vi du nay, iing suat vao
khung thép tinh dugc la 129 MPa nho hon Ung suét cho
phép cla vat liéu thép lam khung chéng la 235 MPa. Trong
bé téng phun xuat hién Gng suat nén 12,29 MPa, nho hon
kha nang chiu nén thiét ké la 16,7 MPa, ngoai ra con c6 ting
suat kéo 4,43 MPa, nhu vay can bd sung lugi thép dé két
hop vai bé tong phun.

4, KET LUAN

Két cau chéng hdén hgp gém neo d3, vi chéng va bé
téng phun thudng dugc két hgp khi thi cong ham bang
c6ng nghé NATM. Dé tinh toan loai két cdu chéng hén hop
nay c6 thé quy vé mot loai két cau chéng tuong duong vdi
chiéu day va mé-dun bién dang tuong Ung, khi d6 sé xac
dinh dugc su phan bé ndi luc trong cac thanh phan va kiém
tra dugc kha nang chiu luc cha ting cdu kién. Ap dung
phuong phap phan td hitu han trén mé hinh 3D gilp xéac
dinh sy tuong tac gitta cac thanh phan clia két cdu chéng
hén hgp véi nhau, qua d6 c6 thé dua ra cac két cdu chéng
hop ly hon.
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Xac dinh tuong quan gitta mé-dun dan hoi tinh
va hé sd nén tinh cta nén dat
trong k&t cdu mat duong cing duong 6 t6 va san bay

B ThS. PO VAN THUY™; TS. NGUYEN VAN HIEU; KS. DUGNG DUY KHANH

Hoc vién Ky thudt Quan su

B GS.TS.PHAM CAO THANG
Héi Khoa hoc va Cong nghé Hang khéng Viét Nam
Email: “thuydve@lgdtu.edu.vn

TOM TAT: Mo-dun dan hdi nén va hé sé nén cé
méi quan hé phu thudc 1an nhau, la nhing dai
luong dac trung quan trong phan anh suc chiu 1ai
va bién dang clia d&t nén. Bai bao trinh bay phuong
phap tinh toan quy déi gitta dai lugng moé-dun dan
héi nén sang dai luong hé sé nén, phuc vu tinh toan
thiét ké két cau mat duong ciing dudng 6 16 va san
bay trong diéu kién Viét Nam. Xac dinh dugc tuong
quan gitta hai dai luogng nay giup ky su cé thé cai
thién d6 chinh xac trong tinh todn va thiét ké két
ciu mat dudng cing dudng 6 t6 va san bay.

TU KHOA: Mé-dun dan hdi nén, hé sé nén, mat
duong cing, dudng 6 t6 va san bay.

ABSTRACT: The foundation elastic modulus and the
foundation coefficient have a mutually dependent
relationship, which are important characteristic
quantities reflecting the bearing capacity and
deformation of the foundation. This article presents
a method of calculating the conversion between
the elastic modulus and the foundation coefficient,
serving the design of rigid pavement in roads and
airports in Vietnam conditions. Determining the
correlation between these two quantities helps
engineers to improve the accuracy in calculating
and designing rigid road and airport pavements.

KEYWORDS: Foundation elastic  modulus,
foundation coefficient, rigid pavement, roads and
airports.

1. DAT VAN BE

Hién nay, quy trinh tinh todn mat dudng ciing dudng 6
t6 va san bay clia cac nudc trén thé gidi va & Viét Nam déu
quy dinh st dung cudng d6 nén théng qua tham sé mé-
dun dan héi tinh hodc hé s6 nén tinh clia nén dat dé tinh
toan. Trong tiéu chuan clia Hoa Ky [1], thiét ké mat dudng
ciing d6i véi ca dudng 6 té va san bay déu sir dung tham

Y

6 la hé s6 nén dé tinh toan. Tai Lién bang Nga, tiéu chuan
thiét ké mat dudng cling dudng 6 t6 [2] quy dinh sir dung
tham s6 moé-dun dan héi nén dé tinh toan, con trong tiéu
chuén thiét ké mat dudng ciing san bay [3, 4] st dung tham
s6 hé s6 nén dé tinh toan. DGi vdi Viét Nam cling tuong tu
nhu Nga, theo TCCS 39 [5], khi tinh toédn thiét ké mat dudng
ciing dudng 6 t6 sU dung tham s6 cudng dé nén dudng
1a mo6-dun dan hoi, cdn theo TCVN 10907:2015 [6] khi tinh
toan thiét ké mat dudng ciing mat dudng san bay thi s
dung tham s6 hé s6 nén dé tinh toan.

Tuy nhién, & Viét Nam mdi chi ban hanh quy trinh TCVN
8861:2011 [7] dé thi nghiém xac dinh mo-dun dan héi tinh
clia nén dat dé c6 thé 4p dung vao trong tinh toan thiét ké
mat duong, ma chua ban hanh quy trinh thi nghiém xac
dinh hé s6 nén. Van dé dugc dat ra la trong trudng hop
phucng phap thi nghiém hién trudng dugc thuc hién dé
xac dinh mé-dun dan héi tinh ctia nén, can quy déi sang hé
$6 nén tinh nhu thé nao dé Uing dung trong tinh toan thiét
ké mat dudng cling dudng 6 t6 va san bay. Song, trong diéu
kién Viét Nam hién nay van chua giéi thiéu dugc tuong
quan gilta dai lugng moé-dun dan hoi tinh va hé s6 nén tinh
nhdm quy déi gia tri gitta chung dé ap dung trong tinh toan
két cdu mat dudng ciing mat dudng 6 té va san bay.

Vi vay, bai bao gidi thiéu phuong phap tinh todn xac
dinh tuong quan gilra dai lugng mo-dun dan hoi tinh va
hé s nén tinh clia nén dat (tir day thuat ngir dugc stir dung
trong bai bao la moé-dun dan héi nén va hé sé nén).

TU moi tuong quan d6, thong qua s6 liéu thi nghiém
khéo sét hién truong xac dinh tham s6 mo-dun dan hoi
nén, c6 thé tinh toan xac dinh hé sé nén, phuc vu tinh toan
thiét ké két cdu mat dudng cliing dudng 6 t6 va san bay
trong diéu kién Viét Nam.

2. TINH TOAN XAC PINH TUONG QUAN GIUA
MO-DUN DAN HOI NEN VA HE SO NEN CUA NEN PAT
TU KET QUA THUC NGHIEM

Theo quy dinh, trong céc quy trinh tinh toan thiét ké két
cdu mat dudng cling, tham sé cudng dé nén théng qua céc
dai lugng mé-dun dan héi nén hodc hé sé nén ctia dat nén
dudng déu dugc xac dinh bang khao sét hién trudng hodc
tur thi nghiém mau. Béi véi thi nghiém hién trudng, dé xac
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dinh mé-dun dan hoi, ta c6 thé ap dung Tiéu chudn TCVN
8861:2011 [7] va &p dung TCVN 9354:2012 [8] dé x4c dinh
md-dun bién dang. Con d6i vdi thi nghiém hién trudng dé
xac dinh hé s6 nén, ta cé thé 4p dung quy dinh cia AASHTO
1998 [9] ctia Hoa Ky.

Cac dai lugng mo-dun dan héi va hé s6 nén déu dac
trung cho cudng dé khéng bién dang ctia nén dat. Quan hé
gitta tham s6 mo-dun dan hoi nén va hé sé nén phu thudc
vao tung loai dat nén va d6 &m cla dat [4, 6). D&i véi dat
nén dudng 6 t6 va san bay, khi biét mot trong hai tham s6
mo-dun dan hoi hodc hé sé nén tir thir nghiém hién trudng,
can xem xét quy d&i vé dai lugng con lai chua biét dé ap
dung vao trong tinh toan theo cac tiéu chuan khac nhau.

Theo TCVN 8861:2011, quy trinh thir nghiém xac dinh
mo-dun dan héi nén tir d6 vong clia tdm ép cling c6 dudng
kinh D =76 cm chiju tdc dung clia tai trong tinh. Hién nay, tai
Viét Nam, chua cé quy trinh thi nghiém hé s6 nén cho tinh
toan thiét ké mat dudng ciing. Trong khi dé, theo AASHTO
1998, quy dinh dé thir nghiém xéac dinh hé s6 nén vai cac
loai dat nén vai duang kinh tam ép D = 30 inch (= 76 cm).

Nhu vay, ti két qua thi nghiém hién truong, véi cing
loai dudng kinh tam ép (D = 76 cm), vdi s6 liéu khao sat két
qua do d6 vong (W) clia tdm ép dudng kinh D =76 cm, dudi
ap luc q, ta c6 thé xac dinh dugc ca dai lugng mé-dun dan
héi nén va hé sé nén.

Vi dai lugng mo-dun dan hoi nén la tham sé khi xem
nén dat la mo hinh nén ban khéng gian dan hoi, xét bién
dang trong khéng gian ba chiéu, nén ngoai cac tham sé
ap luc g va d6 vong W, con xét thém anh huéng ctia hé s6
Poisson (hé s6 n& héng) ctia dat nén va dién tich truyén ap
luc xubng mat nén théng qua tham sé dudng kinh D cla
tdm ép.Theo TCVN 8861:2011, mb-dun dan héi nén dudng
dugc xac dinh véi tdm ép cé dudng kinh D = 76 cm theo
cong thuc nhu sau:

E[):E.q'D‘(l_ﬂg)’ (1)
4 w

Trong do: E - M6-dun dan hoi nén, MPa;

q - Ap luc tac dung lén tdm ép, MPa;

D - Budng kinh tam ép, D =76 cm;

1, - Hé s6 Poisson ctia dat nén (khong tha nguyén);

W - D6 vong clia tam ép duéi tac dung clia tai trong thi
nghiém, cm.

Da6i véi dai lugng hé s6 nén, cac nghién cdu chi xét
bién dang moét chiéu theo phuong truyén tai trong. Theo
hudng dan ctia AASHTO [1, 8], hé s6 nén C_ dugc xac dinh
vGi duong kinh tdm ép D = 30 inch (= 76 cm) theo céng
thiic nhu sau:

¢ = )

Véi: C, - Hé s6 nén, MPa/cm.

Nhu vay, cing moét thi nghiém véi ap luc g trén tam ép
cling véi dudng kinh chap nhan xap xi bang nhaulaD =76
cm, nhan dugc do 1tn nén dudng W, theo céng thic (1) va
(2), c6 thé tinh toan xac dinh dugc dé I6n moé-dun dan héi
va hé s6 nén clia nén dat. Bién ddi cac cong thic (1) va (2),

ta c6 quan hé gitta mé-dun dan héi va hé s6 nén clia nén
dat nhu sau:

T
EO=Z-D~Co~(1—u§)- 3)

Do quan hé gilra dai lugng mé-dun dan hoi va hé sé
nén theo cong thic (3) chi phu hop khi st dung tam ép c6
dudng kinh D =76 cm. Do vdy, trong trudng hop téng quat,
khi can quy déi gira cac tham s6 mé-dun dan héi va hé s
nén clia nén dat, c6 thé sir dung cong thiic:

VA
EO:Z-76~C0~(1—,u§), 4
Suyra:E, =19-7-C,-(1- ), &)
E
Hay:C, = ——2 . 6
AR TN ©

Nhu vay, tirkét qua thir nghiém khao sat, xac dinh dugc
mé-dun dan héi nén, c6 thé quy déi ra tham s6 hé s6 nén
theo cong thuc (6), phuc vu tinh toan thiét ké két cdu mat
dudng ciing dudng 6 t6 va san bay theo yéu cau cla quy
trinh tinh toan thiét ké hién hanh.

3. PANH GIA CONG THUC PE XUAT TiNH TOAN
QUAN HE GIUA MO-DUN DAN HOI VA HE SO NEN PAT

3.1. Danh gia céng thiic dé xuat theo sé liéu bang
tra trong Tiéu chuan TCVN 10907:2015

Dé kiém tra, danh gia do tin cdy cla cong thic quy
déi gidra dai lugng md-dun dan héi nén va hé sé nén, ap
dung tinh véi trudng hop da biét hé s6 nén, so sanh két
qua tinh vGi thong s6 c6 trong TCVN 10907:2015. Theo
TCVN 10907:2015, gidi thiéu bang tra tham sé hé s6 nén
va mo-dun dan héi nén phu thudc loai dat nén va khu vuc
khi hdu nén dudng, cong thic (5) tinh dugc mé-dun dan
hoéi nén. Viéc tra bang phu thudc loai dat nén thuong chi
cho s6 liéu tuong d8i chinh xac, d€ nhan dugc gia tri chinh
Xac ctia hé s6 nén hodc mo-dun dan hoi nén, can tién hanh
khdo sat do dac thuc té tai hién trudng. Trong thuc té, ta cé
thé st dung TCVN 8861:2011 d€ xac dinh mé-dun dan héi
nén. Viéc tinh toan xac dinh hé sé nén hodc mo-dun dan
h6i nén, c6 thé sit dung cong thic (5) va (6) khi biét mot
trong hai tham sé trén. Tai Bang 3.1 dugi day trinh bay két
qua tinh toan tham sé hé s6 nén khi biét tham sé mé-dun
dan héi nén theo céng thiic (6), so sanh vdi gia tri hé s6 nén
dugc tra bang trong [6], cho trudng hgp nén dat la dat sét,
a sét, v6i hé s6 Poisson dugc lay bang 0,35.

Bang 3.1. So sanh két qua tinh tir céng thic va sé'liéu
trong TCVN 10907:2015

Khu vuc khi hau I ] 11}
M6-dun dan héi nén theo TCVN

10907:2015, MPa 28 | 34| 4
Hé s6 nén theo TCVN 10907:2015, 05 07| 08
MPa/cm

Hé s6 nén tinh theo céng thuc (6), 053|065 08
MPa/cm

Sai léch, % 6,0 | -7,1] 0,0
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3.2. Panh gia céng thuic dé xuat vai két qua nghién cuu khac tir sé liéu thi nghiém thuc té

Dé& danh gia thém vé d6 tin cay cla codng thiic dé xudt, nhom tac gia da tién hanh thi nghiém trong phong xac dinh
mo-dun dan héi ctia dat séi doi, tir d6 tinh dugc hé s6 nén theo cong thic (6). Dong thai, nhdm tac gid cling da tién hanh
thi nghiém do chi s6 CBR cua I&p dat soi doi tai hién trudng la I6p nén dap tai san bay Phan Thiét, Binh Thuan, rdi tinh toan
dugc hé s6 nén tu gid tri CBR theo cong thic thuc nghiém da dugc cong bé trong [10].

D6i vai thi nghiém trong phong, nhom tac gid st dung thiét bi ba truc tai Phong Thi nghiém bia Ky thuat, Hoc vién
Ky thuat Quan su cho dat soi déi (dugc lay tir hién trudng san bay Phan Thiét dem vé phong thi nghiém) cé d6 chat tuong
d6i K = 0,98 véi cac iing suat c6 két hitu hiéu khac nhau.

Hinh 3.1: Thi nghiém x&c dinh mé-dun dan héi tinh bang thiét bi ba truc trong phong

Khi xem xét trong diéu kién bat Igi, iing suat cé két hitu hiéu cang nhé thi mé-dun dan héi ctia dat cang nho, do dé trong
bai bao nay, gia tri mé-dun dan héi ctia dat dugc ldy trong trudng hop tng suat c6 ké hiru hiéu nho nhét trong cac thinghiém
clia nhém tac gid. M6-dun dan hoi thi nghiém dugc la E, = 126,42 MPa. Ap dung céng thic (6), ta cé:

E, 126,42
Co= N 2
19-7-(1-p2) 19-3,14-(1-03%)

Dai vai thi nghiém ngoai hién trudng, nhom tac gia tién hanh do chi s6 CBR tai I6p nén dap dat soi d6i c6 dé chat tuong
d6i K =0,98. Chi s6 CBR dugc xac dinh tai 3 vi tri, c6 cac gid tri nhu sau: CBR,, = 63,60%; CBR ,, = 66,08%; CBR , = 87,34%.

ok

=2,33 (MPa/cm)
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Hinh 3.2: Thi nghiém xdc dinh CBR hién truong
cla I6p d3t séi doi tai sén bay Phan Thiét

DPé quy ddi tur gia tri CBR sang gia tri hé s6 nén, c6
thé 4p dung theo céng thuic thuc nghiém dugc cong bé
trong [10]:

k =29,8827-CBR""*"

Trong do: k - Hé s6 nén, Pci (Pounds per cubic inch);

CBR - California Bearing Ratio, hé s& biéu thi stc chiu tai
clia dat nén, %.

T d6, ta xac dinh dugc cac gia tri hé sé nén tu cac gia
tri CBR thi nghiém dugc nhu sau:

kg, =714,17(Pci) =1,94(MPa/ cm);

koo, =735,36(Pci) =1,99(MPa / cm);

k.y) =910,09(Pei) = 2,47(MPa | cm).

Lay gid tri trung binh, ta dugc:

k, =2,14(MPa / cm).

So sanh gia tri hé s6 nén dugc tinh tir mo-dun dan héi
theo cong thiic dé xuat (6) trong nghién cliu nay va hé sé
nén dugc tinh tur gia tri CBR theo céng thuc trong [10], sai
s6 gilia hai gia tri la 8,1%.

Nhan xét:

Gia tri hé s6 nén dugc tinh ti mé-dun dan hoi theo cong
thuic (6) so sdnh véi gia tri tra bang trong TCVN 10907:2015
la tuong tu nhau, su sai léch 1a khong dang ké, c6 thé chap
nhan dugc. Su sai léch chd yéu do quan hé gitta tham s6
mo-dun dan héi nén va hé s6 nén dugc lay ti bang tra theo
TCVN 10907:2015, day la gia tri tuong d6i. S6 liéu tra dugc
tur bang tra phu thudc vung khi hau nén dudng va loai dat
nén chi mang tinh chat dai dién ma khéng phai tu so liéu
dugc khao sat do dac ti thuc té.

TU s6 liéu thi nghiém thuc té tai phong thi nghiém va
ngoai hién trudng, ap dung cong thiic (6) tinh hé s6 nén ti
mo-dun dan héi nén va cong thiic da duge cong bé trong
[10] thay rang, két qua tinh toan d6i véi cing mot vat liéu
nén cling dé chat tuong doi cho két qua sai khac khoang
8,1%, sai s6 nay co thé chdp nhan dugc. Trong trudng hap
nay, su sai khac do cac cong thuic ap dung la cac cong thiic
thuc nghiém. Do d6, céng thiic dé xuat tinh toan quy doi
gitta hé s6 nén va mo-dun dan héi nén trong nghién cdu
nay la dam bao d6 tin cay.

4. KET LUAN, KIEN NGHI

Hién nay, Viét Nam chua ban hanh quy trinh khao sét,
do dac xac dinh tham s6 hé sé nén, nén nghién ctiu nay da
dé xudt moi tuong quan gitta mé-dun dan hoi va hé sé nén

cla nén dat theo cong thuc (6). Khi biét tham s6 mé-dun
dan hoi nén dugc khao sat do dac thuc té hién trudng theo
TCVN 8861:2011, 4p dung cong thic dé xuat dé tinh toan
xac dinh tham s6 hé sé nén phuc vu tinh toan thiét ké mat
dudng ciing dudng 6 t6 va san bay tuong Ung véi cac loai
dat nén, cho két qua chinh xac hon so véi viéc lua chon hé
s6 nén theo béng tra trong Tiéu chuan TCVN 10907:2015.
Diéu nay gilp cai thién do chinh xac trong tinh toan va
thiét ké két cdu mat dudng cuiing.

Viéc xac dinh dugc tuong quan gila hé s6 nén va mo-
dun dan hoi nén gitp cac ky su co thé tinh toan kha nang
chiju tai clla nén moéng va danh gia muc dé bién dang cla
nén dugi tac dung cua tai trong. Diéu nay dac biét quan
trong trong thiét ké nén mdng cho két cdu mat dudng
cling dudng 6 to va san bay, ddm bao dé bén va 6n dinh
cla cong trinh.

Noéi dung dé xuat nay can dugc thuc hién thém cac
nghién ctu thuc nghiém trén nhiéu loai dat nén khac nhau
dé mé rong va cling cd két qua da dat dugc, nham dua ra
cac tiéu chuan va quy dinh ky thuat chinh xac hon trong
tinh toan thiét ké mat dudng cliing dudng 6 t6 va san bay
trong diéu kién Viét Nam.
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TOM TAT: Hién nay, tinh trang thiéu cat xay dung
va giad cat tang cao lam tang dang ké chi phi xay
dung mat duong bé téng néng thén. Trong khi do,
vé trau la phu phdm trong qué trinh san xuét lba cé
ngudn rat dbi dao, gia thanh ré va & hau khap cac
dia phuong trén cd nudc. Nghién clu nay khao sat
viéc st dung vé trau thay thé mot phan cat trong
bé téng xi mang véi cac ty 1& thay thé 10%, 20%,
30% va 40% khéi lugng, déng thoi danh gia cac
dac tinh co ly cdia hén hop bé t6ng, bao gdm: Do
sut, cuong dé chiu nén (thi nghiém trong phong va
ngoai hién truong), cudng dé chiu udn va dé mai
mon bé mat. K&t qua cho thay ty & thay thé 20%
vd trau cé kha nang ddp Ung cac yéu cau ky thuat
cla két cu do dudng bé téng xi ming cho duong
giao théng néng thén loai C (tU cip IV 1rd xudng).

TU KHOA: Vb trau, cuong dé chiu nén, cuong d6
chiu udn, mat duong bé téng xi mang, dudng giao
théng néng thoén.

ABSTRACT: Currently, the shortage of construction
sand and its rising prices have significantly increased
the cost of rural concrete road construction.
Meanwhile, rice husk, a byproduct of rice production,
is abundant, inexpensive, and widely available in most
regions across the country. This study investigates
the use of rice husk as a partial replacement for sand
in cement concrete with replacement ratios of 10%,
20%, 30% and 40% by weight. It also evaluates the
physical and mechanical properties of the concrete
mix, including slump, compressive strength (both
in the laboratory and field), flexural strength and
surface abrasion resistance. The results show that a
20% replacement of sand with rice husk can meet
the tfechnical requirements for cement concrete
pavement structures for rural roads of category C

(from grade IV and below).

KEYWORDS: Rice husk, compressive strength,
flexural strength, concrete pavement, rural road.
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1.DAT VAN DE

Trdu 1a mot phu phdm cla qua trinh sdn xuat gao,
chiém ti trong 1&n vé khoi lugng tuy thudc vao loai giéng
lta [1]. G Viét Nam, da phan trau sé trd thanh chat dét sinh
hoat. Tuy nhién ching ciing cé thé dugc st dung lam nhién
liéu trong san xuat nang lugng dién tuy hoi han ché vé mat
hiéu suat [2]. Trong linh vuc xdy dung, st dung tro trau ti
qua trinh d6t trdu cho bé téng ciing dugc nghién clu rat
nhiéu [3, 4], nhung cac gidi phap trén déu phai qua qua
trinh dét, tao ra cac khi c6 hai cho méi trudng.

S dung trdu nguyén vo lam vat liéu ché tao bé tong ma
khong dét chdy hiém khi dugc nghién cdu. Cac nghién ctu
trén thé gidi chi ra rang, viéc thém vat liéu c6 gbc thuc vat
vao sé lam suy gidm cudng do bé téong do thuc vat rat mém
khong giong nhu cot liéu vé co [5]. Cudng do nén clia bé téng
bi anh hudng nhiéu béi cudng d6 va do cling clia cot liéu [6].
Dac tinh hdp thu clia thuc vat tao ra su thay d6i thé tich trong
thoi ky dong cing clia bé téng [7]. Ngoai ra, d6 rong cao tao
ra hé théng mao dan phuc tap, cé thé gay mat nudc khi thay
d6i dd am lam anh hudng dén qua trinh hidrat héa bé téng.
Sau nhiéu chu ky 8m-khé tao ra mét viing chuyén tiép phtic
tap xung quanh thyc vat va bé tong [7].

Tuy vay, viéc sir dung trdu lam c6t liéu cho bé tong van
mang lai nhiéu uu diém, nhu 13p day cac khoang tréng gitia
cac hat c6t liéu 1én, gidm luong cat st dung va ha gia thanh
bé tong. Hon nira, khi trau thay thé mot phan cét sé lam
giam khéi lugng thé tich cho bé téng [1]. Déng thai, néu
thém trdu & mot ti [&é nhat dinh sé gidp tang cudng kha
nang chiu kéo vi trdu déng vai trdo nhu mét dang sgi hiru
co[1, 8].

V6i chd truong phat trién ndng thén méi [9], mét s6
dia phuong phia Nam da tan dung luong trdu sdn c6 dé
thay thé cat tai dia phuong cho céc céng trinh dudng giao
théng néng thon thuc hién dua theo kinh nghiém. Phuong
an thay thé nay té ra hiéu qua vé mat kinh té va va dép tng
mot phan yéu cau st dung, nhung van tén tai cac van dé
nhu cudng d6 khong dong déu, hu hong mét dudng, hién
tugng phan tang va han ché vé ty 1é trau thay thé cat.

Nghién ctru nay tién hanh khao sat chat lugng bé tong
dung trdu thay thé mét phan cat ma cac tuyén dudng giao
thong néng thén & dong bang song Cliu Long dang st



[} 10/20214-16[24?5 KHOA Hoc co“G “GHE

dung. Trén co s& d6 két hop vdi thuc nghiém dé c6 thé dé
xudt cap phoi hop ly. Cap phéi déi chimg CPO dugc thiét
ké theo ly thuyét [10], ti |é thay thé cat bang trau tir 10%,
20%, 30%, 40% theo khoi lugng. Phan tich va danh gia cac
chi tiéu ky thuat dap (ng dugc véi dudng 6 té tur cap IV trd
xuéng [11], t d6 xac dinh dugc ti lé trau thay thé cho cat
hap ly nhat.

2. PANH GIA CHAT LUONG TREN MOT TUYEN
DUONG THUCTE

Khao sét thuc trang tuyén dudng dp Méi Dam, xa Phu
Thanh do ngudi dan tu thi cong va hoan thanh nam 2013.
Tuyén dudng dai 3,2 km, rong 1,2 m, day 10 cm, dugc lam
tU hé xi mang-cat-trau. Kiém tra cudng do bé téng mat
dudng trén tuyén dudng bang phuong phap khoan mau
hién trudng va suing bat ndy.

Trong Hinh 2.1, mau bé téng khoan tir mdt dudng cho
thay hién tugng phan tang, véi I6p mat trén mau sdm hon
I6p dudi. Quan sat mau nén va cho thay I6p trau bi chim
xuéng I6p dudi va phan tang xuat hién & tat ca cac mau thi
nghiém véi chiéu day khéng déng nhat. V&t nit cha yéu
xudt hién & I6p dudi cia mat dudng, noi cé lugng trau cao
bat thuong do phan tang, qua dé lam gidm cudng dé dang
ké. So sanh cudng doé bé téng bang phuang phap pha hay
va khoéng pha hay cho thdy cudng d6 do bang phuong
phép bat ndy cao hon nhiéu so véi khoan nén mau, vi I6p
mat trén c6 it trau hon va cuong d6 cao hon (Hinh 2.2).
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|

Hinh 2.1: Su phan ting cua mu bé téng vira khoan
& hién trudng va mau bé téng sau nén vé
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Hinh 2.2: So sénh cudng dé bé téng bang phuong phap pha hdy
va khéng pha hdy

Khao sat chat lugng bé tdng mat dudng tai dp Mai Dam
cho thay céc chi tiéu co ly phu hgp véi loai dudng dan sinh
cap D [9]. Tuy nhién, do bé tdng chd yéu dugc ché tao bang
kinh nghiém nén con ton tai nhiéu han ché nhu phan tang
va cudng do chiu nén khéng dong nhat. Bé tong khéng st
dung c6t liéu 16n dan dén cudng do chiu nén rat thap, véi
gid tri trung binh chi 6,16 MPa.

Dé& tan dung hiéu qua v trau trong ché tao mat dudng
giao théng néng thén, nhom tac gia dé xuat thay thé mot

phan cat bang vo trau trong bé tong c6 cot liéu 16, thay vi
dung vita nhu thyc té dang thi cdng. Qua trinh thi nghiém
va két qua dugc trinh bay trong Phan 3 va Phan 4.

3. VAT LIEU VA PHUGNG PHAP THi NGHIEM

3.1.Vat liéu thi nghiém

Xi mang dugc st dung dé thi nghiém la xi mang Holcim
PC40 c6 khéi lugng riéng 3,14 g/cm? va cudng do bén nén
28 ngay la 52,02 MPa.

DPa c6 ngudn goce ti TP. Bién Hoa, tinh Bong Nai, khoi
lugng riéng 2,720 g/cm?, ham lugng thoi det va bun bui sét la
1,98% va 0,96%, khéi lugng thé tich x6p 1,371 g/cm?.

Cat c6 ngudn goc tl mo cat tai huyén Tan Chau, tinh An
Giang, ¢6 khoi lugng riéng 2,646 g/cm?, bun bui sét 0,96%,
khéi lugng thé tich x6p 1,375 g/cm?, mo-dun d6 16n 1,82.

NudGc dung dé tron va bao dudng bé tong théa man
yéu cau ky thuat theo TCVN 4506:2012.

V6 trau dugc stir dung cb ngudn goc ti tinh Tra Vinh ¢é
khéi lugng riéng 1,037 g/cm?, khéi lugng thé tich x8p 0,95
g/cm3. V4 trdu dugc ngam bao hoa nudc 24h trudc khi tién
hanh cac thi nghiém.

3.2. Cap phéi va phuong phap thi nghiém

Cap phoi bé tong mac M200 [9] khong dung trau (CPO)
la cap phéi d6i ching. D& phan tich anh hudng cua trau
dén tinh chat clia bé tdng, cac ty lé thay thé trdu cho cat
dugc chon I3 10%, 20%, 30% va 40% vé khdi lugng, ky hiéu
tuong ung la CP10, CP20, CP30, CP40.Thanh phan cap phoi
dugc cho 6 Bdng 3.1.Tién hanh cac thi nghiém gom dé luu
dong, cudng do chiu udn, cudng do chiu nén ctia mau tai
phong thi nghiém va tai hién trudng, cudng dé nén bang
phuaong phap bat ndy, d mai mon.

Béng 3.1. Thanh phén vt liéu cho 1 m? bé téng (kg)

Cap phdi | Ximang | Pa5x20 Cat Trau Nuéc
CPO 293 1161,1 640,7 0 195
CP10 293 1161,1 580,5 60,20 195
CP20 293 1161,1 520,3 120,4 195
CP30 293 1161,1 460,1 180,6 195
CP40 293 1161,1 399,9 240,8 195

Bé tong dugc trén theo quy trinh: (1) Ngadm trau trong
24h; (2) Trdn 50% cét, da, nudc va toan b trau trong 4 - 5
phat; (3) Thém cat, d4, xi mdng, nudc con lai va tron thém
4 - 5 phut; (4) D6 hén hop ra khoi cdi tron.

4. KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN

4.1. D0 sut cta hon hop bé tong

Trén cac tuyén dudng dugc thi cdng theo kinh nghiém
thi luon xuat hién hién tugng phan tang (Hinh 2.1). Hién
tugng nay xay ra bai vi d6 luu déng ctia hén hop bé tong
théng thudng va bé tong st dung vé trau la khac nhau khi
nhao trén cing moét lugng nudc.

TU Hinh 4.1 ta thay tat ca cac cap phoi bé tong cho dé
sut tir 6 cm dén 8 cm, vdi su bién thién khong dang ké. Cap
ph6i khong c6 trau (CPO) c6 dé sut thap nhat la 6,4 cm. Khi
tang ty lé trau thay thé cat, d6 sut tang gan nhu theo quy
luat tuyén tinh, mac du trdu cé ti dién bé mat I6n va hinh
dang mong det, diéu nay thudng lam giam dé luu dong. Tuy
nhién, trong trudng hop nay, dé luu dong lai c6 xu huéng

6/
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tang khi tang ty lé trau. Nguyén nhan la do trau dugc ngam
bdo hoa nudc trudc khi tron, trong trau c6 hé théng mao
dan phc tap sé hap thu nuéc khingam [7], hé théng nay sé
gidi phong nudc nha hiéu ting tham thau. Dudi luc ép cla
trong lugng céac cét liéu khac, nudc trong vo trdu sé thoét ra
lam tang nhe d6 luu ddng cho hén hgp bé tong.

10 -
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2=
g | R=009826 b
64 66 . 68 g
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CPO CP10 CP20 CP30 CP40
Cép phdi bé tong
Hinh 4.1: Dé sut cta hén hop bé téng

4.2. Nghién cifu su anh hudng cuia ti 1& thay thé trau
dén cudng dd cta bé téng

4.2.1. Anh hudng cta ti Ié thay thé trdu dén cudng dé nén
cta bé téng

Tién hanh th nghiém cudng do nén theo TCVN
3118:2012. K&t qua thi nghiém thé hién & Hinh 4.2 va Hinh
4.3.C6 thé thdy cudng dd nén clia cac cap phdi bé tong déu
tdng theo thai gian. Dong thai, khi ti 1é thay thé trau cang
tang thi cudng dé nén clia bé tdng cang gidm tuong ung.
& mau CP30 c6 bién dong bat thudng khi cudng d6 nén 7
ngay, nhung hién tugng nay khong tai dién & thai diém 14
ngay va 28 ngay. Thém vao dé, cudng dé nén ctia CP30 &
tudi 7 ngay cao hon cudng dé nén & 14 ngay tudi. Do do,
két qua & tudi 7 ngay chua phan anh chinh xac qua trinh
phat trién cGla mau bé téng CP30.

Cuong dé chiu nén theo thai gian clia cap phoi CPO
luén cao nhat va thap nhat la cdp phéi CP40. Nguyén nhan
la ham lugng trau thay thé cat tang dan sé lam tang ty dién
bé mat, qua d6 can nhiéu xi mang hon dé lién két. Hon nita
trdu c6 cudng do6 thap hon rat nhiéu so véi cat [5].
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Hinh 4.2: Cudng dé nén cua bé téng theo thoi gian
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Hinh 4.3: Cuong dé nén bé téng theo ngay tudi
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4.2.2. Tuong quan giita cuong dé nén cua cdc cdp phéi
béténg

Dé danh gia chat lugng thuc té clia cac cap phdi bé
tong, moét doan duong (40x2x14)cm thudc loai giao thong
néng thon cap C (cdp IV trd xudng, véi yéu cau cudng do
nén tur 20 MPa trg |én) dugc thi cong. Sau khi thi cong dugc
28 ngay, tién hanh khoan mau thi nghiém cudng dé nén va
déng thoi danh gia cudng d6 nén bang sing bat ndy tai 5 vi
tri tuong Ung vai cac cap phoi CPO, CP10, CP20, CP30, CP40.

K&t qua thi nghiém & Hinh 4.6 cho thay cudng dé chiu
nén ngoai hién trudng theo phuong phéap bat ndy va khoan
mau khong c6 su chénh léch 16n. Biéu nay cho thay bé tong
con hién tugng phan tang nhu cac doan dudng thi cong
bang kinh nghiém trudc day. Dong thadi, cudng dé bé tong
trong phong thi nghiém cao hon ngoai hién trudng, nhung
su chénh léch khéng 16n. Nguyén nhan cé thé la do mau
trong phong thi nghiém dugc dé va bao duéng tot han so
vdi hién trudng.
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B Cudng do nén trong M Cudng d9 nén bang phuong phép bat BCudng d6 nén bang phwong phap khoan
phong thi nghiém nay ngoai hién trudng mau hién trudng

Hinh 4.4: Tuong quan cudong dé nén cua bé téng

Cac cap phéi CPO, CP10, CP20 va CP30 dat yéu cau
thiét ké vé cudng dé nén & tudi 28 ngay, CP30 khong dat
cudng dé nén hién trudng va cap phoi CP40 khong dat
yéu cau vé cudng dd nén ca & trong phong thi nghiém va
ngoai hién trudng.

4.2.3. Nghién cuiu dnh hudng cua ti I thay thé cdt bdng
trdu dén cudng dj chju uén cua bé téng

Két qua udn mau & 28 ngay clia cac cap phéi bé tong
thé hién tai Hinh 4.5.
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Hinh 4.5: Cuong dé uén & tudi 28 ngay ca bé téng
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Tuong tu nhu cudng do6 chiu nén, cudng d6 chiu uén
cla bé tong giam dan khi ti 1é trdu thay thé cat tang dan.
Cac nghién ctu chi ra sy ¢ mat cda trdu déng vai tro nhu
mot soi hitu co gitp tang khd nang chju kéo cho bé téng
[8]. Tuy nhién, ham lugng khuyén cdo ctia bé téng cot sgila
tur 3% dén 5%. Viéc stir dung tir 10% dén 40% trau lam xuat
hién nhiéu 16 rdng gay triét tiéu hiéu Ung gia cudng.

Theo yéu cau cudng dd udn téi thiéu cla bé tong xi
mang déi véi dudng 6 t6 tlr cap IV tré xudng laR = 4,5 MPa
[11]. Cac cap phoi bé tong CPO, CP10, CP20 phu hgp cho
mat dudng giao thdng nong thoén loai Cturcap IV tré xudng,
trong khi CP30 va CP40 khéng dat yéu cau do cudng dé
chiu uén nhé hon 4,5 MPa.

4.3. Nghién citu su anh hudng cua ti 1é thay thé cat
béng trau dén dé mai mon chia bé téng

D06 mai mon cling la mot yéu cau quan trong can phai
xem xét dén khi st dung cac cap phéi dung cho mat dudng
bé tong xi mang. Theo quy dinh d6 mai mon cho phép cla
mat dudng giao thédng néng thén loai C tir cép IV trd xudng
khoéng dugc I16n hon 0,6 g/cm? [11].

C6 thé thdy, d6 mai mon tang dan theo ty Ié trau
trong bé téng, véi mic tang gan nhu tuyén tinh (Hinh 4.6).
Nguyén nhan la do cudng dé clia trau thap hon cat vé kha
nang chiu mai mon. Tuy nhién, tat ca cac cap phoi déu co
d6 mai mon nhé hon 0,6 g/cm?, dap (ing yéu cau cho mit
dudng giao thdng néng thon loai C tir cap IV trd xubng.
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Cap phai bé tong
Hinh 4.6: D6 mai mon bé mat cua bé téng
5. KET LUAN

Nghién ctiu nay khao sét viéc thay thé cat bang vo trau
trong bé tong M200 véi cac ty & 10%, 20%, 30% va 40% vé
khéi lugng. Can clvao két qua thi nghiém, c6 thé rat ra mot
5O két luan nhu sau:

- DO sut ctia hén hgp bé tong tang khi ty Ié thay thé
trdu tang, cho phép gidm lugng nudc nhao tron ma khéng
[am gidm do sut.

- Cudng do nén cla bé tong gidam khi ty 1é trau thay
thé cat tang. G 28 ngay tudi, cap phdi CPO c6 cudng do
nén cao nhat la 24,0 MPa, trong khi cac cap phoi CP10,
CP20, CP30 va CP40 giam lan luot 7,92%, 11,67%, 12,92%
va 22,92%. Khi thay thé cat bang trdu dén 30% van dap
Ung yéu cau vé cudng do nén theo Quyét dinh s6 4927/
Qb-BGTVT.

- Cudng d6 chiu uén giam dan khi tang ty Ié trau thay

thé cat. Cap phoi CP10 va CP20 dat yéu cau vé cudng do
chiu uén cho mét dudng cép IV trd xudng.

- D6 mai mon cla bé téng ting tur 0,425 g/cm? (CPO)
dén 0,510 g/cm? (CP40). Tat ca cac cap phdi déu dap (ng
yéu cau vé dé mai mon theo TCVN 3114:1993 cho mat
dudng cap IV tré xuéng.
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Nghién ctu thuc nghiém ché tao
hén hop da vita nhua (SMA) chat luong cao
stt dung cot liéu xi thép Formosa va soi xo dia Viét Nam

B PGS.TS. NGUYEN THANH SANG
Trudng Pai hoc Giao théng van tai

B ThS. PHAM TRUNG HAI®
Uy ban nhan dan huyén Ky Anh
Email: “phamtrunghaitk@gmail.com

TOM TAT: Trén thé gidi, xi thép duoc tai ché su
dung nhiéu trong nganh vat liéu xay dung, nhat
la déi v&i bé téng nhua va Stone Mastic Asphalt
(SMA). Viét Nam la mot nudce san xuat nhiéu thép
(dung thu 12 thé gidi nam 2023), do dd xi ly va
tai st dung xi thép 1a can thiét nhat |1a trong xay
dung duong bé. Thém vao dé, soi xo dua da duoc
thuong mai héa trong ché tao san xuit bé téng
xi mang nay da xuat khdu sang Han Qudc, do &6
viéc st dung soi xo dua dé thay thé soi xenluld
trong hén hop asphalt mat duong duoc quan tam.
Nghién clu nay da thay thé xi thép lam mot phan
cot lidu 1on 1t 20%, 40%, 60%, 80%, 100% va ty
I& ham luong soi xo dua trong hén hop SMA C9,5
tr 0,2%, 0,3%, 0,4%. Cac két qua nghién ciu cho
thay xi thép va soi xo dlra cdi thién dang ké dé én
dinh va @6 déo Marshall, dé én dinh Marshall 1&n
dén 30 KN. Cac két qud ban dau cho thay tiém su
dung xi thép Formosa va soi xo dia lam hén hop
asphalt chat luong cao.

TU KHOA: Hén hop da vita nhua, dé bén Marhall,
dé déo Marshall, xo dua, xi thép.

ABSTRACT: Worldwide, recycled steel slag is
widely used in the construction materials industry,
especially for Asphalt concrete and Stone Mastic
Aspahlt. Vietham is a top steel producer (ranked
12th all over the world in 2023), so the treatment
and reuse of steel slag is necessary, especially
in road construction. In addition, coconut fiber
has been commercialized in the production of
cement concrete and exported to Korea. Therefore,
attention should also be drawn to the use of
coconut fiber to replace cellulose fiber in asphalt
pavement mixtures. This study replaced steel slag
as a coasre aggregate from 20%, 40%, 60%, 80%,
100%, and the proportion of coconut fiber content
in the SMA C9.5 mixture from 0.2%, 0.3%, 0.4%.
The research results indicated that steel slag and
coconut fiber significantly improve the Marshall
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stability and Flow, Marshall stability is increased up
to 30 KN. The initial results show the potential for
using Formosa steel slag and coconut fiber as a
high quality asphalt mixture.

KEYWORDS: SMA (Stone Mastic Asphalt), Marshall
stability, Marshall flow, coconut fiber, steel slag.

1.DAT VAN PE

San xudt vat liéu xay dung cho nganh Xay dung sau
san pham bé tong la dén thép xay dung. Theo bao cdo
cta Hiép hdi Thép Viét Nam (VSA), téng lugng xi gang va
xi thép nganh Thép Viét Nam tao ra trong giai doan nam
2005 - 2010 khoang dudi 2 triéu tdn/nam, dén nam 2018
¢ 5 triéu tan va sé lugng nay sé tang nhanh trong nhiing
nam tiép theo. Du bdo dén nam 2025 1a 10 triéu tan va dén
2030 4 15 triéu tan.

Khu lién hgp gang thép Formosa tai Ha Tinh véi cong
sudt giai doan 1 la 7,5 triéu tan/nam, khoi lugng xi thép
phat sinh 1a 1,1 triéu tan. Binh quan tai khu lién hop gang
thép Formosa, xi thép phat sinh 2.200 - 2.300 tan/ngay. Tu
nam 2017 dén nay, Cong ty Formosa si dung céc loai xi
thép da dugc hop chuan, hgp quy lam vat liéu san 13p noi
bé tai mét sé hang muc cong trinh trong khuon vién nha
may va chuyén giao cho cac dan vi st dung lam vat liéu xay
dung, phu gia san xudt xi madng..., tuy nhién hién tai con
tén tai nhiéu & bai xi [1].

& chau Au, Hoa Ky, Nhat Ban va Singapore, xi thép da
dugc tai ché va st dung rong rai, trong d6 chl yéu la ting
dung san xudt vat liéu xdy dung dudng giao thong, nhét la
lam c6t liéu cho BTN va SMA. G Trung Quéc la nudc san xuat
thép nhiéu nhat thé gi6i da cho ra ddi nhiéu tiéu chuan st
dung xi thép cho céc linh vuc xay dung.

N&m 2020, Jinzhou Liu da cong b6 két qua nghién ctu
vé sy bam dinh cta thanh phan nhua dudng trén xi thép
[2] cho thdy, nhua dudng co tinh thich hop tap hop xung
quanh cac khoang chat kiém yéu (da voi) va kiém manh (xi
thép) do hoat déng clia dién tich dé tao ra cac dac tinh két
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dinh t6t. Tuong tac gilta cac khoang axit va nhua dudng la yéu, do d6 su phan b6 clia nhua dudng co lién quan dén trong
lugng phan tl clia cac thanh phan. Xi thép lam tang su tap trung cda ting thanh phan cdia nhua dudng trén bé mét khoang
vat. DGi véi ca diéu kién kho va uét, xi thép c6 kha nang két dinh cao hon véi nhya dudng, sau dé la da véi va da granit. DO
am lam gidm kha nang bam dinh cta xi thép, da voi va da granit 1an lugt 1a 9,99%, 76,70% va 80,15%.

Hién nay, do c6 nhiéu uu diém haon so véi hén hap BTN truyén théng vé kha nang chéng lin vét banh xe, khang nut do
mai, khang nudc, tudi tho cao, chat lugng tét trong sudt qua trinh khai thac..., SMA dang dugc st dung phé bién lam 16p mét
dudng cap cao, dudng cao toc & nhiéu nudc trén thé gidi.

Nghién ctu nay dua ra két qua thiét ké thanh phan va thuc nghiém danh gid mot so6 chi tiéu co ly cia SMA st dung c6t
liéu xi thép Formosa va soi xo dira Viét Nam.

2. NGUYEN VAT LIEU

Vat liéu dugc st dung trong nghién ctu bao gém:

2.1. Xi thép

Xi thép dugc lay tir Formosa Ha Tinh cé cac tinh chat ca ly, thanh phan hat da dugc thi nghiém & Bdng 2.1, Bang 2.2.

2.2.Padam

Da dam st dung loai c6 dudng kinh tir 5 - 10 nguén géc & Ha Nam c6 cac tinh chét co ly, thanh phan hat trinh bay & Bdng 2.1.
Bédng 2.1. Két qua thi nghiém cac yéu cau ki thuat déi vdi cét liéu

Cétlicu .Knhc“ii Itfqn% K!\é’i IAl’.rq'rlg t1hé' tich th“ji Iu’ndng thé tich SF‘a D(? hl:l1t T)’r, trong
|am thitnghiém riéng cla cot | cua ff’t Ilgu & trang c~0t Ilgu dtr’ang thai r:u’c.rAc cua cuicot
liéu (g/cm3) thai kho (g/cm3) béao hoa nudc (g/cm?) | cot liéu (%) liéu
Méau 1 2,830 2,769 2,791 0,769 2,839
Pa5-10 Méau 2 2,825 2,761 2,784 0,807 2,833
TB 2,828 2,765 2,787 0,788 2,836
Méau 1 3,452 3,210 3,280 2,136 3,463
Xithép Méau 2 3,465 3,226 3,295 2,082 3,475
TB 3,459 3,218 3,287 2,109 3,469
Méau 1 2,768 2,681 2,712 1,154 2,776
Cat nghién Méau 2 2,771 2,696 2,723 0,991 2,779
TB 2,769 2,688 2,717 1,072 2,778
Bang 2.2. Két qua thi nghiém thanh phan hat ctia hén hop cét liéu
Luong lot qua sang, %
Cd sang SS10Formosa Cat nghién PL-HN Bot khoang Pa5-10
0,075 1 5 79 2
0,3 6 10 94 3
0,6 12 18 99 4
1,18 21 31 100 5
2,36 36 48 100 7
4,75 64 85 100 18
9,5 95 100 100 93
12,5 100 100 100 100

2.3. Chat két dinh

S dung nhua duding ADCo loai PMB Il ¢4 chi tiéu ca ly, hda hoc da dugc nghién cuiu va thé hién & Bang 2.3.
Bang 2.3. Két qua thi nghiém cac chi tiéu co Iy, héa cda cda PMB Il

Chi tiéu thi nghiém Pon vi Tiéu chuan thi nghiém Kétqua | Yéu cauky thuat 22TCN 319-04
Do kim [in &25°C,0,1 mm,5s | 0,1 mm TCVN 7495:2005 50 40-70
Nhiét do héamém (dungcu | o TCVN 7495:2005 92 Min 80
vong va bi)
DO nhét & 135°C Pa.s TCVN 11196:2017 2,3 Max 3
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Chi tiéu thi nghiém Pon vi Tiéu chuan thi nghiém Kétqua | Yéu cauky thuat 22TCN 319-04
D6 dan hai 25°C (5cm/phut) % TCVN 11194:2017 94 Min 70
Diém chop chdy (coc m&| o TCVN 7498:2005 298 Min 230
Cleveland)

b6 hdéa tan  trong
Trichloethylene

Khéi Iuong riéng & 25°C g/cm? TCVN 7501:2005 1,04 1-1.05
Tén that khéi lugng sau khi

% TCVN 7500:2005 99,85 Min 99

[0) .
gim nhigt 5h & 163°C % TCVN 7499:2005 0,1 Max 0.6
Ty lé kim lUn sau khi gia nhiét o . .
S 1630 o s b % TCVN 7495:2005 87 Min 65
D0 6n dinh luu trd (gianhiét | TCVN 11195:2017 15 Max 3

3 163°C trong 48h)

D6 dinh bam véi da cap TCVN 7504:2005 4 Min cép 4
2.4, Soi xo duia
S dung sgi xa dua Viét Nam c6 chi tiéu co ly, hda hoc da dugc nghién ctiu va thé hién & Bdng 2.4.
Bang 2.4. Két qua thi nghiém cac yéu cau ky thuat cda soi xo dira

Chi tiéu Két qud | Quy dinh Phuong phap thi
Chiéu dai sgi, mm 4,9 6 Ngam vao nudc dung kinh hién vi quan sat
Ham lugng tro, % 14 185 Lugng tro thu dugc sau khi nung dét sgi 6 615°C

Lay 5 g sai sdy kho r6i ngam vao 100 ml nuéc cat khudy déu roi dung gidy thi

Do PH 6 731 PH hodc thiét bi do d6 PH dé xac dinh
5 «. | 51an | Ngam 5 g sgivao 100 ml dau hda khudy trong 15 phut sau dé d€ yén 5 phat
A iy 44 3 lan khoi NP P 2 N oA
b6 hut dau . khéi | va d6 mau sgi lén sang rung lac, gé cho chdy hét lugng dau ty do rdi can soi
lugng sai I s L
lugng soi | da hut no dau héa
D6 dm,% 1,8 5 Say sgi & 105°C trong 2h, dé ngudi va can dé xac dinh d6 &m c6 trong soi

3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM
Trén co s& cac thanh phan c6t liéu da lua chon, tién hanh tinh toan ty 1& phdi tron va kiém tra yéu cau ky thuat thanh
phan hat két qua thiét ké thanh phan hén hop vat liéu khoang dugc thé hién & Bdng 3.1 va Hinh 3.1.
Badng 3.1. Ty Ié phéi trén cac cét liéu cho SMA

> . Ty lé phéi trén, %
Cap phoi - — - - -
SS10Formosa Cat nghién PL-HN Bot khoang Pa5-10
CP1 0 11,44 8,56 80
CP2 20 11,70 8,30 60
CP3 40 12,22 7,78 40
CP4 60 12,52 7,48 20
CP5 80 12,03 7,97 0

0.01 0.1 1 10 100

= =Cin dudi SMA

= C'in trén SMA

°
:‘60 —=—CP1
ESO #—CP2
S0 / ——cp3
30 /

"
i zﬁz’*
10 =

0075 03 06 118 238 475 9525 Cgoing mm)

——CP5

Hinh 3.1: Puong cong cap phéi hon hop sau khi phéi trén
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Chudn bi 5 cdp phdi, mbi cap phdi c6 3 t6 mau c6 ham lugng nhua (HLN) chénh léch nhau 0,5%. Cac ham lugng nhua
dudng dugc lua chon dé ddc mau la: 5%, 5,5%, 6,0%, 6,5% va 7,0%. Ty 1é sgi (TLS) xa dua dugc lua chon 12 0%, 0,2%, 0,3%,
0,4%. Cot liéu dugc gia nhiét dén nhiét dé 180°C, nhya dudng dugc gia nhiét dén nhiét dé tir 165 - 170°C, tron déu cot
lieu thé vai sgi xo dura trong 90s. D8 nhua t6i khéi lugng xac dinh roi tron tiép tir 90 - 120s, chia hén hgp vao bat méi
bat 1.300 g, ti€p tuc gia nhiét cho hén hgp dén nhiét d6 dat 170°C réi tién hanh ddc mau (khudn mau hinh tru c6 duong
kinh trong 101,6 mm * 0,2 mm). S& dung may dam Marshall ddm nén mau, céng dam nén: 75 lugt/mat mau. Bao duéng
mau trong khoadng thai gian 12h truéc khi lam cac thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co ly. Tat ca cadc mau dugce xac dinh ty

trong khéi, khéi lugng thé tich; d6 én dinh, d6 déo Marshall.

Hinh 3.2: M4u thi nghiém SMA xi thép

4. KET QUA THI NGHIEM
Két qua thi nghiém d6 bén Marshall va d6 déo ctia cac hén hop SMA dugc da thiét ké va thong ké & Bang 4.1.
Béng 4.1. Bang két qua thi nghiém dé 6n dinh, d6 déo Marshall

Hinh 3.3: Thi nghiém dé én dinh Marshall

STT TLS (%) HLN (%) XT/CL P (kN) F (mm)
1 0,0 5 0 12,35 3,53
2 0,0 55 25 14,73 4,07
3 0,0 6 50 18,44 4,83
4 0,0 6,5 75 19,56 6,77
5 0,0 7 100 19,48 9,1
6 0,1 5 25 13,90 29
7 0,1 55 50 18,37 4,4
8 0,1 6 75 21,62 53
9 0,1 6,5 100 24,83 5
10 0,1 7 0 9,91 4,4
11 0,2 5 50 20,93 4,4
12 0,2 55 75 25,34 4,3
13 0,2 6 100 26,05 4,4
14 0,2 6,5 0 9,36 3,5
15 0,2 7 25 16,37 7,6
16 03 5 75 24,79 2,9
17 03 55 100 30,63 29
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STT TLS (%) HLN (%) XT/CL P (kN) F (mm)
18 03 6 0 9,90 4,4
19 0,3 6,5 25 13,20 39
20 0,3 7 50 17,06 4,8
21 04 5 100 30,15 2,93
22 04 55 0 14,59 4,37
23 0,4 6 25 19,42 39
24 04 6,5 50 19,07 4,8
25 0,4 7 75 20,81 29

Trung binh 0,20 6,00 50,00 18,83 4,49

Min - 5,0 - 9,4 29

Max 0,40 7,00 100,00 30,63 9,10

4.1. Méi tuong quan gitiia TLS, HLN, XT/CL véi dd bén va dé déo Marshall
Trén co s& két qua thi nghiém tai Bang 4.1, tién hanh phan tich tinh tuong quan gita TLS, HLN, XT/CL vdi P va F nhu

Bdng 4.2. . o .
g Béng 4.2. Méi tuong quan gitra thanh phan véi dé 6n dinh va dé déo Marshall

TLS v6i P TLSvéi F HLNvéiP | HLN véiF XT/CLvéGi P XT/CLvGi F
Hé s6 tuong quan 0,22 -043 -0,27 0,55 0,90 0,16
Tuong quan | Tuaong quan | Tuong quan | Tuong quan | Tuong quan Tuong quan
thap TB thap dang ké chatché thap

Tl két qua phan tich trén cho thay tinh tuong quan gilta
ty XT/CL v6i P chat ché, tinh tuong quan gitfa ham lugng
nhya véi F dang ké, tinh tuong quan gitra TLS v&i F la & mic
trung binh va ty 1é nghich; tinh tuong quan gidta TLS v&i P,
HLN vdi P, ty 1& XT/CL v&i F thap. Vay ty 1& XT/CL anh hudng
dang ké dén do 6n dinh Marshall, con HLN anh huéng dang
ké dén d6 déo Marshall.

4.2, Phan tich dnh huéng cua ty 1é soi dén dd 6n
dinh va do déo

35 10

30
25
z 20
=15
10

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
XT/CL (%) XT/CL (%)

w—e=TLS 0,1% ==e=TLS 02%

F (mm)

8
6
4
2
0

—e—TLS 0% =—e=TLS 0.1% ——TLS 0.2% w—TLS 0%

—e—TLS 0.3% ——TLS 0.4% ——TLS03% —e—TLS 04%

Hinh 4.1: Anh huéng TLS

Hinh 4.2: Anh hudng TLS
va XT/CL dén dé 6n dinh

va XT/CL dén dé déo

5 55 6 65 7

HLN (%)

35 10

30
25
g‘ 20
=15 g
10
5 55 6 65 7

HLN (%)

(mm)

F
°© N A o ®

——TLS 0% —e—TLS0,1% —e—TLS 02% =o=TLS 0%  =@==TLS 0,1% =e=TLS 0.2%

—e—TLS 0,3% =—=TLS04% —e—TLS 03% =—e=TLS 0,4%

Hinh 4.3: Anh huéng TLS

; Hinh 4.4: Anh huéng TLS
va HLN dén dé 6n dinh

va HLN dén dé déo

Hinh 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 la 4nh hudng cla ty |é soi dén do
8n dinh va d6 déo Marshall.

7t

Khi c6 duing xo dura trong hén hgp SMA cai thién hiéu
qua do &n dinh va dé déo Marshall, khi tang ty 1& XT/CL
cling cai thién dang ké d6 6n dinh Marshall. T Hinh 4.2 cho
thay véi TLS 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 cho gia tri d6 déo tuong d6i
én dinh vai ty [& XT/CL 75% va 100%. Hinh 4.4 cho thay cac
mau thi 6 ty |é sgi c6 d6 déo én dinh hon khi tang dan
luong nhua so vai hén hgp déi ching.

Yéu cau vé d6 déo Marshall nam trong pham vi thong s6
ky thuat yéu cau tir 1,5 dén 4 mm [4] nén & day ta chon duoc:

-Gty lé sqi 0% HLN 5% (CP1);

-0ty lé sqi0,1% HLN 5% (CP2);

-0ty lé sgi0,2% HLN 6,5 % (CP1);

- 3 ty 1& sgi 0,3% HLN 5% (CP4); HLN 5,5% (CP5); HLN
6,5% (CP2);

- &ty 1é sqi 0,4% HLN 5% (CP5); HLN 7% (CP4); HLN 6%
(CP2).

Cac hén hap 6n dinh sgi déu cho dé én dinh t6i da &
ham lugng sai 0,3%. So sanh cac hén hgp sgi 6n dinh khac
nhau, ta thdy véi sgi xa dira 0,3% HLN 5,5% (CP5) c6 d6 6n
dinh cao nhat (30,63 kN).

4.3. Phan tich anh huéng caa ty XT/CL dén dd 6n
dinh va do déo

35 10

30 .
25
6
20
g
15 4
2
0

F(m)

10
5

v 5 55 6 65 7

HLN (%)

5 55 6 65 7
HLN (%)

——XT/CL=0 —8—XT/CL=25 —#—XT/CL=50

——XT/CL=75 ==XT/CL=100

=== XT/CL=0 === XT/CL=25 w==t==XT/CL=50
e X T/CL=75 = XT/CL~=100

Hinh 4.6: Anh huéng XT/CL
va HLN dén dé déo

Hinh 4.5. Anh huéng XT/CL
va HLN dén dé 6n dinh
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0 0.1 02 03 04 0 0.1 0z 03 04
TLS (%) TLS (%)
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—+—XT/CL=0 —e—=XT/CL=25 =—e—XT/CL=50
=@ XT/CL=75 =g XT/CL=100

——XT/CL=0 —e—XT/CL=25 —e—XT/CL=50
= XT/CL=75 ==t XT/CL=100

Hinh 4.8: Anh hudng XT/CL
va TLS dén dé déo

Hinh 4.7: Anh hudng XT/CL
va TLS dén dé 6n dinh

Hinh 4.5, 4.6,4.7, 4.8 cho thay anh hudng clia XT/CL dén
d6 6n dinh va do déo.

- Khi ty 1& XT/CL tang lén thi do 6n dinh tang Ién rat
nhiéu, dat gia tri Ién nhat khi ty 1& XT/CL=100%. G ty lé
soi 0,3% khi ty 1& XT/CL thay déi tu 25, 50, 75, 100 thi d6
6n dinh tang 1an lugt 1a 33%, 72%, 150%, 209% so vé&i hén
hgp co ty 1é XT/CL = 0. Hinh 4.8 cho thay véi cac ty 1& XT/
CL khéc nhau thi @6 déo déu 6n dinh véi ty 1& sgi 0,3 va 0,4.
Khi tang ty 1& XT/CL 1én 75 va 100 thi do déo cang 6n dinh
hon. Diéu nay chiing to véi cac cap phéi khi tang xi thép va
ham lugng soi thi hén hgp SMA cang 8n dinh vai cac loai
bién dang déo.

DPé& dat d6 déo ndm trong pham vi théng sé ky thuat
yéu cau tir 1,5 dén 4 mm [4] nén & day ta chon dugc:

- O CP1TLS 0% (HLN 5%); TLS 0,2% (HLN 6,5%);

-3 CP2 TLS 0,1% (HLN 5%); TLS 0,3% (HLN 6,5%); TLS
0,4% (HLN 6%);

- O CP4TLS 0,3% (HLN 5%); TLS 0,4% (HLN 7%);

- O CP5TLS 0,3% (HLN 5,5%); TLS 0,4% (HLN 5%).

4.4, Anh huéng cia ham lugng nhua dén d6 6n dinh

va do déo
30
25
E 20
: 15
10

0 01 02 03 04 () 0.1 02 03 0.4
TLS (%) TLS (%)
= HLN 5% w—p=HIN 5 5% ==e==HLN 6%
—e—HLN 6.5% =—s—HLN 7%

F (mm)
o N & o

==e=HLN 5%  ==e==HLN 55% ==e==HLN 6%
—8—HLN65% =—#—HLN 7%

Hinh 4.10: Anh hudéng HLN
va TLS dén dé déo

Hinh 4.9: Anh hudng HLN
va TLS dén dé 6n dinh
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0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
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=#=HLN 5% —=HLN 55% ==#=HLN 6%
—e=—=HLN 6,5% =—o=HLN 7%

—e=HLN 5%  =—e=ILN55% =e=HLN 6%
w8 HLN 6,5% ==8==HLN 7%

Hinh 4.12: Anh huéng HLN
va XT/CL dén dé déo

Hinh 4.11: Anh huéng HLN
va XT/CL dén dé 6n dinh
- Hinh 4.10 va Hinh 4.12 cho thdy d6 déo én dinh hon
vGi ham lugng nhua tir 5 - 6%; khi ham lugng nhua tang Ién
6,5% va 7% thi d6 déo bién déng lon.

- Hinh 4.9 cho thay do6 6n dinh bién ddng I6n khi thay
déi ham lugng nhua va ty 1é sgi.

- Hinh 4.11 cho thdy khi thay d&i ham lugng xi thép, do
6n dinh bién ddng it hon khi thay déi ham luong nhua.

-Gty lé sgi 0% (CP1) khi HLN thay ddi tir 6% dén 7% thi
dé 6n dinh 1an luot gidm 20%, 24%, 20% so véi do 8n dinh
& HLN 5% va chitang 18% & HLN 5,5%.

- Cac gia tri d6 déo nam trong pham vi thong s6 ky
thuat yéu cau tir 1,5 dén 4 mm [4] nén & day ta chon dugc:

- J HLN 5% TLS 0% (CP1); TLS 0,1% (CP2); TLS 0,3%
(CP4); TLS 0,4% (CP5).

- G HLN 5,5%TLS 0,3% (CP5).

- G HLN 6% TLS 0,4% (CP2).

- O HLN 6,5% TLS 0,2% (CP1); TLS 0,3% (CP2).

- G HLN 7%TLS 0,4% (CP4).

5.KET LUAN

TU cac két qua thi nghiém trong phong, danh gia cac
tinh chat cta SMA cét liéu xi thép theo cac chi tiéu ky
thuat yéu cau ctia TCVN 13567-1:2022 [4] va TCCS 36:2021/
TCDBBVN [5] cho thay:

- Vat liéu ché& tao hén hop SMA & Viét Nam c6 thé s
dung xi thép va sgi xo dua.

- Cac két qua nghién ctu v6i hén hgp SMA cot liéu xi
thép va sgi xa dlifa cho thdy dép (ng dugc cac yéu cau ky
thuat, cac chi tiéu vé dé én dinh, do6 déo Marshall dugc cai
thién dang ké.

- Khi ty & XT/CL tang lén thi d6 6n dinh Marshall cang
I6n con d6 déo giam, dé 6n dinh cao nhat khi ty 1& XT/CL =
100%, HLN 5,5%, TLS 0,3% dat 30,63 kN tuong Ung véi do
déo 2,9 mm.

- C6 thé thay thé sgi xa dura trong hén hgp SMA & Viét
Nam thay cho sgi xenlulo théng thudng cé cdi thién dang
ké vé tinh chat clia hén hap SMA.
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Khao sat 6n dinh trugt tréi nén dat yéu
bang bé phan ap c6 xét anh hudng cla 16p dat cing

& phia dudi nén duong dap

B TS. NGUYEN MINH KHOA®; TS. DO MINH NGOC
Truong Dai hoc Céng nghé Giao théng van tai

B ThS. NGUYEN ANH TRINH

Cuc Quan ly Bau tu xdy dung (B Giao théng vén tai)
Email: “minhkhoa.nguyen@utt.edu.vn

TOM TAT: Xac dinh trang thai Ung suat gidi han
trong nén dat tu thién hai I6p dudi tac dung cda tai
trong nén duong dip va bé phan ap, véi gid thiét
nén dat nay én dinh theo diéu kién Ung suét fiép
lon nhat dat gia tri nhd nhat, bang phuong phap sai
phan hu han véi phdn mém Matlab cho két qua
tin cdy. Loi gidi con xac dinh duoc tai trong gidi han
hay siUc chiju tai cla nén dat.

Két qua khdo sat cho thdy lép dat cung lam tang
8n dinh clia nén duong dép do lam tang tai trong
gidi han, vi thé trong qua trinh x ly nén dat yéu can
phan tich chi tiét vai trd cla lop dat nay; khéng nén
quy ddi lép dat cing phia frén 1op dat yéu hodc quy
ddi lop dat hai bén nén duong trong truong hop
dao thay dat yéu thanh bé phan 4p cé chiéu réng
v6 han dé tinh tai trong gidi han, b&i vi cho két qua
nhé hon so véi khéng quy déi.

TU KHOA: Tai trong gi¢i han, nén d4t tu nhién hai
l6p, Anh hudng cla ldp dat cing, Ung suat tiép 16n
nhat dat gia tri nhd nhat.

ABSTRACT: The finite difference method,
implemented using Matlab software, provides
reliable results for determining the limit stress
state in a 2-layer natural soil foundation. This
analysis considers the load of the embankment
and counterweight berm, assuming that the sail
remains stable when the maximum tangential
stress reaches its minimum value. In addition,
the method also calculates the maximum
load or capacity that the ground can bear.
The survey results indicate that the presence
of a hard soil layer enhances the stability of the
embankment by increasing the limit load. Therefore,
when dealing with soft soil, it is crucial to thoroughly
analyze the role of this soil layer. It is important not
to convert the hard soil layer above the soft soil
layer or convert the soil layer on both sides of the
counterweight berm during excavation to replace
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soft soil with an infinitely wide counterweight berm
for limit load calculations, as this would yield a
smaller result than without conversion.

KEYWORDS: Limited load, 2-layer natural ground,
influence of hard soil layer, the maximum tangetial
stress reaches the minimum value.

1.DAT VAN DE

Tinh toan én dinh nén dudng dap trén nén dat yéu
gém 2 van dé co ban la vé cudng dé va vé bién dang. Yéu
cau vé cudng do nham dam bao nén dudng dap khong xay
ra truot tréi (6n dinh toan khéi) [2].

Nén dat yéu dudi tac dung cla tai trong nén dudng
dap dugc xem nhu dudi tac dung cua tai trong tinh méng
mém, phuong thdng ding va cé thé quy déi phan bé ting
suat tiép xuc (ap luc) vé dang hinh cht nhat vé6i dé I6n bang
trong lugng cot dat bén trén. Dudi tac dung clia nén dudng
dap, ngay dudi mat ti€p xuc, & trang thai gan pha hoai hay
bi phé hoat, khéng tén tai 16i dat nhu dudi tac dung cua
mong cung [4].

Xem xét anh hudng cla cac I6p dat ciing khi phan tich
6n dinh truct tréi clia nén dat tu nhién hay nén dat yéu noi
riéng dudi tai trong nén dudng dap nay la viéc lam quan
trong. Mot s6 nghién ctiu trudc da dé xuat bé sung diéu kién
6n dinh theo ting sudt ti€p I6n nhat (t__ ) dat gia tri nhd nhat
(min) trong pham vi anh hudng cda tai trong ngoai[1]. Trong
bai toan trang thai ing suat phang, ta két hop diéu kién 6n
dinh trén vai cac diéu kién co hoc, vat ly ctia dat. Dong thaoi,
strdung dinh ly giGi han [4] trong phan tich gidi han dé xac
dinh & trang thai gidi han va tai trong gidi han (pgh). Bang
viéc so sanh tai trong gidi han cia nén dat ty nhién véi trong
lugng cot dat phia trén ta c6 thé danh gia 6n dinh.

Sau day st dung ly thuyét nay xay dung bai toan va
khdo sat so.
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2. XAY DUNG VA GIAI BAI TOAN TRANG THAI UNG SUAT GIGI HAN
Bai toan phdng trang thai ting sudt giGi han trong nén dat ty nhién 2 16p duéi tac dung cla tai trong nén dudng dap va
bé phan ap, goi tat la bai toan. S dé tinh nhu Hinh 2.1.

L b L
q q
4 fed 7 =
0 Y1 1 @ hy

(o7 s
‘?\j;'” Y G g

Hinh 2.1: So dé tinh toan
Trong Hinh 2.1 ta cé, tai trong cia nén dudng dap c6 cudng do p (kPa) chiéu rong b (m); nén dat tu nhién c6 2 I16p, véi
I6p & phia trén c6 co trong lugng thé tich v, (kN/m?), luc dinh don vi ¢, (kPa), géc ma sét trong ¢, (°) va chiéu day h ; nén dat
& phia dudi c6 c6 trong lugng thé tich y (kN/m?), luc dinh dan vi ¢ (kPa) va géc ma sét trong ¢ (°); tai trong clia bé phan ap
hay la tai trong bén c6 cudng d6 q (kPa) phan bé déu va chiéu rong L (m). Néu bé phan ap cé chiéu réng vo han thi L = +eo,
Cackyhiéuo’, o', vat' - Caclng suat hitu hiéu gan véi hé toa do x0z [5].
TU Hinh 2.1, bai toan la tim cuc tiéu cta ham muc tiéu:

z=f; % ("72‘”) +eE|av+f, & [(%)l + ‘rxz] av, + f,

o,+0y T ol-al\? _ ogtoy

== ==X 12— - sing, — clcosq)l] dv, —p -
Ham muc tiéu can théa man cac rang budc:

- Bét la vat liéu khong chiu kéo, 0’ 2 0; 0’,2 0;

- Bat théa man diéu kién bén Mohr - Coulomb.

1 _\2
f(k) = (%) ST GZMX 2% 5ing — ccosp < 0;

- Chon hé so sanh la trang théi (ng suat nghi (62’6, 1), cuc ti€u lugng cudng buc theo phuong phap nguyén ly cuc tri

Gauss [1], ta c6 trang théi Uing suét thoa man 2zet) | e ) _ o va 2A0iot)  2Et) _ o, VGi nén dét tu nhién c mét thoang nam
ngang, ap luc nghik, = 1,0, ta c6 o;” = ¢’ va g, = 0;
- Cac phan to dat tai mat thoang nam ngang trong Hinh 2.1 ta cb: Néu |x|>- +L —0,=0; 14, =0; néu

— < x| <2+L -0} =q; T, = 0 va néU Ix] < -1, =0.Cac g|a tri Ging suat khac trén mat thoang nay Ia an cua bai toan.

Dung phuong phép sai phan hiu han va phan mém Matlab d€ giai bai toan trén véi G la hing s6 [1, 4]. Khéi dat dugc
chia thanh so d6 lugi sai phan hiu han nhu Hinh 2.2.

00 _.:_ ‘Dt mit thodug vdm ngang
12 M P E

n0

na

1+l

ma

i
Hinh 2.2: So d6 Iu6i sai phan hitu han

Trong Hinh 2.2: na va ma - Kich thudc clia luéi sai phan hiru han theo phuong truc x va z; Ax va Az - Kich thudc cta 6 ludi;
ma1 - Hang ludi sai phan xéac dinh |6p dat bén trén; n0 - Diém gilta ca ludi & mat thoang, véin0 = (1 + na)/2;ivaj-Vitri hang
i va cot j cGa nut trong ludi sai phan. Chon Ax=Az=1m, na= 25 va ma = 13 dé tinh toan [1]. Tai cac diém nut (i,j) c6 cac thanh
phén tng suat o’ ¥, o’ ¥, T . Tai trong nén dudng dép p ting vdi gid tri I6n nhat dé nén dét & trang thai gidi han ciing 1a &n
s6 clia bai toan, gia tri p = o’ " tim dugc nay la tai trong gi6i han hay stc chiu tai cia nén dat, ky hiéu p_ (kPa).

Bai toan c6 nghiém duy nhat, xac dinh dugc trang thai ing suat giGi han. T diéu kién Mohr - Coulomb, ta tinh f(k) tai
tling diém, sau d6 ndi cac diém c6 cung gia tri f(k) goi la dudng dang bén. Khi f(k) = 0 thi dat da bi bién dang déo, tap hop
céac diém nay dugc vung bién dang déo.
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DE& danh gia bai toan, xét nén dat tu nhién dong nhat. S d6 lugi sai phan nhu Hinh 2.2, khai bao bai toén 2 16p c6 luc dinh
donvic, = c;goéc masat trong ¢, = ¢ va khong xét trong lugng dat y, = y = 0; tai trong nén dap khong xét chiéu rong (st dung
tai trong dudng thdng) va tai trong bén (bé phan 4p) q c6 chiéu rong vé han, L = +0, K&t qud bai toan nhu sau:

- Tai trong gidi han (pgh) nén dat tang lén khi tai trong bén (q) tang lén; khi g =0 - 3c thi P, sai [éch v&i Prandtl tu +1,41%
dén +13,96% vai géc ma sét trong ¢ = 0.

- Tai trong gidi han (py,) tang [én khi tdng goc ma st trong (¢) clia nén dat; thay d6i goc ma sét trong ¢ = 0 + 25° thi tai
trong gidi han sai léch tur+1,41% - 16,88% so véi cta Prandtl khi tai trong bén khéng cé, tic g = 0. Goc ma sat trong cang I6n
thi tai trong gidi han cang nho hon tinh toadn cda Prandtl

Tinh toan clia L. Prandtl 1a dién hinh cta ly thuyét can bang gidi han [3, 4], coi cd nén dat déu bi bién dang déo dudi tac
dung cua tai trong ngoai, khac véi bai toan chi ¢é 1 vung hitu han bi bién dang déo (muc 3.1). Nhan thay so sanh két qua
bai toan vdi clia Prandtl cho thay c6 sai léch nhd, c6 thé xem bai toan khi xay dung cho nén dat tu nhién 2 16p la hgp ly va
|61 gidi tin cay.

3.KHAO SAT SO BAI TOAN TRANG THAI UNG SUAT GIGI HAN

3.1. Anh huéng ciia I16p dat cling - yéu dén viing bién dang déo

- Bai todn 1: Nén dudng dap co chiéu rong b, nén dat tu nhién 2 16p: Lop Y ¢é luc dinh don vi c = 10 kPa, goc ma sét trong
¢ =0, trong lugng thé tich y = 5 kN/m?; I6p C ¢6 luc dinh dan vi ¢ = 40 kPa, goc ma sat trong ¢ = 0, trong lugng thé tichy = 15
kN/m?. Tai trong bé phan ap c6 cudng dé q = 30 kPa va chiéu réng L = 0,5b.

Truong hop 1.1: LEp Y & phia trén c6 chiéu day h, = 0,75b va I6p C & phia dudi, ta duoc:

- Tai trong giéi han: P, = 57,8255 kPa;

-Vung bién dang déo va dudng dang bén f(k) (Hinh 3.1).

0 1R AL&M»LIE - 1@

) =l v L

T
B ame Vv iannt

N/ (N2,

10\:\> “;ZOhk ( > )C\ ‘;zg—/b;?

71: 0 -8 —/6//\“2-4 -2 0 2 4 /“_‘i{ 8 10
X (b/2)

Hinh 3.1: D8 thi duong dang bén f(k) trong truong hop 1.1
Trong Hinh 3.1, vung gidi han béi dudng “0” la vung dat tu nhién bi bién dang déo. Ving bién dang déo nay xuat hién
ngay dugi ddy mong (dusi nén dudng dap) va trong pham vi I&p dat bén trén.
Truong hop 1.2: Lép C & phia trén c6 chiéu day h, =0,75b va I16p Y & phia dui, ta duoc:
+ Tai trong gi6i han: P,, = 109,149 kPa;
+Vung bién dang déo va dudng dang bén f(k) (Hinh 3.2).

0 \ y N L, . =7 7
H15 o ;ﬁg?i{fb/ b\\_ 10 W o
T + N B T
e S i =
4 X
)
=2
N 6 \
Viing biénidang déo
8

I/ A

-10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10
x (b/2)

Hinh 3.2: D8 thi dudng ding bén f(k) trong truong hop 1.2
Trong Hinh 3.2, vung bién dang déo xuat hién sau trong I6p dat bén dudi, chi c6 mét phan nhé viung dat ngay duéi day
mong bi bién dang déo.
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Két qua 2 trudng hgp clia bai toan ta thay, su thay déi
dang ké ctia trang thai Ung suat gidi han va vuing bién dang
déo khi thay déi vi tri cGia cac I6p dat; vung bién dang déo
thay déi c& vé hinh dang, kich thudc va vi tri. Khi I6p dat co
luc dinh don vi va trong lugng thé tich 16n hon dugc dat
bén trén, c6 thé coi day la I6p dat ciing hon, tai trong giGi
han tang lén dang ké (88,7%). Khong hinh thanh 6i dat
ngay dudi vi tri ctia nén dudng dap va trang thai ing suat
gidi han thay d6i dang ké khi cé su thay d6i vi tri trén dudi
cla 2 I6p dat. Biéu nay cho thay anh hudng tich cuc ctia 16p
dat cing.

3.2. Viéc quy dai I6p dat thanh bé phan ap khi tinh
toan tai trong gidi han

Bé phén ap dugc st dung nhiéu dé ting cudng 6n
dinh cho nén dudng dap, dac biét la lam tang tai trong gidi
han ctia nén dat yéu. Trong tinh toan thuc dung hién nay
thudng quy d6i I6p dat cliing phia bén trén nén dat yéu
thanh bé phan ap réng vo han, hoac trong truéng hgp dao
thay dat yéu thi quy déi I6p dat hai bén nén dudng thanh
tai trong bé phan ap rong vé han. C6 thé thay dugc dang bé
phan ap co chiéu rong vo han dugc van dung linh hoat [2].
Tuy nhién, nhu trong bai toan 1 trén chi ra con van dé phai
xem xét lai viéc quy déi nay.

- Bai todn 2: Nén dat tu nhién c6 16p trén co luc dinh
don vi ¢, = 10 kPa véi chiéu day h /b = 0,75 va I&p dudi c6
luc dinh don vi c = 40 kPa.Tai trong nén dudng dap co chiéu
rong b. Tai trong bé phan ap c6 chiéu rong vé han (L = +oo).

+ Trudong hop 2.1: Khéng xét trong lugng nén dat va goc
ma sat trong (gid siry, =y =0 va ¢, = ¢ = 0). Bang céach thay
dé6i cudng do tai trong bé phan ap q dé khao sat tai trong
gidi han,tacé p ght?

Truong hop 2.2: Goc ma sét trong clia I6p dat bén trén
@, = 5°va |&p dat bén dudi ¢ = 10°. Khong xét trong lugng
nén dat (gid sty, =y = 0). Bang cach thay déi q dé khao sat
tdi trong gidi han tacop,,;

+ Trudng hop 2.3: Trong lugng thé tich dan vi cta 16p
dat bén trén y, = 5 kN/m?va I6p dat bén dudiy = 10 kN/
m?. Khong xét goc ma sat trong clia nén dat (gia st @, = ¢
= 0). Bang cach thay d&i q dé khao sat tai trong gidi han, ta
CO Py

Két qua tai trong gidi han clia 3 trudng hop nay & Bdang

3.7 sau.
Bang 3.1. Quan hé gn.ra tai trong giéi han P, (kPa)
Vi cudng dé tai trong bé phan ap

mal h./b q (kPa) Pgni (kPa) ghZ(kPa) g|B(kPa)
M @) 3) (4) (5) (6)
2 0,75 0 49,1603 59,0011 52,3515
2 0,75 10 62,3480 81,7634 62,3409
2 0,75 30 82,3528 113,0050 82,3535
2 0,75 60 112,3561 160,0465 112,3560
2 0,75 100 152,3557 223,1906 152,3581

TU Bdng 3.1 ta thay:

- SO liéu & cot (4) va (6) gan nhu bang nhau, cho thay
néu géc ma sat trong ¢ = 0 thi cho du xét hay khong xét
trong lugng nén dét (y, va y) déu khong anh hudng téi tai
trong gidi han.

- Cuong do tai trong bé phan q ap tang lén thi tai trong
gidi han Pgh tang lén, gan nhu tang tuyén tinh. Bang cach
lay hiéu 56 clia tai trong gidi han véi tai trong bé phan ap
tuong Ung (p -q), thay dugc s6 liéu cot (5) trir cot (3) ¢
muc dé tang Idn hon s6 liéu cot (4) tri cot (3) hodc s6 Iiéu
cOt (6) trur cot (3), tuc la so sanh (pghz-q) vGi (pgm—q) hoac
(pgh3-q). Nhu vay muc d6 tang cda tai trong gidi han phu
thudc vao cuong do tai trong bén g va géc ma sat trong ¢.

Nhan thay, cach lam truyén théng, quy d&i trong luong
I6p dat cliing phia bén trén nén dat yéu hodc quy déi I6p
dat 2 bén nén dudng dap thanh bé phan ap khi dao thay
dat, c6 chiéu réng vo han chi ding trong trudng hop géc
ma sat trong clia nén dat ty nhién ¢ = 0, con khi ¢ > 0 cach
lam nay cho sai léch két qua tai trong gidi han 16n, tuc la
stic chiu tai tinh toan nhé hon khi khéng quy déi.

4. KET LUAN

SU dung dinh ly gigi han dudi xac dinh trang thai gidi
han ctia bai todn nghién clu nén dat ty nhién co6 2 16p
dudi tdc dung ctia tai trong nén dudng dap va bé phan éap.
L&i gidi cia bai todn cling dugc so sanh véi IGi gidi cla L.
Prandtl cho thay hagp ly va Ii giai tin cay.

Mot s6 khao sat bai toan cho thdy trang thai ing suat
gidi han va tai trong gidi han clia nén dat c6 2 I6p thay déi
nhiéu. Dac biét, khi I6p dat cling & bén trén thi tai trong
gidi han (p o) cUa nén dat tu nhién tang [én dang ké.Co thé
dung bai toan nay dé nghién cliu nén dat yéu 2 I6p, khao
sat anh hudng cua |6p dat cliing phan bé trong nén dat yéu.

Bé phan ap rong v6 han lam tang tai trong gidi han hay
tang suc chiu tai ctia nén dat tu nhién 2 16p noi chung, tuy
nhién muc d6 tang con phu thudc vao viéc cé xét trong
lugng va goc ma sét trong cla dat, diéu dé cho thay khong
thé quy d6i I6p dat bén trén, dac biét |a I6p dat cing hodc
I6p dat cé géc ma sat trong khac khong trén nén dat yéu
thanh bé phan 4p rong vo han khi phan tich 6n dinh truot
tréi clla nén dat dudi tai trong nén dudng dap.
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TOM TAT: Khu vuc déng bing séng Cdu Long
(BBSCL) ngay cang cé nhiéu céng trinh Ung dung
tru dat xi mang gia cé nén dat yéu nhu san bay va
dudng cao téc, kho xudng chia lua gao...[1]. Do tinh
kha dung va 8n dinh nén coc xi mang - dat (XMD)
da va dang duoc st dung phd bién khi gia cé nén
dat yéu. Thong thuong, viéc st dung gidi phap coc
XMD trong gia cé nén dat yéu thédng qua suc chiju
tai cla tru XMD, trong khi stc chiu tai (SCT) cla
nén xung quanh coc XMD it duoc chuy. Trong tinh
toan SCT clia nén sau xU ly théng thuong st dung
phuong phap quy déi tuong duong, diéu nay cé thé
lam gidm SCT thuc cla tru XMD. Mot trong nhiing
gidi phap cé thé hudéng dén 1a s dung coc bang
tro bay st dung phuong phap Geopolymer (coc
Geopolymer). Viéc s&t dung cdng nghé Geopolymer
dua trén tro bay dé cai thién nén dat xung quanh
coc XMD 13 van dé hét suc can thiét gitp tan dung
duoc ngudn vat liéu dia phuong va gidm 6 nhiém
moi truong. Tinh toan thém coc tro bay si dung
phuong phap Geopolymer vao ving nén xung
quanh coc XMB cho SCT nén tang |én khoang 1,67
l4n so vdi viéc xU ly nén bang coc XMD va gidm &6
lun cda nén 21%.

TU KHOA: Coc xi mang - dat, Geopolymer, sic
chiu tai dat nén.

ABSTRACT: Mekong Delta (MD), there are more
and more projects using cement piles to reinforce
soft soil ground such as airports, highways, rice
warehouses, etc. Due to its availability and stability,
cement-soil piles (CSP) have been widely used to
reinforce soft soil grounds. Normally, the use of
CSP piles to reinforce soft soil ground is based on
the bearing capacity of CSP piles, while the bearing
capacity of the ground around the CSP piles is
less noticed. Calculating the bearing capacity of
the foundation after conventional treatment, the
equivalent conversion method is used, which can
reduce the actual bearing capacity of CSP piles.
One of the possible solutions is to use fly ash piles
using the Geopolymer method (Geopolymer piles).
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Using fly ash-based Geopolymer technology to
improve the ground around CSP piles is extremely
necessary to help take advantage of local material
sources and reduce environmental pollution.
Calculating the addition of fly ash piles using
Geopolymer method into the ground area around
the XMD piles increases the foundation bearing
capacity (SCT) by about 1.67 times compared to
treating the foundation with XMb piles and reduces
the foundation settlement by 21%.

KEYWORDS: Cement-soil pile, Geopolymer,
bearing capacity of the soft soil ground.

1.DAT VAN DE

Hién nay, c6 nhiéu cong trinh st dung giai phap xu ly
nén bang coc XMP cling nhu st dung tro bay trong xu ly
nén nhu nén dudng, dudng dan vao cau... Trong tinh toan
SCT clia nén sau xt ly thong thudng st dung phuong phéap
quy déi tuang duang, di€u nay c6 thé lam gidm SCT thuc
cUa tru XMD. Noi dung clia bai bdo dé xuat giai phap gia
tang kha nang chiu tai clia nén dat yéu xung quanh coc
XMD bang coc tro bay theo phuong phap Geopolymer st
dung phuang phép tinh giai tich két hgp phuong phap
phan t& hiru han (PTHH) thong qua két qua thi nghiém mau
trong phong khu vuc dia chat tinh An Giang.

2. NHUNG NGHIEN CUU VE GEOPOLYMER TONG
HOP TU TRO BAY

2.1.Tro bay

Tro bay la chat thai dugc thai ra tir hoat déng d6t nhién
liéu ctia cdc nha may nhiét dién, chiém khoang 80% khoi
lugng chat vo co chua chdy trong qud trinh dét than [2].
Tro bay bay ra va dugc thu thap tai bo loc bui tinh. San xuat
tro bay gan lién vai sy phat trién khéng nging clia cac nha
may nhiét dién than. Cac dac tinh cda tro bay nhu sau: Kich
thudc cta hat thudng dao dong ti 1 um dén 15 um. Mat dé
khoi khé khoang 0,95 g/cm? dén 1,44 g/cm? va khéi lugng
thé tich hat khoang 2,4 g/cm? [3].

DPa ¢6 nhiéu nghién clu vé ca tro bay va phu phdm
cla d6t than trong nganh nhiét dién, cac nha nghién ctu
da c6 gang diéu tra nhiing Igi thé cta cac san phdm phu
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nay cling nhu gidi quyét cac van dé méi trudng do cac san
pham phu gay ra. Nhiéu nghién ctiu da ap dung cdng nghé
Geopolymer véi cac chat kich hoat kiém phan Gng vdi tro
bay dé tang cudng d6 bén cda vt liéu. Vat liéu tang cudng
sau do c6 thé dugc st dung dé thay thé cho cac chat két
dinh truyén th6ng nhu xi mang, véi... [4, 5].

2.2. Khai quat vé su phat trién cha vat liéu
Geopolymer

V4t liéu Geopolymer la loai vat liéu khong st dung chat
két dinh xi mang podc-lang thong thudng ma 1a sdn pham
cUa phan ting gitta dung dich kiém va cac loai vat liéu c6 chia
ham lugng 16n hgp chét silic va nhom. Chat két dinh nay da
dugc Purdon bat dau nghién ctu tir nhimg nam 1940 [6].

Purdon da st dung xi 16 cao dugc hoat hoa bang dung
dich natri hydroxit. Qué trinh phat trién cau trdc gém hai
budc: Pau tién xay ra qua trinh gidi phéng cac hgp chat
nhoéme-silic va canxi hydroxit, sau d6 xay ra su hydrat héa
nhom va silic déng thai tai tao dung dich kiém. Gluskhovsky
[7] 1a nguai dau tién khao sat loai chat két dinh dugc s
dung trong céng trinh & thai ky La Ma va Ai Cap 6 dai.
Nhiéu tac gid khac ciing da tién hanh nghién cdu van dé
nay, mot s6 cong trinh nghién cdu tiéu biéu, cdc méc thoi
gian chinh vé su phat trién cta vat liéu Geopolymer.

3. COSGTINH TOAN COC XMP [8]

3.1. Phuong phap tinh toan theo quan diém coc
XMPD lam viéc nhu coc ciing

3.1.1.Ddnh gid 6n dinh coc XMP theo trang thdi giéi han 1

Nmax < Qult/Fs; Mmax < [M] ctia vat liéu lam coc; Ay < [Ay].

3.1.2.Ddnh gid 6n dinh coc XMP theo trang thdi giéi han 2

Tinh toan theo trang thai gigi han 2, ddm bdo cho méng
coc khéng phat sinh bién dang va liin qua 16n, ASi < [S].

3.2. Phuong phap tinh toan theo quan diém hé lam

viéc nhu nén tuong duong
Y 1
a=7 (s) W
otd = apcot+(1-a)pnén )
Ctd = aCcot+(1-a)Cnén 3)
Etd = aEcot + (1-a)Enén (4)

3.3.Tinh toan vé bién dang
Theo TCVN 9403:2012 [9], d6 l4n téng, S clia nén gia ¢
dugc xac dinh bang téng d6 1Un chia ban than khéi gia c6 va
d6 lun clia dat duéi khoi gia c6: S =51+ S2.
3.3.1.D¢ lan cua ban than khéi gia c6, S1
qh

:aEC+(l—a)Ep ©)

1

3.3.2. D¢ lan cba nén dat dudi khéi gia c6, S2

Theo Tiéu chudn TCVN 9362:2012 [10] - Phu luc C, d6
lin S, dugc tinh theo nguyén ly cong ting I6p, pham vi
vung anh hudng ltn dén chiéu sau ma tai d6 ap luc gay lun
khong vuot qua 20% ap luc dat ty nhién.

S,= By} (6)

4. TINH TOAN GIA €O NEN NHA XUGNG BANG
GIAI PHAP COC XMP VA KET HGP COC XMD VA COC
GEOPOLYMER BANG PHUONG PHAP PTHH

Thong s6 dia chat khu vuc xay dung cédng trinh gom cé
5 16p: Lp 1a (sét mau xam xanh 1an cat hat min, trang thai
déo mém); I6p 2 (bun sét - & sét mau xam den, trang thai
chay, két cdu mém yéu); I6p 3 (I6p sét mau xam xanh, lan
cat hat min, trang thai déo cting); I16p 4 (cat pha mau xam
vang, xam nau, két cdu chat vira) va I6p 5 (I6p céat hat min
xam vang, két cau chat viia).

Thong s6 tinh todn coc xi mang - dat dugc lay tur két
qua thi nghiém trong phong qua cadc mau c6 ham lugng xi
mang dé thiét ké coc XMP c¢6 cudng dé nén ndg hong tu do
la 0,35 MPa tuong ting 300 kg/m?3. Cudng d6 chju nén qua
thi nghiém nén don 1 truc n&g héng cla coc XMDb g, = 350
(kN/m?); mé-dun cét tuyén: E_ = 73.020 kN/m?.

Thong sé tinh toan coc Geopolymer dugc lay ti két qua
thi nghiém trong phong Truong Dai hoc Bach khoa TP. H6
Chi Minh. Mau tro bay theo phuong phap Geopolymer thi
nghiém nén n& hong tu do q, = 34 daN/cm? (3.400 kN/m?)
trong phong; mau thi nghiém hién trudng E = 60.000 kN/
m2[11].

4.1. Pé lin nén tu nhién tinh bang phuong
phap PTHH

D6 1Gn ctia nén tu nhién trong trudng hap khong xt ly
nén. Do lan dat S = 35,85 cm vugt qua dé lun gidi han cho
phép theo TCVN 9400:2012 [12] [Sgh] =20cm.

4.2. B6 lun nén khi gia c6 bang coc XMD tinh bang
phuong phap PTHH

D6 lan clia nén khi gia ¢6 bang coc XMD. D6 lun dat S
= 6,6 cm nam trong d6 lun gidi han cho phép theo TCVN
9400:2012 [Sgh] =20cm.

4.3. Do lan nén khi gia ¢6 bang coc XMD va coc
Geopolymer tinh biang phuong phap PTHH

D6 lan clia nén khi gia ¢6 bang coc XMD. D6 lun dat S
= 5,2 cm nam trong d6 ln gidi han cho phép theo TCVN
9400:2012 [Sgh] =20cm.

4.4. SCT cia nhém 4 coc XMPD tinh bang phuong
phap PTHH

|| ehany
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ks Points - [data.p3d - Chart 1]
Node 49 *
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Hinh 4.1: Biéu dé quan hé gita t3i trong va dé Itin cda coc XMP
4.5.SCT nhém 4 coc XMP va 1 coc Geopolymer tinh bang phuong phap PTHH

i | L4 Points - [data,p3d - Chart 1]
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Hinh 4.2: Biéu dé quan hé gitta tai trong va dé Iin cda coc XMP va coc Geopolymer
4.6. SCT nén khi gia ¢c6 nhém 4 coc XMP tinh bang phuong phap PTHH
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Hinh 4.3: Biéu dé quan hé giita t3i trong va dé Iin cda coc XMP
4.7.SCT nén khi gia ¢c6 nhém 4 coc XMP va 1 coc Geopolymer tinh bang phuong phap PTHH
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Hinh 4.4: Biéu dé quan hé gitra t3i trong va dé Iin cda coc XMP va coc Geopolymer
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5.S0 SANH CAC KET QUA TiNH TOAN
5.1. Stic chiu tai nén

171.9
£
£ 100 1123
=
X
35.08

SCTnénty  SCTnéncégia SCTnén co gia
nhién (gidi tich) c8cocXMD 4  ¢b coc 16 coc
coc XMD (Plaxis) XMD (gii tich)

Hinh 5.1: Biéu dé SCT nén trudc va sau khi gia c6’ coc XMP
va coc Geopolymer

SCT clia nén tang bién thién trong cac trudng hgp xu
ly nén va dat cuc dai trong trudng cé xtt ly thém coc tro bay
theo phuong phap Geopolymer vao viing nén xung quanh
coc XMD. Trong trudng hgp nay, SCT nén tang lén khoang
1,67 lan so véi viéc xtr Iy nén bang coc XMP.

5.2. Suic chiu tai cia nhém coc gém 4 coc XMP va
nhom 4 coc XMP + 1 coc Geopolymer

= B

Hinh 5.2: Biéu dé SCT coc trudc va sau khi gia c6 coc XMP
va coc Geopolymer

Suic chiu tai ctia nhém 4 coc XMD + 1 coc Geopolymer
tang dang ké so véi SCT clia nhom 4 coc XMP. Két qua tinh
toan cho thdy kha ndng chiu tai cia nhém 4 coc XMb + 1
coc Geopolymer cao hon 1,5 lan so v6i kha nang chiu tai
nhém 4 coc XMb.

5.3. So sanh d6 lun cta cac truong hop

35.85
a0 27.9

© 6.

o

5.2

D0 IGn nén ty nhién DO IGn nhém coc XMD 4 DG Iin nhém coc XMD D) 1Gn nhém coc XMD

(Plaxis) coc XMD (Plaxis) 16 coc (Giai tich) va coc Geopolymer 4

coc XMD + 1 coc Geo

polymer (Plaxis)
Hinh 5.3: Biéu dé dé Itin trudc va sau khi gia c6 coc XMD
va coc Geopolymer
Khi st dung gidi phap gia c6 nén bang coc XMD thi
gidm do lun dang ké so vai trudng hgp khéng gia ¢8. Trong
trudng hop st dung nhém 4 coc XMD két hgp véi 1 coc
Geopolymer thi d6 lan cla nén la nho nhat. Vé phuang
phap tinh todn d6 Itn cGa nén bang giai tich va PTHH cho
két qua tuong déi xap xi nhau.

6. KET LUAN
-Trong diéu kién dia chat khu vuc tinh An Giang khi st
dung phuong phap xt ly nén bang nhém coc XMD va coc

Geopolymer thi SCT ctia nhém coc tang 1,5 lan so véi SCT
clia nhém coc XMD.

- SCT cla nén dugc gia c6 bang nhdom coc XMD va coc
Geopolymer tang 1,67 lan so véi SCT clia nén dugc gia c6
bang nhém coc XMP.

- Do 1tn clia nén dugc gia c6 bang nhém coc XMD va
coc Geopolymer gidm 21% so véi d6 lan clia nén dugc gia
c6 bang nhém coc XMD.
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Xac dinh nguyén nhan gay nut
va danh gia hiéu qua gidi phdp han ché nut
clia xa md tru cu c6 dang T nguoc

B TS. NGUYEN BUC HIEU®; ThS. DO THANH HIEU

Phdn hiéu tai TP. H6 Chi Minh, Truéng BPai hoc Giao théng vdn tai

Email: “hieund_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Cac vét nut trén xa md tru T nguoc cla
ciu ddm Super T dugc phat hién trong qua trinh
khado sat hién trang cu, tU d6 d&t ra van dé can tim
hiéu nguyén nhan va bién phap khic phuc dé dam
bao tudi tho va mi quan cho céng trinh. Bai bao tién
hanh phan tich phi tuyén mé hinh 3D két ciu tfru
theo phuong phap phan t& hitu han. Cac déc trung
hinh hoc cla tru frong mé hinh dugc 1y theo cong
trinh cau thuc t&. Xa ma T nguoc cé chiéu dai canh
hang l6n, chiéu day vai k& mdéng clng nhu cé su
thay ddi dét ngdt vé mat hinh hoc tai phan tiép gidp
gira phan vai ké va phan dinh. Vé vat liéu, cét thép
va bé téng duoc gia thiét dinh bam hoan toan, cac
Ung xU phi tuyén cla cd thép va bé téng déu duoc
xét 1¢i frong md hinh. D& danh gia dnh hudng cua
cudng dd bé téng dén cac Ung x& cla xa ma try,
tac gid da tién hanh phan tich mé hinh véi cac cdp
bé t6ng khac nhau tu 25 MPa dén 45 MPa, day Ia
cac cap bé téng cé thé duoc st dung frong thuc té.
Tu két qud phan tich danh gid duoc nguyén nhan
gay nut va anh hudng cla cudng db bé téng dén
ving phan bé nut, Ung suat trong cét thép cla xa
ma tru T nguoc.

TU KHOA: Xa ma tru T nguoc, Super T, nut bé
téng, phan tich phi tuyén.

ABSTRACT: Cracks on the inverted-T bent caps of
the Super T beam bridge were discovered during
the survey of the bridge's current condition. From
there, the problem arises that it is necessary to
find out the causes and remedies to ensure the
longevity and aesthetics of the project. This article
conducts a nonlinear analysis of a 3D structure
model of a pier using the finite element method.
The geometrical characteristics of the piers in the
model are taken according to the actual bridge. The
inverted-T bent caps have a long cantilever, a thin
shoulder thickness as well as a sudden change in
geometry at the interface between the shoulder and
the top. Regarding materials, reinforcement, and
concrete are assumed to be completely bonded,
and the nonlinear behavior of both steel and

84

concrete is considered. To evaluate the influence
of concrete strength on the behavior of inverted-T
bent caps, the authors conducted model analysis
with different concrete strength from 25 MPa to
45 MPa, which are the possible concrete strengths
used in practice. As a result, we can evaluate the
cause of cracking and the influence of concrete
strength on the crack distribution area and stress in
the steel reinforcement of the inverted-T bent caps.

KEYWORDS: Inverted-T bent caps, Super T, crack
concrete, nonlinear analysis.

1.DAT VAN DPE

Ngay nay, cdu dam Super T dugc st dung phé bién do
ching c¢6 nhiéu uu diém so véi cac loai cau khac [1]. Tuy
nhién, két qua khao sat gan day phat hién thay nhiéu tru cé
cac vét nut & xa miG T ngugc G loai cau nay nhu Hinh 1.7 [2].
Céc vét nuit c6 thé quan sat dugc ndm & mat bén cda vai ké,
khu vuc nit nam khu vuc phia trong ctia cdnh hang sat véi
than tru. Cac vét nut c6 phuong thing ding tir canh mép
vai ké va phat trién xuéng phia dudi. Day la cac vét nit cé
tinh quy luat. Vi vay, viéc tim hiéu nguyén nhan va dua ra
gidi phap khac phuc cac vét nut nay la rat can thiét.

Dua theo ddc diém cdu tao clia xa ma T ngugc c6 phan
canh hang I6n lam viéc theo so dé cong-xon ngam vao than
tru. Nhip cau dam Super T dai hon so véi cac loai khac nhu
I, Thay T ngugc [1]. Do dé, luc tir két cau nhip truyén xuéng
gdbi cau tiép do lén xa ma T ngugc cling I6n hon cac loai
cau khac. Ngoai ra, céc géi cau dugc dat trén phan vai ké
c6 chiéu day kha mdng cling la mét trong nhitng nguyén
nhan gay bat Igi cho xa ma.

TU cac dac diém cau tao va chiu luc ctia xa ma két hop
vdi hién trang cac vét ndt quan sat dudc, c6 thé nhan dinh
cac vét nit & xa ma T ngugc ¢d nguyén nhan do tai trong
gay ra. Bai bdo nay st dung phuong phép phan tir hitu han
dé phan tich Ung xt phi tuyén két ciu tru cau dé lam rd
nguyén nhan gdy nut. Bén canh d6, nhém tac gid nghién
clu anh hudng clia cudng do bé tdng tru dén tng xd nit
clia xa ma tru T ngugc.
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a)-Vétnatdtru T2 b) - V&t nuit & tru T4
Hinh 1.1: V&t nat trén bé mat vai ké cua xa md T nguoc

2. DAC PIEM CAU TAO VA CHIU LUC

Xa ma T ngugc trong cau dam Super T dua theo cdng
trinh cau thuc té c6 cac kich thudc co ban nhu trong Hinh
2.1 va Hinh 2.2 [2]: Chiéu cao phan vai ké 800 mm; chiéu
cao phan dinh 930 mm, téng chiéu cao 1.730 mm; dinh xa
m cé bé rong 1.600 mm, bé rong phan day 3.200 mm; da
ké g6i va neo dam ngang dugc dat trén phan vai ké c6 bé
rong 800 mm.

Xa m tiép nhan tai trong tur 2 nhip dam Super T lién
ké truyén xu6ng, méi nhip dai 40 m tinh tir tim gilta cac tru.
Mat cat ngang cau gém 5 dam Super T, khodng cach dam
2,35 m. Cau dugc thiét ké gom 2 lan xe vdi tai trong thiét
k& HL93 [3].
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Hinh 2.1: C3u tao chung xa mii

Tinh toan két cau trén mo hinh 3D bao gém day du cac
b6 phéan chiu luc, trong d6, than try, xa ma, da ké goi va
u neo dam ngang dugc lam viéc chung vGi nhau. Lién két
gilta tru véi dat nén la lién két ngam cling tai chan than tru.
Cac loai c6t thép dugc khai bao va bé tri day da trong xa
m( gém c6t thép chiu luc, cét dai va cac thép cau tao khac
nhu Hinh 2.2.
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Hinh 2.2: B6'tri cét thép trong xa mii

Tai trong tac dung bao gobm trong lugng ban than két
cdu va hoat tai thiét ké HL93. Vé dic diém chiu luc, phan
héng clia xa mi lam viéc bat lgi theo phuong ngang cau
va vlung tiép giap gilia vai ké va phan dinh xa ma (ving

nach xa ma) lam viéc bat lgi theo phuong doc cau. So d6
tai bat Igi la so d6 xép tai léch tam theo phuong ngang
cau va xép tai dong thai trén ca 2 nhip lién ké véi tru theo
phuong doc cau.

3. MO HiINH PHAN TiCH PHI TUYEN

Tién hanh phan tich tinh toan d6i véi cac trudng hop
c6 cudng do bé tong khac nhau dé danh gia anh hudng
cUa cudng dé vat liéu dén cac ing xU ctia két cau nhu viing
phan bé nut, ing suat trong cot thép. Cot thép lam viéc
chung véi bé tong vai gia thiét dinh bam hoan toan.

DPac trung ca ly clia thép: Mé-dun dan héi 200.000 MPa;
hé s6 poat-xong 0,3; hé s6 gian nd nhiét 0,000017 '/°C; khoi
lugng thé tich 7.850 kg/m?; gidi han chay 420 MPa [3].

Dic trung ca ly clia bé téng: Ung xu clia bé téng trong
giai doan dugc minh hoa nhu Hinh 3.7 [4, 5]. M6i quan hé
gilia ing suat va bién dang & giai doan hoa mém dugc biéu
dién chi tiét trong cac phuong trinh tu (1) dén (6):

g ag

ft €

G /h

Je

E —»

a) - Ung xtr kéo ctia bé téng b) - Ung xt kéo ctia bé téng
theo Hordijk theo Thorenfeldt
Hinh 3.1: Mé hinh dng x& cda bé téng
Ung xt kéo ctia bé téng trong giai doan héa mém theo
md hinh Hordijk [4]:

£ o &
o (Scr) 1+] ¢, o e ,7(1 +cf)e’% —>0<e"<g,
- €
f ult ult (1)
0—>¢g, <e"<mw

“Th )

GF
W, = 5.136T (3)
Trong do, cac hé s6 c, va c, tuang Ung la 3,0 va 6,93
trong céng thuc (1).
Ung xt nén clia bé tdng trong giai doan héa mém theo
mo hinh Thorenfeldt [5]:

o = E.e,
]
fc 8cl 8cl
B, -t ©)
8cl
fc 0.25
M ©)

6 =
< 1000

Mo hinh 3D két cau tru cau véi 2 loai phan td, trong dé
phan ti dang khéi cho bé tébng va phan tir dang thanh cho
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c6t thép nhu Hinh 3.2. Tai cac vung chiu luc cuc bd nhu da
ké g6i c6 lugi phan ti day dac dé dam bao doé chinh xac
trong phan tich.

a) - Chia luéi phén tir bé téng
dang khéi

b) - Chia Iudi phén ti cot thép
dang thanh
Hinh 3.2: Mé hinh chia luéi phan tir cho két cau tru cdu

4. KET QUA PHAN TiCH PHITUYEN

4.1. Két qua phan tich déi véi tru cau thuc té

Tru cau thuc té dugc thiét ké véi bé téng c6 cuong do
chiu nén f' = 30 MPa. Két qua phan tich (ing x{ phi tuyén
clia tru vai tai trong thiét ké HL93 nhu trong Hinh 4.1 va
Hinh 4.2:

- Vung ndt & phan dinh xa ma: Nam trén phan tiép giap
gita xa ma va than try, phan bé trén toan bé chiéu réng
dinh xa ma (phuong doc cau) va phan bé trén chiéu dai
gan 2 m theo chiéu doc xa mi (phuong ngang cau). Vung
nut phan bé réng trén bé mat sau dé phat trién sau vao bén
trong téi vai ké va c6 xu hudng thu hep dan theo phuang
ngang cau.

-Vung nat & phan vai ké: Cac vét nat theo phuong
ngang xa ma trén bé mat va cha yéu la cac vét ndt nong,
chiéu sau vét nut khoang 1/3 chiéu day vai ké. Cac vét nit
nay phu hop vaéi két quéa quan sat dugc & cong trinh cau
thuc té.

- V&t nut & vung tiép giap gitta phan dinh va phan vai
ké: G phan dau canh hang xa ma, viing phan bé nut kéo
dai theo phuong ngang cau (doc xa mii). & viing bén trong
phia trén than try, theo phuang ngang cau, cac vét nut ch
yéu & khu vuc go6i cau va gian doan & khu vuc gilta cac goi.
Cac vét nut nay phat trién sau vao phia trong xa ma, vét nut
nay co chiéu sau Ién hon vét ndt & phan vai ké.

- Ung sudt trong I6n nhat trong c6t thép 245,78 MPa
van nho hon gidi han cho phép 0,6 (252 Mpa) [8].

3D ELEMENT CRACK PATTEF
Skear, Nirin2

Hinh 4.1: Két qua phan tich nit xa md tru - Truong hop f.=30MPa
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Hinh 4.2: Két qud phan tich tng sust
trong c6t thép xa mi tru - Truéng hop fc = 30 MPa

4.2. Khao sat anh hudng ctia cudng dé bé tong doi
V@i ting XU nut cia xa ma

Tién hanh khéo sat cac trudng hop tru cau sir dung bé
téng cé cudng d6 I6n hon va nho hon so véi tru cau thuc
té.Tru cau chiu nén va uén déng thai d6i vai phan than try,
trong dé tru c6 chiéu cao nhé chu yéu la chiu nén. Phan
céng-xon clia xa ma T ngugc chiu uén va cat, tuy nhién
mo-men udn kha nhé khi so véi mé-men uén trong dam
chu. Do d6, tru cau khéng yéu cau st dung bé téng co
cudng d6 cao. BGi véi tru cau thuc té cé vét nat trén xa
ma st dung bé tong c6 cudng dé 30 MPa [2]. Vi vay, trong
nghién ctu nay, cudng dé chiu nén cda bé tong dugc khao
sat thay déi tir 25 MPa dén 45 MPa, cac gid tri nay dugc lua
chon phu hop véi dic diém cau tao va chiu luc cla tru cau.
Téng hop cac dic trung ca ly ctia bé tdng déi véi cac trudng
hop dugc khdo sat nhu trong Bdang 4.1 [6, 71:

Béng 4.1. Téng hop cac dic trung co Iy cda bé téng
cua cdc truéng hop duoc khdo sat

Trueng | f f, G, h Ye E, v a
hoP  [(Mpa) | (MPa) | /m?) | (mm) | (kg/m®)| (MPa) (x10°1/°C)
1 25 2,28 66,0 60 2.320 26469,5 | 0,2 1,08
2 30 | 263 | 750 | 60 | 2320 | 281109 | 02 1,08
3 35 | 296 | 835 | 60 | 2320 | 29577,9 | 022 1,08
4 40 3,27 91,7 60 2332 312310 | 0,2 1,08
5 45 | 357 | 996 | 60 | 2343 | 327758 | 0.2 1,08

Ghi chd: f'_- Cuong do chiu nén; f, - Cudng do chiu kéo doc truc;
G, - Nang lugng ndt ban dau; y, - Khéi luong thé tich; Ec - Mé-dun dan héi;
v - Hé s8 poat-xdng (Poisson); o - Hé s8 gidn nd nhiét.

K&t qua phan tich xac dinh dugc vung ndt trén xa ma
va Ung sudt trong c6t thép cla cac trudng hgp dugc téng
hop trong Bdng 4.2:
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Bdng 4.2. Két qua phan tich phi tuyén cac truong hop khdo sat

Trudng hop Ving phan bé niit Ung suit c6t thép, max
1 278,36 MPa
2 245,77 MPa
3 70,16 MPa
4 59,31 MPa
5 49,72 MPa

Cac nhan xét dugc rat ra ti két qua phan tich:

- Truong hgp 1 va 2 Ung véi cudng do chiu nén cla bé
téng 25 MPa va 30 MPa: Vung nut phan bé réng; vét nut
trén dinh xa ma phat trién sdu xuéng phan vai ké; iing suat
trong cét thép I6n, dac biét doi vai trudng hop 1, Uing suat
trong c6t thép da vuot qua Ung suat cho phép (278,36 MPa
> 0,6fy = 252 MPa) [8].

-Trudng hop 3 va 4 Uing véi cudng do chiu nén clia bé
tong 35 MPa va 40 MPa: Vung nut thu hep dan khi tang
cudng do bé téng; vét nit trén dinh xa mi van phan bo
trén toan bd bé rong, vét nat chi phat trién sau xuéng
mot phan; ing suat trong cét thép da giam xudng dét
ngot so vai cac trudng hop 1 va 2, ing sudt trong c6t thép
nho hon nhiéu so véi ing suat cho phép (70,16 MPa <
252 MPa) [8].

-Truong hgp 5 Ung véi cuong do chiu nén clia bé tong
45 MPa: Phan dinh xa m( hau nhu khéng nut, van con vét
nit ndng G vlng tiép gidp gitta phan vai ké va phan dinh;
Ung suat trong c6t thép tiép tuc giam.

5.KET LUAN

Dang phan b6 vét nat ti két qua phan tich sat véi
két qua quan sat dugc & cong trinh cau thuc té cho thay
nguyén nhan gay nudt xa ma T ngugc la do tdi trong. Theo
két qua phan tich, tai trong gay ndt & mat trén dinh truy, vai
ké va phan tiép giap gilia dinh tru va vai ké. Ung suat trong
c6t thép van nam trong gidi han cho phép.

Viéc tang cudng do bé tdéng dem lai hiéu qua doi vai
viéc han ché nat nhu thu hep viing phan bé nit, giam
chiéu sau vét nut va giam Uing sudt trong cot thép:

- Cac trudng hgp bé téng cd cudng do chiu nén 25 MPa
va 30 MPa: Vung phan b6 niit rong, vét ndt phat trién sau tu
trén dinh xa mi xu6ng phan vai ké; ing suat trong c6t thép
[6n va Ién hon gidi han cho phép khi bé tong cé cudng do
25 MPa.

- Cac trudng hgp bé téng c6 cuong do 35 MPa, 40 MPa
va 45 MPa: Vliing phan b6 ndt thu hep, vét nat khéng phat
trién sau; Ung sudt trong c6t thép nhd han nhiéu so vdi gidi
han cho phép.

L&i cdm on: Nhom tac gid xin cdm on Cong ty C6 phan
UTC2 da cung cap hé so cong trinh cau thuc té dé phuc vu
cho nghién ctiu nay.
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Nghién ctru thuc nghiém xac dinh mot so chi tiéu cuong do
cUa bé tdng s dung cat bién 1am mat dudng 6 td

B TS.NGUYEN TUAN ANH™; PGS.TS. NGUYEN VAN LONG
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tdi TP. H6 Chi Minh
B ThS.TRAN ANH TUAN

Trung tdm Quan ly Ha tdng giao théng dudng bo TP. H6 Chi Minh

Email: “tuananh.nguyen@ut.edu.vn

TOM TAT: Su khan hiém cat song (CS) trong san
xuat bé téng dang trd thanh mot van dé cip thiét.
Viéc st dung cat bién (CB) dé thay thé CS 1a gidi
phap tiém nang, da thu hut su quan tdm cda nhiéu
nha nghién cdu. Nghién clu nay danh gid anh
hudng cda viéc st dung CB khai thac tai Can Gio,
TP. H6 Chi Minh dén cudng dé chiu nén va cuong
dd chiu kéo khi uén cla bé téng mac M200 va
M300. Cac mau CB duoc xtt ly bang cach ra tréi 2
1an v&i nudc nong 90°C hodc nude lanh va duoc su
dung dé thay thé 100% CS trong hén hop bé téng.
K&t qua cho thay bé téng si dung CB da qua x
ly réra tréi hai 1an b3ng nudc néng 90°C cé cudong
dd chiu nén va cudong dé chiu kéo khi uén & 28
ngay tudi cao hon dang ké so véi mau déi ching
s dung 100% CS. Tuy nhién, bé téng s dung CB
chua qua xU ly, CB rira tréi 2 1an b3ng nudc lanh lai
c6 cudng dé chiu nén va cuong dé chiu kéo khi uén
& 28 ngay tudi thdp hon mau déi ching. Nghién
cliu clng chi ra rang bé téng sit dung CB da qua
xUr ly thich hop cé cac chi tiéu cuong dé dat yéu cau
dé lam mat duong 6 16 tu cap IV trd xudng theo
Tiéu chudn TCCS 40:2022/TCDBVN.

TU KHOA: Bé t6ng, cat bién, cét liéu nhd, cudng
d6 chiu kéo khi uén, cudng dé chiu nén.

ABSTRACT: The scarcity of river sand in concrete
production is becoming a pressing issue. The use
of sea sand as a replacement for river sand is a
potential solution that has attracted the attention
of many researchers. This study evaluates the
influence of using sea sand harvested from Can
Gio, Ho Chi Minh City, on the compressive strength
and flexural strength of M200O and M300 concrete.
The sea sand samples were treated by washing
twice with either hot water at 90°C or cold water
and were used to replace 100% of river sand in the
concrete mix. The results show that concrete using
sea sand freated by washing twice with hot water at
90°C had significantly higher compressive strength
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and flexural strength at 28 days compared to the
standard samples using 100% river sand. However,
concrete using untreated sea sand, sea sand washed
with cold water had lower compressive strength
and flexural strength at 28 days than the standard
samples. The study also indicates that appropriately
treated sea sand can be used to produce concrete
for road pavement of grade IV and below according
to the TCCS 40:2022/TCDBVN.

KEYWORDS: Concrete, sea sand, fine aggregate,
flexural tensile strength, compressive strength.

1. DAT VAN DE

CS la moét trong nhiing loai vat liéu xdy dung phé
bién, 1a thanh phan chu yéu cla bé tong. Nhu da biét, bé
téng la loai vat liéu dugc sir dung trong hau hét moi cong
trinh xay dung, do d6 nhu cau sir dung CS la rat I1én. Tuy
nhién, trir lugng CS la cé han va dang ngay cang can kiét
nén nganh Xay dung dang rat thiéu loai vat liéu nay. Chinh
vi vay, gia CS dugc day lén rat cao, dan dén chi phi dau tu
xay dung cac cong trinh rat I6n. Ngoai ra, do nhu cau rat
I6n da dan dén viéc khai thac CS dién ra mét cach tran lan
va mat kiém soat, gay ra tinh trang sat 18 bd séng, bién d6i
dong chay, mat ATGT dudng thay va cac van dé nghiém
trong khac vé moi trudng. Diéu do cho thay viéc tim kiém
cac nguodn vat liéu mai dat yéu cau thay thé CS dung trong
nganh Xay dung la van dé rat cap thiét.

Dé& gidi quyét van dé trén, mét s6 nghién cdru trong va
ngoai nudc da dé xuat st dung cat nghién [1-4], cat doi [5]
hodc CB [7-14] d€ thay thé CS. Mac du c6 tr(t lugng rét I6n
va dé khai thac, nhung trong CB c6 chita ham lugng mudi
I6n lam anh hudng dén céc chi tiéu cuong dé clia bé téng.
DBong thai, d6 cling la nguyén nhan lam an mon c6t thép



. SO 10/202.26‘[’:7’4?:] KHOA Hoc GONG NGH[

dat trong bé tdng. Ngoai ra, CB c6 thanh phan hat nhé va
min hon so vGi CS nén sé anh hudng khong nho dén cau
tric va cdc tinh chat clia bé tong. Chinh vi nhiing ly do dé
nén viéc st dung CB trong xay dung van con rat han ché
& Viét Nam.

Da c6 moét s6 nghién clu danh gia kha nang st dung
CS dé thay thé CB trong bé téng dugc thuc hién & trong
nudc va trén thé gisi [7-14]. Qua danh gia téng quan cac
nghién ctu & [7-14], nhém tac gid nhan thay CB vdi tri
lugng rat I16n hoan toan co thé dugc st dung dé thay thé
CS trong san xuat bé tdng. Mac du da cé cac nghién ctu vé
ch dé nay dugc thuc hién & trong nudc va trén thé gidi,
nhung thanh phan hat va ham lugng cac ion gay hai dén
bé téng cé trong CB & cac khu vuc khac nhau la khéng
giong nhau va thudng dao déng trong pham vi tuong déi
I&n. Vi vay, can c6 thém nhiéu nghién ctu khac dé cling
c6 viing chac hon niia ca s& khoa hoc ctia viéc stt dung CB
thay thé& CS trong thanh phan bé téng.

Bai bao trinh bay két qua thi nghiém xac dinh cudng
dé chiu nén & 3, 7, 28 ngay tudi va cudng dé chiu kéo uén
cla bé tong st dung CB dugc |y tai bai bién gan thi tran
Can Thanh, huyén Can Gig, TP. H6 Chi Minh.

2. NGHIEN CUU THUC NGHIEM

2.1.Vat liéu thi nghiém

Trong nghién ctu nay, cac chi tiéu clia cat dugc doi
sanh véi cac yéu cau dugc quy dinh tai TCCS 40:2022/

vling bién Can Gi& la cat nhd cé mé-dun dé 16n ndm ngoai
khoang giGi han d6i véi CS (2,2 - 3,5) theo TCCS 40:2022/
TCDBVN.

CB sau khi khai thac can dugc xt ly dé ddm bado ham
luong muéi va cac tap chat gay hai dén bé tong va cot
thép dat trong bé tdng giam xuéng ngudng an toan. Trong
nghién ctru nay, CB sau khi khai thac dugc chuyén thang vé
xudng tao mau va xt ly theo 3 phuang an nhu sau:

- Phuong 4n 1: CB sau khi khai thac dugc phoi kho,
sang qua ludi sang dé loai bé nhing tap chat c6 thé nhu
vo 8¢ sO, rac... (CB1).

- Phuong én 2: CB sau khi dugc khai thac va xt ly nhu
phuang an 1, tién hanh rla tréi 2 1an bang nudc nong 90°C
theo quy trinh nhu sau: Tron 20 kg CB vé&i nudc néng 90°C
theo tilé 1:2 va khudy bang tay trong thai gian 5 phut, sau
dé d6 nudc rira 1an 1 va tién hanh rda 1an 2, réi phai kho
dudi ndng trong vong 7 ngay (CB2).

- Phuong én 3: CB sau khi dugc khai thac va xt ly nhu
phuang an 1, tién hanh rra tréi 2 1an bang nudc lanh theo
quy trinh nhu sau: Tron 20 kg CB v&i nuéc lanh theo tilé 1:2
va khudy bang tay trong thai gian 5 phut, sau d6 dé nudc
rGa 1an 1 va ti€n hanh rta lan 2, r6i phoi khé dudi ndng
trong vong 7 ngay (CB3).

Két qua phan tich ham lugng clorua (Cl-) trong mau
CB dung trong nghién ctiu nay ¢ déi sanh vai cac yéu cau
clia TCCS 40:2022/TCDBVN dugc thé hién trong Bdng 2.2.

Bang 2.2. Két qua phan tich ham Iuong clorua (CIl-) trong méu CB

TCBBVN. Thanh phan hat cla cat dugc xac dinh theo TCVN x
. ., i O Mau CB CB1 CB2 CB3
7572-2:2006. CS va CB st dung trong nghién ctu nay c6 au
thanh phan hat nhu & Bang 2.1. Ham lugng
Bdng 2.1. Thanh phan hat cda cat ding trong nghién cdu clorl{’g theo 0,22 0,03 0,05
% khoi lugng
. Luong lot qua sang tich lay theo cat
Theo bd san 16 % khéi luong
vuéng, mm A N Phu hg
cs B Phihop dé | g0 258
So séanh . ché tao bé NP
o Khéng R bé tong
0,15 8,3 20,5 véi TCCS dat vau tong lam lam mat
40:2022/ 'cé); mat dudng duong
0,3 11,4 443 TCPBVN cap IV tré cip IV tré
xuong p
0,6 32,2 71,3 xuéng
1,18 59,7 91,4 Da dam c6 Dmax = 20 mm dugc lay tU mo da Tan
Cang, tinh Bong Nai, thda man cac yéu cau theo TCVN
2,36 80,7 95,7 7570:2006 d& lam c6t liéu cho bé tong.
4,75 90,03 99,6 Xi mang podc-lang hén hgp PCB 40 thda man cac yéu
Luat lot sang qua : : cau cuaTCVl:l 6%60:%0%0. ] o
0,15 <10 >10 Nudc dé trén bé tong théa man cac yéu cau dugc quy
dinh trong TCVN 4506:2012.
Phan loai cat Cat vang (CS) CB 2.2. Chuong trinh thi nghiém
. s Trong nghién ctru nay, nhom tac gia tién hanh khao
M3-dun d6 I6n 3,08 .77 sat su phat trién cudng doé chiu nén & 3, 7, 28 ngay tudi

K&t qua thi nghiém cho thdy mau CS c6 mo-dun do
I6n 3,08, la cat to phu hgp dé ché mau bé téng theo TCCS
40:2022/TCDBVN lam mat dudng 6 t6, con mau CB tai

va cudng do chiu kéo khi uén ctia bé téng st dung 100%
CS va 100% CB dugc xU ly theo 3 phuong dn nhu & trén.
Nghién ctu dugc thuc hién véi bé tong mac M200 va M300
¢6 thanh phan cap phéi dugc thé hién trong Bdng 2.3.
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Bang 2.3. Thanh phan c3p phéi cda bé téng

Thanh phan vat liéu cho 1Tm* bé téng

Nhém | Tén cap | . méng Cat, m?
mau | phdi | pcpgg, P4, m?| Nudg, lit
kg | CS|cCB

100% CS| 281 0,51 0 | 0,903 185

M200 100% CB1| 281 0 [0,51]0,903 185

100% CB2| 281 0 [0,51]0,903 185
100% CB3| 281 0 [0,51]0,903 185

100% CS| 374 0457 0 | 0,881 238

100% CB1| 374 0 1|0,457| 0,881 238
M300

100% CB2| 374 0 1|0,457| 0,881 238

100% CB3| 374 0 1|0,457| 0,881 238

Mau thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén (R , )
la mau lap phuong c6 kich thudc (15x15x15)cm. Mau thi
nghiém xéac dinh cuong dé chiu kéo khi uén (R, ) la mau
lang tru véi cac kich thudc (15x15x60)cm. Cong tac ché tao
va bao dudng mau thi nghiém dugc thuc hién theo Tiéu
chudn TCVN 3105:2022.

Sau khi mau dugc bdo dudng du thai gian 3, 7, 28
ngay theo quy dinh, tién hanh thi nghiém xac dinh cudng
d6 chiu nén dugc thyc hién theo TCVN 3118:2022 va cudng
d6 chiu kéo uén theo TCYN 3119:2022.

3. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN
Cac két qua thi nghiém xac dinh cudng dé chiu nén
va cudng d6 chiu kéo khi udn ctia bé téng dugc téng hap
trong Bdng 3.1.
Bédng 3.1. Cuéng dé chiu nén va cudng dé chiu kéo khi uén
cla bé téng ¢ cac ngay tuéi khdc nhau

Rne'n (Mpa) R

Nhém| Tén cap -
a (Mpa)

mau phdi

3 ngay | 7 ngay | 28 ngay

100% CS 16,32 26,4 29,2 4,85

100% CB1 | 14,21 21,5 23,12 4,05

M200
100% CB2 | 1945 | 30,15 | 33,53 5,12
100% CB3 14,8 22,65 25,8 4,58
100% CS 18,3 28,12 | 35,53 6,1
100% CB1 17,5 25,03 29,3 4,58
M300

100% CB2 19,4 30,1 38,74 6,75

100% CB3 | 18,75 28,3 32,25 53
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Bdng 3.1 cho thay:

- Gia tri cudng do chiu nén trung binh cta bé tong
méac M200 st dung 100% CS & 3 va 7 ngay tudi tuong Ung
dat 55,89% va 90,41% so v&i mau & 28 ngay tudi. Trong khi
do, gia tri cudng do chiu nén clia cdc mau bé tong M200
str dung CB & 3 va 7 ngay tudi trung binh dat 59,51% va
92,06% so v&i mau & 28 ngay tudi. Gia tri cudng dé chiu
nén trung binh clia bé tébng mac M300 st dung 100%
CS & 3 va 7 ngay tudi tuong Ung dat 51,51% va 79,14%
so v6i mau & 28 ngay tudi. Trong khi d96, gia tri cudng do
chiu nén clia cdc mau bé tong M300 sir dung CB &3 va 7
ngay tudi trung binh dat 57,91% va 85,65% so v&i mau &
28 ngay tudi. Diéu d6 cho thay, bé téng st dung CB phat
trién cudng dé sdm hon so véi bé tdng st dung CS. Diéu
nay hoan toan phu hgp véi cac két qua da dugc cac tac gia
khéac céng bé trong [7, 8, 14].

- T4t ca cdc mau bé tong mac M200 cudng dé chiu
kéo uén Idn hon 3 MPa, a gia tri tiéu chudn cudng do chiu
kéo khi uén tinh todn mat dudng bé téng dugc quy dinh
trong TCCS 39:2022/TCDBVN. Tat ca cac mau bé tong mac
M300 déu co gia tri cudng doé chiu kéo udn Ién hon 4 MPa,
I3 gia tri tiéu chuin cudng d6 chiu kéo khi uén tinh toan
mat dudng bé téong dugc quy dinh trong TCCS 39:2022/
TCDBVN.

- Bé tong st dung CB chua qua xt ly (CB1) cé cudng
d6 chiu nén va cudng do chiu kéo khi uén thap hon so véi
bé téng sir dung CS hodc CB da qua xu ly, cu thé nhu sau:

+ Cudng d6 chiu nén & 28 ngay tudi clia bé téng mac
M200 sir dung CB1 1a 23,12 MPa, dat 79,18% so v&i mau doi
chiing, cudng dé chiu kéo khi uén cla bé téng mac M200
st dung CB1 la 4,05 MPa, dat 83,51% so véi mau doi ching.

+ Cudng d6 chiu nén & 28 ngay tudi clia bé tbng mac
M300 st dung CB1 1a 29,3 MPa, dat 82,47% so véi mau doi
chiing, cudng d6 chiu kéo khi uén ctia bé tdng mac M300
sttdung CB11a 4,58 MPa, dat 75,08% so vGi mau déi ching.

- Bé tong st dung CB da qua xU ly rira tréi 2 1an bang
nudc ndng 90°C (CB2) ¢ cudng do chiu nén va cudng do
chiu kéo khi uén cao nhét, cu thé:

+ Bé tong mac M200 st dung CB2 ¢6 cudng dé chiu
nén & 28 ngay tudi la 33,53 MPa, tuong Ung dat 114,83%
va 129,96% so véi mau déi chiing va mau bé téng st dung
CB3; cudng dé chiu kéo khiudn 1a 5,12 MPa, tuang ting dat
105,57% va 111,79% so v&i mau déi chiing va mau bé tong
st dung CB3.

+ Bé tdbng mac M300 s dung CB2 c6 cudng do chiu
nén & 28 ngay tudi la 38,74 MPa, tuong Ung dat 109,03%
va 120,12% so véi mau déi chiing va mau bé téng st dung
CB3; cudng do chiu kéo khi udn la 6,75MPa, tuong Uing dat
110,66% va 127,36% so vGi mau déi chiing va mau bé tong
st dung CB3.

+ Bé tong mac M200 va mac M300 st dung CB2 va
CB3 c6 cudng do chiu kéo khi uén déu Ién hon 4,5 MPa,
nén phu hop dé lam I6p mat cho dudng 6 t6 tu cap Il trd
xuéng theo TCCS 40:2022/TCDBVN.

Khi x{ ly rdra troi CB 2 1an bang nudc ndng 90°C, ham
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lugng clorua va cac tap chat gay hai cho bé tong co trong
CB gidm di dang ké. Ngoai ra, CB duing trong nghién ctu
nay c6 mo-dun do I6n nho hon so véi CS nén kha néng
lap day cac 16 tréng gilia cac hat da dam sé tot hon. Vi vay,
cudng d6 chiu nén va cudng doé chiu kéo khi uén cta bé
téng st dung CB2 da dugc cai thién dang ké.

Khi xtr ly rtia tréi CB 2 1an bang nuéce lanh, ham lugng
clorua trong CB gidam dén ngudng cho phép. Tuy nhién,
cac tap chat dinh bam trén bé mat cta CB con lai kha
nhiéu nén da anh hudng khéng nhé dén cudng dé chiu
nén va cudng do chiu kéo udn clia bé tong. Vi vay, bé tong
st dung CB3 c6 cudng do chiu nén va cudng do chiu kéo
uén thap hon so véi mau déi ching va so véi bé tong su
dung CB2.

4, KET LUAN

Vi cac diéu kién vé vat liéu va thi nghiém nhu trong
nghién ctiu nay, mot s6 két luan dugc rat ra nhu sau:

- Su phat trién cudng dé clia bé tdbng mac M200 va
mac M300 sir dung CB thay thé CS la kha tuong dong, tang
nhanh trong 7 ngay dau va tang cham hon tir sau 7 ngay
dén 28 ngay.

- Bé tong st dung CB chua qua xt ly hodc da qua xu
ly rita troi 2 lan bang nudc lanh ¢6 cudng d6 chiu nén va
cudng do chiu kéo khi uén nhoé hon so véi mau déi ching.

- St dung CB da qua xt ly rira troi 2 lan bang nudc
néng 90°C dé thay thé 100% CS gilp cai thién cudng d6
chiu nén va cudng dé chiu kéo uén ctia bé téng. Bé tong
mac M200 s dung CB2 cé cudng dé chiu nén & 28 ngay
tudi dat 33,53 MPa, I6n hon mau déi chiing 14,83%, cudng
d6 chiu kéo khi udn dat 5,12 MPa, I6n hon mau déi chiing
5,57%. Bé tdng mac M300 st dung CB2 c6 cudng dé chiu
nén & 28 ngay tudi dat 38,74 MPa, I6n hon mau ddi ching
9,03%, cudng do chiu kéo khi uén dat 6,75 MPa, I6n hon
méau doi chiing 10,66%.

- Bé tong st dung CB da qua x ly rdra tréi 2 1an bang
nudc néng 90°C hodc rra tréi 2 lan bang nuéc lanh nhu
trong nghién ctiu nay c6 cac chitiéu cudng do dat yéu cau
dé lam mat dudng 6 t6 tir cap IV trd xudng theo Tiéu chuén
TCCS 40:2022/TCDBVN.
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Anh huéng cla c& hat I16n nhat danh dinh va loai nhya
dén cdc chi tiéu Marshall clia hon hop bé téng nhua
thiét ké cho CHDCND Lao
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S& Giao théng Céng chinh va Van tai tinh Hlaa Phdn, CHDCND Lao
Truong Bai hoc Giao théng vdan tai .
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TOM TAT: Bai bao nghién ciu anh hudng cla cd
hat lén nhat danh dinh va loai nhua dén dé 8n dinh
va d6 déo Marshall céia hdn hop bé téng nhua (BTN)
thiét ké cho CHDCND Lao. Nghién cltu s dung
hai loai cdp phdi t& CHDCND Lao (BTNC12,5 va
BTNC19) va ba loai nhua dudng tur Petrolimex, Viét
Nam (60/70, 40/50, PMB3). Két qud thi nghiém
cho thay ca c& hat 16n nhat danh dinh va loai nhua
déu cé anh hudng dén cac chi tiéu Marshall. Cu
thé, khi tang c& hat 1én nhat danh dinh, d6 én dinh
va dé déo clia hén hop BTN cé xu hudng gidm. Cac
loai nhya st dung cé 3nh hudng ré rét hon dén cac
chi tiéu Marshall so véi c& hat 16n nhat danh dinh.

TU KHOA: Bé t6ng nhua, c& hat 16n nhat danh
dinh, loai nhya duong, @6 8n dinh Marshall, &6 déo
Marshall, CHDCND Lao.

ABSTRACT: This paper investigates the effect
of nominal maximum aggregate size and asphalt
binders on the Marshall stability and flow of asphalt
mixtures designed for the Lao People's Democratic
Republic. The study uses two aggregate gradations
fromthe Lao PDR (BTNC12,5and BTNC19) and three
asphalt types from Petrolimex, Vietham (60/70,
40/50, PMB3). The experimental results indicate
that both the nominal maximum aggregate size
and asphalt binders significantly affect the Marshall
parameters. Specifically, increasing the nominal
maximum aggregate size tends to decrease the
stability and flow of the asphalt concrete mixture.
The types of asphalt used have a more pronounced
effect on the Marshall parameters than the nominal
maximum aggregate size.

KEYWORDS: Asphalt concrete, nominal maximum
aggregate size, asphalt type, Marshall stability,
Marshall fow, Lao People's Democratic Republic.
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1. DAT VAN DE

Trong thiét k€ hén hop BTN, cac chi tiéu Marshall
dong vai trd quan trong nham dam béo chat lugng va
dé bén cha vat liéu nay. Cac chi tiéu nay bao gém doé én
dinh (Marshall Stability) va d6 déo (Marshall Flow), dugc st
dung dé danh gia kha nang chiu tai va kha nang bién dang
ctia hén hgp BTN. D6 6n dinh cao cho thdy hén hop c6 kha
nang chiu luc tét, trong khi dé déo thich hogp dam bao tinh
bién dang khi chiu tac déng luc ma khéng bi nit gay.

Viéc nghién ctiu anh hudng cta c& hat 16n nhat danh
dinh va loai nhua dén céc chi tiéu Marshall cia hén hop
BTN la can thiét vi hai yéu t6 nay déng vai trd quan trong
trong viéc xac dinh tinh chat co ly ctia hon hop. C& hat I6n
nhat danh dinh anh hudng truc ti€p dén kha nang chiu luc
va su phan bé ting suat trong hén hop, trong khi loai nhua
quyét dinh kha nang lién két gilta cac hat cot liéu va kha
nang chiu nhiét cta I6p mat dudng.

Trén thé gidi, nhiéu nghién ctu da dugc thuc hién
nhdm tim hiéu méi quan hé gilia c& hat va loai nhua véi cac
chi tiéu Marshall ctia hén hgp BTN. M6t trong nhiing céng
b6 dang cha y dau tién 1a clia Brown va Bassett (1989).
Nghién ctu nay da chi ra rang kich thudc c6t liéu I6n nhat
anh huéng dang ké dén tinh chat ctia hén hop BTN [1]. Sau
d6, nhiéu nghién ctu khac da dugc thuc hién va déu rat
ra rang loai cap phdi c6t liéu ciing nhu loai nhua déu co6
nhing anh hudng nhat dinh dén tinh chat co hoc ctia héon
hgp BTN [2-7]. Tai Viét Nam, nghién ctu [8] cling da budc
d4u tién hanh phan tich cac yéu t6 c6 thé anh hudng dén
céc chi tieu Marshall nham chudn héa phuong phap xac
dinh va danh gia dé 6n dinh, d6 déo clia BTN & Viét Nam.

TU nhimng phan tich trén, c6 thé thay rdng viéc nghién
cliu sdu han vé anh hudng clia ¢d hat I6n nhat danh dinh
va loai nhua dén cac chi tiéu Marshall ctia hén hgp BTN
la can thiét. Diéu nay khong chi gitp t6i uu hoa qua trinh
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thiét ké hon hgp BTN ma con gop phan vao viéc nang cao
chat lugng va tudi tho clia cac cong trinh giao théng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Vat liéu st dung

Nghién ctu sir dung cac cot liéu da, cat, bot khoang
dugc ldy ti mé da Hda Phan cia CHDCND Lao dé thiét ké
2 hén hgp cap phéi cho 2 loai BTN Ia BTNC12,5 va BTNC19.
D6i véi nhua dudng, hién nay CHDCND Lao chua c6 loai
nhua riéng tu san xudt ma thudng nhap khau. Do dé,
nghién ctu s dung 3 loai nhya dudng 60/70, 40/50 va
PMB3 cuia Petrolimex, Viét Nam. Cac chi tiéu co ly co ban
cla cac c6t liéu thanh phan va nhua duong dugc tién
hanh thi nghiém tai Phong thi nghiém, kiém dinh trong
diém LASXD 1256, Trung tam Khoa hoc Cong nghé GTVT,
Trudng Pai hoc GTVT theo cac tiéu chuén thi nghiém hién
hanh clia Viét Nam. Tat ca cac thong sé ky thuét clia cac vat
lieu dugc xac dinh la dat yéu cau.

2.2. Thiét ké thanh phan hén hop BTN

Thiét ké thanh phan hén hogp BTN dugc thuc hién
theo phuang phap Marshall. Qua trinh thiét ké bao gom
viéc xac dinh ty |& cac thanh phan nhu cét liéu, bot khoang
va nhua dudng dé dat dugc cac chi tiéu ky thuat yéu cau.
Thanh phan ctia hon hgp cdp phdi cho hai loai BTNC12,5
va BTNC19 dugc lua chon phdi trén theo ty & dé dat dugc
cap ph6i nhu thé hién & Hinh 2.1 va Hinh 2.2. Cac dudng
cong cap phéi nay nam gilta pham vi clia dudng bao gidi
han theo quy dinh tai Quyét dinh s6 858/QD-BGTVT cla
Viét Nam.
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Hinh 2.1: Budng cong cap phéi cta hén hop BTNC12,5
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Hinh 2.2: Buong cong cap phéi cia hén hop BTNC19
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Hinh 2.3: Biéu dé khodng ham luong nhua téi uu cho cac hén hop va
ham luong nhua téi vu lua chon sir dung

Cacmau hén hgp BTN dugc thiét ké vai 2 loai cap phdi
va 3 loai nhua duding, tao thanh 6 loai hén hgp khac nhau.
Qua trinh thi nghiém xac dinh ham lugng nhua t6i uu dugc
ti€n hanh cho tiing hén hop theo phuang phap Marshall
dé dam bao do 8n dinh va dé déo phu hgp vdi yéu cau
ky thuat. K&t qua xac dinh khoang ham lugng nhua téi
uu va ham lugng nhua t8i uu lua chon dé ché tao mau thi
nghiém cho 6 loai hén hop dugc gidi thiéu trén Hinh 2.3.

2.3. K& hoach thuc nghiém

Nghién ctu dugc thuc hién theo thiét ké thi nghiém
téng quat (General full factorial design) véi hai yéu t6 dau
vao: C& hat I6n nhat danh dinh (CP) va loai nhua (N). Cu
thé, c& hat 16n nhat danh dinh c6 2 loai 1a BTNC12,5 va
BTNC19; loai nhua c6 3 loai la 60/70, 40/50 va PMB3. S6
mau dugc thuc hién 1a 3 mau cho méi t6 hop, téng cdng
18 lan tht nghiém.

Cac ham dau ra dugc nghién ctiu bao gom:

- D06 6n dinh Marshall 40 phut tai 60°C (kN): S40min;

- D6 déo Marshall 40 phat tai 60°C (mm): F40min;

- D6 6n dinh Marshall sau 24h tai 60°C (kN): S24h.

Cac thi nghiém déu dugc thuc hién theo Tiéu chuan
AASHTO T245-97(2008).

Phan mém Minitab sé dugc si dung dé phan tich
théng ké cac két qua thuc nghiém theo phuong phap
phan tich phuang sai dé danh gia anh huédng cda céc yéu
t6 dén cac chi tiéu Marshall. M6 hinh dugc kiém tra d6
khép véi dt liéu bang cach st dung cac chi s6 nhu hé s6
xac dinh diéu chinh (R?,) va Lack-of-Fit.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Do chum ctia cac thi nghiém Marshall

D6 chum cuia cac thi nghiém Marshall cho hai loai hén
hop BTNC12,5 va BTNC19 dugc danh gia dua trén cac chi
tiéu vé dé én dinh va d6 déo ctia cdc mau thi nghiém sau
khi ngam nudc ¢ 60°C trong 40 phut.

Da6i v&i d6 6n dinh Marshall cia BTNC12,5 va BTNC19,
két qua cho thay tat ca cac loai nhua (60/70, 40/50 va
PMB3) déu dat yéu cau vé dé chum. Cu thé, khoadng chénh
léch R giira gia tri I6n nhat va nhé nhat cho @6 6n dinh clia
BTNC12,5 dao dong tir 0,39 kN dén 0,82 kN, trong khi déi
vGi BTNC19, khoang chénh léch R ndam trong khoang tur
0,32 kN dén 1,09 kN. So v&i gia tri d6 léch cho phép (kN),
tat ca cac két qua déu nam trong khodng chap nhan duoc,
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cho thdy d6 chum ctia cac thi nghiém nay la dat yéu cau.
Hé sé bién sai cho phép (Cv) cho dd 6n dinh cla tat cd
cac mau la 6% va khoang chap nhan cho phép (3,3xCv) la
19,8%, phu hgp véi gid tri d6 léch cho phép dugc tinh toan.

D6i v6i d6 déo Marshall, két qua cling cho thdy
sy dong nhat tét. Khoang chénh léch R cho d6 déo cla
BTNC12,5 nam trong khoang tir 0,22 mm dén 0,28 mm,
trong khi d6i véi BTNC19, khodng chénh léch R la tir 0,20
mm dén 0,48 mm. Cac gia tri d6 léch cho phép (mm) cho
tat ca cac loai nhua déu nam trong gidi han cho phép, véi
hé sé bién sai cho phép (Cv) la 9% va khoang chap nhan
cho phép (3,3xCv) la 29,7%. Tat ca cdc mau déu dat yéu cau
vé dé chum, cho thay rang két qua clia cac thi nghiém vé
d6 déo la déng nhat va dang tin cay.

Nhu vay, cac thi nghiém Marshall d6i véi ca dé 6n dinh
va d6 déo déu cho thdy d6 chum t6t. K&t qua nay khang
dinh tinh chinh xéc va dang tin cdy cda cac thi nghiém, giup
dam bao rang cac mau BTN dugc danh gia c6 d6 6n dinh
va dé déo phu hgp véi yéu cau ky thuat. Viéc tat ca cac chi
tiéu danh gia déu nam trong gidi han chap nhan cho phép
chuing t6 quy trinh thi nghiém dugc thuc hién chinh xac va
c6 thé I3p lai dugc trong diéu kién phong thi nghiém.

3.2. Anh huéng ctia loai cap phéi va loai nhua dén
dé 6n dinh Marshall 40 phat

Ké&t qua phan tich phuong sai cho thdy ca loai cap
phéi va loai nhya déu c6 dnh hudng théng ké dén do én
dinh Marshall sau 40 phut (S40min) véi gia tri p < 0,05. M6
hinh phén tich c6 hé sé xac dinh diéu chinh R?, = 97,80%,
cho thdy mé hinh phi hop véi dit liéu. Anh hudng clia cac
loai cap phdi va loai nhuya dén S40min dugc thé hién trén
cac Hinh 3.1 va Hinh 3.2:

Main Effects Plot for S40min (kN)
Fitted Means
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Individual standard deviations are used to calculate the intervals.

Hinh 3.2: Biéu dé khoang tin c3y cho dé 6n dinh S40min
véi muc tin cdy 95%

9%

- Anh hudng clia c& hat Ién nhat danh dinh (CP): Khi
tdng c& hat I6n nhat danh dinh tur 12,5 dén 19, d6 8n dinh
Marshall cé xu huéng giam.

- Anh huéng cua loai nhua (N): Loai nhua cé anh
hudng 16n han dén d6 6n dinh Marshall so vdi loai cap
phéi thé hién bang dé déc cha dudng biéu dién. Do 6n
dinh Marshall theo tha tu téang dan khi st dung nhua
60/70, 40/50 va PMB3. Nhua PMB3 c6 gia tri d6 én dinh
cao nhat, trong khi nhua 60/70 cho két qua thap nhat.

3.3. Anh huéng ctia loai cap phdi va loai nhua dén
do déo Marshall 40 phut

Phan tich phuong sai cho d6 déo Marshall sau 40 phut
(F40min) cho thay ca CP va N déu c6 anh hudng théng ké
VvGi gia tri p < 0,05. M6 hinh phan tich c6 hé sé xac dinh
diéu chinh R?, =91,17%. Anh hudng cta céc loai cap phdi
va loai nhua dén F40min dugc thé hién trén cac Hinh 3.3
va Hinh 3.4:

Main Effects Plot for F40min (mm)
Fitted Means
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Individual standard deviations are used to calculate the intervals.

Hinh 3.4: Biéu dé khodng tin ciy cho dé déo F40min
vGi muc tin cdy 95%

- Anh huéng clia ¢& hat I6n nhat danh dinh (CP):
Tuong tu nhu dnh hudng dén d6 6n dinh, c& hat 16n nhat
danh dinh cling cé xu huéng lam gidm dé déo Marshall khi
tang tu 12,51én 19.

- Anh huéng cua loai nhua (N): Loai nhua anh hudng
I6n dén d6 déo Marshall. D6 déo Marshall tang dan khi st
dung nhua 60/70, 40/50 va PMB3. Nhua PMB3 cho d6 déo
cao nhat trong khi nhua 60/70 c6 d6 déo thap nhat.
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3.4. Anh huéng cta loai cap phéi va loai nhua dén
do &n dinh Marshall 24h

Két qua phan tich phuong sai cho @6 6n dinh Marshall
sau 24h (524h) cho thay ca CP va N déu cé anh hudng dang
ké vai gia tri p < 0,05. M6 hinh phan tich ¢ hé s6 xac dinh
diéu chinh Bzdc = 96,48%, cho thdy mo hinh phan tich rat
chinh xac. Anh huéng clia cac loai cap phoi va loai nhua
dén S24h dugc thé hién trén cac Hinh 3.5 va Hinh 3.6:

- Anh hudng ctia ¢& hat 16n nhét danh dinh (CP): Do
6n dinh Marshall sau 24h gidm khi c& hat 16n nhat danh
dinh tang tir 12,5 dén 19.

- Anh hudng clia loai nhua (N): Tuong tu nhu d6 6n
dinh Marshall sau 40 phut, loai nhua anh hudng I6n dén d6
6n dinh sau 24h. Theo thi tu tir nhua 60/70 dén PMB3 thi
nhua PMB3 cho két qua d6 6n dinh cao nhat va nhua 60/70
c6 d6 6n dinh thap nhat sau 24h.

Main Effects Plot for S24h (kN)
Fitted Means

Cap phéi Nhya dudng

Mean of S24h (kN)
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Hinh 3.5: Anh hudng céc yéu té CP va N dén S24h

Interval Plot of S24h (kN)
95% CI for the Mean
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Individual standard deviations are used to calculate the intervals.

Hinh 3.6: Biéu dé khodng tin cdy cho dé én dinh S24h véi muc tin
cdy 95%

4, KET LUAN

Nghién ctu da phan tich anh huédng clda c& hat
I6n nhat danh dinh va loai nhua dudng dén céc chi tiéu
Marshall ctia hén hgp BTN thiét ké cho CHDCND Lao. Céc

thi nghiém dugc thuc hién trén hai cdp phéi (BTNC12,5
va BTNC19) va ba loai nhya dudng (60/70, 40/50, PMB3).
Nghién cttu da chi ra rang ca ¢ hat I16n nhat danh dinh
va loai nhua déu c6 anh hudng dang ké dén cac chi tiéu
Marshall ctia hén hgp BTN. Céc loai nhya dudng st dung
trong nghién ctu déu cé anh hudng roé nét dén cac chitiéu
Marshall. Trong d6, nhua PMB3 cho thdy su cai thién dang
ké vé d6 6n dinh va do déo hon so véi cac loai nhua khac.

Két qua nghién ctiu nay gop phan cung cap cac théng
tin quan trong gilp t6i uu hda viéc thiét ké hon hop BTN
cho CHDCND Lao.
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Panh gid su anh hudng cla cac yéu t6 moi truong bén ngoai
dén hiéu qua hoat ddng clia cac tuyén xe buyt tai Ha NOi

m TS.TRAN KHAC DUONG
Trudng Dai hoc Giao thdéng vdn tai
Email: tkduong@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao gidi thiéu va ap dung phuong
phap hdi quy kép Bootstrap dé danh gid su anh
hudng cla cac yéu 16 méi trudng bén ngoai dén
hiéu qua hoat déng cla cac tuyén xe buyt chinh
tai Ha Néi. Cac két qud dat duoc cung cdp cho cac
nha quan ly giao théng céng céng (GTCC) & Viét
Nam moét céng cu hiu ich dé danh gia va xac dinh
nhiing nguyén nhan bén ngoai din dén su hoat
déng kém hiéu qua cla cac tuyén buyt frong hé
théng GTCC.

TU KHOA: M& hinh khai déng, mé hinh hdi quy,
danh gid su hoat déng cla xe buyt, hiéu qud hoat
doéng, mbi truong hoat déng.

ABSTRACT: This article introduces and applies
the Bootstrap model to evaluate the impacts
of exogenous operating environment on the
operational efficiency of key bus routes in Hanoi city.
The results achieved provide the transit operators in
Vietnam with a useful tool to measure and identify
external sources of inefficiency of bus routes within
a transit system.

KEYWORDS: Bootstrap model, regression model,
bus performance evaluation, operational efficiency,
operating environment.

1.DAT VAN BE

Phan tich sy hoat déng clia cac tuyén GTCC la mot van
dé phc tap vi phai xét nhiéu bién dau vao va dau ra cing
mot luc [1]. DE giai quyét van dé nay, Fielding et al. (1985)
[2] da dua ra khung tiéu chudn dé danh gia theo ba khia
canh chinh gém: (1) Hiéu qua dau tu; (2) Hiéu qua hoat
déng; (3) Hiéu qua dich vu. Tuy nhién, cach ti€p can truyén
théng nay khong thé cung cdp cho ngudi dung mét chi sé
duy nhat danh gia téng thé su hoat déng cac tuyén GTCC
[3]. Van dé nay dugc gidi quyét bang cach sir dung phuong
phap Data Envelopment Analysis (DEA), dugc phét trién
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bai Charnes, Cooper and Rhodes (CCR) nam 1978 [4] va sau
dé la Banker, Charnes and Cooper (BCC) nam 1984 [5]. DEA
cho phép danh gia su hoat dong clia cac tuyén GTCC bang
mot chi sé duy nhat va xét dén nhiéu bién dau vao va dau
ra cing mét luc [1, 6-9]. DU vay, DEA khéng thé danh gia
dugc su anh hudng cla cac yéu té méi trudng bén ngoai
dén hiéu qua hoat dong clia cac tuyén GTCC. Do do, Simar
and Wilson [10] da gigi thiéu phuong phap hoi quy kép
Bootstrap trong DEA dé€ danh gia &nh hudng cla cac yéu
t6 moi trudng dén hiéu qua hoat déng clia cac tuyén GTCC.

& Viet Nam, viéc phan tich va danh gia su hoat dong
cla cac tuyén GTCC trong mét hé théng vé mat dinh lugng
con kha han ché. K.-D.Tran (2022) [11] da ap dung phucng
phap DEA dé danh gia su hoat dong cla cac tuyén buyt
chinh tai Ha N6i, nhung nghién cttu nay chi xac dinh mtc
d6 hiéu qua cua cac xe buyt ma chua phan tich danh gia
su anh huéng clia cac yéu t6 méi trudng hoat dong (diéu
kién giao thong, mdi trudng hoat déng...) t&i hiéu qud hoat
doéng cua cac tuyén buyt nay. Bai bao ap dung phuong
phap héi quy kép Bootstrap trong DEA dé phan tich danh
gia su anh hudng cla cac yéu té moi trudng bén ngoai dén
hiéu qua hoat déng clia cac tuyén xe buyt chinh tai Ha Noi.
Két qua dat dugc sé giup cung cap cho cac nha quan ly
GTCC va quy hoach giao thong d6 thi & Ha Noi cac thong
tin htu ich d€ nang cao hiéu qua hoat déng ctia hé théng
GTCC bang xe buyt.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

D& danh gia su anh hudng clia cac yéu té6 moi trudng
dén hiéu qua hoat déng clia cac tuyén xe buyt, bai bao ap
dung mé hinh hoi quy kép bootstrap ctia Simar and Wilson
[10]. M6 hinh nay gém hai giai doan: (1) Xac dinh chi s6
hiéu qua cda ting tuyén buyt trong hé théng GTCC bang
mo6 hinh BCC-DEA; (2) Phan tich hoi quy cla chi s6 hiéu
qua dat dugc trong budc trudc véi cac bién moi trusng
bén ngoai.

2.1. M6 hinh BCC-DEA

Gia stir c6 mot mau gém n dan vi san xuat DMU va moi
DMU G=1... n) s&rdung m bién dau vaox,(i=1.. m) dé tao
ras b|en dau ra Y, (r=1...5.Goiv,u, la trong sO bién déi
tuong Ung cla cac bién X,vay,.

Trong phuong phap nay, cac bién x,vay, da biét ctia
cac DMU trong mau dir liéu dugc dung 48 xac dinh muc
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hiéu qua cda tiing DMU thanh vién j(j=1... n), dugc goi la
DMU,. Muic hiéu qua cia DMU, dugc xéac dinh bang cach
giai phuong trinh t6i uu (1) n lan, m6i DMU mét lan.

ZS=1 Ur Yro—Uo (1)
Max hy = <=———
0 Y, viXio
I N . S_ e
Pigukien: Zr=1tryrjzo _ 4. j=1,..,n
Yz ViXij

U,V =€ >0; r=1,..,s; i=1..,m Uy tw do
Trong do: € - S6 ¢é gia tri nhd hon bat ky s6 thuc duang nao.
Muc tiéu la thu dugc cac trong sé clia cac bién dau
vao va daurav, u nhula cac bién lam t6i da héa ty 16 DMU,
(IaDMU dang dugc danh gid). Gia tri h thu dugc sé dai dién
cho diém hiéu quéa ctia DMU . Diéu kién la h" (gia tri t6i uu
clia h)) khéong dugc vugt qua 1 cho téat ca cac DMU. Trong
trudng hop h;"= 1, DMU nay dat muc hiéu quéa cao nhat va
nam trén dudng gidi han san xuat.
Chuyén d6i bai toan nay sang mé hinh tuyén tinh va xét
trudng hop téi uu hoa bién dau ra dugc phuong trinh sau:
Max 8; — e(Z5=ysf + X 57) (2)
Diéu kién: "
z]‘:l

A xij +5; =xi0 i=1,..,m

n
Z_ l)l,»yrjfs,* =6, Yro T |-
j=
n
Z A =1 A, st s =0, allr,i,j @ twdo
j=1

Trong dé: (s*, s) - Cac bién dan héi cla cac bién dau
ra va dau vao clia cac DMU; ;- Tham s6 khoang cach trong
moé hinh BCC-DEA. MUic hiéu qua ctia mot DMU dugc do
bang 1/6,.

2.2. Mé hinh héi quy kép Bootstrap

Simar va Wilson [12] la nhiing ngudi dau tién gidi
thiéu phuang phap Bootstrap trong DEA dé thu dugc cac
dac tinh théng ké ctia diém hiéu qua. Sau d6, ho phét trién
m6 hinh nay dé xem xét tadc dong clia cac bién moi trudng
dén diém hiéu qua ctia DMU [10]. Thuat toan bootstrap
dugc mo ta nhu sau:

(i) Xac dinh tham sé 5, cho tiing DMU bang mé hinh
BCC-DEA.

(i) USc tinh hoi quy rat gon clia §;theo bién moi trudng
z, st dung phuong phap udc lugng hop ly cuc dai (MLE) dé
cung cap (3, é.) cla (B, o). o] day, mo hinh hiéu qua dugc mé
ta bang ;= Bz, + €, trong d6 B dé cap dén mot vector tham
56 vai nhiéu théng ké g va o, la d6 léch chuén cla g,

(iii) DSi v6i moéi DMU, (i = 1,..., n), bén budc sau (1-
4) dugc 13p lai B, 1an dé tao ra mot tap hgp cac udc tinh
Bootstrap, {(6;,,b = 1,..., B,}.

- Lay ra g tir phan phoi N(0,4) véi su rat gon bén trai
tai (1 - Bz).

-Tinh toan 6; = pz + «.

- Xay dung tap di liéu gia (x', y") dua trén §;,6; va tap
dir liéu thuc té, trong do X', _x. vay’, =8iyi/6;.

- Tinh chi s6 hiéu qua méi, §', bang DEA dya trén tap
dirliéu gia.

(iv) B6i v6i mbi DMU, tinh chi s6 hiéu qua da hiéu
chinh sai léch é; = § - bias;, trong dd bids; 1a d6 léch udc tinh
tur Bootstrap va tinh bang: vias; = 1/8, 3, §;,, — &

(v) St dung phuong phap udc lugng hop ly cuc dai
dé udc tinh héi quy rut gon cuia §ivdi z,dé dua ra uéc tinh

(8,62 ctia (B, 0).

(vi) Lap lai ba budc sau (1-3) B, 1an dé c6 duoc tap két
qQUABéb=1,...B,).

-Choi=1,...,n, g, dugc rut ra tu .5 vdéi sy rat gon
bén trai tai a - jz)

-Choi=1,...,n,tinhtodn 6" = fz + ¢

- St dung phuang phap udc lugng hap ly cuc dai dé
udc tinh hoi quy rat gon cta 87, véi z, dé dua ra cac udc
tinh (67,67,)

(vii) SU dung két qua tr mé hinh Bootstrap dé xay
dung khoang tin cdy cho cac chi sé hiéu qua.

3. DU LIEU VA KET QUA PHAN TiCH

3.1.Thu thap dirliéu

Bai bao danh gia su hoat déng clia 50 tuyén xe buyt
chinh tai Ha Néi (Bdng 3.1). Dit liéu vé su hoat dong ctia 50
tuyén xe buyt trong nam 2018 va céc s6 liéu khac thu thap
tUr S& GTVT Ha Noi va trang web clia Transerco (Téng cong
ty Van tai Ha Noi) dugc dung dé phan tich.

Bang 3.1. Danh sdch 50 tuyén xe buyt duoc phan tich

T Tuyén | Diém xuat phat - diém T Tuyén | Diém xuét phat -
buyt dén buyt diém dén
Bén xe Gia Lam - Bén xe Long Bién - Van
T 1 9 | venNghia 26 | 088 |ppge
2 02 Bac C6 - B&n xe Yén Nghia 27 47B | PHKTQD - Kiéu Ky
3 03A B?n xhe Gidp Bét - Bén xe 28 48 SaV|colL0ngA.B|en -Bén
Gia Lam xe Nudc Ngam
4 | o E;I” xeNu6eNgam-Phic | o9 | o7 | cau Gisy - Noi Bai
5 | 06A |BénxeGiapBat-CauGie | 30 | 27 |BEnxeYenNghia-
Nam.T.Long
6 13 Con% vién H6 Tay - Co 31 34 Bgn xe My Binh -
Nhué Gia Lam
7 | 14 |BoHG6-CENhué 32 | 35a |[1anKhanhDu-Nam
Thang Long
8 | 20A |CauGidy-BXPhing 33 | s5a | 1mesCity-Budi-
Cau Giay
° 2A Bgn xe GiaLam -TTTM 34 56A Najrn'lzhang Long -
Big C Nui Boi
KDT Kién Hung - Bén xe Bén xe My Dinh -
101228 | g binh 351109 IgiBai
Bén xe Giap Bat - KDT Bén xe Giap Bat -
" 20 Duong No6i 36 42 Puc Giang
Nguyén Cong Trit - Nguyén Times City - Nam
12 23 Cong Tru 37 4 Théng Long
Mai Bong - San van dong Tran Khanh Du - My
3 2 Quéc Gia 38 49 Binh 1l
14 | 31 |BachKhoa-Chem ®HMo) | 39 | 51 | TrenKhanhDu-Cong
vién Cau Giay
x o . Nam Thang Long -
15 32 Bén xe Giap Bat - Nhon 40 57 Phu Nghia
16 33 Bt?n xe Yén Nghia - Xuan 4 60A Phap Van - H6 Tay
Dbinh Park
17 40 C?ng )/len Théng Nhat - P 04 Bgn xg AG|ap Bat -
Van Lam Kim Bai
Long Bién - San van déng Coéng vién Nghia
18 >0 Quéc gia 43 % 1po- Déng Anh
19 53A Hoang Quéc Viét - Béng a4 98 Yén Pth— Aeon mall
Anh Long Bién
20 | 538 ;el:;e MyBinh-Quang | 45 | 99 | Kim Ma-BYNTTU I

9/



KHOA Hoc CONG "GH . .SI-SF;L%OZA (74¢) |

21 | BRTO1 | BénxeYén Nghia-KimMa | 46 | 100 )L(‘a?”g Bién - Bdng
. . R Bén xe Yén Nghia -

22 84 My Binh | - Linh Bam 47 102 Van Binh

23 85 Corlwg vién Nghia D6 - Van a8 104 M‘meh—Lmh
Phu bam

24 | 87 |BénxeMyBinh-XuanMai | 49 | 105 ggygh'a -Cau
Bén xe Kim Ma - San bay p

25 | 90 |NoiBai 50 | 106 |KOTMoLao-Aeon

mall Long Bién

Bdng 3.2 mé ta théng ké céac bién dau vao va dau ra cla
mau di liéu phan tich. Cac bién dugc dinh nghia nhu sau:

Chiéu dai tuyén (km): Chiéu dai cta dudng tur diém
xuat phat dén diém dén.

S6 diém dung (diém): Téng s6 diém diing cla xe buyt
doc tuyén cho mét chiéu.

Téng s chuyén (chuyén): Téng s6 chuyén xe thuc hién
trén tuyén trong nam.

Phuong tién (xe): Téng s6 phuong tién xe buyt dugc st
dung trén tuyén.

Hanh khdch (nghin): Téng s6 hanh khach dugc van
chuyén trén tuyén.

Béng 3.2. Mé t3 théng ké cac bién diu vao va dau ra cda 50 tuyén

xe buyt
Bién Baura/ | Trung g sl Toida | D2 18ch
dau vao binh chuan

Chiéu dai tuyén (km)| Dau vao 21,2 12,95 | 38,55 6,44

S8 diém dung (diém)| Pauvao | 32,88 20 60 8

Téng s6 chuyén

e Pau vao 49998 7008
(chuyén)

126928 | 26865

Phuong tién (xe) | Pau vao 10,76 5 28 5,72

Hanh khach (nghin)| Paura | 3672,11 | 300,25 |19164,03| 3667,71

Céc bién méi trudng hoat déng gém: (1) Cy ly diém
dung tinh béng ti s6 gitia chiéu dai tuyén va s6 diém dung;
(2) Kich thudc xe buyt gém xe buyt nho (30 chd) va xe buyt
I6n (60 - 90 chd); (3) Tan suat phuc vu (s6 chuyén buyt
trong moét gid) gém tan sudt cao (< 15 phut/chuyén) ldy
gia tri 1 va tan sudt thap (> 15 phut/chuyén) lay gia tri 0;
(4) K&t néi ngoai vi la bién xét cac tuyén buyt c6 két néi véi
cac huyén ngoai thanh hay khéng (két nai lay gia tri 0 va
phuc vu noi d6 lay gia tri 1); va (5) K&t néi trudng hoc la s6
céc trudng cao dang, dai hoc ma tuyén két noi. Trong cac
bién méi trudng trén, tan suat phuc vu va két néi ngoai vi
la cac bién gia (18y gia tri 0 hodc 1). Bang 3.3 mé ta thong ké
cac bién moi trudng.

Bang 3.3. Mé t3 théng ké cac bién méi truong

L Trung Toi - Po léch
Bién binh | thidu | 729 | chugn
Culy diém dimg (km/ | ¢ 041 | 137 017
diém)
Kich thuéc xe buyt (ch6) 62 30 920 18
Két noi tr}rdng hoc 438 0 16 3,67
(trudng)
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3.2. Mb hinh va két qua phan tich

- M6 hinh BCC-DEA: M6 hinh t6i uu héa bién dau ra
dugc chon dé phan tich, véi DMU la su hoat déng ctia méi
tuyén xe buyt trong mot nam. Cac bién dau vao va dau ra
dugc thé hién trong Bdng 3.2. Két qua thu dugc ti phan
tich hiéu qua cla cac tuyén buyt (DMU) dugc thé hién
trong Hinh 3.1. Cac tuyén buyt hoat doéng hiéu qua nhat
la cac tuyén c6 chi s6 hiéu qua bang 1 va céc tuyén hoat
dong khong hiéu qua cé chi s6 nhd hon 1 va cang nho thi
cang kém hiéu qua. C6 13 DMU hiéu qua, bao gom 03A,
03B, 13, 14, 20A, 22B, 53B, 85, 90, 100, 102, 109 va BRTO1.
Cac tuyén xe buyt kém hiéu qua nhat (diém <0,3) gom 23,
47B,48,51, 98,99, 104 va 106. Bdng 3.4 tom tat cac két qua
thu dugc tir mé hinh BCC-DEA.

Bang 3.4. Théng ké chi sé hiéu qua tirmé hinh BCC-DEA

Phan tram DMU c6
" . 1 hi s6
U Trung Toi Toi | boléch ¢
Mohinh | inh | thiéu | da | chuan
0,5-
<0,5 0,8 0,8-1
BCC-DEA 0,64 0,23 1 0,28 34% | 34% | 32%

- M6 hinh héi quy kép Bootstrap: Két qua phan tich hoi
quy gitta chi s6 hiéu qua clia cac tuyén buyt véi cac bién
méi trudng dugc thé hién trong Bdng 3.5. Trong d6, ¢6 3
bién moi trudng anh hudng dén hiéu qua hoat déng clia
céac tuyén buyt, gém cu ly diém ding, kich thudc xe buyt
va két noi ngoai vi. Do s&t dung mé hinh DEA theo hudng
t6i uu d4u ra nén cac gia tri am dugc hiéu la dnh hudng tich
cuc dén hiéu qua hoat déng ctia cac tuyén va nguaoc lai.
Vay, ca 3 bién moi trudng nay déu anh huéng tich cuc dén
hiéu qua hoat déng cuia cac tuyén buyt. K&t qua thu dugc
chi ra rang cu ly diém ding tdng sé gilp cac tuyén buyt
hiéu qua hon. Kich thudc xe buyt cang I6n hodc xe buyt
chay trong pham vi ngi do sé hoat dong hiéu qua hon.
Diéu nay phu hgp véi cac két qua phan tich cia cac nghién
cliu trudc day 6 trong va ngoai nudc. Riéng hai yéu t6 tan
sudat phuc vu va két n6i trudng hoc khong anh hudng dén
hiéu qua hoat déng ctia cac tuyén buyt chinh tai Ha Noi.

Bang 3.5. Két qua phan tich héi quy Bootstrap

Khoang tin cay
Bién Théng s6 Can o
. Can trén
dudi
Héng s6 10,7065 8,7009 20,8899
Culy diém duing -5,3326" | -8,8666 -3,1468
Kich thuéc xe buyt -0,0744” | -0,1122 -0,0097
Két néi ngoai vi -1,3120™ | -2,1906 -0,4475
Tén sudt phuc vu 01358 | -0,1636 0,5007
Két néi truong hoc -0,0229 -0,0665 0,0459
Y nghia & khodng tin cdy 99%; " Y nghia & khodng tin cdy 95%;
téng sé vong Idp B = 2000.
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Chi s8 hiéu qua clia cac tuyén buyt
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Tuyén buyt

® Chi s6 hiéu qua
hoat dong

0.
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Chi s8 hiéu qua

Hinh 3.1: Chi s6 hiéu qua cda 50 tuyén xe buyt chinh tai Ha Néi

4, KET LUAN

Phan tich va danh gia su anh hudng clia cac yéu to
moi trudng hoat déng dén hiéu qua hoat dong clia cac
tuyén GTCC trong hé théng giao thong clia cac dé thi lon
& Viét Nam c6 y nghia khoa hoc va thuc tién 1én. Bai bao
da gidi thiéu phuong phap héi quy kép Bootstrap va ap
dung dé danh gia su anh hudng cla cac bién méi trudng
bén ngoai dén su hoat dong ctia 50 tuyén xe buyt chinh
tai Ha Noi.

K&t qua phan tich da chi ra nhirng tuyén buyt co hiéu
qua hoat dong t6t nhat va yéu nhat trong mau phan tich.
Dong thai cling chi ra 3 bién méi trudng (cu ly diém dung,
kich thudc xe buyt va két néi ngoai vi) c6 anh hudng dén
hiéu qua hoat dong clia cac tuyén buyt nay. Cac két qua
dat dugc gép phan cung cap thém cho cac co quan quan
ly va diéu hanh GTCC nhiing cin ci khoa hoc dé dé xuat
nhiing giai phap phu hgp nham cai thién hiéu qua hoat
doéng clia cac tuyén GTCC con kém hiéu qua.

L&i cdm on: Tac gid chan thanh cdm on Trudng Dai
hoc Giao thong van tai da tai trg cho nghién cdu nay.

Nghién ctu nay dugc tai trg béi Truong Dai hoc Giao théng
van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-004.
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Nghién ctru xay dung mod hinh Geoid cuc bd
khu vuc TP. Thi Duc

B ThS. DO CONG HUU™; ThS. TRAN VAN BAC

Trudng Bai hoc Tai nguyén va Méi truong TP. H6 Chi Minh

Email: @ huudc@hcmunre.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua nghién clu xay
dung md hinh Geoid cuc bd cho khu vuc TP. Thu
Puc. Két qud cla bai bdo 1a san pham co6 thé su
dung duoc trén cac phan mém x ly GNSS thuong
mai dang s& dung tai Viét Nam. Bay la mé hinh
duoc xay dung dua trén phuong phap lam khdp mo
hinh (Matching), véi tap d liéu st dung la cac tri
do chénh cao truc tiép thu thap trong qué trinh do
GPS va do Thiy chuan. Cac nghién ciu tién dé d3
danh gia tinh hiéu qua clda phuong phap nay. Viéc
danh gid dé chinh xac duoc thuc hién bang cach
dua mé hinh Geoid thuc nghiém vao phan mém
Trimble Business Center dé x ly tri do GPS thuc
t& va so sanh vdi cac két qua xi ly tir cdc méd hinh
khac. K&t qud nghién ctu cho thay, mé hinh mai
duoc xay dung da cho dé chinh xac tét hon so véi
cac mé hinh Geoid toan cdu dang duogc si dung
trén cac phan mém xur ly GNSS hién nay - xét trén
khu vuc thuc nghiém.

TU KHOA: GNSS, do cao, mé hinh Geoid cuc bé.

ABSTRACT: This article presents research results
of creating a local Geoid model in the Thu Duc
City area. The result of the research is that the
GNSS
processing software currently in use in Vietnam.
This model is built based on the model matching
method (Matching). The data set used is the
height difference measurements collected during
the Leveling and GPS measurements. Previous
studies have demonstrated the effectiveness of
this method. Accuracy assessment is performed
by importing the new Geoid model info Trimble
Business Center software to process GPS
measurements and comparing with processing
results from other Geoid models. Research results
show that the new local Geoid model has better
accuracy than the global Geoid models being used
on current GNSS processing software - based on
the study area.

KEYWORDS: GNSS, levelling, local Geoid model.

product can be used on commercial
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1. DAT VAN BE

M6 hinh Geoid déng vai tro rat quan trong trong
phuong phéap do cao bang cong nghé dinh vi vé tinh. Viéc
xay dung mét mo hinh Geoid phu hgp véi khu vuc sé gitp
céi thién dang ké dé chinh xac dat dugc. Hién nay, cac
phan mém x{ ly GNSS thuong mai chii yéu st dung cac
mo hinh Geoid toan cu dé tham chiéu trong xt ly do cao,
phd bién nhu EGM_96, EGM_2008. Cac mé hinh nay cung
cap mot dod chinh xac do cao nhat dinh trén lanh thé Viét
Nam. Tuy nhién, gia tri 6 cao dat dugc sau xU ly chua du
dé tin cdy dé st dung trong cac nhiém vu yéu cau doé chinh
X4ac cao. Vi vay, viéc nghién cliu va xay dung mét mo hinh
Geoid cuc b véi d6 chinh xac tét han dé sir dung trén cac
phan mém x{ ly GNSS la can thiét. Diéu nay sé mang lai su
céi thién dang ké vé doé chinh xac trong do cao bang cong
nghé dinh vi vé tinh.

Nhing giai phap phé bién trong cac nghién ctu truéc
day vé viéc xay dung cac mé hinh Geoid la dua trén s6 liéu
do trong luc chinh xac hodc dua trén viéc hiéu chinh cac
mo hinh Geoid san cé. Trong pham vi bai bao nay, mo
hinh Geoid cuc b cho khu vyc TP. Thu Buic dugc xay dung
dua trén phuong phap chinh xac héa mé hinh Geoid toan
cau EGM_2008. Ca s& ly thuyét clia phuong phap nay la
phuong phap lam khép mo hinh (Matching) dua trén gia
tri chénh cao thly chudn va chénh cao tréc dia cla tap
diém tham chiéu trong khu vuc.

2.LY THUYET CO S

Theo cac nghién ctu da dugc thuc hién [1, 2], co s&
ly thuyét clia phuong phap dugc téng quan nhu sau: Tu
mo hinh toan cau EGM_2008, ta c6 dugc cac gia tri dé cao
Geoid (N) tai cac diém tham chiéu trén khu vuc TP. Tha
Buc. Béng thai, ta cling c6 dugc d6 cao Thay chuén (h) va
dé cao trac dia (H) tur két qua do truc ti€p Thay chuén va
GPS. Phuong phép lam khép mé hinh Geoid (Matching)
dugc st d€ tim ra cac gia tri hiéu chinh. Day la phuong
phap dugc thuc hién trén quy trinh tinh todn chat ché, x
ly két hgp d6ng thdi s6 liéu GPS va s6 liéu Thiy chuan vdi
két qua tin cay.

* Thudt todn co' so:

Sau khi x{r ly két qua do GPS va do Thay chuén trén
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tap diém tham chiéu, ta c6 dugc gid tri d6 cao tréc dia va
d6 cao Thay chuén. Gia tri d6 cao Geoid tai diém GPS_Thuy
chuén dugc tinh theo cong thuc:

N;=H;—hy (M
Trong do:
- N, - B6 cao Geoid; H, - D6 cao trdc dia; hi - D6 cao
thay chuan.

TU md hinh Geoid toan cau EGM_2008, ta lai nhan
dugc d6 cao Geoid clia cac diém tham chiéu. Ky hiéu cho
d6 cao Geoid truong hop nay la N™. Trong thuc té, hai gia
tri d0 cao va la khac nhau. Khi viéc do dac luéi GPS va luéi
Thay chudn dugc thuc hién vé6i dé chinh xac cao thi két
qua tinh ti (1) sé cho do tin cay cao hon két qua N tinh
tir mé hinh Geoid toan cau. TU van dé nay, ching ta c6 thé
tinh toan cac s6 hiéu chinh tai cac diém ludgi GPS - Thay
chu&n nham hiéu chinh mé hinh Geoid toan cau cho phu
hop véi khu vuc théng qua tap gia tri N va NM.

Trong pham vi bai bao, phuong phéap tuong déi ducc
lua chon dé thuc hién viéc tinh toan cac sé hiéu chinh. Day
[a phuong phap dugc thuc hién dua trén cac “gid tri hiéu
s6” gilta cac cap diém i,j. C6 3 loai hiéu s6 duoc thiét lap:

1 - Hiéu s6 dé cao trac dia;

2 - Hiéu s6 d6 cao Thly chuén ;

3 - Hiéu s6 d6 cao Geoid Iy ti mo hinh toan cau .

TU phuong trinh (1), hiéu sé d6 cao Geoid tinh theo
GPS - Thuly chudn cho 2 diém i, j dugc xac dinh:

ANEPS=T€ = AHEPS — ARTS )
Hiéu s6 dé cao Geoid lay tir mé hinh Geoid EGM_2008:
ANM = NM — NM (3)
Lap phuaong trinh tri binh sai ti (2) va (3) ta cé:
ANEPSTTC 4V, ; = (NM + dN)) — (N + dN,) (4)
Tu (4):
Vij = dN; — dN; + N} — N — ANSPS=T¢ (5)
Trong doé:

-dN, dNJ. - Céc s6 hiéu chinh cho d6 cao Geoid tai
diém i va diém j (cting chinh 1a s6 hiéu chinh cho mé hinh
Geoid can tim) - dong vai trd 1a cac an sé trong bai toan.

- N NM dugc xac dinh tir mo6 hinh Geoid - déng vai
trd nhu tri gan ding clia cac an sé.

TU (5), ta c6 phuong trinh sé hiéu chinh:

Vij = dN; —dN; + 1;; (6)

Véi:

lij = ANM — ANEPS=TC = ANM — AHEPS + AR]S 7)

Tap hgp cac phuong trinh s6 hiéu chinh (6) sé dugc
giai theo diéu kién s6 binh phuang nhé nhat VPV = min.

Tu day ta c6 hé phuong trinh chuan:

ATMZIA X + ATMEL =0 (8)

Trong dé: A - Ma tran hé s phuaong trinh s6 hiéu chinh
gom cac hé s6 cla (6); M, - Ma tran hiép phuong sai hiéu
dé cao Geoid GPS - Thly chudn; X - Vector cac an s6 gém
cac s6 hiéu chinh dN cho mé hinh Geoid; L - Vector s6 hang
tu do gém cac phan ti dugc xac dinh theo (7).

Do khéng xem bat ky diém nao la diém géc nén viéc
gidi nghiém cda hé phuong trinh chuadn dugc thuc hién
theo phuaong phap binh sai luéi tu do.

X =—(A"TMztA) " ATMGLL 9)

Trong do: (ATMgA)~ - Ma tran gia nghich dao ctia ma

tran hé s6 phuang trinh chuén (cé s6 khuyét d = 1). Viéc

tim ma tran nay dugc thuc hién theo cac phuong phap
trong tai liéu [3].

3. XAY DUNG MO HINH

3.1. S8 hiéu chinh

D( liéu dugc st dung la tap tri do GPS - Thay chuén
cla 34 diém tham chiéu trong khu vuc TP. Tht Buc. M6
hinh dugc Iua chon lam ca s& dé tinh cac s6 hiéu chinh 1a
EGM_2008. Pay la m6 hinh toan ciu phé bién nhat dugc
st dung hién nay va dugc danh gia la phu hgp véi khu vuc
TP. H6 Chi Minh [4]. Sau qua trinh x( ly, két qua c6 dugc la
s6 hiéu chinh tai cac diém tham chiéu. Tu day, ta c6 gia tri
dd cao Geoid N sau hiéu chinh cla cac diém.

Bang 3.1. Dé cao Geoid sau hiéu chinh

STT |Téendiém| Ns*¢ | sTT dT:r‘n NSHC
1 | 646522 | -3.591 | 18 | Qo090 | -3.484
2 | Q01 | 3672 | 19 | Q910 | 3333
3 | Q202 | 3749 | 20 | Qo-11 | -3512
4 | Q03 | 3771 | 21 | D01 | 3673
5 | Q204 | 3557 | 22 | TD-02 | -3650
6 | Qo5 | 3725 | 23 | TD-03 | -3.695
7 | Qo6 | 3655 | 24 | TD-04 | -3.552
8 | Q207 | 3633 | 25 | TD-05 | -3628
9 | Q208 | 3753 | 26 | TD-06 | -3.443
10 | Q901 | 3413 | 27 | D07 | -3.521
11 | Q902 | -4123 | 28 | TD-08 | -3.527
12 | Q903 | 3440 | 29 | TD-00 | -3.442
13 | Q904 | 3412 | 30 | TD-10 | -3.525
14 | Q905 | -3377 | 31 | D11 | -3.583
15 | Q906 | -3359 | 32 | TD-12 | -3.703
16 | Q907 | -3335 | 33 | TD-13 | -3.701
17 | Q908 | 3672 | 34 | TD-14 | 3575

3.2. Xay dung mo hinh

Tu két qua c6 dugc, bai bdo thuc hién viéc tao mé
hinh Geoid mang tén THUDUC_2024 véi dinh dang la GGF
cho khu vyc TP. Tha Buc. M6 hinh dugc xay dung véi kich
thudc ludi 18x18, gidn cach mat lugi la 30" Phuong phap
ndi suy cho cac mat ludi dugc st dung la Kriging. Pham vi
cia mo hinh la khu vuc tir 10°45’°00” dén 10°53’30" Vi Bac va
tur 106°40'30” dén 106°49'00” Kinh Dong.

*Vé phuong phdp Kriging:

Lua chon phuong phép néi suy la mét van dé quan
trong xay dung mé hinh Geoid, véi tap tham chiéu duoc
phan bé khéng déu. Bai bao lua chon phuang phép noi
suy Kriging dé ndi suy gia tri cho cac diém mac ludi. Day
ld mot phuong phap noi suy khéng gian hiéu qué va phé
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dung dugc st dung rdng rai hién nay. Trong phép ndi suy
Kriging, gid tri ndi suy cé dugc khong chi anh hudng béi
khodng cach dén cac diém mau ma con dugc tinh toan
dua trén su sap xép khong gian va mé hinh tuong quan
khéng gian cta tap di liéu mau [5, 6]. Phuong phép lam
tron dugc sir dung dé giam thiéu do gay khuc bat thudng
tai cac diém tham chiéu.

)
ﬂ

o)

3

J

105°E 108°E

Hinh 3.1: Vi tri mé hinh Geoid THUDUC_2024
*Két quad xdy dung: Cac mé hinh Geoid dugc biéu dién
qua cac minh hoa sau:
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Hinh 3.2: M6 hinh EGM_2008 dang ludi khu vuc thuc nghiém
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Hinh 3.3: M6 hinh THUDUC_2024 dang Iudi (chua lam tron)
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Hinh 3.5: M6 hinh 3D THUDUC_2024
Cac hinh anh minh hoa cho thay, mé hinh mdéi hiéu
chinh da c6 su phan héa do dnh hudng gia tri hiéu chinh
clia cac diém tham chiéu.

4. PANH GIA MO HINH

Viéc danh gia dugc thuc hién theo phuong phap dua
tirng mé hinh Geoid can so sanh vao phan mém GNSS va x(r
ly trén cing mét tap dir liéu do GNSS. Két qua sé dugc so sanh
véi do cao dugc xac dinh theo phuang phap Thay chuan.

Bai bdo st dung 15 diém trong khu vuc dé thuc hién
kiém tra danh gia. Day la cac diém dugc do ca GPS va Thay
chuén. Vi tri cac diém dugc lua chon phan bé déu trén khu
vuc khac nhau nham danh gia téng quat mé hinh mai xay
dung. Tap hgp diém kiém tra bao gém: 5 diém & Quan 2, 4
diém & Quan 9 va 6 diém quan Thu Duc (ch).

Phan mém Trimble Business Center dugc st dung dé
XU ly sé liéu [7]. M6 hinh toan cau EGM_2008.ggf va mé
hinh méi xay dung THUDUC_2024.ggf lan lugt duoc dua
vao dé xu ly trén cuing mot tap sé liéu do GPS dé kiém tra.
Két qua dugc hién thi trong bang sé liéu sau:

Bang 4.1. Pé Iéch két qua do cao tir 2 mé hinh so véi dé cao

Thdy chuan

~ |THUDUC2024 | EGM2008 |KEtaua

Tén tot hon
stt | ©

dlem hTC _hTD2024 hTC _hEGMZOOs (x)
1 | Qo4 0,053 0,061 X
2 | Q205 0,144 0,121
3 | Q2-06 0,087 0,090 X
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4 Q2-07 0,149 0,131

5 Q2-08 0,101 0,104 X
6 Q9-01 -0,069 -0,041

7 Q9-02 0,564 0,601 X
8 Q9-07 -0,018 -0,028 X
9 Q9-08 -0,079 -0,065

10 TD-01 -0,064 -0,103 X
11 TD-02 -0,044 -0,070 X
12 TD-03 -0,056 -0,126 X
13 TD-09 -0,074 -0,083 X
14 TD-10 -0,098 -0,095

15 TD-11 -0,061 -0,078 X

S8 liéu so sanh tir Bang 4.1 cho thdy, trong 15 diém
kiém tra c6 dén 10 diém cho gia tri gan vai d6 cao Thay
chuén han so véi két qua ti mé hinh EGM_2008. Diéu nay
budc dau cho thay tinh hiéu qua ctia phuong phap hiéu
chinh mé hinh trong cai thién do chinh xac do cao GPS. Tuy
nhién, nhan dinh nay chi mang tinh tuong d6i trén dir liéu
thuc nghiém. Vi trong giGi han bai bao, d6 cao Thiy chuan
dugc st dung dé lam can cit danh gia chi tuong duong do
chinh xac hang IV. D€ dat do tin cay cao han thi cong tac
do Thay chudn va do GPS cla cac diém tham chiéu can
thuc hién 8 mot déd chinh xac nhat dinh.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

K&t qua xt ly thuc té€ cho thay, m6 hinh Geoid cuc bo
THUDUC_2024 da cho d6 chinh xac t6t han so véi mé hinh
mé hinh Geoid toan cau EGM_2008 - xét trén bo di liéu
tham chiéu dugc st dung dé hiéu chinh va kiém tra. Diéu
nay thuc su cé y nghia trong van dé nang cao do chinh xac
do cao bang cong nghé GNSS. Déi vai cac khu vuc c6 s6
lieu do trong luc con han ché thi gidi phap hiéu chinh mé
hinh Geoid toan cau dua trén tap tri do GNSS_Thay chuén
la mét giadi phap mang lai hiéu qua nhat dinh.

Tuy nhién, dé t8i uu hoa gidi phap nay thi mét sé yéu
t6 can phai dugc xem xét va hoan chinh dé d6 chinh xac do
cao dat dugc tot hon:

Thirnhdt, @6 chinh xac cGa tap di liéu st dung dé tinh
todan cac s6 hiéu chinh m6 hinh (s6 liéu do GNSS va sé liéu
do thiy chuén tai cac diém tham chiéu) la mét trong cac
yéu t6 anh huéng I6n nhat dén dé chinh xac ctia mé hinh
dugc xay dung. Néu s6 liéu nay dugc thuc hién & d6 chinh
Xac cao thi sé mang lai do tin cay cao han cho giai phap.

Thir hai, s6 hiéu chinh tir phuang phap lam khap mé
hinh c6 thé dugc tinh tir mot s6 thuat toan khac nhau. Viéc
khdo sét va tim ra thuat toan t6i uu nhat ciing la mét van
dé can dugc nghién ciu.

Thir ba, phuong phap néi suy dugc st dung clng la
mot yéu té can tinh dén. Can c6 cac nghién ctu chuyén
sau dé danh gia va lua chon phuang phap néi suy phu hgp
cho tung tap di liéu diém khac nhau.

Vé t6ng quan, bai bdo da nghién cliu va xay dung
dugc mét mo hinh Geoid cuc bd cho khu vuc TP. Tha Buc.
K&t qua budc dau da danh gia dugc tinh hiéu qua cla viéc
xay dung cdc mé hinh Geoid chinh xéc cuc bé cho tung
khu vuc nham cai thién d6 chinh xac do cao bang céng
nghé GNSS.
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Nghién clu hoat dong x(t Iy nudc thai
va danh gid kha nang tai str dung nudc
tai Khu Céng nghiép Thach That - Qudc Oai, Ha Noi

B ThS. PHAM BDUCTIEN
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng Ha Noi
B ThS. VU KIM HANH®

Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
Email: “vkhanh@utc.edu.vn

TOM TAT: D6 thi hoa va céng nghiép héa dang
lam gia tdng cac hién tuong thoi tiét cuc doan, lam
gidm luong va chat luong nudc. Su khan hiém nudc
toan cdu anh hudng dén 32,5% dan sé dé thi va
ngay cang gia tdng. Cac quéc gia trén thé gidi va
Viét Nam déu cé dinh hudng xay dung cac chinh
sach trong d6 coi nudc 1d mdt ngudn tai nguyén,
khuyén khich tiét kiém va tai s& dung nudc trong
cac hoat dong phat trién kinh t&. Nghién cliu nay
duoc thuc hién nhdm danh gid hién trang quan ly
nudc thai tai Khu céng nghiép (KCN) Thach That
- Quéc Oai, Ha N&i, ti d6 danh gid kha ning tai
st dung nudc thai sau xi ly tai KCN. Chat luong
nudc sau xt ly tai KCN cho thdy, cac chi tiéu déu
dat QCTPHN 02:2014/BTNMT (cét B), bén canh
dé mot s chi fiéu con dat QCVN 08-MT:2023/
BTNMT (cét A). Vi vay, néu céd su dau tu thi nudc
thai sau x ly cé thé tai s& dung cho cac muc dich
vé sinh moi trudng, tudi cay, ria dudong. Két qua
nghién clu ctng chi ra cac chi tiéu can tadng cudng
x ly l& BOD5, COD, téng nito va téng photpho.
Viéc thay déi cong nghé théi khi gian doan cho hé
MBBR la mét gidi phap cé tinh kha thi cao giup cho
nang cao chét lugng nudc sau x ly, co6 thé tai su
dung trong pham vi KCN.

TU KHOA: Céng nghiép, xt ly nudc thai, tai st
dung, MBBR.

ABSTRACT: Urbanization and industrialization
have increased extreme weather events, reducing
water quantity and quality. Global water scarcity
affects 32.5% of the urban population and this
influence is increasing day by day. Countries
around the world and Vietnam have the orientation
of developing policies that consider water as a
resource, and encourage water saving and reuse
in economic development activities. This research
was conducted to assess the current situation of
wastewater management in Thach That - Quoc
Oai Industrial Park, Hanoi, thereby assessing the
possibility of reusing the effluent in the industrial
park. The research shows that, all the parameters
of the effluent meet the standards QCTDHN
02:2014/BTNMT (B). In addition, some parameters
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also meet the standards of Column A specified in
QCVNO8-MT:2023/BTNMT and can be reused
as a water source for environmental sanitation,
irrigation and road cleaning purposes. The research
results also show that the parameters that need
to be treated are BOD5, COD, Total Nitrogen and
Total Phosphorus. The use of intermittent aeration
technology for the MBBR system is a highly feasible
solution to help improve the quality of the effluent,
which can be reused in the Thach That - Quoc Oai
industrial park.

KEYWORDS: Industry, wastewater treatment,
reuse, MBBR.

1.DAT VAN DE

Pén cudi ndm 2023, trén dia ban Ha Noi c6 10 KCN da
di vao hoat déng vdi téng dién tich st dung dat la 1.348
ha, ty lé 1dp day dién tich dat trén 95%. Cac KCN da thu
hut dau tu dugc 10 du an mdi; 20 du an ma rong. Mot s6
bdo cdo cho thdy binh quan 1 ha dat thu hat 5,5 triéu USD
von dang ky dau tu [3, 4] tuong Uing véi d6 lugng nudc can
tiéu thu t6i thi€u 20m?3/ngay/dém.ha theo QCVN 01:2021/
BXD, tuong duong vdi viéc thai ra hon 7.000 m3® nudc thai
trong mot nam. Tuy nhién, trong thuc té, lugng nudc thai
tur cdc KCN con thap hon nhiéu so vdi tiéu chuin thiét ké.
KCN Thach That - Quéc Oai c6 dién tich 148 ha hoat déng
6n dinh véi cac nganh nghé chi yéu la co khi, thuong mai
dich vu, may mac, dugc pham... Nudc thai tir cdc doanh
nghiép dugc thu gom véi luu lugng 1.973,41-2.030,82 m3/
ngay/dém va x{r ly tai tram x{r ly tap trung (cong suat 6.000
m3/ngay/dém). Véi hién trang tai nguyén nudc sach ngay
cang khan hiém do tac déng ctia BDKH, thach thic dat ra
hién nay véi cac KCN la can co céc giadi phap nang cao hiéu
qua quan ly nudc thai, thu hoi tai st dung nudc thai trong
pham vi KCN. Nghién ctru nay dugc thuc hién nham nghién
ctiu hién trang quan ly nudc thai tai KCN Thach That - Quéc
Oai, tir dé dua ra cac giadi phap téi s dung nudc thai nham
gidm lugng nudc thai ra moi trudng.
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2. HOAT PONG THU GOM VA XU'LY NUGC THAITAIKCN

KCN c6 dién tich 148 ha trén co s& hop nhat gitta Cum
céng nghiép thi tran Qudéc Oai, huyén Quéc Oai va Cum
céng nghiép Phung Xa. Bon vi dau tu va quan ly ha tang
ky thuat ctia KCN la Céng ty C8 phan Dau tu phat trién Ha
Tay. Ti lé 1dp day KCN da dat 100%, véi 71 doanh nghiép
trong va ngoai nudc dang hoat déng én dinh véi cac
nganh nghé chl yéu la co khi, thuong mai dich vy, may
mac, dugc pham, dién tlr va nudc gidi khat, banh keo...,
khong c6 cac nganh nghé gay 6 nhiém méi trudng nhu
xi ma, dét nhudém... [1]. Cac doanh nghiép khi vao dau tu
xay dung nha may trong KCN sé thoéa thuan vi tri ddu noi,
chat lugng nudc thai trudc khi dau ndi vao tram xir ly nudc
thai (XLNT) ctia KCN va ky hop dong XLNT. Luu lugng nudc
thai phat sinh trung binh trong cac thang 5, 6, 7 nam 2023
tai KCN theo nhdm nganh nghé dugc thé hién & Hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Luong nudc thdi phat sinh theo céc loai hinh san xuét tai
KCN[1]

Theo théa thuan ddu néi thoat nudc va XLNT, tuy vao
loai hinh hoat déng va nhu cau clia cac co sé trong KCN,
nudc thai clia cac co s& sé phai xt ly so bé nudc thai dat
QCTBHN 02:2014/BTNMT (cot B) trudc khi dau ndi vao hé
théng thu gom nudc thai tap trung ctia KCN. Téng céng
suat XLNT ctia nha may la 6.000 m3/ngay.dém. Céng nghé
XLNT: Nudc thai sinh hoat, nudc thai san xuat clia cac co s&
hoat déng trong KCN -> B& gom -> BE diéu hoa -> Cum bé
phén (ing (déng tu, keo tu, 6n dinh) -> BE lang sc cap -> Bé
thiéu khi -> B& hiéu khi MBBR -> BE 1dng thut cap -> BE khi
tring -> Hé sinh hoc. Nuéc thai sau khi xtr ly dat QCTDHN
02:2014/BTNMT (cOt B) sé dugc thoat ra kénh tiéu Gidm To,
thi tran Quoc Oai, huyén Quéc Oai.

3. DANH GIA KHA NANG TAI SU DUNG NUGC THAI

M6t s6 nghién clru cho thay khai niém tai sir dung
nudc tuang thich véi khai niém kinh té tuan hoan va tao
thanh mot chién luge quan trong nham giam bét tac dong
bat Igi d6i vai tai nguyén nudc [7]. Tai st dung nudc thai
lam gidm ap luc [én nguén nudc, dam bao chat luong va
trit lugng nudc can thiét cho nhiéu muc dich sit dung khac
nhau, gidam xung dét trong viéc s&r dung nudc va gép phan
phat trién kinh té&, xa héi [6]. Hién nay, WHO da dua ra cac
hudng dan ban dau vé tai st dung nudc, tap trung vao tai
st dung cho linh vuc néng nghiép [8]. Cac quy dinh vé tai
st dung nudc hién nay rat khac nhau trén toan thé gidi.
Tai Viét Nam, Diéu 24 cta Nghi dinh s6 80/2014/ND-CP
c6 quy dinh vé viéc quan ly va tai st dung nudc thai sau
XU ly phai dam bao chat lugng nudc thai sau xdr ly tuan
thi cac tiéu chudn, quy chuén ky thuat dugc quy dinh cho
viéc st dung nudc vao cac muc dich khac nhau, khong
anh hudng dén sic khoe clia ngusi dan va dam bao an

toan vé sinh maoi trudng. Nam 2017, TCVN 12180:2017 (ISO
16075:2015) Hudng dan st dung nudc thai da xd ly cho
cac du an tudi dugc ban hanh va thang 12/2022, QCYN 01-
195:2022/BNNPTNT vé nudc thai chan nuéi sir dung cho
cay tréng dugc ban hanh va cé hiéu luc [2]. Tuy nhién, cac
quy chudn/tiéu chudn lién quan dén tai s dung nuéc déu
chung d6i tugng la nudc thai sau xu ly tir tram XLNT sinh
hoat, con d6i vai nudc thai sau x ly tir cac tram XLNT tai
cac KCN thi hién chua c6 tiéu chuén, quy chuan nao quy
dinh va hudng dan.

Trong nghién ctru clia Dé tai RD 37-20 nam 2022 [5]
da dua ra khuyén cdo cho viéc tai str dung nudc tai cac KCN
[a st dung nudc thai sau xt ly theo 2 nhém: Nhém 1 - tdi si
dung nudc thai cho cac cong doan xu ly c6 yéu cau nudc
sach nhu dap bot bé hiéu khi, bé diéu hoa, bé Iang cat théi
khi, rira bé loc cat, lam sach cac céng trinh... véi cac muc
dich nay chat lugng nudc thai sau xt ly phai dat QCVN
40:2011/BTNMT (c6t A), dong thai yéu cau SS va BOD, <
20-25 mg/l; Nhém 2 - téi st dung nudc thai sau xtr ly cho
qua trinh tudi cay va vé sinh céng trinh, yéu cau chat lugng
nudc thai sau xur ly dat QCVN 40:2011/BTNMT (c6t A hodc
cOt B), dong thai yéu cau TSS <30 mg/l va téng Coliform <
200 MPN/100 ml.

Tuy nhién, cac khuyén cédo trén hién van chua duoc
chap thuan bang cac van ban clia co quan quan ly nha
nudgc. Vi vay, trong nghién ctu nay, nhom nghién ctu van
dua ra yéu cau can dam bao chat lugng nudc sau xir ly théa
man diéu kién quy dinh trong QCVN 08:2023/BTNMT (cot
A) dé tai st dung nudc sau x{ ly clia tram cho cong tac vé
sinh tai tram va tudi cay, réia dudng. Chat lugng nudc thai
sau xt ly ctia KCN Thach That - Quéc Oai (Bdng 3.1) ¢é thé
dam bao cho hoat déng vé sinh ndi khu nhu vé sinh bén
bé, tudi cay, riia dudng.

Béng 3.1. Két qua quan tric chat luong nudc dau ra cda tram XLNT [1]

Két qua phan tich QCTPHN QCVN
L . 02:2014/BTNMT| 08:2023/
TT|  Chitiéu Bonvi NT1 | NT2 |NT3 [(COtB)(K =0,9,| BTNMT
K=09)[11] | cotA[12]
Nhiét do oC 23,1 | 29 (31,2 KQD KQb
pH. - 65 | 72 |67 6-9 6,5-8,5**
BOD, (20°C) mg/l 8 7 101 405 <4x*
CcoD mg/| 15 | 177|295 121,5 <10%*
TSS mg/l 8 | 68 |16 81 <25%*
Téng nito mg/l <2 | 13 [125 324 <0,6%*
Tongphdt | on | 042 | 204 048 486 <0,1%*
pho
Coliform  [MPN/100 ml| 1.100 | 2.400 | 920 5.000 <1.000%*
Ghi chu:

-NT1, NT2, NT3 két qua phan tich chat lugng nuéc
thai sau xUr ly vao thang 5, 6, 7/2023 [1];

- Ky hiéu“*" |3 s6 liéu tai Bang 1 QCVN 08-MT:2023/
BTNMT cot A [12];

- Ky hiéu"**"|a s6 liéu tai Bang 2 QCVN 08-MT:2023/
BTNMT c6t A [12].

Theo két qua phan tich tai BAng 2 QCVN 08-MT:2023/
BTNMT cét A, hién nay tram XLNT da dat yéu cau vé chat
lugng nudc dau ra theo quy dinh, nhung néu so sanh vai
yéu cau ctia nguon loai A theo QCVN 08-MT:2023/BTNMT
thi chat lugng nudc chua dat cac yéu cau vé chat hitu co
(chi tiéu COD, BOD5), chat dinh dudng (téng nito, téng
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Phét pho) cé trong nudc thai sau x ly. D& cé thé tang
cudng xt ly cac thanh phan nay, hai nhém gidi phap c6 thé
xem xét [a: (1) B6 sung thém cac cong trinh x ly va (2) Tang
hiéu qua xr ly cho hé théng hién tai.

Viéc b6 sung thém cac céng trinh xt ly trong trudng
hgp nay dugc chu trong dén cac cong trinh ¢ kha nang
xt ly photpho trong diéu kién lugng carbon va nito trong
nudc kha thap. Do phopho c6 thé tach ra khéi nudc & dang
két tlia, nén cac giai phap xtr ly photpho c6 thé gém viéc
st dung hoa chat, phuong phép sinh hoc, tach loai bang
mang. V4i chi phi xt ly cao, viéc st dung mang la khéng
phu hgp vé mat kinh té. Véi giadi phap si dung héa chat,
ngudi ta st dung héa chat dé két tla phosphate (don va
mot phan loai tring ngung) véi cac ion nhém, sat, canxi...
[10]. Day la mét giai phap kha kha thi vé mat ky thuat
nhung phuong phép nay yéu cau bé sung thém cac céong
trinh trén hoa chat va lang, déng thai xuat hién bun héa
hoc lam viéc kiém soat trg 1én phc tap hon.

Vi vay, trong nghién ctiu nay, ching t6i xem xét dé
xuat cac giai phap théng qua viéc danh gia kha nang tang
cudng khi nito va photpho. Véi thuc té€ hién nay, cong
nghé MBBR (Moving bed bioreactor) dang dugc Uing dung
rong rai trong cac hé théng XLNT véi uu diém néi bat khi
két hgp cong nghé bun hoat tinh cling véi vi sinh dinh
bam trong mét cong trinh x{ ly. L&p mang sinh hoc trong
qua trinh hoat déng sé tao ra cac vung thiéu khi giup loai
bo nito va photpho trong I6p mang sinh hoc theo quy
trinh tuan hoan thiéu khi-hi€u khi. Mét s6 nghién ctiu cho
thay, viéc ap dung suc khi gian doan trong hé théng MBBR
giup nang cao qua trinh khir nito va photpho Ién han 80%
[9]. Vi vay, viéc nang cao hiéu qua khtr nito, photpho ciing
nhu kh(t BOD5 va COD théng qua viéc cai tién quy trinh
lam viéc ctia cum bé sinh hoc (hé thiéu khi - hiéu khi) hién
nay la mét giai phap gidm thi€u chi phi dau tu xay dung
cing nhu khéng phat sinh thém bun héa hoc (la mét loai
bun can phai c6 giai phap quan ly va x{ ly riéng biét. Giai
phap dé xuat dua trén viéc gilr nguyén cac bé trong tram
XLNT, nhung thay d8i cach tuan hoan nudc, cap khi cho
céc bé va b6 sung gia thé vao cum bé hiéu khi. Nhu vay,
gidi phap cai tao hé théng xu ly théng qua viéc thay déi
ché théi khi gian doan két hop bé sung gia thé MBBR c6
tinh kha thi cao, chat lugng nudc sau x{ ly cé thé dat yéu
cau ctia QCVN 08-2023/BTNMT (A).

4, KET LUAN

Nudc la nguén tai nguyén cé han, viéc quan ly, khai
théac va st dung nudc tiét kiém, hiéu qua la trach nhiém
chung cla cdng déng nén viéc tai sir dung nudc thai la
can thiét. V&i nhu cau XLNT khoang 2.500 m3/ngay/dém
nhu hién nay, hang ngay KCN Thach That - Quéc Oai dang
lang phi moét nguén tai nguyén dang ké. Sé liéu théng ké
cho thdy nuéc thai sau x ly cta KCN luén dat QCTDHN
02:2014/BTNMT (c6t B). Tuy nhién, mét s6 chi tiéu chat
lugng nudc sau xU ly chua dat QCVN 08-MT:2023/BTNMT
(c6t A) bao gom BOD,, COD, téng nito va tong photpho.
Viéc thay d6i cong nghé théi khi gian doan cho hé MBBR la
mot gidi phap co tinh kha thi cao gitp cho nang cao chat
lugng nudc sau x( ly, cé thé tai sirdung trong pham vi KCN.

Tuy nhién, rao can I6n nhat cho viéc téi st dung nudc
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thai dé la su khong dong nhat trong cac quy dinh vé tai
st dung nudc, tiép d6 la su thiéu niém tin cla xa hoi va
tinh phuc tap cao trong quan ly cac ky thuat va thuc hanh
tai sir dung nudc can trd viéc trién khai. Luat Bado vé moi
trudng ndm 2020 chua c6 quy dinh va tiéu chudn cu thé vé
tai st dung nudc thai; Nghi dinh hudng dan thi hanh Luat
Tai nguyén nudc mdi chi dung lai & viéc khuyén khich tai
st dung nudc chi chua cé ché tai hay co ché uu tién. Trong
tuong lai, can cé cac nghién clu chuyén sau hon vé viéc
xdy dung cac tiéu chi danh gia vé chinh sach, kinh té, khia
canh xa hoi, cdng nghé, luat phap, méi trudng, chat lugng
nudc, su chdp nhan clia cong ching, nén kinh té nudc
ngot, chi phi vong ddi, rdi ro déi véi stic khde con ngudi va
rGi ro doi v6i moi trudng

Loi cdm on: Nghién ctiu nay dugc hoan thanh trong
khuén khé Dé tai 13.01.24.K.07. Tap thé tac gid chan
thanh cdm on Trudng Pai hoc Tai nguyén va Méi trudng
Ha Noi, BO Tai nguyén va Méi trudng da tai trg kinh phi
thuc hién.
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Khao sat tinh chat co-dién cla vat liéu don 16p WSe2
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TOM TAT: Trong nghién clu nay, chung téi tap
trung xac dinh tinh chat co-dién cda vat liéu WSe2
don 1ép bang cach si dung ly thuyét phiém ham
mat dé théng qua phdn mém Quantum Espresso.
K&t qua cho thay, WSe2 don 1ép cé db bén cao,
vdi khd ndng chiu bién dang hang s mang lén dén
26% theo phuong y va 18% theo phuong x. @ trang
thai can bang, WSe2 don 19p thé hién |1a chat ban
dan truc tiép va cé dé réng vung cadm 1a 1,56 eV.
Dang chu y, khi chiu bién dang kéo WSe2 don lép
van duy tri tinh chat ban dan truc tiép & muc bién
dang nhad. Tuy nhién, khi bién dang dat t¢i 8% theo
ca hai phuong x va y, vat liéu chuyén sang tinh chat
ban dan gian tiép. Hon nira, dudi tic déng cla bién
dang, dé réng vung cadm theo ca hai phuong x va
y déu gidm dang ké. Diac biét, su sut gidm nay rat
|6n theo phuong vy, tai muc bién dang pha hdy 12%,
dé réng vung cam da gidm di 47,96% so vdi gia
tri ban dau.

TU KHOA: WSe2, ban dan fruc tiép, bién dang pha
hay, Ung suat t6i han.

ABSTRACT: In this study, we focus on determining
the electromechanical properties of the monolayer
WSe?2 using Density Functional Theory through
Quantum Espresso software. Our results show that
the monolayer WSe?2 exhibits a good mechanical
strength, with a facture uniaxial strain of up to
26% along the y-direction and 18% along the
x-direction. At equilibrium, the monolayer WSe2
behaves as a direct bandgap semiconductor with
an energy bandgap of 1.56 eV. In addition, even
under tensile strain, the monolayer WSe2 maintains
its direct bandgap properties at small strain levels.
However, when strain reaches 8% in both the x and
y directions, the monolayer WSe?2 transitions to
an indirect bandgap semiconductor. Furthermore,
the energy bandgap decreases significantly
under impacts of the uniaxial strain. Particularly,
this reduction is more pronounced along the
y-direction, where at a tensile strain of 12%, the
energy bandgap decreases by 47.96% compared
to the initial value. Our findings are exciting results

to develop applications of the monolayer WSe?2 in
the semiconductor industry.

KEYWORDS: WSe?2, direct semiconductor, tensile
strain, critical stress.

1. DAT VAN DE

Trong nhiing nam gan day, vat liéu hai chiéu (2D) da
thu hat su quan tam 1én cla cac nha khoa hoc nha nhiing
dac tinh dac biét nhu dién tich bé mat 16n, cau trac siéu
mong, tinh chat co hoc linh hoat, kha nang linh dong cta
cac hat tai dién. Chinh nh& nhiing tinh chat nay da mé ra
tiém nang tng dung réng rai clia cac vat liéu 2D, tir cudc
séng hang ngay dén céac san pham thiét bi cdng nghé cao
c6 thé ké dén nhu vi mach tich hgp, vi x{ ly, thiét bi luu
trit va chuyén d6i nang lugng, cdm bién trong y té hay hé
théng vi co dién t&r (MEMS) [1]. Vat liéu 2D dau tién va la vat
liu dién hinh cho nhém céc vat liéu 2D |a graphene (C) [2]
vGi kha ndng dan dién t6t c6 thé ing dung trong vi mach
tich hop va vi x(r ly. Hay molybdenum disulfide (MoS,) [3]
vGi khd nang chuyén déi nang lugng mat troi thanh dién
nang. Bén canh do, cac vat liéu ban dan 2D [4] dang ndi
[én nhu (ing vién tiém nang to I16n dé thay thé Silicone (Si)
trong tuong lai.

Trong s6 cac loai vat liéu ban dan 2D, WSe, [5-7] nhan
dugc nhiéu quan tdm nha nhiing déc diém néi troi cdia no.
Julia va cac cong su da tim hiéu vé dic tinh dan dién déi
vdi cau tric khéi va don I6p clia ho TMDS [6], ho da chira
dugc dé rong viing cdm ctia WSe, la 1.67 eV. Nhom tac gia
Kathleen va cac cdng su da két hgp thuc nghiém va moé
phdéng dé tim hiéu vé kha nadng quang hoc cla ciu tric
WSe, nhiéu I6p [7]. Két qua cho thay, & budc séng 514 nm
va 520 nm, cau tric WSe, nhiéu I6p dat dugc tang cuong
manh nhat. Eleonora va cac cong su da tim hiéu vé tinh
dan dién va kha nang quang hoc clia vat liéu WSe, [5], két
qua cho thdy monolayes c6 d6 rong vung cam la 1,68 eV
va la mét chat ban dan truc ti€p. Tuy nhién, cadc nghién ciu
nay chd yéu tap trung vao kha nang quang hoc va tinh
dan dién ma chua lam r dac diém co hoc, anh hudng cla
bién dang téi tinh dan dién cia WSe,. Vi vay, trong bai bao
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nay, cac tac gia tap trung khao sat tinh chat co-dién cla
cau tric WSe, don I6p bang cach sir dung phuang phap
tinh toan nguyén ly dau (first-principles) dua trén ly thuyét
phiém ham mat d6 (DFT). Nhiing két qua dugc tim ra trong
nghién ctu nay gép phan dinh huéng tng dung cla cau
tric don I6p WSe, trong thuc té, ddc biét la cac thiét bi dién
tur tién tién.

2.THONG TIN MO PHONG

Dé khao sat tinh chat co-dién clia cau tric WSe, don
I&p, nghién clu st dung phuong phap tinh todn nguyén
ly dau dua trén ly thuyét phiém ham mat dé (DFT) thong
qua phan mém Quantum Espresso (QE). Tuong tac gilra
cac nguyén ti dugc moé ta théng qua ham tuong quan
nang lugng trao déi PBE (Perdew-Burke-Ernzerhof) véi xap
xi gradient téng quét (GGA). Nham dat duoc diéu kién hoi
tu vé nang lugng, cdc ham séng phéng dugc gigi han vai
muc ndng lugng ecut-off 1a 60 Ry. Ludi diém k trong vung
Brillouin [8] dugc lua chon la 15x15x1 theo phuang phap
Monkhorst-Pack. Hinh 2.1 mé ta cdu tric nguyén tir cla
WSe, don I6p dugc cén béng & diéu kién ly tudng, véi diéu
kién vé luc nhé hon 10°Ry/a.u. va iing suat nho hon 5.102
GPa, ddm bdo cau tric 6n dinh cho cac tinh toan va phan
tich tiép theo.
a)
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Hinh 2.1: Cau trdc cda vét liéu WSe, don Iép duoc téi uu hoa é diéu
kién tiéu chudn (a), phé dao déng mang phonon cda cau tric trong
mién Brilluion (b)

Mé-dun dan hoi (E) va hé sé Poisson (u) clia WSe, dan
I6p dugc xac dinh bang céng thic (1) va (2) dua trén co sG
vé dinh luat Hooke [9] nhu sau:

E 7(vll(v22 '(VIZ(VZI 5 E 7(‘1]("22'(‘12("21
Ci ; Cas
V-‘O‘ Cll V,VX (*22 (2)
3. KET QUA VA THAO LUAN

Cau tric WSe, don I6p da dugc toi uu trong diéu kién
ly tudng bang phuong phéap can bang nang lugng cuc
tiéu Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno (BFGS) déi véi toa
dé nguyén ti va hdng s6 mang tinh thé. V& mat hinh hoc,
trong mét 6 don vi (unit cell) cia WSe, don I6p gom cé mét
nguyén t’ Tungsten (W) va hai nguyén t Selenium (Se),
nhu mo ta Hinh 2.1a. Két qua tinh toan vé hang sé dan hoi
(C,), mé-dun dan héi (E) va hé s6 Poisson (u) cia WSe, don
I6p dugc liét ké trong Bdng 3.1 va Hinh 3.1. Cac két qua nay
hoan toan phu hgp véi cac nghién ctu trudc do [5, 6]. Ca
haigiatriE vak déu kha cao va kha tuong déng nhau lan
luot 114, 96 N/m va 117,82 N/m, cho thdy WSe, c6 d6 ciing
cao va kha nang chiu kéo tét theo ca hai phuong Xvay
trong mat phdng, déng thai cho thdy tinh chét co hoc clia
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vat liéu nay |a kha déng nhat. Qua phan tich, c6 thé nhan

thay WSe, don |6p rét phu hgp cho cac ting dung yéu cau

dd bén co hoc cao nhu cdm bién co hog, thiét bi loc, mang

bao vé bén déo.

Bang 3.1. Hing s6'mang - a (A), chiéu day - h (4), hdng s dan héi -
€, (N/m), m6-dun dan hoi - € (N/m), hé s6 podt-xéng - v

a=b h C, C, C C. C, E E v, v

il 2 2 2 66 xx % Xy yx

3,32 | 336 | 121,97 | 21,50 | 22,97 | 119,01 | 48,65 | 11496 | 117,82 | 0,18 | 0,19
(b

=

E)()(

—— g

vy

Ung suét - 6 (N/m)

=
g
Suox 1pod 0 8H

| .
05 0 4 8 12 16 20 24 28
Bién dang - € (%)

Hinh 3.1: Biéu dé phan cyc cda mé-dun dan héi - € va hé s6 poat-
xdng - v cla WSe, don I6p (a); duong cong bién dang ting suat cda
céu truc WSe, theo hai phuong x va y (b)

Dé chiing minh tinh 6n dinh clia WSe, don 16p, nghién
clu nay da sir dung hai tiéu chudn dé danh gia. Tiéu chuan
d4u tién la phan tich tinh 6n dinh déng luc hoc théng qua
phé dao déng mang phonon. Két qua minh hoa trong
Hinh 2.1b cho thay ph8 dao déng phonon ctia mang tinh
thé WSe, don I6p bao gém 9 nhanh dao déng, trong d6 c6
6 nhanh dao dong quang hoc & tan sé cao va 3 nhanh dao
déng am thanh & tan sé thap. Phan tich nay khang dinh
tinh 6n dinh cia WSe, don 16p, véi tan s6 dao dong lon
nhat dat khodng 310 cm™ va khong xuat hién dao déng
am trong toan mién Brillouin. Nghién ctu tiép tuc kiém tra
tinh 6n dinh tinh hoc cla cau trac WSe, don I6p dua trén
cac hang s6 dan hoéi. Theo tiéu chudn Born d6i véi cau tric
luc giac, cau tric dugc xac dinh 1a n dinh néu thda man
diéu kién: C,, > |C,,| > 0 va C > 0 [10]. Qua ddi chiéu két
qua tinh toan cac hang s6 dan hoi cho cau tric WSe, don
I6p (Bang 3.1) cho thdy cau tric dap Ung diéu kién trén,
khang dinh tinh 8n dinh vé mat tinh hoc.

Hinh 3.1b thé hién méi quan hé gitia bién dang va tng
suat theo phuong x va y cia WSe, don I&p. Qua do thi, két
qua cho thay WSe, don 16p c6 kha nang chiu dugc bién
dang kéo rat t6t theo phuang y véi bién dang 1én t&i 26%,
va kha tét theo phuong x véi bién dang 18%. Bang chu
y, iing suat dat dugc theo phuang y cao han nhiéu so véi
phuong x. Cu thé, theo phuong x, tng suat t&i han |a 9,04
N/m tai bién dang pha huy 18%. Trong khi theo phuong y,
Ung suat tai han la 14,23 N/m tai bién dang pha hay 26%,
cao gédp 1,57 lan so véi Uing suat téi han theo phuong x.
Két qua nay cho thdy WSe, don I6p c6 kha nang chiu bién
dang kéo rat tét, dac biét la theo phuong y.

Hinh 3.2 trinh bay cdu tric dai nang lugng clia WSe,
don I6p tai mot s6 trang thai bién dang, véi dudng nét dut
mau d6 minh hoa cho muic nang lugng Fermi. Két qua cho
thdy & trang théi can bang, WSe, don I&p la mét vat liéu
béan dan truc tiép gan diém K’ va c6 do réng vung cam la
1,56 eV, phu hgp véi cdc nghién ctu trugc day [6]. Khi chiu
bién dang theo phuong x, vat liéu dan chuyén déi ti ban
dan truc ti€p sang ban dan gian ti€p trong vung K'-T, tai
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bién dang kéo 8%. Hién tugng tuong tu cling xay ra vdi
phuang y, tai bién dang kéo 8%, vat liéu chuyén ti ban dan
truc ti€ép sang gian tiép. Bén canh do, sau khi chiu tac dong
clia bién dang, d6 réng vung cam clia WSe, don I6p c6 su
sut gidm dang ké theo hai phuong x va y.

Tai bién dang nho hon 12%, su sut giam d6 rong ving
cadm thé hién 1a mét dudng tuyén tinh theo ca hai phucng
X va y nhu Hinh 3.3. Bién dang theo truc y cho thdy su sut
gidam ctia d6 rong ving cdm nhiéu hon so véi phuong x
bat dau tir bién dang 4% tra di. Bén canh d6, theo phuong
bién dang y, tai bién dang pha huys =12%, do réng vung
cam gidam xuéng 0,81 eV, tuong du’dng muc gidm 47,96%.
Trong khi d6, theo phuong x, tai bién dang £ = 12%, d6
rong vung cam giam con 1,23 eV, tuong duong mic giam
21,08%. Su bién d6i dang ké vé do rong viing cdm nay cho
thdy kha nang diéu khién tinh chét dién tir ciia WSe, don
I6p thong qua bién dang ca hoc. Két qua nay cho thay bién
dang cc hoc c6 dnh hudng dang ké dén tinh chat dién ta
cia WSe, don I6p, dan dén su thay d6i ctia d6 réng ving
cam va loai ban dan (truc tiép hay gian tiép) tuy theo mdc
d6 bién dang.
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Hinh 3.2: C4u trdc déi ndng Iuong cda cau tric WSe, tai cdc gia tri
bién dang kéo theo hai phuong x va y
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Hinh 3.3: D4 thi thé hién méi quan hé gitra dé réng vung cim voi
bién dang cta c4u tric WSe2 theo hai phuong x va y

4, KET LUAN

Dua trén ly thuyét phiém ham mat do, tinh chat co-
dién ctia cau triic WSe, don I6p da dugc tim hiéu. Cau tric
WSe, don I6p dugc ching minh la 6n dinh c3 vé dong luc
hoc lan tinh hoc théng qua phan tich dao déng mang

phonon va cac hing s6 dan héi. G trang thai can bang,
WSe, don I6p la vat liéu ban dan truc tiép véi hai diém cuc
tri nam gan diém K’ va cé do réng vung cam dat 1,56 eV.
Ung sudt téi han cda vat liéu theo hai phuong x va y 1an
lugt la 9,04 va 14,23 N/m dat dugc tai ¢ = 18% va £, =
26% tuong ung. Diéu dang chu y la duéi tac dong cda bién
dang ca hoc, d6 rong viing cdm clia WSe, don I&p cé su sut
gidm dang ké, vai mic gidm la 47,96% ta| £, =12% theo
phuong y va 21,08% tai € = 12% theo phu’ong x. Nghién
cu nay da cung cap bang ching ly thuyét vé kha nang
diéu khién tinh chat dién ti ciia WSe, don 16p thong qua
viéc tac déng bién dang co hoc, mé ra tiém nang tng dung
trong cac thiét bi dién tir mém déo trong tuong lai.
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ABSTRACT: This paper presents a state-of-the-
art review of sectionally-based models used to
analyze reinforced concrete (RC) members under
combined shear, bending and torsion. The study
emphasizes the importance of accurate modeling
in the structural analysis of RC elements, particularly
those subject fo complex loading conditions. The
review begins with a discussion of the theoretical
foundations underlying the sectional-fiber models,
known for their balance between accuracy and
computational efficiency. Various constitutive
models for concrete, including the smeared-crack
approach and damage mechanics, are examined,
highlighting their application in sectional analysis.
The paper also explores different sectional
kinematics models, such as dual-sectional analysis
and longitudinal stiffness methods, evaluating
their capabilities and limitations in simulating the
nonlinear behavior of RC members. The findings
demonstrate the effectiveness of sectionally-based
models in capturing the intricate interactions
between different stress components and advocate
for their broader adoption in structural engineering
practices.

KEYWORDS: Numerical analysis, reinforced
concrete modes, torsion, combined loading.

1. INTRODUCTION

Although considered as a major factor in the design
code of reinforced concrete (RC) structures, torsion did
not draw as much attention by design engineers and
researches before the 1960. Prior to this period, knowing
that the magnitudes of the stiffness and torsional
resistance are in a lower order in comparisons with the
one in bending, torsional effects were assumed minor
and taken care by a safety factor used in flexural design.
Torsional effects can play a determining role in the stability
of structures, for example the electric pylon, skew bridge,
railway curved viaduct or bridge desk under asymmetric
loads. In the context of conventional reinforced concrete
buildings, torsion can be found widely: Beams that support
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cantilever slabs or balconies, wall foundation beam, beams
next to floor opening or spandrel beam.

In the domain of linear elastic material behavior, the
two theories of Euler-Bernoulli and Timoshenko with the
hypothesis of plane section are considered as the basic
theory for the analysis of linear and nonlinear beam finite
elements [1]. To the best of the author’s knowledge, the
numerical models treating the behavior of RC members
under combined shear-bending-torsion can be classified
in three groups as follows: (1) Skew-bending theories; (2)
Truss models and (3) Sectional-fiber models. These models
can be subdivided into certain subgroups following their
strategy of discretization.

Between them, the sectional-fiber models, also
know as discrete finite element models, give a very good
compromise between accuracy and simplicity. In this
approach, the structure is modeled as an assembly of
interconnected elements and the constitutive nonlinearity
is either introduced at the element level or sectional level.
The lumped-plasticity models are widely regarded as
the most basic type of discrete finite element models, in
which the earliest models were introduced by Clough [2]
and Giberson [3]. The second and more general approach
of discrete finite element models is referred to as the
distributed nonlinearity models. In this approach, the
material behavior laws are defined at the fiber material
level, so it leads to a simple way to account for the sectional
response. For this reason, it has been widely developed
and successfully applied with very high levels of accuracy
in reinforced concrete members, such as in the models of
Chan [4], Scordelis [5] or Taucer, Spacone and Filippou [6, 7].

This paper provides a comprehensive review of
sectionally-based models, a class of numerical models
particularly suited for analyzing RC members under
combined shear, bending, and torsion. These models,
which include the widely used sectional-fiber models, offer
a practical balance between accuracy and computational
efficiency. They are essential for simulating the nonlinear
behavior of RC elements, where interactions between
different stress components must be carefully considered.

2. CONSTTITUVE MODELS

2.1. Smeared-crack approach and the Modified
compression field theory

Proposed by Vecchio and Collins [11], the principal
idea of this theory is to replace the biaxial constitutive
law of concrete by a uniaxial constitutive law, in which
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the stress-strain relationship is formulated in the principal
direction of cracking. The primary assumptions of this
theory is that crack is considered distributed in the
concrete and principal directions of strains and stresses
are coincident. According to Figure 2.1, the compatibility
conditions of the MCFT are expressed as:

2 2
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(a) Average strains. (b) Mohr's Circle for average

strains.

Figure 2.1: Compatibility conditions for cracked RC element

Where: €, and ¢, are the strain in principal directions;
€., € andy, are the element strain components; 6 is the
inclination of crack. The equilibrium conditions of averages
stresses in an element are expressed as follows:

0, =0,-1, cotd+p o
6, =0,—1, tané+po, (2)
o, =0,+7,, (tan 6 +cotd)

Where: o, and 0, are the stresses in principal directions;
0,0, and T, are element stress components; o, and p, are
stress and ratio of longitudinal reinforcement, respectively;
o, and p, are stress and ratio of transversal reinforcement,
respectively.

For concrete in compression, the stress-strain
relationship is computed following a parabolic equation:

o =fl2| 2|2
)] 5
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Where: f'_is the maximum stress resisted by crack
concrete in the compression direction; € is the cylinder
strain at peak strength; SF is the softening parameter
which includes the softening of concrete.

For concrete in tension, the behavior is divided
into two phase: Before and after cracking. Cracking of
concrete appears when the tensile strain € is higher than
the cracking strain €_. An elastic linear relationship is
suggested prior to cracking. After cracking, tensile stresses
in the uncracked concrete between the cracks continue to
stiffen the concrete, thus increase the stiffness of concrete
section. This effect leads to a decrease in average tensile
stresses after cracking, and is named tension stiffening of
concrete.

2.2. Damage models

One of the first damage models was introduced by
Mazars [12], in which the influence of micro-cracking due
to external load is introduced by a single scalar damage
variable D, varying from 0 (undamaged material) to 1
(completely damage material). The expression of this
variable is computed as follows:

D=a.D, +a,D, (4)

Where: Dc and Dt are two damage variables
independently describing the material degradation
under compressive and tensile stresses; a, and a, are two
weighting coefficients. The damage variable then lead to
the definition of an effective stiffness matrix C relating
the total stress and strain. Its evolution depends on the
mechanical state with the details of formulation can be

found in [12] and [13]. The latter damage model is called
Mu model, considers two different equivalent strains
associating to two thermodynamic variables. The uniaxial
concrete behavior of Mu model can be found in Figure 2.2
with the following path: Loading in tension from 0-A-B, then
unloading in tension from B to 0, loading in compression
from 0-C-D, then unloading in compression from C to 0,
then reloading and re-unloading in tension from 0-E-0 and
finally re-loading in compression from 0-F-G.

Other damage models can be found in the literature,
such as model of Lemaitre [14], La Borderie [15], Faria et
al. [16], proposing different definitions of the equivalent
strain and the damage evolution laws.

o Xi0

Figure 2.2: Stress/strain relation for concrete in compression and tension

3. SECTIONAL KINEMATICS

3.1. Dual-sectional analysis

Vecchio & Collins [17] developed a beam model
subjected to axial, bending and shear stresses, in which
the entire cross-section is subdivide into a set of horizontal
layers of concrete and steel. Each layer is analyzed
separately with the corresponding constitutive behavior,
based on the MCFT. The section kinematics follow Euler-
Bernoulli assumption and the shear stresses are given by
the dual-section analysis, in which shear stress is equal to
the finite difference of the normal stress value on each side
of a finite-length layer:
7$Jw%b(”dy %zm( E)Szrx( ) )

Where: b is the section’s width, y,is the coordinate of
the bottom layer, o (x,) and o (x,) are the normal stresses of
the layer in the two analyzed sections and S is the distance
between the sections.

This model is considered as a non-local sectional
model, because the response of the cross-section depends
on the information from outside of the geometric plane.
This means that some specific conditions and formulations
are required when implementing the proposed model into
a frame analysis. A similar dual-section analysis was also
implemented in a beam element developed by Ranzo [18].

3.2. Longitudinal stiffness method

In the dual-section analysis method, the choice of
the finite distance between two sections S influences
the results of shear stress determination. To overcome
this, Bentz [19] presented a numerical model using the
longitudinal stiffness method, in which the stresses and
strains at each layer are related by a tangent stiffness
matrix. For this, the plane-section Euler-Bernoulli
hypothesis is employed to compute the axial strain from
the section’s elongation g, and curvature k , whereas the
shear strain is defined initially as a function of the mean
sectional shear deformation 7: 7, = /(»)7.Thus, the strains
vector at any layer can be computed from the vector of
section generalized strains containing €, ky and7:

Ty =
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The constitutive relationship at each layer is computed
as the differential increment of stress vector with respect to
strain vector 60 = D8g, with D is the layer tangent stiffness
matrix. The transverse equilibrium is obtained by imposing
independently that o_is null at each layer.

3.3. Finite element beam-column formulation

3.3.1. Displacement-based formulation

A multifiber Timoshenko beam element was
developed by Ceresa et al. [20], that dedicates to
represent the shear responses of RC members under
cyclic loading. A bi-axial fiber constitutive model for
cracked RC member was implemented, based on the
improved Modified compression field theory for cyclic
loads proposed by Vecchio [21]. The model is formulated
according to displacement-based approach, in which
the vector of generalized displacements of crosssection
ds(x) is related to the nodal displacements vector a,
by linear interpolation shape functions (Figure 3.1). The
shear locking phenomenon was avoided by adding a
bubble function Nb to the linear shape functions for the
transversal displacement field:

17§ 0o 0 % 0
7 . :
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Figure 3.1: Principle of multifiber beam element based on
displacement-based formulation
Where the expression of bubble function is taken as

N, :%(17%]% according to Auricchio [22].

Navarro Gregori et al. [23] developed a 3D multifiber
finite element displacementbased for RC member subjected
to axial load, bending moment, shear and torsion. From the
idea of section discretization proposed by Rahal & Collins
[24], the cross-section in this model is discretized in three
distinct regions following disposition of reinforcement steel:
1D regions composes only longitudinal steel, 2D regions
locate in the zone in which the transverse steel crosses in
one direction and 3D regions for the rest of cross-section.
Kotronis [25, 26] developed another 3D multifiber finite
element for RC members where the transverse shear is
taken into account by using Timoshenko’s beam theory. The
shear locking phenomenon is avoided by using cubic and
quadratic shape functions for the interpolation of transverse
and rotational displacements. The constitutive model is
based on damage mechanism, in which uniaxial isotropic
damage model of La Borderie is used for concrete [15].

3.3.2. Flexibility-based formulation

Spacone et al. [7] proposed a multifiber flexibility-
based model for RC members subjected to axial force
and bending. Then, Remino [27] developed this flexibility-
based model for reinforced members subjected to shear
force, using the kinematics of two-node Timoshenko beam
(Figure 3.2). Starting form the nodal forces, the vector of
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sectional forces is computed as follows:
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Where x is the cross-section coordinate, L is the
element length and p is the element load vector. In this
model, the interaction between axial force, bending and
shear are taken directly and the constitutive models are
based on the modified compression field theory with
some slight modifications. Others flexibility-based models
were also developed by Saritas & Filippou [28], Le Corvec
[29], Addessi [30] and Di Re [31].

ith fibre
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Figure 3.2: Basic forces, elements and fiber discretization of
multifiber beam element based on flexibility-based formulation

3.4. Enhanced finite element beam-column
formulation

Bairan [32] developed a general 3D nonlinear model
for the analysis of RC sections under any combination of
efforts. This local sectional-fiber model is formulated in a
general way for arbitrary cross-section and independently
of the beam element formulation. The featured idea in
this model is to reproduce the full 3D state of the cross-
section characteristics by superimposing an enhanced
distortion-warping displacement field with the classical
plane-section displacement field:

u=u"” +u" 9)

The classical displacement field u® is derived from
the Euler-Bernoulli hypothesis, while the enhanced field
u" is constructed as a vector of three components, one
for warping and two for the distortion with the cross-
section, that must satisfy the condition of orthogonality
with respect to the classical displacement field. The same
decomposition of displacement field is also applicable to
strain and stress fields.

Due to the superposition, the equilibrium conditions
are obtained at structural level and at sectional level. At
structural level, equilibrium among sections of the beam
is assured when the equilibrium residual on the plane-
section displacement field is set to zero. At sectional level,
the equilibrium among inner fibers is assured when the
equilibrium residual on the distortion displacement field
is set to zero. The complete 3D equilibrium of beam is
determined by solving these systems of equations.

4, CONCLUSION

This state-of-the-art review highlights the critical role
of sectionally-based models in the analysis of reinforced
concrete structures under combined shear, bending and
torsion. As structures become more intricate and loading
conditions more complex, these models offer a reliable
and efficient means of capturing the nonlinear behavior
of RC members. The review underscores the versatility of
sectional-fiber models, which provide a robust framework
for addressing the interactions between different stress
components in concrete structures. Additionally, the
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examination of various constitutive models and sectional
kinematics approaches emphasizes the need for continued
development and refinement of these models to enhance
their accuracy and applicability in real-world engineering
scenarios.
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Nghién c(ru ndng cao hiéu qua khai thac
hé théng gidm sat va diéu phoi giao théng hang hai

R

tai cic vung nudc cang bién, ludng hang hai

B TS. MAI BA LINH

Vu Khoa hoc - C6ng nghé va Méi trudng (B6 Giao théng van tai)
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TOM TAT: Bai bdo tém tit két qud nghién ciu
nh&m dua ra cac gidi phap nang cao hiéu qua khai
thac hé théng gidm sat va diéu phéi giao théng
hang hai (VTS) tai cac viing nudc cang bién, ludng
hang hai phu hop véi diéu kién hién nay, trén co sé
phan tich, danh gid hién trang viéc khai thac, van
hanh hé théng VTS tai cac ving nudc cadng bién,
lubng hang hai hién nay tai Viét Nam.

Két qua nghién ctu cé thé ing dung vao thuc tién
nham nang cao muc dé ATGT thuy, nang cao hiéu
qud dau tu, xay dung hé théng VTS va clng |3 tai
liéu tham khao cho cac nha khoa hoc trong Iinh vuc
khoa hoc hang hai.

TU KHOA: Hé théng gidm sat va diéu phéi giao
théng hang hai.

ABSTRACT: This paper summarizes the research
results to provide solutions to improve exploitation
efficiency of the Vessel ftraffic services (VTS) in
seaport waters and shipping channels in accordance
with current conditions, based on the analysis and
assessment of the current status of the exploitation
of the VTS in seaport waters and shipping channels
in Vietnam.

The research results can be applied in practice to
improve the level of waterway traffic safety, improve
the efficiency of investment and construction of the
VTS system and also serve as reference materials
for scientists in the field of maritime science.

KEYWORDS: The Vessel traffic services.

1. DAT VAN BE

Hién nay, hé théng cang bién ¢ trén 100 cau cang, 24
cang bién chinh véi tdng chiéu dai mép bén gan 36 km va
hon 100 bén phao. Lugng hang héa dugc xép d& qua céac
cang bién tang khoang 10%/nam, do vay dé giam sat va
diéu phdi giao théng, doi hoi phai ddy nhanh t6c d6 dau tu
hién dai hoa cac cang, dau tu, 1ap dat cac trang thiét bi ho
trg dam bao an toan hang hai cho tau thuyén. Bac biét, can
chu trong dau tu trang bi cac thiét bi, cai tién, ting dung
cdng nghé dam bao an toan hang hai nham giam chi phi,
thai gian cho tau ra, vao cang [1].

Dé giadi quyét van dé néu trén, hé thdng gidm sat va
diéu phdi giao théng (VTS) tai cac viing nudc cang bién
luéng hang hai da dugc dau tu xay dung, van hanh khai
thac, phan nao da phat huy dugc hiéu qua dam bao an
toan hanh hai cho tau thuyén, gidm sat, trg gitip hoat dong
giao thong clia cac tau thuyén [2]. Tuy nhién, véi mat do
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tau thuyén ngay cang tang cao, dan dén cac ri ro tai nan
hang hai luén xuat hién vuot qua su c6 gang, nd luc cla
cac thuyén vién, hoa tiéu hién nay. Do vy, can phai c6 cac
giadi phdp nang cao hiéu qua khai thac hé théng VTS tai
cac viing nudc cang bién ludng hang hai phu hap hon véi
thuc tién dé nang cao hon hé s6 an toan, hé trg tét hon
cho thuyén vién, hoa tiéu dan tau tai cac ving nudc cang
bién, lubng hang hai.

2. HIEN TRANG CUA HE THONG VTS TAI VUNG
NUGC CANG BIEN, LUONG HANG HAI

2.1.Vé cau tric

Hién nay, hé thng VTS dang dugc khai thac, van hanh
tai cac cang bién, lubng hang hai Viét Nam gom 3 phan
chinh sau: Phan sensor site: Bao gom cac cdm bién nhu
radar, camera... dugc lua chon phu hgp dé thu dugc hiéu
qua I6n nhat cta hé théng. Cac cdm bién nay dugc chia lam
2 phan: Phan phia ngoai hién trudng (second sen-sor site)
va phan trong phong thiét bi (main sensor site). Cac thiét bi
lap dat phia ngoai dugc noi véi nhiing thiét bi bén trong
bdi cac mang LAN, st dung séng radio tan s6 MW, dudng
truyén ADSL...; phan VTS operator console: Nhiing hién thi
vé cac théng s6 cla cac tau ma hé théng phat hién duoc
trén hai dé dién tu, tiéng nai trén cac phuong tién thong
tin va trén man hinh CCTV...; khéi VTMS server: La phan
diéu khién clia hé théng, d6 chinh 1a bd nao cda hé théng
VTS [2, 3].

2.2.Vé chiic ning

Cac chiic ndng cda hé théng VTS tai cac cdng bién
va luéng hang hai Viét Nam dang khai thac, van hanh cé
thé dugc chia thanh chdc nang bén trong va bén ngoai.
Hién nay, cac hé théng VTS da dugc dau tu va khai thac van
hanh, nhin chung da thyc hién dugc cac chiic nang sau:

- Cung cdp thong tin: Cac hé théng VTS da va dang
cung cap théng tin kip thai, pht hgp va chinh xac. Diéu
hanh vién VTS t6ng hop tat cd cac ngudn thong tin lién
quan va cung cap thong tin vé cac diéu kién va su viéc lién
quan dén tau thuyén hoat dong trong viing nudc giam sat,
nhu vi tri cla tau, tdm nhin hodc thdai tiét, cac hoat déng
clia nhiing phuang tién khac lam anh hudng dén lubng
hang hai, anh hudng dén an toan cda tau thuyén.

- T8 chuic giao thong: Nham ngén chan su phat sinh
cac tinh hudng giao théng hang hai nguy hiém va hé trg
su di chuyén an toan, hiéu qua cla giao théng tau thuyén
trong khu vuc VTS. Tai trung tam VTS, chiic ndng nay c6
thé bao gém cac k& hoach clia VTS, céc tuyén luéng can
theo déi, t6c dé gidi han can tuan tha, bao cao bat budc
vé cac chuyén dong trong khu vuc VTS va cac bién phap
thich hop khac.

- H6 trg diéu phoi, quan ly va diéu phéi giao thong
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hang hai. H6 trg hang hai trong céc trudng hop diéu phéi
mat dé giao théng phuic tap cé nguy co va cham. Ngoai ra,
hé théng xac dinh dugc vi tri, hanh trinh cta tau theo thai
gian thuc t&€, hudng dan kip thai cac théng tin vé vi tri neo
dau, thong tin chudng ngai vat, luu lugng tau thuyén trén
luéng, vi vay hé théng giup t6i uu hoa viéc st dung cau
cang, ddm bao hoat ddng van chuyén hang héa hiéu qua.

-Theo déi va giam sat: Hé théng VTS cung cap théng
tin, theo doi va giam sat lién tuc cac hoat dong hang hai
trén tuyén ludng trong khu vuc VTS. Hé théng gilup xac
dinh vi tri va |0 trinh cla cac tau, phat hién sém cac nguy
co va cham, nguy co mac can de doa an toan, an ninh
hang hai.

- H6 trg phan ludng hang hai: Ngoai viéc hé trg an
toan hang hai, hé théng VTS da hé tro tich cuc trong cong
tac phan luéng hang hai, diéu tiét giao thong trong qua
trinh thuc hién thi cdng céc cong trinh giao théng trong
pham vi phti séng. H6 trg tich cuc va rat c6 hiéu qua trong
viéc giam sat cac phuong tién chuyén dung, thi cdng nao
vét tai khu vuc luéng va cac diém can trén luéng theo ké
hoach nao vét hang nam, diéu phai, hé trg cho cac phuong
tién hanh trinh qua cac khu vuc an toan.

3. KET QUA NGHIEN CUU VE CAC GIAI PHAP NANG
CAO HIEU QUA KHAI THAC HE THONG VTS TAI CAC
VUNG NUGC CANG BIEN, LUONG HANG HAI

3.1. Dao tao, huan luyén tuyén dung nguén nhan
luc VTS

Thoi gian qua, viéc ddm bdo nguén nhan luc VTS
thudng gap kho khan, do dac thu cong viéc nhan vién VTS
ludn lam viéc véi su tap trung cao, c6 nhiing lic cang thang
vao nhiing thai diém luu lugng tau thuyén day dac nhung
tinh chat cong viéc lap di lap lai gdy nham chan, chi giao
ti€p trén séng VHF nén khong c6 co hoi tiép xuc truc tiép
bén ngoai. Do vay, dé ddm bao nguén nhan luc chat lugng
can mé rong tiéu chudn déi véi diéu hanh vién VTS cho tat
ca Ung vién tét nghiép cac chuyén nganh hang hai, bén
canh dé can thudng xuyén t8 chic cac khda hudn luyén,
dao tao vé van hanh khai thac cing nhu cac kién thuc co
ban vé luéng hang hai, hai dé dién tl, cach st dung thiét bi
lién lac VHF, nhan va xt ly théng tin, ngdn ngir giao tiép...

3.2. Khai thac hiéu qua cac tinh ndng ctia hé théng VTS

DPé nang cao hiéu qua khai thac cac tinh nang cta hé
théng VTS, trudc hét can xay dung quy trinh phan tich xd
ly tinh huéng chudn bao gém cac hang muc sau:

- Nghién ctu tinh huéng: dé xac dinh dugc van dé va
dua ra giadi phap hiéu qua xac dinh, danh gia tinh huéng.
Can xac dinh cac déi tuong lién quan dén tinh huéng thoi
diém sé xay ra tinh huéng, cac yéu té c6 thé anh hudng dén
tinh huéng: Gi6, dong chay, mat do giao thong, tam nhin...

- Xac dinh cac nguy co c6 thé xay ra: Tan dung moi
ngudn luc hién cé dé tién hanh danh gia tinh huéng, xac
dinh nguy co c6 thé xay ra trong tinh huéng; xac dinh va trao
déi véi cac bén lién quan: Tién hanh trao déi théng tin véi
cac bén lién quan, thu thap thém thong tin can thiét khac...

- Lua chon, xac dinh phuong an xt ly hiéu qua: Sau khi
nam ré tinh huéng, xac dinh cac nguy cg, dé xuat phuong
an kha thi va hiéu qua nhat; t6 chuc trién khai phuong an
XU ly va giam sat, danh gia hiéu qua, phat hién muc tiéu
cta hé théng dé phat hién sém, tan dung kha nang c6 thé
quan sat toan bdi canh giao thdng s6m cung cap thong tin
can thiét, dua ra cac canh bao nguy hiém cho tau thuyén

hanh trinh trén luéng.

- Buc rat kinh nghiém, bai hoc rut ra ti nhiing trudng
hop da xu ly: Sau khi xt ly thanh cong, can ghi chép, téng
két danh gia uu diém, nhugc diém dé duc rat kinh nghiém
cho céc lan sau. Qua khao sat, danh gia thuc t&, mic do
anh huéng trinh d6 chuyén mén nhan lyc VTS dugc dao
tao, huan luyén dén hiéu qua khai thac van hanh hé théng
nhu trong Hinh 3.1.

..............................

AHumax
AHiimit

AHn~

Hinh 3.1: Mic dé 3nh hudng trinh @6 chuyén mén nhan luc VTS duoc
dao tao, huan luyén dén hiéu qua khai thac van hanh hé théng

DG véi giai doan 1 (tir 0 dén K, trinh d6 chuyén mon
nhan luc VTS chua dugc dao tao, huan luyén nhiéu): Trong
giai doan nay, hiéu qua khai thac hé théng diéu phoi giao
théng (VTS) tai cac viing nudc cang bién, ludng hang hai
van dat dugc hiéu qua moét gia tri AH, tuong ting véi chiic
nang, muc tiéu cia hé thong. Gia tri AH, khong cao, tuong
duong véi khoang 10 - 30% AH__, tly vao tiing hé théng
va khu vuc lap dat.

Doi vai giai doan 2 (tir K, dén K, trinh d6 chuyén mén
nhan luc VTS dugc dao tao, huan luyén theo cac khoa tiéu
chuén): Trong giai doan nay, hiéu qua khai thac hé théng
diéu phdi giao théng (VTS) tai cac vung nudc cang bién,
luéng hang hai van cé dat dugc hiéu qua mét gia tri AH, .
Gia tri AH,_ dam bao hiéu qua khai thac thuc té ctia he
thong, tuong duong véi khodng 70 - 90% AH__, tuy theo
ting hé théng VTS va khu vuc l13p dat.

Doi vai giai doan 3 (tir K, dén K, trinh d6 chuyén mén
nhan luc VTS dugc dao tao, huan luyén theo cac khoa nang
cao): Trong giai doan nay, hiéu qua khai thac hé théng diéu
phdi giao théng (VTS) tai cac viing nudc cang bién, ludng
hang hai Viét Nam tang khéng cao c6 thé van dung tai gia
tri AH, . do c6 cac yéu t6 ddc thi, théi quen, cau tridc hé
théng, dic diém phuaong tién...

3.3. Xay dung quy ché van hanh va quy ché phéi
hop chung cho cic hé théng VTS

Hién nay, da c6 quy ché van hanh va quy ché phoi
hagp riéng cho cac hé théng VTS, tuy nhién dé nang cao
hiéu qua st dung hé théng nay can xay dung quy ché van
hanh va quy ché phéi hop chung cho cac hé théng VTS
dam bao tinh phap ly cao han do B6 GTVT hodc Chinh phu
ban hanh. Trong néi dung quy ché, dac biét qua tam dén
phan vai nhiém vu cho t6 chuic, ca nhan: Ngudi van hanh,
cang vy, thuyén vién trén tau, hoa tiéu... Can lam r6 trach
nhiém clia cac co quan, don vi, cd nhan cé lién quan dén
khai thac, st dung thong tin tir hé théng VTS, nhu: Tinh
chat clia cac théng tin do tau thuyén cung cép, cac thong
tin do hé théng VTS cung cép, ché d6, ndi dung béo céo
cUa tau thuyén...

3.4. Hoan thién cac quy dinh phap luat, néi quy
cang bién, quy ché hoat dong hé théng VTS

P& dam bdo khai thac, van hanh hé théng VTS hiéu
qua han, trudc hét ching ta can ch dong nghién cu, xay
dung, stia d6i van ban phap luat lién quan dén an toan va
an ninh hang hai, trong d6 cu thé héa trach nhiém, phap
ly hda céc tng xu khi ti€p nhan thong tin tir hé théng VTS;
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tdng cudng trao d8i thong tin gilla cac cg quan quan ly
nha nudc, t6 chic phdi hap chit ché va hiéu qua, khoa hoc
dé tang cao hiéu qua, an toan va an ninh hang hai, tuyén
truyén, phd bién cac van ban quy pham phép luat lién quan
dén céng tac an toan va an ninh hang hai, huéng dan céac
doanh nghiép va ngudi dan hiéu va thuc hién ding cac quy
dinh phdp luadt; nang cao nhan thic va y thic cda ngudi
dan, dac biét la chll cac phuong tién thay néi dia, sa lan
nham dam béo an ninh, ATGT va phong, chéng t6i pham.

3.5. Nang cao hiéu qua st dung tiéng Anh cia
nhan vién hé théng VTS

Qua khdo sat cho thdy, tinh huéng s dung tiéng
Anh khéng nhiéu chi gii han & mét vai tinh huéng thong
thuding, bi han ché do dac diém viing quan ly, vi vay céc
mau cau trong thanh ngir théng tin lién lac hang hai Tiéu
chudn IMO SMCP chua dugc stit dung thanh thao, co hoi
thuc hanh tiéng Anh han ché dan dén tinh trang ling ting
trong viéc st dung tiéng Anh khi phat sinh nhiing tinh
huéng khan cép... Do vdy, can ting cudng thuc tap, boi
dudng thém dé ting hiéu qua st dung tiéng Anh trong
thong tin lién lac cling nhu st dung dugc thanh nglt théng
tin lién lac hang hai Tiéu chudn IMO SMCP. Qua khdo sat,
danh gia thuc té, mic d6 anh hudng trinh do tiéng Anh
nhan lyc VTS hiéu qua khai thac van hanh hé théng nhu
trong Hinh 3.2.

AHmax
AHiimic

AH,

AH;
e,

Hinh 3.2: Anh huéng trinh dé tiéng Anh dén hiéu qua khai thac van
hanh hé théng VTS

DaGi vai giai doan dau (trinh dé tiéng Anh nhan luc VTS
chua dugc dao tao, huan luyén): Trong giai doan nay, hiéu
qua khai thac hé théng diéu phéi giao théng (VTS) tai cac
vung nusc cang bién, luéng hang hai van dat dugc hiéu
qua mét gia tri AH, . Gi tri AH khdng cao, tuong duong Vi
khoang 5-15% AHm tay vao khu vuc Iap dat, st dung vi
viéc trao d6i, cung cap théng tin, hé trg van dugc thuc hién.

Doi v6i giai doan 1 (tir 0 dén A trinh do tiéng Anh
nhan luc VTS chua dugc dao tao, huan luyén nhiéu): Trong
giai doan nay, hiéu qua khai thac hé théng diéu phéi giao
théng (VTS) tai cac vung nudc cdng bién, ludng hang hai
van c6 dat dugc hiéu qua mot gia tri AH, tuong ting phét
huy dugc chiic néng, muc tiéu cla hé thong. Gié tri AH,
tuong duong vdi khodng 60 - 80% AH__, tuy vao ting khu
vuc lap dat, st dung.

Doi véi giai doan 2 (tir A, dén A, trinh d6 chuyén mon
nhan luc VTS dugc dao tao, hudn Iuyen theo cac khéa tiéu
chuén): Trong giai doan nay, hiéu qua khai thac hé théng
diéu phéi giao théng (VTS) tai cac ving nudc cang bién,
luéng hang hai dugc hiéu qua mét gid tri AH,__, véi su’tang
truéng khong nhiéu. Gia tri AH, _ dam bao h|eu qua khai
thac thuc té cta hé thong, tuong duong véi khodng 80 -
90% AH__, tuy theo tiing khu vuc lap dét, st dung.

DI Vi giai doan 3 (tu A, trinh d6 chuyen mon nhan
luc VTS dugc dao tao, huan Iuyen theo cac khoéa nang cao):
Trong giai doan nay, hiéu qua khai thac hé théng diéu phéi
giao théng (VTS) tai cac vung nudc cdng bién, luéng hang
hai Viét Nam tang khéng cao c6 thé van dung tai gia tri
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AH, . do trinh d6 thuyén vién, dac diém giao thong thay
tai cac vung pht song VTS.

3.6. Hoan thién, nang cap phan ciing

Qua phan tich thuc tién cac hé thong VTS hién nay, dé
khadc phuc nhitng mat han ché ctia hé théng va khai thac
c6 hiéu qua han hé thong VTS can: Xay dung hé théng
két nGi va chia sé théng tin gilta tram VTS véi cac khu vuc
[an can ma tram chua c6 kha nang giam sét, cdng dudng
thay néi dia, ngoai ra can ting dung tri tué nhan tao cho
hé théng VTS, theo hudng phat hién canh bao cac nguy
co rdi ro c6 thé xuat hién, dua ra cac phuong én xa ly hiéu
qua dé dam béo an toan hang hai cho cac tau thuyén; can
nang cap day du cac thanh phan: Radar, camera, VHF, ban
dé6 s6..

Tam bao phu, hiéu dung cla hé théng nén dugc mé
réng dé cé thé bao quat ma rong toan bd khu vuc viing nudc
cang bién va luéng hang hai: Déi véi thiét bi camera quan sat
phai dugc lap dat trén vi tri cao thudng la kém véi thap treo
hé thdng radar cach mat dat 40 - 50 m, doi héi thiét bi can tu
déng diéu chinh rung lac khi nhan vién van hanh diéu khién,
dac biét khu vuc bd bién mién Trung va Vinh Bc bd thudng
xay ra mua bao vdi stic gid cuc cao, can xem xét do tin cay
thiét bi co kha nang hoat déng véi muc gio bao nhiéu (thuc
hién pan/tilt/zoom & cap gi6 hoac téc d6 gié bao nhiéu, cap
gi6 bao nhiéu thi thiét bi sé bi pha hay).

Hién nay, mot s6 tuyén luéng dang dugc nghién clu
dé cho tau vao ban dém ra/vao, do vay nén tich hop dén
héng ngoai trong hé théng. Pén héng ngoai can dugc
tich hgp chat ché va thay déi goc rong, goc hep, xa hodc
gan theo thao tac diéu khién zoom, gitip nhan vién van
hanh tap trung vao déi tugng can quan sat. Cac tinh nang
khac nhu kha nang nhin dém, lam ré phuong tién khi di
chuyén, can bang sang khi cudng dé anh sang thay déi
lién tuc... Ngoai ra, hé théng doi héi phéi c6 cac tiéu chuén
cho ma hoa vat ly trén thiét bi d€ dam bao an ninh mang,
€6 cac gidi phap theo déi khéng gian mang nham chan
dodn phat hién hé théng c6 bi ro ri hodc tan céng dién tu,
ma héa trén phan ciing va ca phan mém,

4, KET LUAN

Trén day la tom tat két qua nghién ctu dé xuat cac
gidi phap dé nang cao hiéu qua khai thac hé théng gidm
sat va diéu phéi giao thong hang hai (VTS) tai cac viing
nuéc cang bién, ludng hang hai. Cac gidi phap dua trén co
sG phan tich danh gia hién trang, thuc tién dang khai thac,
van hanh cac hé théng VTS da dugc dau tu xay dung hién
nay. Cac gidi phap mang tinh thuc tién va kha thi khi ap
dung thuc tién. Ngoai ra, cac két qua nghién ctu la tai liéu
tham khao déi v&i cac nha khoa hoc, nha quan ly c6 lién
quan dén linh vuc nay.
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Khao sat, danh gia nhu cau do xe trén duong & TP Ha Noi
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TOM TAT: Hién nay, tai cac dé thi I6n & Viet Nam,
trong dé cé Tha dé Ha Noi, tinh tfrang s& hiu 6 t6
ca nhan dang tang nhanh. Diéu nay ddn dén nhu
ciu db xe clng gia tang, trong khi d6 ha tAng giao
théng finh con han ché. Vi vay, dé xe trén duong
la mét gidi phap dugc nhiéu nudc trén thé gidi ap
dung dé t6i uu héa khéng gian dé xe. Tuy nhién &
Viét Nam, cac gidi phap, chinh sach danh cho dé xe
trén duong chua duoc day du, ré rang. Tinh trang
dé xe tran lan, 14n chiém ldng dudng, hé phé ngay
Mot gia tAng gay nguy co un tac va TNGT. Bai bao
trinh bay nghién clu khdo sat, danh gid nhu cau
dd xe trén duong & Ha Néi, tu dé budc dau dua ra
nhing gidi phap nham nang cao hiéu qua céng tac
t& chuic d6 xe trén duong.

TU KHOA: D& xe trén dudng, nhu cau db xe, 16
chic d8 xe trén duong.

ABSTRACT: Currently, in large cities in Vietnam
such as in Hanoi, the travel demand is increasing,
especially with the development of auto vehicles.
This leads to increased parking demand, while
static traffic infrastructure is sfill limited. On-street
parking is a solution applied by many countries
around the world to optimize parking spaces.
However, in Vietnam, solutions and policies for
on-street parking do not have specific regulations.
Parking on the street is widespread, encroaching
on roads and sidewalks, increasing the risk of traffic
congestion and accident. This paper presents a
survey and assessment of the current situation of
on-street parking in Hanoi by using questionaire
method, thereby providing recommended solutions
to improve the efficiency of on-street parking,
reducing congestion and tfraffic accident.

KEYWORDS: On-Street parking, parking demand,
characteristics of parking, traffic accident and
congestion.

1.DAT VAN BE
Qua trinh dé thi hoa va phat trién kinh té - xa hoi la
cac yéu té quan trong thic day su phat trién ndng clia cac

phuaong tién giao théng ca nhan, dac biét la 6 t6 tai cac
d6 thi I6n & Viét Nam nhu Tha d6 Ha No6i. Diéu nay dan
dén nhu cau dé xe cao & cac khu vuc trung tam, tap trung
nhiéu trung tdm thuong mai, dich vy, du lich va khu dan cu
I6n. Tuy nhién, theo s6 liéu ndm 2023 ctia S& GTVT Ha Néi
[1], ty |& dién tich d&t danh cho giao théng tinh & Ha Néi
con han ché, dat dugc duéi 1%, bai dé xe cong codng chi
dap tng khoang 8 - 10% nhu cau d6 xe. Nhiéu khu vuc con
thi€u bai d6 xe cong cong, khién ngudi dan phai dé xe trén
dudng, lan chiém long dudng, hé phé, gay can tr& giao
thong va anh huéng dén my quan doé thi (Hinh 1.1, 1.2).

’ 7 | - \
. = by e

Hinh 1.1: D6 xe trén duong tai khu vuc Nam Trung Yén, phuong
Trung Hoa, quén Cau Gidy, TP. Ha Néi

Hinh 1.2: D6 xe trén duong, hé phd tai phé Nguyén Vin Léc, quin
Ha Déng, TP, Ha Noi

DO xe trén dudng (hay bén dudng) la db xe doc, sat
theo hai bén & dudng hoac hé phd. Thuc té, dé xe trén
duong la nhu cau can thiét cta ngudi lai xe do lgi ich ma
n6 mang lai nhu kha nang tiép can thuan tién cac diém dén
(dac biét la cac trung tam dé thi, khu vuc mua sdm, khu vuc
vui chai giai tri, cong vién, doanh nghiép, cfa hang) va phuc
vu cac nhu cau khac. Tuy nhién, n6 cling c6 nhiing han ché,
tiéu cuc néu khéng dugc té chiic tét nhu tinh trang Un tic
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va TNGT, mat trat tu, my quan dé thi.

Do vai tro quan trong ctia dé xe trén dudng trong viéc
phat trién do thi, da c6 nhiéu nghién clu trudc day trén
thé gidi vé d6 xe trén duong. Cac nghién ciu tap trung vao
nhiéu khia canh nhu: Nhu cau, Igi ich hay nhiing han ché,
bat loi clia viéc do xe trén dudng, hay nhiing van dé anh
hudng cta db xe trén dudng dén un tac va TNGT... Biswas
va cac déng nghiép [2] cho thay d6 xe trén dudng la mot
yéu t8 quan trong dé phat trién kinh t&€ d6 thi, dac biét la
cho nhiing khu phé thuang mai hay cac cra hang, ho kinh
doanh bén dudng. Viéc cam db xe trén dudng co thé lam
giam doanh thu dén 25% cho céc clra hang xung quanh.

DO xe trén dudng clng la mot trong nhiéu yéu té
gdy un tac va TNGT trong khu vuc dé thi. Cac nghién ctu
cla Marc Alvin va cac dong nghiép [3] va Wijayaratna [4]
thdy rang viéc dé xe trén dudng c6 thé lam gidm kha nang
théng hanh ctia dudng dén tir 17% dén 25%. Trong mot
nghién ctru khac cda Yousif [5] chi ra rang, cac hinh thic dé
xe song song hay la d6 chéo géc so v6i mép mat dusng déu
anh hudng tiéu cuc dén dong giao thong. Nhiéu nghién
ctu khéc chi ra rang viéc d6 xe trén dudng lam giam téc
do6 dong giao théng chay trén doan dudng do [6, 7]. O Dai
Loan (Trung Quéc), Chen [8] va cac dong nghiép cho thay
viéc 6 té ding, dé trén dudng cé thé gay ra nhiing tai nan
cho ngudi di xe mdy do viéc mé& cla xe 6 to.

Ngoai ra, con c6 cac nghién clu vé cung, cau, dac
diém bai d6 nhu ctia Madsen [9], thai gian tim kiém diém
d6 [10], mic d6 phuc vu [11], hay la cac giai phap thiét lap
mot bai dé xe trén dudng [12]...

Nhin chung, ch dé nghién ctu vé dbé xe trén dudng
trén thé gidi la rat rong, mang tinh dac thu ting quéc gia,
tung thanh phé va rat nhiéu yéu té tac dong. Hon nifa, viéc
t6i uu hda, can bang gilia cac yéu té Igi ich va bat Igi do vay
van con ton tai nhiéu tranh cai, tén tai vé viéc cho phép
dé xe trén dudng hay la khéng cho phép va cac giai phap
thiét ké, t6 chuic giao théng tai vi tri bai dé xe nhu thé nao.

& viét Nam, da c6 mét s6 nghién ctu lién quan dén
cac van dé vé bai do xe, nhu cau, hanh vi lién quan dén
viéc d6 xe [13, 14, 15, 16], tuy nhién chd yéu tap trung vao
cac van dé chung, nhiing nghién ctru vé do xe trén dudng
con han ché. Cac quy dinh mang tinh phap ly, cing nhu
céc gidi phap thiét ké, t8 chiic diém db xe trén dudng chua
dugc dé cap mét cach cu thé.

Xuat phat tir nhiing van dé trén, trong bai bao nay,
mot s6 nghién ctu khao sat, danh gia nhu cau dé xe trén
duong phé ¢ Tha dd Ha Noéi da dugc thuc hién, tir d6 dua
ra mot s6 gidi phap kién nghi nhdm nang cao hiéu qua té
chuc dé xe trén dudng, gép phan giam un tac va TNGT &
Ha Noi.

2. NGHIEN CU'U NHU CAU PO XE TREN PUONG &
TP. HA NOI

2.1. Phuong phéap nghién cttu va cong tac thu thap
dirliéu

Phuang phap nghién ctiu dugc st dung do la phuong
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phap diéu tra phong véan truc tiép ngudi st dung cac
phuong tién 6 t6, thdng qua cac phiéu hoi. Két qua sau
dé dugc xt ly, téng hap va phan tich thédng qua cac phan
mém théng ké. Cac cau hoi tap trung chd yéu vao cac néi
dung: Théi quen s dung phuong tién; nhu cau dé xe;
danh gia vé thuc trang db xe trén dudng & Ha Néi. Nghién
clu budc dau lya chon 3 quan (Ha Bong, Cau Giay, Hai Ba
Trung) dé khao sat, phan tich. Pay la 3 quan dac trung cho
TP. Ha N6i gém khu vuc néi thanh, ngoai thanh va trung
gian.Téng s6 phiéu thu vé 13 386 phiéu.

2.2. Két qua khao sat
Bang 2.1. Ly do nguoi Idi xe chon dé xe trén duong thay vi vao bai
dé xe tap trung

Thiéu bai Tranh Gan
Quan  (dd xe & khu tra ohi Détim | diém | Khac
vuc can d6 P dén
Cau Giay 48 37 23 49 5

(n=111) (43,24%) [(33,33%)|(20,72%) |(44,14%)| (4,50%)

Hai Ba Trung 47 31 32 55 5
(n=111) (42,34%) ((27,93%)| (28,83%) |(49,55 %)| (4,50%)

Ha béng 72 52 42 78 9
(n=164) (43,90%) [(31,72%)|(25,61%) |(47,56%)| (5,49%)

Trung binh 167 120 97 182 167
(n=386) (43,26%) [(31,09%)|(25,13%) |(47,15%)|(43,26%)

49.55

50.00
44.14 Z
43.24 4234 43.90 7

Cau Gidy Hai Ba Trung Ha Dong

DOThiéu bdi dd xe &khuvyccandé @DEtranhtrdphi [EDEtim MGandiémdén By do khac

Hinh 2.1: Biéu dé Iy do nguoi tham gia giao théng lua chon dé xe
trén duong

Bdng 2.1 va Hinh 2.1 cho thay cac ly do ngudi léi xe
chon d6 xe trén dudng thay vi vao bai dé xe tap trung & cac
quan khac biét khéng 16n. Phan I6n ngudi lai xe cho rang
thi€u bai dé xe & khu vuc can dé (43,26%) va viéc dé xe
trén dudng thuan tién do gan diém dén (47,15%). Két qua
khdo sat phan anh thuc trang thiéu cac bai dé xe, diém dé
xe trén dia ban va chua dap Ung dugc nhu cau cla ngudi
dan. Ngoai ra, két qua trén ciing cho thay Igi ich ma diém
dé6 xe trén dudng mang dén la cung cap kha nang tiép can
diém dén mot cach thuan tién cho ngudi lai xe, dac biét la
khu vuc trung tdm cé nhiéu hoat déng kinh té d6 thi.
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Béng 2.2. Muc dé gap khé khan cda nguoi I3i xe khi tim diém dé xe
trén duong

Luén Thuéng Thinh itkhi | Khéng
Quén | luén gap | xuyén gap | thoang gap | gap kho | gap kho
kho khan | khé khan | khé khan khan khan

CauGidy | 27 34 32 10 8
(n=111) | 2432%) | (30,63%) | (2883%) | (9,10%) | (7,21%)
?:’l}:a 13 4 32 17 7
o] ?1) (11,71%) | (37,84%) | (2883%) |(15.32%)| (6,31%)
Habong | 34 51 48 2 9
(n=164) | (2073%) | (31,10%) | (2927%) |(13,41%)| (549%)

Béng 2.3. Panh gia clia nguoi I3i xe vé diém yéu cda hé théng do xe

trén duong
R Vi tri N
Thiéu so o ax Bién bao Lo
diém do P x Chi phi
A luong o huéng dan P .
Quén .- == | Xekhong | .- N do xe Khac
: diém do N do xe khong .
thuan L qua cao
xe o ré rang
tién
Cau Gidy 60 47 18 M )
(h=111) | (5405%) | @2,34%) | (1622%) | (3694%) |>270%)
Hai Ba
80 70 15 30
0,
(nTr:”;‘f’” (7207%) | (6306%) | (1351%) | (7,03%) |>@70%)
Ha Pong 100 81 23 58 0
(n=164) | (60,98%) | (49,39%) (14,02%) (35,37%) | °© (3.66%)

Theo két qua Bdng 2.2, ngudi lai xe ludn luén gap
kho khan hodc thudng xuyén gap khé khan, ddc biét la tai
cac quan noi thanh nhu Cau Giay (54,95%); Hai Ba Trung
(49,55%). Theo Bdng 2.3, da s6 cac lai xe cho rang: Thiéu s6
luong diém dé xe; vi tri diém d6 xe khéng thuan tién; chi
phi dé xe qua cao. Quan Hai Ba Trung c6 dén 72,07% danh
gia thiéu s6 lugng diém db xe va 63,06% danh gia vi tri
diém d6 xe khong thuan tién, tai quan Ha Pong c6 60,98%
déanh gia thiéu s6 lugng diém dé xe.

Trung binh

Ha Bong

Hai Ba Trung

Cau Gidy

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

(1) @(2) B(3) T4 B(5) o)

1 - Bilam hang ngay; 2 - Bi mua sdm, di choi: 3 - Don hodc trd khach; 4 -
Tam dimg trong mét khodng thoi gian ngén (vi du: d€ giao hang, dé I3y
dd); 5 - GUi xe trong thoi gian dai (qua dém); 6 - Muc dich khac
Hinh 2.2: Biéu dé muc dich chinh khi dé xe trén duong cla nguoi
tham gia giao théng

Hinh 2.2 chi ra rang muc dich chinh khi dé xe trén
duong cta ngusi tham gia giao théng cha yéu la di lam
hang ngay; di mua sém, di chgi; tam dlng trong mot

khoang thai gian ngén. Viéc b6 tri diém db xe trén dudng
gan cac khu vuc thuong mai, mua sam, béan lé gitp caithién
kha nang ti€p can va thuan tién cho khach hang, déng thoi
dugc stt dung nhu mot chién luge nham khéi phuc cac khu
trung tam thuong mai va thu hut lugng khach hang méi
dén cac khu vuc trung tdm thanh phé. Tai cac quan co cac
dac diém kinh té - xa hoi khac nhau c6 su khac biét vé muc
dich khi @6 xe trén dudng. Cu thé, quan Hai Ba Trung véi
nhiéu trung tdm mua sdm va diém thu hut hanh khach thi
muc dich cht yéu dé xe trén duong la di mua sam va di
chai, ty [ nay cao hon véi hai quan con lai.

\

_

¢) - Quan Ha Pong d) - Trung binh
Ghi chii: Biém do xe trén dwong co thu phi E] Hé phé

Piém dé xe trén dwong khong thu phi D Khu viee khdc

Hinh 2.3: Biéu dé vi tri nguoi tham gia giao théng thuong chon do
Xe trén tuyén dudng

Hinh 2.3 cho biét phan I6n nhing ngudi dugc hoi

thudng d6 xe trén dudng tai cac diém dé xe c6 hodc khong

mat phi. Tai quan Hai Ba Trung, ty |& ngusi tham gia giao

théng db xe tai cac diém dé xe trén dudng cé thu phi chiém

ty Ié cao hon so véi hai quan con lai. Ngoai ra, mét bé phan
khéng nhoé ngudi dugc hoi chon diém dé xe trén hé phé.

90.00

81.08

80.00
70.00
60.00

X 5000

= 40.00

&

30.00
20.00
10.00

0.00 =
Téng sé luong bdi  Gidmphidéxe M réng thii gian d Ap dung congnghé  Gidi phap khic
db, Giém dé xe xe thong minh dé quan
Iy &8 xe

B Cau Gidy @ Hai Ba Trung O Ha Dong

Hinh 2.4: Biéu dé nguoi tham gia giao théng chon gidi phap cai
thién tinh trang dé xe trén dudong
Hinh 2.4 cho thay hau hét nhiing ngusi dugc phong
van cho rdng can uu tién tang s6 luong bai do, diém dé xe
va ap dung cédng nghé théng minh dé quan ly. Dac biét, tai
quan Hai Ba Trung, ty 1& s6 ngudi dugc héi mudn tang s6
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lugng diém db xe l1én dén 81,08%, mac du tai quan Hai Ba
Trung da c6 s6 lugng diém dé xe cao hon hai quan con lai.
Tuy nhién, tai day c6 mat d6 dan so cao, tap trung nhiéu
diém thu hut hanh khach, do dé nhu cau d6 xe trén dudng
van rat lon.

3.NHAN XET VA KET LUAN

Nghién ctru da tién hanh khao sat, phan tich, danh gia
nhu cau d6 xe trén dudng tai 3 quan (Cau Gidy, Hai BaTrung
va Ha Déng) 6 TP. Ha Noi thong qua phuong phéap diéu tra
bang bang hoi. K&t qua cho thay, ngudi st dung 6 t6 co
nhu cau dé xe trén dudng cho nhiéu muc dich, trong dé
dac biét la di mua sam, di chai. Ngusi dugc khao sat chon
dd xe trén dudng vi thiéu bai d6 xe phu hop, phi dé xe hop
ly va thuan tién cho viéc di chuyén. Ngusi dugc khao sat
cling cho biét ho gap nhiéu khé khan trong viéc tim kiém
cho6 db6 xe, dac biét 1a tai cac khu vuc trung tam thanh phé.
Hé théng d6 xe trén dudng hién nay con nhiéu bat cap
nhu thiéu sé lugng diém dbé xe, vi tri diém d6 xe khéng
thuan tién, chi phi dé xe cao. Ngudi st dung phuong tién
mong mudn tang s6 lugng diém db xe, ap dung cdng nghé
théng minh dé quan ly dé xe va gidm gia dé xe.

Tu két qua nghién ctiu, mét s6 giadi phap nham nang
cao hiéu qua té chic dé xe trén dudng dugc dé xudt nhu:
(i) Can quy hoach hop ly vi tri diém db xe, tao thuan tién
cho viéc di chuyén clia ngudi dan; (i) Tang cudng ap dung
c6ng nghé théng minh dé quan ly dé xe nhu st dung hé
théng théng tin dé thong bao vi tri diém db6 xe con trong,
huéng dan ngudi dan dén diém dé xe phu hgp, thanh toan
phi dé xe truc tuyén; (iii) Can c( vao vi tri, thai gian dbé xe
dé diéu chinh gia dé xe phu hgp; (iv) Tuyén truyén, gido
duc ngudi dan chip hanh luat giao théng, dé xe dung noi
quy dinh.

Han ché cda nghién ctru nay méi chi thuc hién khao
sat bang phong van truc ti€p ngudi st dung phuong tién
tham gia giao théng & moét s6 quan & TP. Ha Néi, s6 lugng
mau khao sat con it chua mang tinh phé quat. Nghién cdu
chua di sau vao danh gia cac yéu té anh hudng dén nhu
cau db xe, tac dong cla viéc dé xe dén cac mat kinh té,
giao thong... Nghién cdu cling chua danh gia, phan tich
dugc céc chi sé d6 xe déc trung va cac chi tiéu danh gia
diém d6 xe trén dudng... Trén co s& gidi quyét nhiing han
ché nay, nghién cuu tiép theo co thé dua ra cac chién lugc
quan ly, thiét k&, t6 chuic bai dé xe hiéu qua va gép phan
céi thién khé nang di chuyén va chat lugng giao théng &
do thi.
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Gia c6 nén cong trinh hién hiu
bang gidi phap coc 6ng thép phut vita
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Trudng Bai hoc Tai nguyén va Méi truong TP. H6 Chi Minh
B ThS.NGUYEN THANG NHAT QUANG
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TOM TAT: Viéc gia c6 d4t, tram k& hé cda d4t nén
bang coc éng thép phut vita nhdm muc dich dua
vat liéu cé tinh két dinh t mat dat xuéng vung dia
tAng can gia cb, tU dé tao lien két chit hon gita
cac hat dat, gidm hé sé thdm, gidm dé réng, gidm
d6 dm cla d&t clng nhu trdm kin cac k& hé néu
cé clia dat nén. Viéc gia cb con cai thién hé sé luc
dinh két ciing nhu géc ma sat trong cla dat va cai
thién suc chiu tai tiéu chudn cla dat nén can gia
cé. Dic biét, sau khi gia cd sé& cai thién tinh tham
cla nudc trong dat nén, do qua trinh vra héa cula
vta xi mang - cat va phu gia sé& hdp thu ctng nhu
dédy nudc ra khoi dat nén can gia cé. Nén d4at sau
khi duoc gia ¢ bang coc éng thép phut vira sé cé
d6 chat 16t hon, cé stc chiu 1ai 1dn hon nhiéu 1an so
véi stc chiu ai cla dat nén ban dau.

TU KHOA: Ong thép phut viza, gia cé nén.

ABSTRACT: Reinforcing the soil and filling the gaps
of the ground with grouted steel pipe piles (GSPP)
aims to bring adhesive materials from the ground
to the stratum that needs to be reinforced. Thereby
creating a tighter bond between soil particles,
reducing the permeability coefficient, reducing
porosity, reducing soil moisture as well as sealing
any gaps in the ground if any. Reinforcement also
improves the coefficient of cohesion as well as the
internal friction angle of the soil and improves the
standard bearing capacity of the ground that needs
to be reinforced. In partficular, after reinforcement,
the permeability of water in the ground will be
improved, due to the grouting process of cement
mortar - sand and additives will absorb and push
water out of the ground that needs to be reinforced.
The ground after being reinforced with grouted
steel pipe piles will have better compactness, with a
load-bearing capacity many times greater than the
load-bearing capacity of the original ground.

KEYWORDS: Reinforcing the soil, GSPP.

1. DAT VAN BE
Viéc gia ¢6 nén cho mot cong trinh chua xay dung
(nén dat tréng) thi vo cung don gian doi véi khoa hoc va

ky thuat xay dung hién nay va c6 thé thuc hién bang nhiéu
bién phap hitu hiéu khac nhau. Tuy nhién, dé gia cd nén
cho mot cdng trinh nha &, nha xudng hién hitu nham phuc
vu cho mét céng nang méi, ma sau khi cai tao, nén dat cé
nhu cau suc chiu tai cao han, thi dé la mot van dé can phai
nghién ctu va tinh toan ky luéng.

- Bai todn dugc ddt ra: Mot nha xudng, nhu nha may
Coca Cola Thi Buic c6 nhu cau thay déi cdng nang tu lam
kho chua pallet va nguyén liéu (stc chiu tai 2,5 tdn/m?)
thanh kho chia thanh phdm (stic chiu tai tir 10 - 12 tan/
m?). Bén trong nha xuéng chia thanh nhiéu khu vuc, bao
g6m cac khu vuc dat may van dang hoat dong va cac khu
vuc xép thanh pham (chai/lon Coca). Viéc cdi tao khéng
dugc d& mai nha cing nhu van phai duy tri hoat déng céac
khu vuyc dat may.

- Pé xudt phuong phdp gidi quyét: Phuong phap coc
8ng thép phut vita dugc dé xuat dé thuc hién bai toan
da dat ra & trén. Trong phuong phap nay, may moc thiét
bi nhé gon, don gian va c6 thé linh hoat thi cong tai cac
phan ving da xac dinh trén mat bang céng trinh hién htu.
Phuong phép nay dua trén ly thuyét clia cong nghé cong
nghé tron sau va phuong phdp bom vira ap lyc cao (Jet
Grouting) trong gia c6 dat nén. Vra xi mang cat hay hén
hop chat két dinh dugc bom vao long dat, tron véi dat dé
tao thanh mot cau triic méi ctia dat, cd stc chiju tai 16n hon
va nén dat chiu dugc tai trong Ién hon sau khi dugc gia cé.
Bom vira xi mang hodc hoa chat dudi ap suat cao vao trong
dat dé tao thanh cac cot vira, gilp cai thién tinh chat co
hoc clia nén dat yéu.

2. NGUYEN LY HINH THANH HON HOP PAT - VUA
XI MANG

Co ché 8n dinh bang xi mang dugc hinh thanh bao
g6ém 4 budc: hydrat hoa chat két dinh, ion phan tng trao
déi, hinh thanh san pham hydrat héa xi mang va hinh
thanh san phdm phan Ung pozzolanic.

On dinh voi dua trén co s& tuong tu phan Ung hoa
hoc nhung khéng c6 su hinh thanh cac sdn pham hydrat
hda xi mang.

Phuong phap déng voi séng thudng dugc ap dung
cho dat yéu c6 dé cao ham lugng nudc, du ki€n qua trinh
hydrat hoa va hdp thu cta déng véi séng dugc bom vao
long dat dé gidam ham lugng nudc ¢ chia trong long dat.
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Phan ting trao déi ion lam thay d6i tinh chat vat ly ctia
dat ban dau va dan dén do déo ctia dat giam. Cac hiéu ting
dugc strdung trong cai thién 1&p nén hodc vat liéu nén phu
bang moét lugng nho véi hodc xi mang dé xay dung dudng,
noci ma su thay d8i d6 dic cia dat tao nén doé nén dé dang
va hiéu qua hon.

Su hinh thanh sdn phdm thiy héa xi mang va san
pham phan Ung pozzolanic cung cap su gia tdng cudng
d6 cho hdn hop chat két dinh dat. Phuong phép trén sau
la cht yéu dua vao cac phén (ing ké trén dé tang cudng d6
6n dinh cla dat.

3. PHUONG PHAP TIEN HANH

- Ong thép day 2 mm dudng kinh @49 véi chiéu dai
theo thiét ké. Ong thép duac duc 16 @12 xung quanh va
suét chiéu dai than éng.

- Mdy bom vita chuyén dung c6 ap luc bom dat tur 0,5
- 3,0 kG/cm?.

-Trong diéu kién céng trudng, vira dugc tron theo cap
phéi nhu sau:

Thé tich hodc khéi lugng céac vat liéu dung cho 1 mé trén (1 bao XM)

Xi mang Catsach | Nuécsach Phugia | Thé tich vita/
(kg/lit) (m?) (Iit) Sika R4 1 bao XM
(lit) (Iit)
1 bao 0,05 B
(50 kg/16 Iit) | Bthung 171y | 3>073%0 | 03 ~85-90

- Toan bd cac vi tri phut vita thuc hién theo so do
(dugc thiét ké trudc). Viéc dinh vi nay dugc thuc hién can
cU trén cg s vi tri can gia c6 bang via xi mang, khoang
céach gilra cac coc vita can xac dinh tuong déi dé dat duoc
hiéu qua cao khi v{ia lan téa ra xung quanh vi tri phut vira.

19 20 & J 10 5@ 60
130 14® 15© 16@ 17@ 18
24@ 250 268 2@ 230 29@
J6e /@ 3%e 39 40e 41
47@ 48@ 490 500 510 520
5%¢ 60® 6l@ 620 63@ 64
708 71® 720 73@ 74@ 758

Hinh 3.1: So dé dinh vi coc phut vita

/
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Hinh 3.3: M3t cdt ngang cda
coc phut vifa

Hinh 3.2: M3t ding cda coc
phut vita

4. MO HINH TINH TOAN

4.1.Théng sé dia chat

Phan gia c6 nam hoan toan trong I6p dat s6 1, cé cac
dac diém nhu sau:

- Sét pha - sét, mau xam trang - xam xanh - xam vang
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- nau dé trang thai déo mém.

-Théng s6 stic chong cétc =S la thong s6 stic chong
cat khong thoat nudc lay tir thi nghiém cét truc tiép.

-Théng s6 d6 cling E, = 300 -+ 900S .

4.2. Thi nghiém nén mau rat 16i

Thuc hién thi nghiém nén mau khoan rat 16i hién

truong, nham muc dich xac dinh gia tri g, thuc té dé lam
théng sé dau vao cho moé hinh Plaxis.

MAU COC GSPP 01/COCA

KET QUA NEN LOI

MO TA TRONG PHONG TN
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Hinh 4.1: Thi nghiém nén m&u khoan rut 16i
- Dé thién vé an toan, cudng do chiu nén mau chon q,
=1.100 kN/m?2.
- Stc khang cat khong thoat nuéc S = 550 kN/m?.
- M6-dun clia coc sau gia cudng dao déng xung

quanh ESO*GS’PP= 300q, theo Navin and Filz.
4.3. Két qua mé hinh khéng gia c6
1

Hinh 4.4: Chuyén vi U,= 0,089 m



Hinh 4.5: Biéu dé quan hé gitta M,,, , va dé ln tai vi tri tém san bé tong

Quit = MstageXQ(kN/mz)

TU biéu d6 MStage

Guie = 0,116x600 = 69,6 (%) =6,96 (%)
Trong d6: M- Hé s6 trich tr mé hinh Plaxis va q la
stage
tai trong gia dinh nhap vao trong Plaxis (& day dang chon
q =600 kN/m?).
BIEU DO QUAN HE AP LY'C NEN-DQ LUN (P-S)

8.00

DO LUN/SENTTLEMENT (MM)

AP LUC NENAPPLIED LOAD,P (T/M2)
Hinh 4.6: Biéu dé quan hé giira 3p luc nén va dé Itn tai vi tri tam
san bé téng
Két qua:
—q,, =6,96T/m?va dé lun t6i da -88,6 (mm);
— P,=q,/2=348T/m
4.4. Két qua mé hinh gia c6 GSPP

Hinh 4.7: Gia t3i ban nén hién truéng (GSPP)

Hinh 4.8: Chuyén vi U = 0,023 m (GSPP)
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Hinh 4.10: Biéu d6 quan hé gida M, va dé lin
tai vi tri tdm san bé téng (GSPP)

qQuit = Mstagexq(kN/mz)

Tubiéudo M,
ge
kN T
Guie = 0,519x600 = 311,4 (W) =314 (F)
Trong dé: M____ - Hé s6 trich tir mé hinh Plaxis va q la
ge

tai trong gia dinh nhap vao trong Plaxis (¢ day dang chon
q =600 kN/m2).

BIEU DO QUAN HE AP LU'C NEN-DO LUN (P-S)

0.00 5.00 10,00 1500 2000 2500 30,00 3500

s

DO LUN/SENTTLEMENT (MM)
& ;

8

25

AP LUC NEN/APPLIED LOAD.P (TAM2)

Hinh 4.11: Biéu dé quan hé giita ap luc nén va dé Iin tai vi tri tam
san bé téng (GSPP)
Két qua:
—q, = 31,14 T/m?;
— dé lun t6i da-23,1 (mm);
—P,=q,/2=1557 T/m>.
4.5. K&t qua mé hinh gia cé GSPP
Mo6-dun bién dang dat E, dugc tinh toan cho doan
tuyén tinh clia biéu d6 S = f(P), theo cong thuc:

AP
E=(l—lll2>i)dA—S

Trong do:

- Hé s6 Poisson, dugc lay bang 0,27 cho dat hon I6n; 0,30
cho dat cat va cat pha; 0,35 cho dat sét pha va 0,42 cho dat sét;

w - Hé s6 khéng tha nguyén, lay w = 0,79;
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d - Budng kinh tdm nén tron hodc canh clia tdm nén
vudng, cm;

AP -S6 gia ap luc 1én tdm nén, bang P2 - P1, Mpa;

AS -S6 gia do 1in clia tdm nén, cm, tuong Uing védi ap luc AP.

BIEU DO QUANHE APLUC NEN-DQLUN (P-S)/LOADING - SETTLEMENT RELATIONAL CHART (-S)
TESTINOL
A XUONG COCA COLA
U'C- TP. HO CHI MINH

Ap lycnén/ Applied load, P (kGlem)

Hinh 4.12: Biéu dé quan hé giita ap luc nén va dé Iin cda ban nén
hién truong (GSPP)
Két qua:
— q,, = 30T/m?va do lun t6i da -5,18 (mm);
—P,=q,/2=15T/m>

5. KET QUA NGHIEN CUU

M6 hinh tinh toan trén Plaxis cho két qua tinh toan
trén 2 phuong an cé va khéng 6 gia cd bang GSPP, cu thé
nhu sau:

- V6i mé hinh nén khong gia c6 GSPP cho két qua q,
=6,96 T/m? va d6 lun t6i da la -88,6 (mm), tuong duong P,
=q,,/2=348T/m’

- V&i m6 hinh nén c6 gia c6 GSPP cho két qua g, =
31,14 T/m? va d6 l4n t6i da -23,1 (mm), tuong duong P, =
q,./2=1557 T/m2,

- Két qua thi nghiém ban nén tai hién trusng, dugc
thuc hién trén vi tri c6 gia c6 coc cho két qua q,, =30 T/
m? va d6 lun t6i da -5,18 (mm), tuong duong P, =q, /2 =
15T/m2

5.1.Kétluan

- Gidi phép gia c6 nén cong trinh hién hiru bang GSPP
that su hitu hiéu khi cai tao nén dat tang 1én dén 4,5 lan
50 vGi trudce khi gia ¢6 véi mat dé GSPP 1a 40% (D600@750
mm) va dé sau gia c6 la 6,0 m.

- DGi vai cong trinh dugc ap dung dé thuc hién bai
toan trong nghién ctu da dap Gng dugc nhu cau khi
muén tang suc chiju tai tir 2,5 T/m?lén 10 - 12 T/m? Két qua
nghién ctiu cho thay, tinh toan dua trén ly thuyét (mé hinh
Plaxis) da dat dugc 15,57 T/m? va theo thi nghiém ban nén
hién trudng da dat 15 T/m2 Sai khac gitta mo hinh ly thuyét
va thi nghiém hién trudng la khéng dang ké, vi vay két qua
tinh toan cia nghién ctu la dang tin cay.

- Thiét bi thi cong GSPP gém may ha coc, may bom
v(ta gon nhe, it gay chan déng lam anh huéng dén cac khu
vuc dang lam viéc clia cong trinh hién hitu cling nhu cac
cong trinh lan can.

- Giai phap khoéng chi phu hgp véi gia c¢6 nén cho
coéng trinh hién hitu, ma con cé thé thuc hién cho cac loai
coéng trinh khac nhau khi c6 nhu cau gia tang stc chiu tai
cla nén dat & gia tri tueng duong.
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5.2.Kién nghi

Day la nghién ctu dau tién déi véi phuong phap gia
c6 nén dat bang GSPP, véi cac s6 liéu dugc cung cédp trong
dé tai. Vi vay, can thuc hién thém cac nghién ctu déi véi
ting loai dia chat va chiéu sau gia c6 khac nhau dé cé
nhing két luan thuc t&€ hon.

Pé ap dung hiéu quéd phuong phap gia c6 nén dat
bang GSPP, can luu y dén nhiing van dé sau day:

- B6i v6i mébi cong trinh khac nhau, can cé khao sét
dia chat va cac diéu kién cu thé va riéng biét;

- Nén thuc hién bai toan t6i uu hoa chi phi bang cach
phan tich tiing ham lugng vita ké thém dén viéc tang suc
khéng cat va mo-dun ctia dat trong giai phap GSPP;

- D€ cong nghé thi cdng GSPP trong gia cd nén dugc
(ng dung rong rai va cé hiéu qua can xay dung hé théng
tiéu chuan co s& cho phuong phép nay tur quy trinh thiét
ké, thi cong dén nghiém thu.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh trong Dé
tai ma s6 CT.2024.04.
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Cac yéu 10 cau thanh hoat dong thanh toan quéc té
dich vu logistics bang duong sat

B PGS.TS. NGUYEN THI HONG HANH"
Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai

m KS.vU BpUC QuY
Céng ty TNHH MTV Budng sdt dé thj s6 1 TP. H6 Chi Minh
Email: “nguyenthihonghanh@utc.edu.vn

TOM TAT: Trong béi canh thé gisi cé nhidu bién
déng vé chinh tri, xa hai, thién tai, dich bénh..,
chudi cung Ung toan cau cé thé dut gay bat cu luc
nao va & bat cir dau. Cac doanh nghiép xuadt nhap
khau can da dang cic phuong an van chuyén nham
gidm thiéu thiét hai dén muc thap nhat. Phuong
thic van tai duong s&t qua tuyén van tai A - Au 1
phuong an cac nha xudt nhap khau Viét Nam can
tinh dén. Qua trinh dé phat sinh cac hoat déng
thanh toan quéc t& (TTQT) dich vu logistics bang
duong sit. Néi dung bai bdo nghién clu cac yéu
t6 cau thanh hoat ddng TTQT va nhan dién céac rui
ro cé thé phat sinh frong hoat déng TTQT dich vu
logistics bang dudng sat.

TU KHOA: Céac yéu t6 cau thanh hoat dong thanh
todn quéc té, dich vu logistics bang dudng sét,
tuyén van tai duong sat A - Au.

ABSTRACT: In a world context with many political
and social changes, natural disasters, epidemics...
the global supply chain can break at any fime
and anywhere. Import-export businesses need
to diversify transportation optfions to minimize
damage. The rail transport method via the Asia-
Europe transport route is an option that Vietnamese
importers and exporters need to consider. That
process gives rise to infternational payment
activities for logistics services by rail. The content
of the article studies the elements that constitute
international payment activities and identifies risks
that may arise in international payment activities for
logistics services by rail.

KEYWORDS: Elements of international payment
activities, logistics services by rail, Asia-Europe
railway transport route.

1. DAT VAN BE

Van tai hang héa bang dudng sat vdi lgi thé chuyén
ch& an toan, khéi lugng 16n, qua trinh van chuyén thong
suét, gia cuéc hop ly va co6 do 6n dinh tuong déi. Déi vai

xuat nhap khdu hang hoéa sang chau Au (khéng tinh céc
loai hang gia tri cao van chuyén bang dudng hang khéng),
cac doanh nghiép c6 2 phuong thiic van tai dusng bién va
dudng sat lién van quoc té (theo tuyén van tai dudng sat
A - Au). Thai gian van chuyén hang hoa tur Viet Nam sang
chau Au bang dudng sat nhanh han 30 - 40%, chi phi chi
nhinh hon d6i chut so véi muc cudc tau bién, day la mot
lua chon t6t nham da dang hoéa phuong an van chuyén
trong boi canh hién nay. Nghién ctu cac yéu té cau thanh
va nhan dién céc rdi ro c6 thé phat sinh trong hoat déng
TTQT dich vu logistics bang dudng sat giup cac bén lién
quan dua ra cac quyét dinh phu hgp, ddm bao qua trinh
thanh toan an toan, hiéu qua.

2. CAC YEU TO CAU THANH HOAT PONG TTQT
DICH VU LOGISTICS BANG PUONG SAT

Hé théng dudng satViét Nam (BSVN) dung khé dusng
co ban la 1 m, trong khi dudng sat Trung Quoc dugc thiét
ké theo khé dudng 1,435 m. Tuy nhién, doan tu Yén Vién
dén ga BPong Pang la dudng khé 16ng, chay dugc ca tau
khé 1,435 m va 1 m. Hién DSVN c6 cac ga lién van quéc té:
Song Than, Yén Vién, Kép, Cao X4, Lao Cai va Bong Dang.
Néu hang xuat khau tur cac noi khac dua vé Yén Vién dé
chuyén sang toa tau Trung Quéc thi 1én Dong Bang khéng
can sang tai, chay thang qua Trung Qudc. Néu tau ti phia
Nam chay thdng lén Déng Dang thi sang tai & ga Déng
DPang. Hién hang Viét Nam van chuyén lan luot qua Trung
Quéc (Trung Khanh hodc Thanh Do), dén Kazakhstan, Nga,
Belarus, Ba Lan, Duic. TU Duc sé tda di cac nudc chau Au
khéc, hodc tau sé dén Trung Khanh va két néi vao doan tau
chuyén container A - Au dé van chuyén dén cac thanh phd
chau Au tai Bi, Ha Lan.

* Cha thé tham gia hoat déng TTQT dich vu logistics
bdng dudng sdt:

Cac doanh nghiép tham gia vao hoat dong TTQT la
nhiing doanh nghiép c6 nhu cau ma tai khodn dé thuc
hién nghia vu tra tién theo cac giao dich thuong mai quéc
t&€ hodc dich vu logistics trén tuyén van tai dudng sit A -
Au. Theo quy dinh ctia phap luat quéc té ciing nhu phap
luat quéc gia, chl thé clia cac hgp déng nay phai la cac
thuong nhan c6 gidy chiing nhan dang ky kinh doanh va
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dap ung cac yéu cau dé dugc ky két hgp déng mua ban
hang héa va dich vu quéc té. Cac doanh nghiép tham gia
hoat dong TTQT phai tuan thu cac quy dinh cta phap luat
quéc gia va phap luat quoc té.

Nha thau chinh, nha thau phu trong ddu thau quéc
té, cac doanh nghiép xuat nhap khau (doanh nghiép xuéat
nhap khau), cdc doanh nghiép Gy thac xudt nhap khau,
cac doanh nghiép van tai dudng sat (DNVTDS), logistics...
déu la cac cha thé tham gia hoat dong TTQT. Ngan hang
thuong mai 1a t6 chiic cung tng dich vu thanh toan theo
quy dinh cda phap luat.

DSVN hién dang két noi lién van quoc té khai thac van
chuyén cac mat hang chd yéu nhu:

- Hang xuat: Nong san, hoa qua, quang cac loai tu
phia Nam ra xuat di Trung Quéc.

- Hang nhap: Nguyén liéu san xuat (1a thudc 13, than,
cao su...), phan bén va héa chat...

- Hang qua canh tur Trung Quéc di cac nudc khac va
ngugc lai: Phan bon, hda chat, quang cac loai... (hién nay
khéi lugng nay bi sut giam do dugc chuyén huéng qua
dudng sat Lao).

*Péng tién TTQT:

Trong TTQT, cac bén déu phai st dung tién té lam
phuaong tién tinh todn va thanh todn trong cac giao dich
phét sinh tir cdc hgp déng hodc cac hiép dinh. Cé rat
nhiéu loai tién trong TTQT nhu:

- Tién té thé gisi (World currency): La tién té dugc
cac qudc gia mac nhién thira nhan lam phuaong tién TTQT,
phuong tién du trir quéc t€ ma khong can phai cé su thiia
nhan trong cac hiép dinh ky két gitra cac chinh pha nhiéu
bén hodc hai bén. Péng tién d6 la vang. Vang duoc goi la
ngoai hoi (Piéu 4 - Phap lénh Ngoai héi s6 07/VBHN-VPQH
ngay 11/7/2013).

-Tién té quéc té (International currency): Tién té quoc
té€ con dugc goi la tién té hiép dinh, bai vi né ra doi tir hiép
dinh tién té ky két gitta cdc nudc thanh vién. Hiép dinh
tién té Bretton Woods (1944 - 1971) clGa IMF thtra nhan
dong USD la tién té qudc té cta cac nudc thanh vién.
Déng EUR ra ddi tir hiép udc Maastricht va chinh thic dua
vao luu théng tai cac qudc gia EU tir nam 1999.

- Tién té quéc gia (National money): La tién té cla
ting quéc gia riéng biét nhu USD, GBP, JPY, VND... Tién té
quéc gia dugc phat hanh, ton tai va luu théng la do luat
tién té cda tiing nudc quy dinh.

-Tién té tu do chuyén ddi (Free convertible currency):
Cé hai loai tién té tu do chuyén déi: Toan phan va tiing
phan. Nhiing tién té tu do chuyén déi toan phan théng
dung trén thé giéi la USD, EUR, GBR, JPY, AUD, SGD, CHF,
CAD... Viéc st dung tién té nao la tién tinh toan va tién
thanh toan trong cac hgp déng thuong mai quéc té tuy
theo su thoa thuan gilta cac bén hodc theo tap quan buon
ban trong thuong mai quéc té.

Trong van tai hang hoa lién van quéc té bang dudng
sat, cac cong ty kinh doanh VTDS tap trung cung cap dich
vu logistics tdi cac khach hang Trung Quéc va chau Au, vi
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vay dong tién thanh toan chi yéu la d6 la My (USD), EUR,
Franc Thuy Si (CHF), Nhan dan té (CNY).

* Cdc phuong tién TTQT phé bién:

Co rat nhiéu loai cong cu thanh toan phat sinh dua
trén cac quan hé tin dung co s&. H6i phiéu doi ng (Bill
of exchange), h6i phi€u nhan ng (Promissory Note), séc
(Check) la cong cu st dung trong TTQT.

Hién nay, cdc DNVT logistics dudng sat thudng gui
debit note (gidy bao ng) téi cac déi tac dé€ yéu cau thanh
toan. Debit note khong dugc xem la héa don, chiing tir ma
chila van ban théng béo gitta ngudi ban va ngudi mua vé
nghia vu thanh todn hang héa, dich vu (theo khoan 1 va
khoan 4 Diéu 3 Nghi dinh 123/2020/ND-CP quy dinh vé
hoéa don, ching tu).

* Cdc phuong thic TTQT phé bién:

Theo luat quan ché ngoai héi va ngoai thuong & cac
nudc, hoat dong TTQT phai dugc thuc hién thong qua hé
thédng ngan hang clia cac nudc, do d6, trong céc phuong thiic
TTQT d@éu cé su xuat hién cac NHTM & cac nudc khac nhau.

Co6 rat nhiéu phuong thuc TTQT dugc xac lap nham
tao thuan lgi cho cac bén tham gia luva chon, nhung tiéu
biéu trong d6 c6 4 phuong thic TTQT thudng dugc cac
DN lién quan va cac ngan hang Viét Nam st dung phé
bién, dé la:

- Phuong thiic chuyén tién (Remittance: TT, MT);

- Phuong thuc ghi s6 (Open account: O/A);

- Phuong thuc nha thu (Collection: D/P, D/A);

- Phuong thuc tin dung ching tu (Documentary
credit: D/C, L/C).

Maéi phuong thic TTQT c6 uu, nhugc diém riéng d6i
véi doanh nghiép xuat khau, nhap khau va cac doanh
nghiép lién quan. Ty theo tiing phuaong thic TTQT cu thé
ma chuc nang, nhiém vu cla cac chd thé tham gia hoat
d6ng TTQT ciing nhu ctia ngan hang dugc thé hién khéng
gioéng nhau.

3. CAC RUI RO CO THE PHAT SINH TRONG HOAT
DONG TTQT DICH VU LOGISTICS BANG DUONG SAT

Rui ro trong hoat déng TTQT la nhiing rdi ro phat sinh
trong qua trinh thuc hién hoat dong TTQT ma nguyén
nhan la tr méi quan hé gilta cac bén tham gia TTQT hoac
nhing nhan t6 khach quan khac gy nén. Nhan dién céac
rdi ro c6 thé gap trong TTQT dich vu logistics bang dudng
sat rat quan trong gilp cac bén lién quan tranh dugc cac
tén that lién quan dén thanh toan.

Bai bao khong dé cap téi cac rdi ro mang tinh chat
vi mo (rui ro chinh tri, rdi ro kinh t&, rdi ro phap ly) ma chi
phan tich mét s6 rli ro mang tinh chat vi mo.

- Rdi ro vé ty gid héi dodi:

Ty gia hoi doai dong vai trd quan trong trong TTQT.
Rui ro vé ty gia hoi dodi trong TTQT dugc coi la rui ro tai
chinh d@6i véi cac doanh nghiép kinh doanh xuat nhap
khau, doanh nghiép van tai, logistics. Trong trudng hop
ty gia bién dong, rui ro c6 thé dén véi nha xuat khau hay
nha nhap khau tuy theo tinh hinh bién ddng tai nudc xuat
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khau hodc nudc nhap khiu vao thai diém thanh toan. Rui
ro vé ty gia héi doai cling c6 thé xay ra ddi véi cac doanh
nghiép van tai, logistics dudng sat do gia cudc van chuyén
|6 hang dugc tinh theo d6ng tién chung hodc bang déng
tién cla nudc sa tai theo ty gid hoi doai cia ngan hang
qudc gia tai thoi diém [ap van don va bang déng tién cla
nudc nhan hodc bang dong tién chung theo ty gia hoi
dodi ciia ngan hang Trung uong tai thai diém thanh toan
vGi chi nhan & ga dén.

- Rdi ro lai sudt:

Hoat déng TTQT gan lién véi hoat dong tai trg thuong
mai quéc té clia cdc ngan hang thuong mai. Trong hoat
doéng TTQT, cac doanh nghiép thuong phai s&r dung tai trg
von tur cdc ngan hang. Cac hinh thuc tai trg chd yéu cla
cac ngan hang théng qua cac phuong thuc thanh toan
nhu cho vay trén co s& cam c6 chiing tirva/hodc hang hoa,
chiét khau héi phiéu nha thu, thuong lugng bé ching tu
theo L/C, cho vay ky quy ma& L/C, chdp nhan thanh toan
cac L/C trd cham... Do d6, néu trong qua trinh kinh doanh,
1ai sudt thay déi thi c6 thé cac ngan hang thuong mai, cac
doanh nghiép sé gap rui ro khi thanh todan.

- Rdiro do gian lan:

Viéc gian 1an do chl y ctia mét trong hai bén xuat
khau hay nhap khau, hodc véi cac dai ly van tai, logistics
dién ra rat phuc tap, lic & khau nay, luc & khau khéac. Nha
xuat khau cé thé cha y gian 1an khéng giao hang hoic giao
hang khéng ding theo quy dinh trong hop dong. Nguai
nhap khau cling c6 thé chu y gian l1an tir chéi thanh toan
khi khéng muén nhan hang hodc tuyén bd pha san dé
khong trén tranh nghia vu tra tién. Cac doanh nghiép van
tai logistics dudng sat can tim hiéu ky trudc khi chinh thic
lua chon cac dai ly ctia minh d@é thuc hién cac nghiép vu
giao nhan hang hoa tai ga dén. Déi tac tai Viét Nam va dai
ly uy tin tai nuGc ngoai cla cac doanh nghiép van tai va
logistics DSVN c6 thé ké dén nhu: Cong ty TNHH SG Sagawa
Viét Nam, Cong ty TNHH DAMCO Viét Nam (Maersk), Cong
ty Hru han lién van da phuong thic quéc té Dudng sat
Trung Quéc, Zhengzhou Jutong International Freight
Forwarding Co.Ltd (ZIH)...

- Rdi ro uy tin:

Trong thanh toan xuat nhap khau, khd nang rui ro
xay ra khéng nhiing déi véi ngudi ban, ngudi mua ma
con anh hudng dén cac ngan hang tham gia. Tuy vao
tiing phuong thuc thanh todan ma muc do rdi ro la khac
nhau. Théng thuéng déi véi cac ngan hang thuong mai,
rdi ro uy tin giam dan theo thu tu ti phucng thic thanh
toan ghi s6, T/T dén D/P va cudi cung la L/C, tat nhién day
chi la trén ly thuyét, trén thuc té€ né con phu thudc vao
nhiéu yéu t6 khac nira (quan hé véi khach hang, ngan
hang thanh toan, rang budc ctia hgp déng...). Con d6i véi
doanh nghiép xudt nhap khau, doanh nghiép logistics
dudng sat thi thu tu rdi ro uy tin khi st dung cac phuang
thuc TTQT trén la nguagc lai.

- Rdi ro tdc nghiép:

Rui ro nay phat sinh trong qua trinh thyc hién nghiép

vu TTQT, theo dé su sai sét hoac bat can khi thuc hién cac
ky thuat nghiép vu TTQT lam cho cac bén phai ganh chiu
nhiing tén that ca vé tai chinh va uy tin. Rai ro phét sinh 1a
do cac han ché vé céng nghé, kién thic chuyén mon, kién
thiic phap luat, viéc tuan tha cac quy tac va théng & quéc
té€ va ca van dé dao dtc.

Hién nay, viéc thanh toén tién cudc van chuyén hang
héa lién van quéc té bang dudng sat, thanh toan tién dich
vu tron goi véi cac dai ly logistics tai cac ga dén thusng
st dung phuaong thic thanh toan la thanh toan chuyén
tién bang dién chuyén tién (Telegraphic transfer - T/T),
phuang thic nay cé cac uu, nhugc diém sau:

*Uu diém:

- Quy trinh thanh todn don gidn, nhanh chéng;

- Tiét kiém chi phi hon so véi phuong thic thanh
toan tin dung chung tu (Letter of Credit - LC):

+ Giup bén thué dich vu van chuyén dudng sat lién
van qudc té, dich vu logistics dudng sat khong bi dong von
ky quy LG,

+ Cac chidng tu thanh toan khéng phtc tap nhu
phuong thuc thanh todn LC.

* Nhuoc diém:

- Phu thudc vao thién chi ctia don vi thué dich vu van
tai lién van quéc té, dich vu logistics, quyén lgi clia bén
cung cép dich vu c6 thé bi vi pham;

- Tra tién phai phu thudc vao su hgp tac va tin tudng
lan nhau cua hai bén;

- Thai gian cham va c6 thé xdy ra ri ro vé ty gia.

Nhin chung, mdi phudng thic déu c6 nhiing uy,
nhugc diém riéng, viéc lua chon phuong thic thanh toan
nao con tuy thudc vao uy tin, sy tin tudng vao cac bén co
lién quan trong hoat dong TTQT dich vu logistics.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bsi Trudng
Dai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2024-KT-013.
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Quan Iy nha nudc vé dau tu ha tang giao thong
trong diéu kién bién dai khi hau
tai khu vuc dong bang séng Cltu Long

B PGS.TS. TRAN QUANG PHU
Trudng Dai hoc Giao théng vén tai TP. H6 Chi Minh
Email: phu.tran@ut.edu.vn

TOM TAT: Quan ly dau tu ha tAng giao théng déng
vai tré quan trong trong viéc xay dung va phat trién
quéc gia, ving va dia phuong. Bai bao d3a nghién
ciu thuc frang quan ly dau tu ha tAng giao théng
ving déng bing séng Clu Long (PDBSCL) trong
bdi cadnh bién ddi khi hau (BDKH) va chi ra cac tac
déng tiéu cuc cla BOKH déi vdi cong tac quan ly
dau tu. Trén co s& do, dé xuat cac gidi phap tang
cudng va hoan thién céng tac quan ly dau tu ha
tAng giao théng trong béi canh BDKH ngay cang
tr& nén manh mé va phuc tap.

TU KHOA: Dau tu phat trién, ha tdng giao théng,
dbng bang séng Clu Long.

ABSTRACT: Infrastructure investment management
playsacrucial roleinthe constructionand development
of the nation, regions and localities. This article
investigates the status-quo of transport infrastructure
investment management in the Mekong Delta region
in the context of climate change and identifies the
negative impacts of climate change on investment
management. Based on this, it proposes solutions
to enhance and improve ftransport infrastructure
investment management in the increasingly strong
and complex context of climate change.

KEYWORDS: Development investment,
transportation infrastructure, Mekong Delta.

1. DAT VAN BE

BDKH ma biéu hién chinh Ia su ndng |én toan cau va
muc nudc bién dang, tir dé tao nén cac hién tuong thai tiét
cuc doan dang xady ra ngay cang ro rét va manh mé hon
trong nhiing thap ky t&i. DBSCL la ving déng bang phu sa
tri phd nén rat thuan Igi cho viéc phat trién kinh té - xa hoi.
Tuy nhién, dugi tdc déng clia BDKH da lam cho tinh hinh
sat 16 bd séng xady ra ngay cang phuc tap, de doa cac cdng
trinh giao thong, ha tang ky thuat, cac khu dan cu ven bg
s6ng, gay ra nhiing tén that rat I6n vé tinh mang, tai san
ctia Nha nudc va nguai dan. Bén canh do, thién tai va BDKH
da anh hudng truc tiép dén quy hoach, thiét ké, thi cong
ctng nhu qua trinh van hanh, khai thac, s& dung cac céng
trinh xay dung, lam anh huéng dén cong tac quan ly dau
tu ha tdng giao théng trén dia ban.
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DPa c6 mot sé cong trinh nghién cdu vé tac déng cla
BDKH dén dau tu xay dung, tuy nhién mot sé nghién ctu
da khong con pht hop béi thuc trang vé BDKH da thay
dé&i nhanh chéng. Cling da cé cac van ban, quy dinh phap
ly vé& van dé nay dugc ban hanh, tuy nhién van chua day
du, thi€u mét hanh lang phap ly can thiét cho quan ly dau
tu ha tang giao théng trong diéu kién BDKH. Chinh vi vay,
viéc quan ly Nha nudc trong dau tu xay dung ha tang giao
thong trong diéu kién BDKH can phai dugc nghién ctiu va
hoan thién.

2. TINH HINH DAU TU HA TANG GIAO THONG KHU
VUCBBSCL

Vung DBSCL c6 hé théng song ngoi, kénh rach day
dac véi téng dai 28.000 km (chiém 70% chiéu dai dudng
soéng clia ca nudc) tao diéu kién thuan Igi cho viéc phat
trién giao théng dudng thay noi dia. Tuy nhién, do dugc
hinh thanh tU qua trinh boi dap phu sa, nén dat vung
DBSCL thudc dang dat yéu nén viéc xay dung co sé ha tang
néi chung va ha tang giao théng noi riéng tai viing gap rat
nhiéu kho khan, doi hoi phai dau tu nhiéu vao viéc xt ly
nén maéng va chi phi xay dung 1én. Chi phi dau tu két cau
ha tdng GTVT dudng bd giai doan 2016 - 2019 lén 56,599
nghin ty déng, chi dap (ng 57% nhu cau dau tu xay dung
két cau ha tang giao théng dudng bo cda vung.
Bang 2.1. Cac nguén vén dau theo theo cac loai ha tang giao théng

éviang BBSCL

Pudng bién PTND

Pudng bd Hang khéng

veT
VOTty | Tyle | VOTEY | Y12 |ty déng)

VeT(ty | Tyle | vOTly

déng) | ©0 | dong |V dong) | @) | déng) | )
Nha nuéc 24.990 40,7 1.092 6,1 1.770 171 160 9,0 28.012
ODA 23.621 384 0,0 6.562 63,4 30.183
XHH 12.847 20,9 16.914 93,9 2.015 19,5 1.610 | 91,0 | 33.386

Tong 61.458 (100,0| 18.006 | 100,0 ( 10.347 | 100,0 | 1.770 [ 100,0| 91.581
Nguén: [1]
Dac diém vé dia hinh déng bang thap triing, nén dat
yé€u, nhiéu kénh rach, khéng co vét liéu san lap, anh hudng
sut lun va nudc bién dang nén suat dau tu hé théng dudng
b6 trong vliing tuong d6i cao (quéc 16 quy mo cép Il déng
bang: 26 ty déng/km, cao hon 13% so véi binh quan toan
qudc va 25% so vai déng bang phia Bac; cao téc quy mo 4
lan xe 190 ty déng/km, cao hon 22% so vdi binh quan toan
quéc va 56% so véi dong bang phia Bac) [6].

Du kién t6ng miic dau tu cd vong dsi (bao gém ca chi
phi dau tu va sta chira bao tri) cac du an quoc 16 ¢6 kha
nang tang 18 - 26% va du an cao téc tu 35 - 42% (so vdi
hién nay), néu xét dén cac giai phap va hau qua phai khac
phuc do BDKH va nudc bién dang trong ving. Do hé théng
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dudng bo c6 kha nang phan ky dau tu dé dang, téng muic
dau tu khong qua cao, hiéu qua ngay sau dau tu nén da
dugc uu tién lua chon trong phét trién dau tu két cdu ha
tang vung giai doan viia qua.

Bang 2.2. Théng ké hé théng quéc 16 vang PBSCL

Céac chi tiéu Tiéu chuan ky thuat va chat lugng hé théng
phan loai quéc 16 DBSCL

Tieuchuinky | | I i v V-vI
thuat (km) 17 210 | 138834 | 9696 | 1069

Két cdumat | BTXM BTN Nhya | Padam | Cap phdi

dudng (km) | 19,65 | 135731 | 131298 | 1,90 0,00
Danh gia cht T6t B Xau Rat xdu

lugng mat

dusng (km) | 429 | 1760 | 45584 47

Nguén: Nguén: [1]
Hé théng quéc 16 hién tai c6 cap ky thuat tur cap VI
dén cap |, trong d6 chd yéu la dudng cap IV va cap lIi;
dudng cé chiéu réng 1 lan xe (cdp V - VI) chiém khoang
3,97%, dudng tir 2 dén 4 lan xe chiém khoang 87,6%, trén
4 lan chi chiém 8,43%. Quéc |16 co chat luong xdu va rat xau
con nhiéu, nhiéu doan tuyén dusong (dac biét qua khu vuc
dan cu) thiéu hé théng ranh thoat nudc, la nguyén nhan
gay hu hai dudng nhanh chéng (dac biét trong mua mua).
Do nguon luc cdng tac bdo tri con han ché dan dén trén hé
théng quéc 16 nhiéu doan tuyén dugc dau tu xay dung tu
rat lau, dén ky dai tu va trung tu nhung van chua dugc suia
chda dinh ky.

3. ANH HUGNG CUA BDKH DEN QUAN LY PAU TU
HA TANG GIAO THONG TAI PBSCL

Ban chat anh hudng ctia BBKH dén quan ly dau tu ha
tang giao thong tai DBSCL chinh la anh hudng ctia BDKH
dai véi ca qua trinh dau tu, xay dung, khai thac van hanh va
bao tri cdc du an dau tu ha tang giao thong khu vuc DBSCL.
TU nhiing anh huéng d6 lam cho cong trinh tré nén mat
an toan, cdng nang st dung khéng con tién nghi, phu hop
nhu da tiing xay ra trong qua khd; anh huéng dén muc
tiéu, hiéu qua dau tu va théng qua do6 sé anh hudng dén
céng tac quan ly dau tu ha tang giao thong trong diéu kién
BDKH.

- Anh huéng déi véi cong tdc ban hanh va té chuic thuc
hién véan ban quy pham phdp ludt vé ddu tu ha tdng giao
théng: Trudc tinh hinh va xu huéng BPKH nhu hién nay
da lam cho moét s6 nodi dung quy dinh trong van ban quy
pham phép luat vé dau tu ha tang giao thong nhu Nghi
dinh s6 33/2019/ND-CP, Théng tu s6 55/2023/TT-BGTVT
do co quan nha nudc c6 thdm quyén ban hanh trd nén
khéng con phu hop, béi BDKH da tac dong va lam thay di
muc tiéu, hiéu qua dau tu ha tang giao thong.

- Anh huéng dsi véi céng tdc Iap, thdm dinh, phé duyeét,
giao va trién khai thuc hién ké hoach, du dn ddu tu ha tdng
giao théng: Do chua xét dén tinh hinh BDKH, kich ban
BDKH, ké hoach phong chéng thién tai va thich itng BDKH
dan dén viéc xét uu tién dau tu xay dung mét s6 du an
chua phu hgp nén phai diéu chinh, thay déi, b sung lam
cho ké hoach dau tu ha tang giao théng trung han phai
diéu chinh nhiéu lan (5 1an), tdng ké hoach vén dau tu ha
tang giao thong diéu chinh tang 6.835 ty dong (dau ky
14.607 ty déng, cudi ky 21.442 ty dong), hiéu qua ké hoach

dau tu ha tang giao thong chua cao, chua phat huy hiéu

qua cla von dau tu ha tang giao théng, cing nhu chua

han ché rdi ro do tac déng clia BDKH gay ra cho cac cong

trinh va nguoi dan.

Bang 3.1. Pau tu ha tang giao théng ving PBSCL qua céc giai doan
chia theo nguén vén

Giai doan 2010 - 2016 Giai doan 2016 -2022
Nguén vén Vén QSU tu|Tylé Nguén vén V6nd§ium Tyle
(tydéng) | (%) (ty dong) | (%)

NSNN 14.652,12 (19,2 Ngu6n von Nha

nuéc: 28.012 31,0
PCP 36.263,69 |47,4 T7CP va NSNN
ODA 14.297,77 18,7 Nguon vén ODA | 30.183 33,0
BOT 7.282,40 |95 Nguon vén xa

hoi hoa: 33.386 36,0
XHH 3.966,00 52 BOT, BT va PPP
Téng 76.461,98 | 100,0 | Tong 91.581 100,0

Nguén: [6]

Viéc tap trung phat trién cac cong trinh nha &, cac nha
may, xi nghiép doc theo séng, kénh, rach da lam thay ddi
hién trang, thu hep dong séng, thay déi dong chay, can
trg viéc tiéu thoat |0 cling la nguyén nhan dan dén sat 1&
b& séng, gay ngap lut cuc bé. Viéc dau tu xay dung moét s6
tuyén dudng nhu tinh 16, cao téc trén dia ban ving da gép
phan lam can tré viéc thoat 1G, gay ngap ung cuc bo, nhat
la tinh trang 18p kénh, muang dé lam dudng nhung khéng
hoan tra lai hién trang.

- Anh huéng déi véi cong tdc t6 chirc thuc hién du dn
trong diéu kién BDKH trén dia ban DBSCL: Khi nhiét d6, mua
bao, ngap lut gia tang, kéo dai sé lam anh hudng dén tién
dé thi cong, chat lugng cong trinh va tang chi phi dau tu
xay dung céng trinh. Sy tang thdi gian xay dung dugc xac
dinh théng qua viéc diéu tra 35 du an tai cac tinh thudc
khu vuc DBSCL trong khoang thai gian tir 2016 dén 2022,
két qua c6 19 du an bi anh hudng bsi BDKH. Cac s6 liéu
dugc lay ti hé so thiét ké da dugc phé duyét, hé so quyét
toan. Cu thé, tinh Bac Liéu gém 4 du an tai 3 huyén Hong
Dan, Déng Hai va Vinh Lgi; TP. Can Tho gom 4 du an tai
quan O Mén; tinh Ca Mau c¢6 4 du an thudc huyén Pha Tan;
tinh Vinh Long c6 3 du &n tai huyén Tam Binh; tinh Tién
Giang ¢6 4 du an tai huyén Tan Phudc [8].

- Anh huéng ctia BDKH d6i véi cdc dé6 thi: D6 thi hda va
phat trién dé thi trd thanh déng luc quan trong thac day
phat trién kinh té - xa héi. Tuy nhién, qua trinh dé thi hoa,
cbng tac quy hoach, xay dung, quan ly va phat trién do
thi van con nhiéu han ché. Trong do, phai ké dén tac déng
clia BDKH Ién cac d6 thi. Viéc thay déi nhiét do, lugng mua
lam gia tang tinh trang ngap lut kéo dai dan dén tac déng
tiéu cuc dén phat trién dé thi trén dia ban DBSCL, nhat 13
cac cong trinh ha tang ky thuat nhu: Buéng giao thong, hé
théng cap, thoat nudc, hé théng dién, thong tin lién lac, hé
thong xU ly rac thai, nudc thai... lam anh hudng dén phat
trién kinh té& - xa hoi trén dia ban tinh. Bén canh d¢, viéc
van hanh, phat trién cac d6 thi thiéu tinh hgp ly ciing lam
gia tang phat thai khi nha kinh, la nguyén nhan ctia BbKH
dan dén thiét hai nhiéu hon.

 4.HOANTHIEN QUAN LY NHA NUGCVE DAUTU HA
TANG GIAO THONG TRONG PIEU KIEN BBDKH TAI PBSCL
- T6 chuc ddnh gid, cap nhat va céng bé kich ban BDKH,
muc nuéc bién déng va céng bé K€ hoach téng thé ting phé
BDKH trén dia ban DBSCL:
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T6 chuic danh gia, cap nhat, cong bé day du, kip thai
kich ban BDKH, muc nudc bién dang va K& hoach téng thé
Ung phé BBKH trong khu vuc DBSCL dé lam co s& lap quy
hoach vung, quy hoach tinh va quy hoach Nganh; la can
clrdé 1ap va uu tién b6 tri von cho K& hoach dau tu ha tang
giao théng trung han va hang nam, quyét dinh cht truong
dau tu, quyét dinh dau tu; phu hgp véi K€ hoach téng thé
Ung pho BDKH trén dia ban BDBSCL.

Lién tuc t6 chuc danh gia tac dong clia BDKH déi vai
cac do thi, cong trinh hién hiu theo kich ban RCP 4.5 va
danh gia cac cong trinh thay lgi, giao thong trong yéu theo
kich ban RCP 8.5 la cac kich ban phat thai dugc st dung
bai Uy ban Lién chinh phti vé BDKH (IPCC) dé du doan cac
muc d6 BDKH khac nhau dua trén lugng khi nha kinh phat
thai dé co giai phap duy tu, cai tao, diéu chinh cho phu hgp
nham han ché ri ro do tac déng ctia BDKH [9].

- Hoan thién thé ché ndng cao chdt luong céng tdc xdy
dung van bdan quy pham phdp ludt vé ddu tu ha tdng giao
théng trong diéu kién BDKH:

Ki€n nghi ca quan Trung uang c6 thdm quyén té chiic
ra soat, khac phuc kip thai nhitng quy dinh chua ré, chéng
chéo, bat cap trong cac van ban quy pham phap luat cé
lién quan dén quan ly dau tu ha tang giao théng trong
diéu kién BDKH; hoan thién thé ché, nang cao chat lugng
xay dung, ban hanh van ban phép luat vé dau tu ha tang
giao théng cho phu hgp vai tinh hinh BDKH va K& hoach
Uing phé véi BDKH; cap nhat cac yéu t6, ndi dung, ké hoach
phong chéng thién tai va thich (ng véi BDKH vao quy trinh
quan ly dau tu ha tang giao thong, nham tao hanh lang
phap ly cho t6 chiic, ca nhan c6 lién quan thuc hién, nang
cao hiéu qua dau tu ha tang giao théng, han ché rtiro cho
cong trinh do tac dong ctia BBKH.

- Ndng cao chdt lugng ldp quy hoach trong diéu kién
BDKH:

Tap trung quy hoach phét trién co s& ha tang giao
théng dong bo, hién dai, da muc tiéu va dac biét la phu
hop véi phuong an thich (ng, gidm thiéu trong Ké hoach
téng thé Ung phoé véi BDKH nham dam bao luu théng
théng suét, hai hoa, théng nhat va khong xung dot vai hé
théng thay lgi, dé diéu, khong lam can trg viéc tiéu thoat
NuaGc; tang cudng hgp tac vai cac tinh BBSCL, hgp tac quéc
té trong viéc quy hoach d6 thi, giao thong dam bao tng
phd, thich ing véi BDKH nham tao thém siic manh vé tai
chinh, khoa hoc va tang cudng tinh lién két, tinh bén viing
trong quy hoach.

- Ndng cao chdt lugng lap, thdm dinh va giao k& hoach
dau tuhatdng giao théng trung han va hang nam trong diéu
kién BDKH:

Xay dung ké hoach dau tu ha tang giao théng trung
han va hang nam dé trién khai thuc hién cac chuang trinh,
du dn moét cach hiéu qud trén co s& phu hgp véi chuong
trinh, ké hoach, muc tiéu, dinh huéng va nguén luc dau tu
ha tang giao thong da dugc cap c6 tham quyén xem xét
can d6i va phan bé, nham thuc hién cdc muc tiéu phat trién
kinh té - xa hoi trong mét giai doan da dugc xac dinh trudc.

- Néang cao chdt luong Idp, thdm dinh va quyét dinh chi
truong dau tu chuong trinh, du dn ddu tu ha tdng giao théng
trong diéu kién BDKH:

Chu truong dau tu chuong trinh, du an dugc cap
tham quyén chép thuan la co s& quan trong dé thuc hién
cac budc tiép theo clia chuong trinh, du an. Xay dung va
ban hanh S& tay hudng dan quy trinh 1ap, thdm dinh va
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quyét dinh chd truong dau tu chuang trinh, du an dau tu
ha tang giao théng; hudng dan nham nang cao nang luc
cla cd quan, don vi dugc giao nhiém vu té chiic 1ap Bao
cao nghién ciu tién kha thi, Bdo cdo dé xuat chi truong
dau tu, gop phan nang cao chat lugng chuong trinh, du an
dau tu ha tang giao théng; tng dung céng nghé théng tin
vao quan ly, phan bé vén va bao cao tinh hinh gidi ngan
vén dau tu ha tang giao thong.

- Gidi phdp vé huy doéng va phéan bé vén dau tu:

Pé hién thuc héa cac muc tiéu dau tu co sd ha tdng
vliing BBSCL, ngudn luc huy déng dé tai trg phat trién hé
théng co s& ha tang trong ving/lién tinh va cac du an khac
¢6 tinh quyét dinh. S bd téng vén sé vugt trén muc ké
hoach du kién hién dugc st dung cho phéat trién vung;
tang cudng hé trg ti Trung uong cho can déi ngan sach
dia phuong (ké ca nguén vén cho cac chuang trinh muc
tiéu cla cac nganh/linh vuc va dugc cac bo, nganh thuc
hién théng qua céc s cla tinh); da dang nguén thu cla
dia phuong (tU thué tai san/dat va thué kinh doanh...).

5. KET LUAN

Quan ly nha nuéc dau tu ha tang giao thong la mot
trong nhiing hoat dong quan trong cla co quan quan ly
nha nudc chuyén nganh tai dia phuong.

Théng qua két qua nghién ctu thuc trang quan ly nha
nudc dau tu ha tang giao thong cap tinh trong diéu kién
BDKH tai PBSCL cho thay cong tac quan ly dau tu xay dung
ha tang giao thong tai cac dia phuong con nhiéu tén tai,
bat cap, dac biét la trong trudng hop du an bi tac déng
bai BDKH. Viéc tang cudng nghién ciu, hoan thién quan
ly nha nudc vé dau tu ha tang giao thong la rat can thiét,
nhat la trong b&i canh BDKH ngay cang manh mé va phic
tap nhu hién nay.
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TOM TAT: Bai bao khado sat vai trd cla viéc tang
luong trong viéc tao doéng luc cho ngudi lao déng,
két hop gitta ly thuyét va thuc tién toan cau. N6
phan tich cac ly thuyét kinh t& va tdm ly nhu "Hé
théng phan cdp nhu ciu cla Maslow” va "Ly thuyét
hai yéu t6 cla Herzberg" dé lam ré cach luong dnh
hudng dén déng luc. Cac nghién ciu dién hinh tu
cd nén kinh t& phat trién va mai ndi dugc xem xét,
lam ndi bat cac chién lugc thanh céng va thach
thic gdp phai. Phan tich so sanh toan ciu cho thay
hiéu qua cua viéc tang luong trong viéc nang cao
doéng luc nhan vién va cai thién hiéu qua t6 chuec.
Bai bao két luan vdi khuyén nghi vé quan ly tién
luong hiéu qua va dé xuadt huéng nghién clu trong
tuong lai, cung cap nhing hiéu biét quy gid cho ca
cac nha nghién clu va cac nha quan ly.

TU KHOA: Tang luong, déng luc lao déng, chién
luoc, hiéu qua, quan ly 18 chuec.

ABSTRACT: This article examines the role of
salary increases in motivating workers, integrating
theoretical and global practical perspectives. It
analyzes economic and psychological theories
such as "Maslow's Hierarchy of Needs” and
"Herzberg's Two-Factor Theory" to clarify how
salary affects motivation. Case studies from both
developed and emerging economies are reviewed,
highlighting successful strategies and encountered
challenges. A global comparative analysis shows
the effectiveness of salary increases in enhancing
employee motivation and improving organizational
performance. The article
recommendations for effective salary management

concludes  with

and suggestions for future research, providing
valuable insights for researchers and managers.

KEYWORDS: Salary increase, employee
motivation, strategies, effectiveness, organizational
management.
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1. DAT VAN DE

1.1. B8i canh va tdm quan trong

Trong b&i canh thi truong lao déng ngay cang canh
tranh va yéu cau cao vé hiéu suat, viéc tang luang da tré
thanh mét cdng cu quan trong trong viéc tao dong luc cho
ngudi lao déng. Luong khéng chi 1a yéu t6 co ban dé dap
tng nhu cau tai chinh cdia nhan vién ma con dong vai trd
quan trong trong viéc thic ddy su hai long va cam két clia
ho d6i vai cong viéc.

Viéc tang luong dugc coi la mét cach hiéu qua dé
cai thién dong luc lam viéc vi n6 co thé tac dong truc tiép
dén cam giac dugc cdng nhan va danh gia cta nhan vién
[1]. Theo céc ly thuyét dong luc nhu “Thap nhu cau cla
Maslow” va “Hoc thuyét hai yéu t6 clia Herzberg”, luong
la yéu t6 quan trong trong viéc dap Ging cac nhu cau co
ban va nhu cau vé su cong nhan, qua d6 anh hudng tich
cuc dén hiéu suat lam viéc va su gan bo cia nhan vién vai
t6 chuic. Bén canh do, trong méi trudng lam viéc toan cau
hoa, viéc tang luong khong chi anh huéng dén dong luc
cla ngudi lao ddng ma con déng vai tro chién lugc trong
viéc thu hat va gir chan nhan tai. Cac t6 chiic can phai can
nhéc viéc 4p dung cac chinh sach tang luong phu hop dé
duy tri su canh tranh va tao diéu kién cho su phét trién bén
ving [2].

Do d6, viéc hiéu rd vai trd clia tang luong trong viéc
tao dong luc la rat quan trong khong chi d6i véi cac nha
quan ly va lanh dao doanh nghiép ma con déi véi cac nha
nghién ctu va cac chinh sach lao déng. Su danh gia chinh
xac vé anh hudng cla viéc tang luong co thé gilp cac té
chuc xay dung cac chién lugc quan ly nhan su hiéu qua,
t6i uu héa hiéu suat lao déng va nang cao su hai long clia
nhéan vién [3].

1.2. Muc tiéu va pham vi nghién ctu

Muc tiéu chinh cda nghién ctiu nay la phan tich vai
tro clia viéc tang luong nhu mot cong cu tao dong luc cho
nhan vién, diéu tra tdc ddng clia ching déi vai su hai long
trong céng viéc, hiéu suat va dong luc téng thé [4]. Nghién
cltu nay nham muc dich kiém tra cac khudn khé ly thuyét,
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chang han nhu “Thap nhu ciu ctia Maslow” va “Ly thuyét
hai yéu t6 clia Herzberg", giai thich méi quan hé gitra diéu
chinh luong va déng luc cta nhan vién. Ngoai ra, né con
tim cach danh gia cac tng dung thuc té bang cach danh
gia cac chién lugc tang luong dugc thuc hién trén nhiéu
b&i canh toan cau khac nhau, bao gém ca cac nén kinh
té phat trién va mdi néi, xac dinh cac yéu t6 thuc tién, cac
thach thuc va thanh cong.

Pham vi cia nghién ctiu nay bao gém phan tich toan
dién cac ly thuyét tao dong luc va su lién quan ctia ching
V@i viéc tang luang, bén canh cac nghién cdu truong hgp
thuc té tr nhiéu quéc gia khac nhau nhu Hoa Ky, Duc,
Nhat Ban, An D, Brazil va Nam Phi. Bing cach tién hanh
phan tich so sanh cac thuc tién toan cau, nghién ciu sé
néu bat nhiing diém tuong déng, khac biét va cac yéu té
anh hudng. Nghién ctiu sé dua ra nhiing khuyén nghi thiét
thuc cho cac t6 chiic vé cach st dung hiéu qua viéc tang
lueng nham thic ddy déng luc clia nhan vién va dé xuat
huéng nghién ciu trong tuong lai d€ kham pha sau hon
[inh vuc nay.

2.CO SO LY THUYET

2.1. Cac ly thuyét kinh té va tam ly

* Ly thuyét ciia Maslow:

Maslow’s Hierarchy of Needs la mot trong nhiing ly
thuyét co ban vé dong luc trong tam ly hoc. Theo Maslow,
nhu cau cta con ngudi dugc sap xép theo mot hé théng
phan cap, ti nhitng nhu cau ca ban nhit dén nhing nhu
cau cao hon. Cap d6 thap nhat bao gébm cac nhu cau sinh
ly nhu thuc phdm va nudc, sau d6 1a nhu ciu an toan, xa
hoi, su ton trong va cudi cling la nhu ciu tu thé hién [5].
Tang luong c6 thé anh hudng tich cuc dén dong luc clia
nhan vién bang cach déap tng cac nhu cau co ban nhu nhu
cau sinh ly va an toan, tir d6 tao diéu kién cho ho tap trung
vao cac nhu ciu cao hon nhu su ton trong va tu thé hién.

* Ly thuyét ctia Herzberg:

Ly thuyét hai yéu t6 clia Herzberg, con dugc goi la ly
thuyét déng luc-hai ldong, phan chia cac yéu té tac dong
dén dong luc thanh hai nhom chinh: Cac yéu t6 dong
luc va cac yéu t6 vé sinh [6]. Cac yéu t6 dong luc, nhu
su cdng nhan, thanh tuu va phat trién ca nhan, truc tiép
anh hudng dén su hai long va dong luc lam viéc. Theo
Herzberg, mic du ting luong c6 thé khéng phai 1a yéu
t6 chinh tao ra dong luc lau dai, nhung noé 1a can thiét
dé tranh su khéng hai long va dam bao nhan vién khéng
cam thay bi bé roi.

Ca hai ly thuyét déu nhan manh tam quan trong cua
luong trong viéc dap tiing nhu cau co ban va cai thién déng
luc, mac du chung tiép can van dé ti nhimg goc dé khac
nhau. Ly thuyét cila Maslow tap trung vao su théa man
nhu cau & cac cdp do khac nhau, trong khi Herzberg phan
biét gilta cac yéu t6 tao dong luc va cac yéu té can thiét dé
duy tri su hai long.

2.2. Mé hinh tac déng cta luong déi véi déng luc
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Suét Lam Viée
. Kéthop véi cac yéu té khac
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—— —» Co héi phat trién nghé nghiép

Pong Luc Lau
Dai M6i trréng 1am viéc tich cuc
Hinh 2.1: Mé hinh téc déng cda luong déi véi déng luc

Viéc tdng luang c6 thé anh hudng dang ké dén ddng
luc va hiéu suat lam viéc ctia nhan vién thong qua nhiéu
co ché khac nhau.

*Caithién su hailong: Khi luong dugc tang lén, n6 dap
(ing nhu cau co ban vé tai chinh va an toan cia nhan vién,
theo ly thuyét ctia Maslow. Theo ly thuyét clia Herzberg,
tang luong gidp tranh su khéng hai long do cac yéu t6 vé
sinh chua dugc dap ung day da, mac du n6 khéng truc tiép
tao ra dong luc.

* Tdng cudng ddng luc: Tang luong clng c6 thé nang
cao dong luc lam viéc bang cach cung cap su cong nhan va
khuyén khich cho nhimng dong gop clia nhan vién.

* Cai thién hiéu sudt lam viéc: Viéc tdng luong c6 thé
tao ra dong luc cho nhan vién dé cai thién hiéu suat lam
viéc. Su gia tang thu nhap c6 thé lam tang cam giac trach
nhiém va su mong dgi cao hon ti phia té chiic, khuyén
khich nhan vién né luc hon dé dat dugc két qua tét han.

* Péng luc lau dai: Mac du tang luong co thé tao ra
déng luc trong ngan han, dé duy tri dong luc lau dai, té
chuic can két hop vdi cac yéu té dong luc khac nhu co hoi
phat trién nghé nghiép, méi trudng lam viéc tich cuc va su
cong nhan lién tuc.

Tém lai, viéc tang luong c6 thé anh hudng tich cuc
dén dong luc va hiéu suat lam viéc, nhung can dugc thuc
hién cung véi cac chién lugc quan ly nhan su toan dién dé
dat dugc két qua t6t nhat.

3. UNG DUNG THUCTIEN

3.1. Nghién ctiu dién hinh tir cic quéc gia

3.1.1. Nén kinh té€ phdt trién

Tai My, viéc tang luong thudng dugc st dung nhu mét
cobng cu chién luge dé thu hut va gil chan nhan tai trong
b6i canh thi trudng lao déng canh tranh. Nhiéu céng ty
I6n, chdng han nhu Google va Microsoft ap dung cac chinh
sach tang luong dinh ky va cac khodn thudng theo hiéu
suat dé khuyén khich nhan vién dat dugc cdc muc tiéu cao
hon. Nghién ctu cho thay rang, cac chinh sach nay khong
chi cdi thién déng luc ma con gilp giam ty Ié nghi viéc va
nang cao sy hai long ctia nhan vién [7, 8].

Tai Duc, viéc tang luong thudng dugc diéu chinh
thoéng qua cac thoa thuan tap thé gilra cac té chiic céong
doan va cac cong ty. Hé théng luong clia Duc tap trung
vao viéc duy tri su cdng bang va n dinh trong méi trudng
[am viéc [9, 10]. Cac cdng ty nhu BMW va Siemens thudng
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thuc hién cac diéu chinh luong hang ném dua trén su danh
gia hiéu suat va diéu kién kinh té. Dac biét, viéc tang luong
dua trén thanh tich gitip duy tri su cam két va déng luc lau
dai trong méi trudng lam viéc.

& Nhat Ban, cac cong ty thudng ap dung chinh sach
luong dya trén tham nién va su déng gop cta nhan vién
trong dai han; tang luong hang nam thudng gan lién vai su
phat trién nghé nghiép va su trudng thanh trong té chtc.
Coéng ty nhu Toyota va Sony ap dung hé théng danh gia
nhan vién dua trén ca nang luc va su gan bo vai cong ty
[11]. Chinh séch luang nay khéng chi phan anh su céng
nhan déi véi cac thanh tich dat dugc ma con khuyén khich
su 6n dinh va cam két lau dai clia nhan vién.

Tém lai, cac quéc gia phat trién nhu My, Buc va Nhat
Ban déu ap dung cac chinh sach tang luong khac nhau dé
tao dong luc va gilr chan nhan tai, phan anh su két hop
gilfa cac yéu t6 ca nhan va té chuc trong viéc cai thién
dong luc va hiéu suat lam viéc.

3.1.2. Nén kinh t€ méi néi

Tai An Do, nai thi truong lao déng dang phat trién
nhanh chong, viéc tang luong 1a mot chién luge quan
trong dé thu hut va gilt chan nhan tai trong bdi cdnh canh
tranh khéc liét. Cac cong ty nhu Tata Consultancy Services
(TCS) va Infosys thudng dp dung céc chinh sach tang luong
linh hoat d€ phan anh hiéu suat cong viéc va thay déi trong
diéu kién thi trudng. Tang luong dua trén hiéu suat lam
viéc va cac géi thudng bé sung la phé bién, nham khuyén
khich su d6i mai va tang cudng cam két ctia nhan vién [12].

Cac cong ty cong nghé va dich vy, noi cé sucanh tranh
cao vé nhan tai, thudng sir dung viéc tang luang khong chi
nhu mét cdng cu dé dong vién nhan vién ma con dé gitr
chan céac chuyén gia tai ndng trong bgi canh nhu cau cao
vé ky nang. Viéc tang luang theo dinh ky va thuéng theo
du &n cing dugc ap dung réng rai dé€ duy tri dong luc va
cdi thién hiéu suat.

Tuy nhién, viéc quan ly luong tai An D6 con phai déi
mat v&i nhing thach thic nhu bién déng lam phat va su
khong dong déu trong muic séng gilta cc vung mién. Cac
céng ty can can nhac ky luéng kha nang tai chinh va diéu
kién kinh té khi dua ra quyét dinh tang luong, dong thoi
dam bao rang chinh sach luong ctia ho phl hgp véi mong
dgi va nhu cau ctia nhan vién.

Nghién ctiu cho théy réng, viéc tang luong & An Do c6
thé lam giadm ty 1& nghi viéc va cai thién déng luc lam viéc,
nhung thanh cong clia cac chinh sach nay phu thuéc vao
cach thuc trién khai va su phu hop véi béi cdnh kinh té va
van hoéa dia phuong.

& Brazil, chinh sach ting luong thudng dugc dnh
hudng bdi cac yéu té kinh té vimo va lam phat. Cac cong ty
nhu Embraer va Petrobras thudng diéu chinh luong hang
nam dé phu hop véi tinh hinh kinh t& va muc lam phat. Cac
chién lugc tang luong bao gobm diéu chinh theo lam phat
va cac khoan thudng theo két qua lam viéc. Déi véi nhiéu
coéng ty & Brazil, viec quan ly luang béng la mét phan quan
trong trong viéc gitt chan nhan tai va duy tri su cam két clia

nhan vién trong béi cdnh kinh té khéng 6n dinh.

Tai Nam Phi, viéc tang luong thudng gan lién véi cac
thda thuan tap thé va anh hudng cla cac yéu té kinh té nhu
ty lé that nghiép va tinh hinh kinh té dia phuong. Cac cong
ty nhu Sasol va Standard Bank thuc hién cac diéu chinh
luong dua trén hiéu suat va diéu kién thi truong. Trong
b6i canh thj trudng lao déng day thach thic, cac cong ty
st dung tang luong khéng chi dé cai thién déng luc ma
con dé duy tri su canh tranh trong viéc thu hut va gilt chan
nhan tai. Ngoai viéc tang luong, cac cong ty thudng két
hop véi cac gai lgi ich va phuc Igi d€ tao ra méi trudng lam
viéc hdp dan va gitt chan nhan vién.

Tom lai, cac quéc gia méi néi nhu An D9, Brazil va
Nam Phi dp dung cac chinh sach tang luong khac nhau
dé dap ng cac nhu cau dic thu cda thi trudng lao déng
ctia minh. Nhitng chinh sach nay khong chi giup cai thién
dong luc va su hai long clia nhan vién ma con phan anh sy
diéu chinh theo cac diéu kién kinh té va méi truong lam
viéc dia phuaong.

3.2. So sanh va phan tich

Chién lugc tang luong trén toan cau thé hién su da
dang I6n va phan anh cac diéu kién kinh té&, van hoa va
cdu truc thi trudng lao déng khac nhau. Tai cac nén kinh
té€ phat trién nhu My, Buc va Nhat Ban, viéc tang luong
thudng gan lién véi cac hé thong quan ly hiéu suat va
cac thda thuan tap thé. G My, cac cong ty nhu Google va
Microsoft ap dung céac chinh sach tang luong dinh ky va
cac khoan thuéng theo két qua cong viéc, cuing véi cac goi
Igi ich b6 sung nhu ¢ phiéu va cham soc stic khoe. Diéu
nay khong chi khuyén khich doéng luc lam viéc ma con
giup gitt chan nhan tai trong méi trudng canh tranh khéc
liét. Tai D, viéc tang luong thusng dugc diéu chinh qua
cac thda thuan tap thé, nhdm duy tri su cdng bang va 6n
dinh trong mai trudng lam viéc. Cac cong ty nhu BMW va
Siemens thuc hién cac diéu chinh luong dua trén sy danh
giad hiéu suat va diéu kién kinh té. Tai Nhat Ban, cac cong
ty nhu Toyota va Sony dp dung chinh sach luong dua trén
tham nién va su déng gop lau dai, khuyén khich su 6n dinh
va cam két ctia nhan vién.

Trong khi d6, cac nén kinh t&€ méi ndi nhu An Do,
Brazil va Nam Phi c6 céc chién lugc tang luang khac biét,
phan anh bai canh kinh t& va van héa dic thi. Tai An D9,
cac cong ty cong nghé va dich vu nhu Tata Consultancy
Services va Infosys st dung céc chién lugc tang luong linh
hoat dua trén hiéu suét va cac khodn thudng bé sung. Viéc
tang luong dugc coi la can thiét dé giir chan nhan tai trong
mot thi trudng lao dong canh tranh. & Brazil, cic cong ty
nhu Embraer va Petrobras thudng diéu chinh luong hang
nam dé phu hgp véi tinh hinh lam phat va diéu kién kinh
té, két hop vdi cac khoan thudng dé duy tri dong luc. Tai
Nam Phi, cdc cong ty nhu Sasol va Standard Bank thuyc hién
céac diéu chinh luang qua cac thda thuan tap thé va dua
trén cac yéu t6 kinh té€ dia phuang, nham gilt chan nhan tai
trong mét thi trudng lao déng day thach thic.

Viéc ap dung cac chién lugc ting luong gap phai
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nhiéu thach thirc, dac biét la vé kha nang tai chinh va su
dap Ung nhu cau da dang ctia nhan vién. Cac cong ty, bat
ké & nén kinh té phat trién hay méi néi déu phai can nhic
kha nang tai chinh ctia minh khi quyét dinh tang luong.

Mot chinh sach tang luong hiéu qua thudng dan dén
su cai thién rd rét trong dong luc va hiéu suat lam viéc cta
nhan vién. Viéc két hgp tang luong véi cac yéu té dong luc
khac nhu cdng nhan thanh tich va co hoi phat trién nghé
nghiép giup nang cao hiéu qud t8ng thé. Ngoai ra, cac
cong ty thanh céng trong viéc gilr chan nhan tai thudng
ap dung cac chinh sach tang luong linh hoat, phu hop véi
diéu kién dia phuang va két hop vdi cac phuc lgi bé sung.
Nhiing cong ty nay thudng co ty 1é nghi viéc thap hon va
su cam két cao hon ti phia nhan vién.

4. KET LUAN

Bai bdo nghién cuu vai tro cla viéc tang luong trong
viéc tao dong luc cho ngudi lao ddng, két hop ly thuyét va
thuc tién toan cau. Tu ly thuyét, cac khai niém cdia Maslow
va Herzberg cho thdy viéc ting luong cé thé anh hudng
tich cuc dén déng luc bang cach dap tng nhu cau co ban
va cung cap déng luc noi tai. Cac nghién ctiu dién hinh tu
nén kinh té€ phat trién va mai néi da chiing minh rang viéc
tang luong khéng chi cai thién su hai long va dong luc clia
nhan vién ma con c6 tac déng dang ké dén hiéu suat lam
viéc va su cam két [au dai. Tai cdc nén kinh té phat trién nhu
My, Buc va Nhat Ban, cac chinh sach tang luong thudng
dugc diéu chinh dua trén hiéu suat va thoa thuan tap thé,
g6p phan vao su én dinh va dong luc lau dai ctia nhan vién.
Trong khi d6, cac nén kinh t& méi néi nhu An Do, Brazil va
Nam Phi st dung céc chién lugc linh hoat dé dap (ng cac
diéu kién kinh té va van hoa dac thu, gidp duy tri dong luc
va gilt chan nhan tai trong moi truong canh tranh.

Dua trén cac phat hién ti ly thuyét va thuc tién cho
thay cac t8 chic nén &p dung cac chién lugc tang luong
linh hoat, phan anh chinh xac hiéu suat lam viéc va diéu
kién thi trudng lao dong dia phuong. Dac biét, viéc két hop
tdng luong véi cac phuc lgi bé sung va co hdi phat trién
nghé nghiép co thé ting cudng dong luc va su cam két
clia nhan vién. Ngoai ra, nghién cttu nén tap trung vao viéc
danh gia tac dong lau dai clia cac chinh sach tién luong doi
vGi su hai long va hiéu suat lam viéc ctia nhan vién, ciing
nhu tim hiéu cach cac yéu t6 bén ngoai nhu lam phat va
bién dong kinh t&€ anh hudng dén hiéu qua cla cac chién
lugc nay.
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Ung dung mé hinh Canvas xay dung k& hoach kinh doanh
cho cac doanh nghiép tu van va xay dung giao thong
ap dung mo hinh kinh té tuan hoan

B TS. DINH TRONG HUNG"; ThS. DINH TRUNG HIEU; KS. BUI MINH THAO

Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
Email: “dthung@utc.edu.vn

TOM TAT: Hoat déng xay dung céng trinh giao
théng st dung nhiéu tai nguyén thé va thai ra méot
luong lon khi CO, vao khi quyén. Mé hinh kinh &
tuan hoan (KTTH) l1a mé hinh duoc dé xuat nham
quan ly nguyén vat liéu, gidm & nhiém va hudng tdi
phat trién bén ving trong linh vuc xay dung. Nghién
clu nay da ung dung mo hinh Canvas dé xay dung
ké hoach kinh doanh clia cac doanh nghiép tu van
va xay dung giao théng hudng dén ap dung méd
hinh KTTH. M& hinh Canvas dugc dé xuat bao gém
9 yéu 16 chinh cung cap cho doanh nghiép cai nhin
t8ng quan vé y tudng va muc tiéu kinh doanh. Trén
co s& dé, nghién cliu cing da dé xuat cac tiéu chi
danh giad tiém nang kinh doanh dua trén mé hinh
Canvas cla cdc doanh nghiép tu van va xay dung
hudng dén dp dung mo hinh KTTH.

TU KHOA: M6 hinh Canvas, kinh & tudn hoan, kinh
& xay dung, phat trién bén ving.

ABSTRACT: Road construction activities use raw
resources and release a large amount of CO,. The
circular economy is proposed as a solution for
managing materials and reducing pollution towards
sustainable development in the construction sector.
This study applied the Business Model Canvas to
build business plans of road construction enterprises
for applying the circular economy. The proposed
Business Model Canvas includes 9 main elements
that provide an overview of business ideas and
goals. On that basis, the study also proposed criteria
to evaluate business criteria based on the Business
Model Canvas of road construction enterprises for
applying the circular economy model.

KEYWORDS: Business Model Canvas, circular
economy, construction economics, sustainability.

1. DAT VAN BE

Cac qudc gia trén thé gisi dang phai d6i mat véi tinh
trang khan hiém tai nguyén tho va 6 nhiém méi trudng
déan dén thuc trang BDKH. Nganh Xay dung déng gép 40%
lugng khi thai CO, va tiéu tén mét lugng I6n nang lugng
va tai nguyén tho (bao gébm 35% ngudn tai nguyén, 40%
ngudn nang lugng va 12% lugng nudc). M6 hinh KTTH
(Circular economy) dugc dé xuat nhu mot trong cac giai
phap kha thi gidi quyét van dé quan ly nguyén vat liéu,
giam 6 nhiém va hudng téi phat trién bén vimg.

KTTH da dugc nghién ctu tir dau nhiing nam 1990.
Thuat nglr KTTH dugc chinh thic st dung lan dau tién vao
nam 1990 bai Pearce va Turner (1990) (Pearce and Turner,
1990). Dua trén quan diém rang moi thi déu cé thé 1a dau
vao clia mét qua trinh san xuat, cac tac gia da néu ra nhuoc
diém clia hé théng kinh té€ tuyén tinh truyén théng - bat
dau tu khai thac nguyén liéu dau vao dén xa thai & dau ra
va dé xuat mét mo hinh kinh té€ méi, goi la KTTH (Circular
economy). KTTH la mot mé hinh kinh té trong d6 cac hoat
dong thiét ké, san xuat va dich vu dat ra muc tiéu kéo dai
tudi tho cla vat chat va loai b tac dong tiéu cuc dén moi
trudng (Nguyén Ngoc Toan, 2021). D& hudng dén muc tiéu
phat trién bén viing trong xay dung cc s& ha tang giao
thong dudng bo tai Viét Nam, moé hinh KTTH ¢6 thé dugc
ap dung dé kiém soat lugng tai nguyén thé st dung, giam
thi€u khai théac tai nguyén thién nhién, tan dung t6i da gia
tri tai nguyén; han ché t6i da chat thai, lugng khi thai nha
kinh phét ra ti cac hoat ddng xay dung.

Hién nay, cdc doanh nghiép hoat déng trong linh vuc
dau tu xay dung céng trinh giao théng dang dan chuyén
huéng sang ap dung mo hinh KTTH trong qua trinh thi
cong xay dung. Tuy nhién, qua trinh chuyén dich nay van
con gap nhiéu khé khan do viéc lua chon moé hinh va lap ké
hoach san xuat kinh doanh chua ré rang. Bing trudc thach
thdc nay, mé hinh Canvas (Business Model Canvas - BMC)
dugc dé xuat nhu mét gidi phap danh gia doanh nghiép
thong qua 9 yéu té chinh va cuc ki hitu dung khi doanh
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nghiép can phan tich so sanh vé tac ddng cla gia téang dau
tu 1én bat ki nhan t6 nao. Chinh vi thé, bai bao dugc tién
hanh nham muc tiéu ting dung mo hinh Canvas xay dung
ké hoach kinh doanh clia cac doanh nghiép tu van va xay
dung giao théng hudng dén ap dung mé hinh KTTH.

2. NGHIEN CUU NHU CAU XAY DUNG KE HOACH
KINH DOANH CUA CAC DOANH NGHIEP TU VAN VA XAY
DUNG GIAO THONG HUOGNG DEN AP DUNG MO HINH
KTTH HUGNG TO1 PHAT TRIEN BEN VUNG

Mot bang cau hoi da dugc guii di nham danh gia nhu
cau xay dung ké hoach kinh doanh ctia cac doanh nghiép.
Bang cau hoi gém 2 phan: Phan 1 cung cap théng tin co
ban clia cac doanh nghiép va mong muén lap ké hoach
kinh doanh ap dung mé hinh KTTH va phan 2 khéo sat
vé nhimng kho khan khi lap ké hoach kinh doanh theo mé
hinh KTTH (Hinh 2.1).

BANG KHAO SAT HOAT PONG LAP KE HOACH KINH DOANH CUA CAC DOANH NGHIEP
XAY DUNG THEO MO HINH KINH TE TUAN HOAN

L Théng tin chung ciia Doanh nghiép
1. Loai hinh doanh nghiép (c6 thé chon nhiéu phuong én)
O Doanh nghiép xiy dyng
O Doanh nghiép tu vin
O Chi diu tr
O Doanh nghi¢p cung cép vét liéu xdy dyng
O Khic

2. Doanh nghiép da trién khai mé hinh kinh té tuin hoan hay chua
O Da trién khai
O Chua trién khai
O Khong c6 ¥ dinh trién khai

3. Doanh nghiép da lap ké hoach kinh doanh theo m hinh kinh té tudn hoan hay chua

nghiép tu van va xdy dung giao thong. Sau 2 tuan, cé 58
cau trad 16i hop 1é dugc nhan lai. K&t qua phan tich cho thay
mét s6 luogng I6n cac doanh nghiép da trién khai ép dung
KTTH (82,76%) nhung ciing c6 dén 63,79% cac doanh

nghiép chua trién khai lap ké hoach kinh doanh.
Béng 2.2. Tong hop thuc trang I3p k& hoach kinh doanh cda céc
doanh nghiép

Patriénkhai | Chua trién khai | Khéng trién khai

S6 - S6 - S6 .
luong RA lugng RA luong RA

2. Doanh
nghiép da
trién  khai
mo hinh
KTTH  hay
chua

48 82,76% 7 12,07% 3 517%

3. Doanh
nghiép da
lap ké hoach
kinh doanh 11
theo mod
hinh  KTTH
hay chua

18,97% 37 63,79% 10 17,24%

Trong khi dé, cac kho khan khi 1ap ké hoach kinh

doanh dugc phan tich cu thé trong Bdng 2.3.
Bédng 2.3. Phén tich két qua khao sat danh gia khé khan khi 13p k&

O Da trién khai hoach kinh doanh
O Chua lap mé hinh - - 1 2 3 3 5 Dim |
O Khong c6 y dinh 1p md hinh ST | Khokhan chinh "5 ng| Ty 1e | Silwgng | Tyle | Solwomg | Tyle | Silugng| Tyle | Soheong | Tyle | tng | XePhene
Chua hiéu £ khai
11 D4inh gi kho khiin ciia cic doanh nghigp khi 13p ké hoach kinh doanh theo md hinh kinh té tuin hoan ]| e 1 kinh t twin 412
Anh/chi hay dénh gid mirc d¢ khé khiin ciia céc doanh nghiép khi 1dp ké hoach kinh doanh theo mé hinh kinh té tuin 4 690% 2| 3as% 5| se% 19| 32.76% 28 | a8.28% 3
b n
hon thong qua céc chi tiéu dudi diy bang viéc danh dau X vao cic 6 twong (mg: : | cin nbo huimg -
1 =Théip; 2 = Kha thiip; 3 = Trung binh; “ | dan 1gp ké hoach -
STT Ciu héi/ Véll ﬂé 4 =Khi cao; 5= Cao kinh doanh 0 | 0,00% 4 690% 3 5,17% 10 | 17,24% 41 | 70.69% 1
1 2 3 4 5
1 |Chua hiéu rd khai ni¢m kinh t& tuan hoan va lgi ich cia né & e
2 Khéng c6 nghién ciru nao huéng dan 1ap ké hoach kinh doanh 1] 1,72% 5| 862% 10 | 17.24% 20 | 34,48% 22 | 37.93% 4
Chwa c6 van ban
4 | phap 1y quy dinh el
cu th ng
M 2 o 2= 2 < 4| 6,90% 10 | 17,24% 17 | 2931% 18 | 31,03% 9 | 15.52% 5
Hinh 2.1: Bang cadu hdi khao sat
N n 5 4.16
Nhung khO khan duO'C I|et ke trong Phan 2 dudc tap !;o::;lwm_ . 0 0,00% 4 690% 8| 13,79% 21| 3621% 25 | 43.10% 2
il 16 nhén hrc
U -on han che 4| 6,90% 10 | 17,24% 21| 3621% 15 | 25,86% 8] 13,79% e 6

hop ti nhiéu sé liéu khac nhau va dugc trinh bay trong
Bdng 2.1:
Béng 2.1. Téng hop cdc khé khan khi I3p k& hoach kinh doanh

STT Khé khan Nguén

Chua hiéu ré khai niem KTTH va

L I (Garrido Salsas et al., 2022)
lgiich ciia nd

(Hohmann and Truffer, 2022)
(Garrido Salsas et al., 2022)

Khong cé nghién cttu nao huéng
dan lap ké hoach kinh doanh

Khéng ¢6 nhu ciu thay déi mé
3 hinh va ké& hoach kinh doanh
trong thoi diém hién tai

(Pollard et al., 2023)

Chua cé van ban phap ly quy dinh

4 | cuthé vé &p dung KTTH Téc gia ty tong hop
Lo ngai vé chi phi sé tang 1én khi
5 4p dung KTTH (Pollard et al., 2023)
6 Trinh d6 nhan luc con han ché (Garrido Salsas et al., 2022)

Bang khao sat dugc gui dén 65 can bo, nhan vién
dang céng tac tai bd phan ké hoach san xuat tai cdc doanh
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Két qua nghién ctu cho thdy cac doanh nghiép hiép
nay gap kho khan khi xay dung ké hoach kinh doanh ap
dung mé hinh KTTH chu yéu la do khéng cé nghién ciu
nao hudng dan lap ké hoach kinh doanh cu thé theo mé
hinh nay. Bén canh d6, hai khé khan dugc danh gia quan
trong tiép theo la su lo ngai vé chi phi sé tang [én va nhan
thiic vé KTTH chua day du.

3. UNG DUNG MO HINH CANVAS XAY DUNG KE
HOACH KINH DOANH CUA CAC DOANH NGHIEP TU VAN
VA XAY DUNG GIAO THONG HUONG DPEN AP DUNG MO
HINH KTTH HUGNG TOI PHAT TRIEN BEN VUNG

Business Model Canvas la cdng cu manh mé giup dai
dién truc quan cho mé hinh kinh doanh clia mét doanh
nghiép va lam néi bat cac yéu t8 chién lugc quan trong.
N6 dugc séng tao bdi Alexander Osterwalder vao nam
2008 dé cung cap théng tin va phan tich thi trudng va kinh
doanh cho doanh nghiép. Cho dén nay, rat nhiéu doanh
nghiép taiViét Nam da 4p Business Model Canvas nham ho
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trg qua trinh phan tich tinh hinh néi bo va tim ra giadi phap
t6i uu cho van dé tao Igi nhuan.

Mo hinh Canvas bao gém 9 yéu t6 chinh cung cap cho
doanh nghiép cai nhin t6ng quan vé y tudng va muc tiéu
kinh doanh ctia minh. M6 hinh nay giup cac doanh nghiép
tap trung vao nhiing muc tiéu, néi dung thac day phat
trién cdng ty; thay doi chién lugc kinh doanh linh hoat; céc
théng tin rd rang sinh dong; nam bat dugc cac nhan té
chinh anh hudng dén lgi nhuan cla céng ty. Cac doanh
nghiép tu van va xay dung giao théng khi chuyén huéng
sang ap dung mo hinh KTTH trong qua trinh thi cong xay
dung sé gdp nhiéu kho khan khi xac dinh mé hinh kinh
doanh phu hgp. M6 hinh Canvas hoan toan c6 thé giai
quyét khé khan nay.

Designed for: Designed by: Date: Version:

Business Model Canvas

8. Key Partners 6. Key Activities 2. Value Propositions 4. Customer Relationships 1. Customer Segments

- Tu vén dy &n theo huong kinh

A ~Uu tién phdi hop trong céc dy

- Thi céng du &n theo huéng a’;{ggyﬂ'::;‘;:‘ -
ooy i ogmomen 3oty
- o sinxuitvd cung cdp - QUanl diran heo g cong i én v gidm i G e ga ot g K
nguyén vatligu than thignvei  Knhtefuanhoan 3 geng fidu cyc dénmai  Giam gia du thau, it Kiem chi
mdi truong - Chuyén gao cong nghé du dn  truomg theo yeu cAu cla che co gy
- Céc don vitu vin, quanlyva  theohuongkinht€tuanhoan  quan nha nwéc ) -
xay dung cong trinh ~Kéo dai tudi tho ciia vat liéu sit - Céc 0o quan Nha nurde, Chinh
o pin P (i, irh 1 ucc g}
hs 3 Channels ~Céc chi dau t ca nhan
- Cac congty dhulu v xay
dug

jung va cun,

{img lao déng 7. Key Resources
- Cac don vi kinh doanh may

méc thi cong R dung vat ligu ti ché

- Céc ngén hang va té chirc tai - Nguon tai chinh - Tiét kiém chi phi xay dung
chinh. - Nhan Iy dro dao tao 06 kinh - Tao céng an viéc Iam, phat
- Céc co quan quan Iy Nha 4

nuée

-Van phong
- Mang xé h: website,
facebook, twitter(X), Zalo
-Dién thoai, email

- Séch nhiing trang vang
- Hgithdo nganh

nghiém vé kin té tuan hoan. trién kinh té
- Co & i liu ciia doanh - Kinh nghigm trong phat tién
nghiép xay dung bén vimg

- Trang thiét bj, may moc, nha

xudng, co s& vat chat

- Céc cong ty con

9. Cost Structure 5. Revenue Streams

- Vén déu tw ban ddu

- Chi phi dinh

- Chi phi bién doi

- Chi phi &p dung md hinh kinh té tudn hoan

- Ngudn thu tir hoat dong tur van va thi cong xay dung i
- Nguén thu tir hoat dang chuyén giao cng nghé ap dung md hinh kinh té tuan hoan
- Nguén thu tir hoat dong thu phi str dung cang trinh

Hinh 3.1: Mé hinh Canvas cho cdc doanh nghiép tu van va xay dung
cbng trinh giao théng ap dung mé hinh kinh té tudn hoan

Cac yéu t6 cla mo6 hinh Canvas danh cho doanh
nghiép tu van va xay dung ap dung moé hinh KTTH dugc
trinh bay cu thé trong Hinh 3.1.

- Phan khuc khach hang - Customer Segment (CS):
Xac dinh cac phan khuc khach hang khac nhau ma doanh
nghiép tu van va xay dung muén huéng tsi. Do dac thu
cla nganh Xay dung, déi tuong khach hang chinh clia cac
doanh nghiép la cac ca quan nha nuéc, chinh pht va chu
dau tu tu nhan. Mot s6 cau hoi quan trong trong phan nay
la “Phan khuc khach hang chinh cia hoat déng thi céng
xay dung ma ban muén hudng tdi la ai? Ai la khach hang
ma ban muon ky két hgp déng?”

- Gidi phap gid tri - Value Propositions (VP): Day la ban
dé xudt gia tri, khdng dinh Igi ich ma cac ch dau tu chi
c6 dugc khi lua chon nha thau la doanh nghiép &p dung
KTTH. Cac doanh nghiép tu van va xay dung sé hudng dén
cac gia tri lién quan dén ap dung KTTH lam gidm lugng
tiéu hao nguyén vat liéu thé, kéo dai tudi tho céng trinh,
tiét kiém chi phi va thda man muc tiéu phat trién bén viing
ctia Bang va Chinh phu.

- Cac kénh truyén thong - Channels (CH): M6 ta céac
kénh truyén théng ma doanh nghiép du kién st dung dé
ti€p xuc vdi cac ch dau tu, qua dé thé hién cho chii dau tu

thay cac gia tri muc tiéu ma ho mong mudn.

- Quan hé khach hang - Customer Relationships (CR):
Cung cap cac gidi phap quan trong dé thiét 1ap méi quan
hé hop tac véi chd dau tu. Viéc nay co thé thuc hién dugc
théng qua viéc cung cdp cac gia tri tang thém cho chu dau
tu nhu kéo dai thaoi gian khai thac ciia cong trinh, rat ngan
thai gian thi cong hay tiét kiém ngan sach.

- Dong doanh thu - Revenue Streams (RS): Cung cap
cho doanh nghiép céi nhin t8ng quat vé cac khoan thu
tiém nang cda doanh nghiép. Cac khoadn thu nay c6 thé
dén tu tién thanh toan hop déng vai cht dau tu, chuyén
giao cong nghé tuan hoan cling nhu dao tao nhan luc va
cung cdp vat liéu xay dung tuan hoan.

- Hoat déng chinh - Key Activities (KA): Nhitng hoat
dong tao ra céac gia tri dem lai lgi ich cho chu dau tu va
khéach hang. Néi cach khac 1a cac hoat dong tu van, thi
cdng va quan ly cac du an dau tu xay dung hudng dén muc
tiéu dp dung KTTH.

- Nguén luc chinh - Key Resources (KR): Day la cac
nguodn luc quan trong nhat dé tién hanh hoat dong thi
cong xay l1&p. Pay co thé la cac ngudn luc vat ly (vi du
nguyén vat liéu), nguén luc tri thic (bang sang ché), nhan
luc va tai chinh.

-Doi tac chinh - Key Partnerships (KP): Xay dung mang
lugi lién két gilra doanh nghiép va cac déi tac chinh. Cac
d6i tac nay cé thé 1a cdc nha cung cap nguyén vét liéu, nha
thau phu, cac ngan hang va té chiic tai chinh cling nhu céc
cd quan quan ly nha nudc.

- Co cdu chi phi - Cost Structure (CS): Co cau chi phi
xudt phat tir cdc hoat ddng chinh ctia doanh nghiép. Bay la
nguodn von can thiét dé€ van hanh doanh nghiép thuc hién
cac du &n dau tu xay dung.

Cac yéu t6 ctia mo hinh Canvas dugc xay dung theo
quy trinh sau:

5?
Dong
doanh
thu

s
Nguon
Iwe
chinh

2. Giai
phap
gia tri

1. Phan
khtc
khach

hang ; 6. Hoat 8. Dai
= dong tac

Channels g chinh

9. Co
cau chi
phi

Hinh 3.2: Quy trinh xdy dung mé hinh Canvas
Dua vao quy trinh nay, ¢ thé thy cac ndi dung cot 16i
clia Canvas bao gom phan khuc khach hang, gii phép gia
tri va hoat dong chinh. Viéc xac dinh r6 phan khic khach
hang giup doanh nghiép xac dinh cac gia tri ma doanh
nghiép c6 thé mang lai, dong thai xay dung kénh phan
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phdi, kénh truyén thong cling nhu thiét lap méi quan hé
lién két véi khach hang. Trong khi d6, cac giai phéap gia
tri gop phan xdy dung dong doanh thu va xac dinh hoat
dong chinh clia doanh nghiép. Sau do, dua vao cac hoat
dong chinh, nguén luc chinh, ca cdu chi phi va doi tac
chinh dugc xac dinh.

4. CAC TIEU CHi PANH GIA TIEM NANG KINH
DOANH DUA TREN MO HINH CANVAS CUA CAC DOANH
NGHIEP TU VAN VA XAY DUNG GIAO THONG HUGNG
DEN AP DUNG MO HINH KTTH HUGNG TGOl PHAT TRIEN
BEN VUNG

Mét trong cac yéu té quan trong dé dam bao su phat
trién cdia doanh nghiép la dugc giao thuc hién cac du én
dau tu xay dung cling nhu nhan dau tu tir cac té chiic khac.
Can c vao mo hinh Canvas dé xuat, cac doanh nghiép tu
van va xay dung c6 thé xay dung bé tiéu chi dé tang cudng
kha ndng canh tranh trén thi truong:

AU TU RA QUYET PINi

Hinh 4.1: Bé tiéu chi danh gia tiém ndng kinh doanh dya trén mé
hinh Canvas

BO tiéu chi dugc xay dung tap trung vao cac yéu to tac
déng dén viéc ra quyét dinh cda nha dau tu. Cac tiéu chi
nay dugc chia thanh cac tiéu chi cht quan va tiéu chikhach
quan. Nhém tiéu chi ch quan lién quan dén ddi ngl quan
ly, hoat ddng kinh doanh, san pham xay dung va nén tang
tai chinh. Nhém tiéu chi khach quan bao gém thi trudng
va danh gia clia cac nha dau tu. Bé tiéu chi nay dugc thiét
lap dua trén cac néi dung chinh cia mo hinh Canvas nén
dam béo su théng nhat trong qua trinh ap dung, gitp céac
doanh nghiép tu van va xay dung dich chuyén sang mé
hinh KTTH ma van dam béo su phat trién.

5. KET LUAN

O nhiém khoéng khi va thi€u hut tai nguyén dang la
van dé 1én cla cac quéc gia trén thé gidi. Nganh Xay dung
tiéu ton mét lugng lon tai nguyén tho, nang lugng va thai
ra mét lugng 16n khi CO, dong gop vao su gia tang cla
hiéu tng nha kinh. KTTH la mot giadi phap giai quyét van
dé quan ly nguyén vat liéu, gidam & nhiém va hudng tGi
phat trién bén ving trong linh vuc xay dung. Hién nay, cac
doanh nghiép hoat dong trong linh vuc dau tu xay dung
c6ng trinh giao théng dang dan chuyén huéng sang ap
dung mo hinh KTTH trong qua trinh thi cong xay dung.
M6 hinh Canvas (Business Model Canvas - BMC) dugc dé
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xuat nhu mét gidi phap cung cap mot cai nhin téng thé vé
doanh nghiép qua 9 yéu t6 chinh va cuc ki hiru dung khi
doanh nghiép can phan tich so sanh vé tac déng cla gia
tang dau tu lén bat ki nhan t6 nao.

Nghién ctiu nay da ing dung mé hinh Canvas dé xay
dung ké hoach kinh doanh ctia cac doanh nghiép tu van va
xay dung giao thong huéng dén dp dung mé hinh KTTH.
Mo hinh Canvas dugc dé xuat bao gém 9 yéu té chinh cung
cap cho doanh nghiép céi nhin téng quan vé y tudng va
muc tiéu kinh doanh ctia minh: (1) Phan khuc khach hang;
(2) Giai phap gia tri; (3) Cac kénh truyén thong; (4) Quan hé
khach hang; (5) Dong doanh thu; (6) Hoat dong chinh; (7)
Nguén luc chinh; (8) B6i tac chinh; (9) Ca cau chi phi. Trén
co s& d6, nghién clu cliing da dé xuat cac tiéu chi danh
gia tiém nang kinh doanh dua trén mé hinh Canvas cla
cac doanh nghiép tu van va xay dung giao théng huéng
dén ap dung mé hinh KTTH. Tuy nhién, nghién ctru van
con thiéu sét lién quan dén viéc ap dung nghién cdu vao
truong hop thuc té. Van dé nay xuat phat tir viéc chua cé
mot don vi xay dung cong trinh giao thong nao that su ap
dung KTTH trong hoat dong san xuat kinh doanh do chua
6 mo6 hinh nao dugc nghién ctu hiéu qua.

L&i cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Trudng
Pai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma sé T2024-
QLXD-005.
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Nghién cu cac chi tiéu danh gid hoat dong t6 chiic
thuc hién k& hoach von dau tu cong
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TOM TAT: Bai bao phan tich v& béi canh 18 chuc
thuc hién ké hoach vén dau tu cdng xay dung céng
trinh giao théng (CTGT) tai Viét Nam. Trén co s&
dé, 8 nhom chi tiéu duge dé xuat nhdm danh gia
chat luong hoat déng t6 chuc thuc hién ké hoach
vén dau tu céng xay dung CTGT. K&t qua nghién
clu 13 co s& khoa hoc nham danh gid thuc trang
va dé xudt cac gidi phap nang cao hiéu qua hoat
doéng 16 chuic thuc hién ké hoach vén dau tu cong
tai Viét Nam.

TU KHOA: Dau tu cdng, t8 chirc thuc hién ké hoach
vén, vén dau tu céng, cdng trinh giao théng.

ABSTRACT: The article delves into an examination
of the landscape of public investment capital
organization within the sphere of transportation
construction in Vietnam. Following this, the study
presents a framework consisting of eight unique
indicator categories designed to evaluate the
quality of public investment capital organization
efforts within the tfransportation construction sector.
The research outcomes serve as an academic basis
for assessing the current situation and devising
strategic suggestions to enhance the effectiveness
of public investment planning endeavors in Vietnam.

KEYWORDS: Public investment, capital organizing,
public budget, tfransport infrastructure.

1.DAT VAN DE

T6 chuc thuc hién néi chung va thuc hién ké hoach vén
dau tu cong noi riéng thuc chat 1a thuc hién qua trinh trién
khai cac ké hoach da xay dung.Té chuic Ia qua trinh thiét 1ap

mot hé théng van hanh trién khai cac ké hoach hanh déng,
t6 chiic cac nguén luc sao cho cac ca nhan va bo phan do
c6 thé phéi hagp véi nhau mét cach hiéu qua nhat dé thuc
hién cac muc tiéu, k& hoach hanh déng ctia hé théng da
thiét lap. Do do, tinh phu hgp ctia té chiic bd may thuc hién
ké hoach vén dau tu cong xay dung CTGT trong d6é dam
béo vi tri ca nhan, cac bo phan thuc thi ké hoach tién hanh
mot cach c6 hiéu qua la hét stic quan trong.

Dai vai ké hoach von dau tu cong xay dung CTGT, sau
khi dugc cap c6 thdm quyén giao ké hoach (bao gém ké
hoach giao dau nam, b sung hodc diéu chinh trong nam
ngan sach), B6 GTVT théng thudng phai trién khai cac noi
dung sau: (a) Thuc hién phan bé chi tiét von ké hoach dau
tu cdng ngudn ngan sach nha nudc cho tiing nhiém vy, du
an theo cac tiéu chi quy dinh, diéu chinh phan bé chi tiét
von ké hoach (néu cé) theo céc tiéu chi quy dinh gui Bo Tai
chinh @& thuc hién viéc quan ly, diéu hanh du toan ngan
sach nha nudc hang nam theo quy dinh cda Luat Ngan
sach nha nudc va cac van ban hudng dan luét hién hanh,
déng gui co quan kiém soat, thanh toan cuing cap; (b) Thuc
hién giao chi tiéu va giao chi tiét vén ké hoach day da cac
tiéu chi quy dinh, diéu chinh chi tiét von ké hoach (néu c6)
day da cac tiéu chi quy dinh cho cac chl dau tu dé thuc
hién, déng gli co quan kiém soat, thanh toan (Kho bac
Nha nudc) noi giao dich dé cé can ci kiém soét, thanh toan
vén; () B6 GTVT thuc hién phan bé chi tiét vén ung trudc
du todn ngan sach nha nudc nam sau (trudng hgp dugc
cdp 6 tham quyén cho phép Uing trudc du toan ngan sach
nha nuéc ndm sau theo quy dinh) cho cac nhiém vy, du an
clia cac don vi str dung ngan sach nha nudc truc thudc va
cap dudi nhu déi vai ké hoach dugc giao trong nam; (d)
Thai gian thuc hién phan bé chi tiét va giao ké hoach vén
dau tu cong hang nam cho cac nhiém vy, du an phai trudc
ngay 31/12 nam trudc nam ké hoach hoac theo thaoi gian
quy dinh cu thé trong quyét dinh giao, b sung hoic diéu
chinh vén ké hoach trong ndm ngan sach cdia cap c6 tham
quyén. Trudng hgp trong quyét dinh giao, b sung hodc
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diéu chinh vén ké hoach trong nam ngan sach clia cap co6
tham quyén khong quy dinh thai han, chdm nhat 10 ngay
lam viéc ké tir ngay nhan dugc quyét dinh ctia cap c6 thdm
quyén, B6 GTVT phai hoan thanh viéc phan bé va giao chi
tiét ké hoach theo quy dinh.

Xay dung ké hoach dugc dinh nghia la mét qua trinh
trong d6 cac muc tiéu ctia ké hoach dugc xac dinh, cac
ké hoach hanh déng phu hop dugc xac lap dé dat duoc
nhing muc tiéu dé, xac lap trach nhiém thuc hién cac ké
hoach hanh déng, ra soat va hiéu chinh cac chi tiéu hiéu
nang cta ké hoach [1]. K& hoach mé ta dinh hudng cua
mot t6 chiic dé dat dugc cdc muc tiéu dat ra, cho biét t6
chic dang tap trung nhiing nd luc gi, uu tién cla té chuc
la gi va lam thé nao dé dat dugc nhiing muc dich d6 [2,
3]. Xay dung ké hoach la hoat dong dau tién ctia mét qua
trinh quan ly va cé tam quan trong nham dam bao cho cac
bén lién quan biét rd nhiém vu va trach nhiém cta ho dé
dat dugc cdc muc tiéu chung da dat ra.

Cang giéng nhu viéc xay dung ké hoach, t6 chuc thuc
hién ké hoach hoat dong dau tu ludn 1a ndi dung hét stic
quan trong quyét dinh su thanh céng ctia moi hoat déng
dau tu. T6 chuic thuc hién ké hoach hiéu qua trong d6 phai
dam bdo céc bén lién quan thuc hién thanh cong cac loai
hoat dong, cac trach nhiém gén lién va két qua dé hoan
thanh muc tiéu dau tu [2, 3]. Nghién cttu n6i dung, cac chi
tiéu danh gia muc doé phu hop trong hoat déng té chiic
thuc hién lap ké hoach vén dau tu cdng la hét stic can thiét.

2. CHi TIEU PANH GIA MUC PO PHU HOP HOAT
PONG TG CHUC THUC HIEN KE HOACH VON PAU TU
CONG XAY DUNG CTGT

D& t8 churc trién khai k& hoach vén dau tu céng, Bo
GTVT trudc hét phai thuc hién phan bé chi tiét von ké
hoach dau tu cdng nguén ngan sach nha nuéc cho ting
nhiém vy, du an theo cac tiéu chi quy dinh (OR1) nhu: Ti
I& vén dau tu bo tri trong giai doan trung han, ti 1& vén
dau tu trong nam, thu hoi von Ung trudc, tra ng dong xay
dung, ti 1é von nudc ngoai, ti 1é von trong nudc. Viéc phan
b vén k& hoach thuc chat Ia mét phuong phéap chia nhé
céng viéc (du an) va nguén luc (vén trong va ngoai nudc)
thanh cac don vi t6 chuc riéng biét (cac phan ky dau tu va
déi tuong chiu chi trd) chiu trach nhiém hoan thanh céac
nhiém vu cu thé [4].

Trién khai k& hoach vén da dugc phé duyét dung tién
d6 la hét sutc can thiét nham dam bao sir dung tiét kiém va
hiéu quan v6n dau tu cong. Sau khi phan bé chi tiét vén ké
hoach dau tu céng, B6 GTVT can kip thai trong thuc hién
giao chi tiéu va giao chi tiét von ké hoach day du cac tiéu
chi quy dinh cho cac chd dau tu dé thuc hién (OR2). Thuc
té, cac du an dau tu céng xay dung CTGT sé gan lién vGi
cac chl dau tu cu thé truc thudc co quan chd quéan dau
tu, do d6 cac chi dau tu can phai dugc thong bao va phoi
hop kip thoi trong trién khai k& hoach vén. Vé ban chat, cac
cht dau tu can dugc xac dinh nhiing nhiém vu hay céng
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viéc nao sé dugc thuc hién trong ky ké hoach, cac b6 phan
lién quan thuc hién, cac quyét dinh cu thé duoc dua ra &
dau va cac bd phan khac nhau trong t6 chic sé phéi hop
cac hoat ddng clia ho nhu thé nao dé theo dudi muc tiéu
chung cla ké hoach vén trong ky ké hoach. T8 chuc trién
khai ké hoach vén thuc chat 1a mét qua trinh tap hop cac
hoat déng clia cac chi dau tu phéi hop vai cac co quan lién
quan dé bién cac yéu t6 dau vao & day la cac du an va vén
dau tu dugc phan bé dé tao ra cac san pham dau ra chinh
la cadc céng trinh, du &an xay dung hoan thanh théa man cac
yéu cau vé chat lugng, ti€n do, chi phiva cong nang [5]. Do
do, trong dau tu cong xay dung CTGT thi viéc t6 chic thuc
hién phai ddm bao s dung hiéu qua céac yéu té dau vao
(vén dau tu) cho qua trinh dau tu cong xay dung CTGT la
nhiém vu tién quyét ctia qua trinh t6 chdic.

Nhu da phan tich & trén, ké hoach vén dau tu cong
xay dung CTGT luén gan lién véi qua trinh hinh thanh cac
du an dau tu xay dung CTGT. Cac dy an dau tu xay dung
CTGT thudng trdi qua 3 giai doan chinh: Chuan bi dau tu,
thuc hién dau tu va két thic xay dung. Do d6, dé trién khai
ké hoach von dung tién do6 thi song song vai do, su can
thiét phai trién khai thuc hién cac du theo dung tién do
va k& hoach vén la diéu kién tién quyét (OR3). Trong giai
doan chudn bi dau tu, cdn dam bao tién d6 phé duyét chi
truong dau tu va quyét dinh du an dau tu. Trong giai doan
thuc hién dau tu xay dung, tién do6 va chat lugng cong tac
1ap k& hoach va t8 chic lua chon nha thau d6i véi géi thau
thudc du an dugc bé tri von theo ké hoach dau tu cong la
mot trong nhiing néi dung hét stic quan trong (OR4). Noi
dung nay vira phai tuan tha theo phap luat dau tu cong
vUa phai ddm bdo cac quy dinh cla phap luat xay dung
va luat dau thau. Théng thudng, thai gian cho céng tac
Iua chon nha thau cla cac du an dau tu cong khong thé
tién hanh nhanh nhu d6i véi cac du an dau tu & khu vuc tu
nhan. Do do, cac chi dau tu can phai cha déng ti€n hanh
sdm va nhanh nhat c6 thé dé cac du an c6 thé khéi cong
s6m nhat khi da bé tri dugc von trong ky ké hoach. Céac
hoat d6ng chuyén nghiép ctia cac chd dau tu trong giai
doan nay la hét suic can thiét dé né luc cai thién cac cong
viéc chuyén moén héa [6]. Trong hoat dong dau tu cong
xay dung CTGT bao gém rat nhiéu hang muc céng viéc véi
muc d6 phuc tap khac nhau lién quan mat thiét véi qua
trinh dau tu xay dung céc du an, do do rat can su dam bao
mot muic d6 hop ly nhat dinh trong té chiic phan chia céng
viéc trién khai k& hoach dau tu cong xay dung CTGT dat
dugc cac muc tiéu dé ra.

Trong giai doan thi cong xay dung cac CTGT st dung
vén dau tu cdng, cdng tac td chic nghiém thu va thanh
toan, quyét toan theo dung hgp déng doéi véi khoi lugng/
go6i thau da hoan thanh va ban giao dua vao s dung la
mot van dé hét siic quan trong trong viéc dam bao tién
d6 giai ngan, thanh toan va quyét toan von dau tu cong
theo ké hoach (OR5). Khac vai khu vuc tu nhan, khu vuc
dau tu xay dung céng chiu nhiéu rang budc béi cac quy
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dinh cGia phap luat vé kiém soat von dau tu, thanh va quyét
toan vén dau tu, dan dén nhiing thay déi xay ra trong qua
trinh thuc hién du an sé kho khan trong viéc giai quyét mot
cach linh hoat. Trong thuc tién quan ly von dau tu cong
giai doan trién khai du &n, tai nhiéu du an dau tu cong xay
dung CTGT ghi nhan cac van dé vé chap hanh cac quy dinh
vé quan ly dau tu ctia Nha nuéc nhu thi€u phé duyét thiét
ké ky thuat va téng du todn hodc hgp thic hoa thi tuc
nay khi thuc hién gan xong du an; mot sé cong trinh cé
tinh trang nghiém thu sai khéi lugng so véi ban vé thiét
k& ky thuat, ban vé hoan cong va cao han khéi lugng thuc
té thuc hién. Hodc viéc phai diéu chinh thiét ké nhiéu lan,
dan dén tinh trang vura thi cong viia diéu chinh thiét ké,
du todn; phé duyét don gia, du toan chua theo kip su trugt
gia cla vat tu, vat liéu chinh. Mat khac, cac nha thau xay
dung cling thudng xuyén gap phai nhiing vuéng mac véi
chu dau tu trong thanh toan, quyét toan khéi lugng cong
viéc hoan thanh lam anh hudng khong nho téi dong tién
clia doanh nghiép, dac biét la d6i véi cac du an xay dung
bang ngudn vén dau tu cong, vén ngoai dau tu cong.
Thuc trang cham thanh toan céng ng la van dé nhic nhéi,
anh hudng rat xau dén dong tién va lgi ich hgp phap cda
doanh nghiép, anh hudng truc ti€p dén tién do thi céng
cong trinh.

Bén canh d6, cong tac tham dinh cac du én dau tu xay
dung CTGT con nhiéu khiém khuyét dan dén nhiéu du an
dau tu theo t6ng miic dau tu dugc phé duyét qua quy méd
can thiét, hodc chua dat dén quy mo can thiét, it co hiéu
qua hoac phai diéu chinh lai téng muc dau tu nhiéu lan
trong qua trinh thuc hién du an. Viéc tham dinh thiét ké,
téng du toan & mot s6 don vi ¢ tinh trang chua tuan tha
cac quy dinh cia Nha nudc vé néi dung da dugc phé duyét
va don gia 4p dung, do d6 bao dam pham vi, quy mé dau
tu cla ting du an thuc hién theo diing muc tiéu, linh vuc,
chuong trinh da dugc phé duyét va theo ké hoach von da
dugc bé tri la mot trong nhitng yéu cau co ban ctia cong
tac quan ly hiéu qua vén dau tu cong trong xdy dung cac
CTGT (OR6).

Mét yéu t6 quan trong hang dau trong qud trinh t§
chtic chinh la xac dinh rd pham vi quyén han cla cac ca
nhan té chiic tham gia vao qua trinh ra quyét dinh va thuc
thi (OR7). Quyén han la quyén dua ra cdc ménh lénh, hanh
déng va ra quyét dinh dé dat dugc cac muc tiéu cda té chic
[7]. Chudi ménh Iénh trong t6 chic la dudng di quyén hanh
theo chiéu doc xac dinh r6 ai la ngudi bao cao cho ai trong
toan bd té chuc. Nhitng ngudi cao hon trong chubi quyén
han c6 quyén, khi ho chon, dua ra lénh, thuc hién hanh
dong va dua ra quyét dinh lién quan dén cac hoat déng
xay ra G bat ky dau bén dugi ho trong chudi quyén han.
Trong quan ly von dau tu cong xdy dung CTGT c6 su tham
gia cla nhiéu t8 chic khac nhau, d€ chudi ménh [énh dugc
thuc thi mét cach rd rang va cé hiéu luc, cac tham quyén
trong qua trinh thuc hién quan ly vén dau tu cong phai
dugc thuc thi ré rang va dam bao hiéu luc. Mét trong cac

dac diém cla hoat dong dau tu cong xay dung CTGT d6 la
tinh da dang clia cac t6 chuc tham gia vao qua trinh nay.
Tinh da dang clia t§ chiic dau tu cong xay dung CTGT thé
hién trong hoat dong quan ly vén bao gébm: B6 GTVT, cac
chu dau tu, B K& hoach va Dau tu, Bo Tai chinh, Kho bac
Nha nudc, cac co quan kiém soat vén dau tu cong, cac nha
thau thi cong, tu van [8]. Cac té chiic nay tham gia vao ké
hoach von dau tu cong véi vai trd, nhiém vu khac nhau va
¢6 nhing nhitng muc tiéu, muc dich khac nhau. Vi vay, dé
dat dugc muc tiéu chung ctia ké hoach vén dau tu cdng xay
dung CTGT thi trong qué trinh t6 chiic thuc can phai phan
dinh ré ndi dung, pham vi, trdch nhiém céng viéc clia cac
bén 6 lién quan dé. Cac bén tham gia thuc hién trong dau
tu cong xay dung CTGT la cac chu thé doc lap vai nhiing
muc tiéu khac nhau [8] va déu c6 mong mudn t6i da hoa
lgi ich clia t6 chdic minh [9], nhung trén thuc té cac t6 chuic
nay chi dugc tich hop kha léng léo trong toan bé ké hoach
dau tu cong xay dung CTGT [9]. Diéu nay c6 thé tao ra su
xung dét tiém tang gitia nhu cau cla cac bén tham gia vao
ké hoach dau tu cong xay dung CTGT va c6 thé gay ra cac
anh huéng bat Igi d6i véi muc tiéu chung clia ké hoach dau
tu cong xay dung CTGT [10]. D& dam bao ké hoach dau tu
codng xay dung CTGT dat dugc cac muc tiéu deé ra thi trach
nhiém va cam két clia cac bén lién quan c6 vai tro hét stic
quan trong [11]. Vi vay, ké hoach thuc hién du an can phai
thé& hién ré trach nhiém, cam két clia cac bén tham gia thuc
hién ké& hoach dau tu cong xay dung CTGT.

PAam bdo can déi cac nguén von dé thanh toan ng
dong xay dung cc ban theo quy dinh tai Luat Dau tu cong
(OR8). Trong thdi gian qua, ng dong xay dung co ban luén
la van dé ndi com trong quén ly dau tu cdng. Ng dong xay
dung co ban luén di kem véi tinh trang kéo dai thaoi gian
hoan thanh dy an, cham dua céng trinh, du an vao khai
thac, st dung, dan dén gidm hiéu qua dau tu. Bén canh
dé, ng dong con anh hudng I6n dén hoat déng ctia doanh
nghiép trong linh vuc xay dung do bi chiém dung nguén
von 16n, trong khi von cia doanh nghiép lai han ché, cha
y€u huy dong vén vay. Nhiing han ché nay da dugc Kiém
toan Nha nudc chi ra trong két qua kiém toan nam 2021 va
cac nam gan day, nhu phé duyét quyét dinh dau tu chua
dam bao nguén vén va kha nang can déi vén; diéu chinh
du an lam tang téng muc dau tu dan dén khéng co ké
hoach b8 tri vén; bé tri ké hoach vén khéng d tdng mic
dau tu dugc duyét. Thai gian qua, van con trudng hgp mot
s6 b0, nganh, dia phuang chua uu tién bé tri giai quyét ng
xay dung ca ban theo quy dinh clia Luat Dau tu céng, cac
chi thi ctia Tha tuéng Chinh pht vé tdng cudng bién phéap
xt ly ng dong xay dung co ban, van ban hudng dan xay
dung ké hoach vén dau tu cong trung han va hang nam.

Trén co s& nghién clu va phan tich trén, gia thuyét
nghién ctu vé cac chi tiéu danh gia mic dé phu hgp hoat
déng t6 chuic thuc hién ké hoach vén dau tu cong xay
dung CTGT dugc hinh thanh bao gém 8 chi tiéu cu thé tai
Bdng 2.1.
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Béng 2.1. Chi tiéu danh gid mic dé pht hop hoat déng t6 churc thuc
hién ké hoach vén dau tu céng x3y dung CTGT
Ma

STT cT NGi dung

Mtic d6 phu hgp trong thuc hién phan bé
chi tiét von ké hoach dau tu cong ngudn
ngan sach nha nudc cho tung nhiém vy, du
an theo céc tiéu chi quy dinh.

1 OR1

Muc d6 dam bao tién dé trong thuc hién

giao chi tiéu va giao chi tiét von ké hoach
day du cac tiéu chi quy dinh cho cac cha

dau tu dé thuc hién.

2 | OR2

Mic d6 dadm bao trong trién khai thuc hién
3 | OR3 |duéan theo dung tién d6 va ké hoach vén
da dugc cap c6 tham quyén quyét dinh.

Muic d6 dam bao tién do, chat luong cla
cong tac lap ké hoach va té chic lua chon
4 | OR4 |nha thau d6i véi goi thau thudc du an duoc
b6 tri vén theo ké hoach dau tu céong da
dugc cap c6 tham quyén quyét dinh.

Muc d6 dam bao yéu cau chat lugng va
tién d6 cong tac nghiém thu va thanh
toan, quyét toan theo ding hgp déng déi
vGi khoi lugng/géi thau da hoan thanh va
ban giao dua vao st dung.

5 | OR5

Muic d6 bao dam pham vi, quy mé dau tu
cla tung du an thuc hién theo ding muc
tiéu, linh vuc, chuong trinh da dugc phé
duyét va theo ké& hoach von da dugc bé tri.

6 | OR6

Muc do phu hgp trong viéc ddm bao trach
nhiém thuc thi clia cac bén lién quan trong
thuc hién trién khai ké hoach vén va qua
trinh trién khai dau tu xay dung cac du an.

7 | OR7

Muic @6 phu hgp trong viéc can déi cac
nguén vén dé thanh toan ng dong xay
dung co ban theo quy dinh tai Luat Bau tu
cong.

8 | OR8

3.KET LUAN

Nghién ctru da dua trén nhiing nguyén tac chung vé
quan ly va cac nguyén tic cu thé vé quan ly vén dau tu
céng xay dung CTGT tai Viét Nam, da dé xuat 8 nhom chi
tiéu nham danh gia chat lugng cta hoat dong té chuc
thuc hién ké hoach vén dau tu cong xay dung CTGT tai
Viét Nam. Két qua nghién ctu la co sé khoa hoc cho cac
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nghién ctu ti€p theo nham danh gid thuc trang hoat
déng t6 chic thuc hién ké hoach vén dau tu cong xay
dung CTGT tai Viét Nam.
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Cai thién ha tang va chat luong dich vu dudng sat
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TOM TAT: Bai bao phan tich tiém ning du lich
bang dudng sat, nham dé xuat gidi phap cai thién
ha tAng dudng sat phuc vu khach du lich, tU d6é
nang cao san luong va thi phan van tai duong sat
dap Ung muc fiéu phat trién cla nganh Pudng sat
Viéet Nam (DSVN) dén 2030 tdm nhin 2050.

TU KHOA: Dudng sat Viét Nam, chat luong dich vu.

ABSTRACT: This paper examines the potential
for tourism through railways, proposing solutions
to improve railway infrastructure to better serve
tourists. The goal is to increase both the volume
and market share of rail transport, aligning with the
development objectives of Vietnam Railways by
2030, with a vision towards 2050.

KEYWORDS: Vietnam railways, service quality.

1. TiNH CAP THIET

Hién nay, DSVN c6 15 tuyén (7 tuyén chinh va 8 tuyén
nhanh) di qua 34 tinh, thanh phé bao gém 3.160,947 km
dudng sat, trong d6 c6 2.646,106 km dudng chinh tuyén,
dudng nhanh va 514,841 km dudng ga, nhanh, bao gom
3 loai khé dudng 1.000 mm, 1.435 mm, khé dudng I6ng
1.000 mm va 1.435 mm véi 297 nha ga va tram ky thuat.
Tai moi tuyén dudng sat cé rat nhiéu diém du lich, danh
lam thang canh, cac di€ém du lich tam linh néi tiéng trén
ca nudc.

Tuy nhién, khach du lich bang dudng sat con rat han
ché& so véi tiém nang ctia nganh BSVN. Chinh vi vay, viéc dé
xudt gidi phap cai thién ha tang dudng sat phuc vu khach
du lich that su can thiét nham xay dung 16 trinh va cac ké
hoach cu thé nhdm nang cao kha nang hé trg, phat trién
du lich, tir d6 nang cao san lugng va thi phan van tai dudng
sat, dap ung theo muc tiéu dinh huéng phat trién GTVT
DSVN dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050.

2. THUC TRANG DU LICH VIET NAM VA TIEM NANG
DU LICH BANG DUGNG SAT

2.1. Thuc trang vé du lich Viét Nam

Hé théng co s& luu tra du lich cd nudc dugc dau

tu ngay cang manh mé. Nam 1990 mdi cé 350 ca s& véi

16.700 budng thi d&n nam 2019 da ¢ 30.000 ca sG luu tra
du lich v6i 650.000 buéng. D6i ngii doanh nghiép It hanh
quéc té ngay cang I6n manh, nam 2019 ca nuédc ¢6 2.667
doanh nghiép, so v&i nam 1990 chi c6 4 doanh nghiép,
nam 2005 c6 428 doanh nghiép. Néu nhu nam 1990 méi
chi ¢6 250 nghin lugt khach du lich quéc té dén Viét Nam,
thinam 2019 dat hon 18 triéu luot, tang 72 lan. Téc d6 tang
truéng hang nam thudng dat muc 2 con s6, dac biét giai
doan 2015 - 2019 dat 22,7% mdbi ndm - dugc T chic Du
lich thé gidi xép vao hang cao nhat trén thé gidi. Khach du
lich néi dia tang 85 lan, tur 1 triéu lugt vao ndm 1990 1én 85
triéu lugt vao nam 2019.

Téng thu tir khach du lich nam 2019 dat 755 nghin
ty déng; déng gop 9,2% GDP va tao ra dong luc thuc day
cac nganh, linh vuc khac phat trién. Du lich da that su trg
thanh nganh kinh té quan trong cia dat nudc. D6i mat véi
dai dich Covid-19, du lich la nganh bi anh hudng sém nhat
va nang né nhat. Du vay, vai né luc ctia cac cap, nganh, du
lich Viét Nam da kién cudng vugt qua dai dich va chinh
thuc mé cira trd lai tir ngay 15/3/2022. Bay la budc ngoat
quan trong tao da cho sy phuc héi ctia du lich. Trong dé,
du lich néi dia tré thanh diém sang véi 101,3 triéu luot
trong ndam 2022, cao hon ca con sé ky luc 85 triéu ciia nam
2019. Tiép noéi da phuc héi, 6 thang dau nam 2023, luong
khéch du lich quéc té dat gan 5,6 triéu lugt, tuong duong
69% ké& hoach nam. Khach du lich néi dia dat 64 triéu luct.
Téng thu tir khach du lich dat 343 nghin ty déng.

KHACH DU LICH QUOC TE BEN VIET NAM, 2015 - 2023 (TRIEU LUQT)

Khach du lich ngi dia, 2015 - 2023 (trigu lugt)
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Diéu do cho thay, nganh Du lich Viét Nam dang chiing
kién su phuc héi manh mé trong 2 nam qua, vdi lugng
khéach du lich quéc té dén Viét Nam khong ngung gia tang.
Trong nam 2022, khi dich bénh dugc kiém soat tét hon,
nganh Du lich Viét Nam da bat dau hoi phuc.

Nh& d6, du lich bang dudng sat dang tré thanh mét
xu huéng mdi, thu hat su quan tdam cda déng dao du
khéach. Du lich bang dudng sdt mang dén cho du khéach
nhiing trai nghiém déc ddo, vua thu gian, vita kham pha
van hoéa.

Tai Viét Nam, du lich bang dudng st ciing dang cé
nhiing budc phat trién tich cuc. Theo s6 liéu ctia Téng cuc
Du lich, nam 2023, lugng khach du lich ndi dia di tau hoa
dat 10 triéu lugt, tang 15% so v&i nam 2022. Lugng khach
du lich qudc té di dusng sat dat 1,5 triéu lugt, tang 20% so
v&i nam 2022.

Sutang trudng clia nganh Dudng sat cho thay su phuc
hoi va phat trién vugt bac cia du lich tau hoa Viét Nam sau
dich Covid-19, phdn anh xu huéng tang lén trong nhu cau
st dung phuang tién nay cho cac chuyén du lich. Su phat
trién cda du lich bang dudng sat tai Viét Nam c6 thé dugc
ly gidi b&i mot s6 yéu té nhu: Viét Nam cé hé théng dudng
sat ¢6 lich st hinh thanh tir 143 nam, véi téng chiéu dai
3.143 km, két néi hau hét céac tinh, thanh phé I6n trong ca
nudc. Dong thai, Viét Nam la dat nudc cd nhiéu canh quan
thién nhién tuai dep, van hoa da dang, mang dén cho du
khéach nhiing trai nghiém tha vi khi di du lich bang dudng
sat. Trong khi, du lich bang dudng sat 1a moét lua chon théan
thién véi méi trudng, phu hap véi xu hudng phat trién du
lich bén viing. Con ngudi dudng sat ngay cang biét gin g,
cham chut, lam dep nhiing nha ga, cung dudng va da cé
cht truong khai thac thi trudng phuc vu du lich...

Trong ndm 2023, nganh Budng sat da dugc gidi thiéu
trong cuén“Amazing Train Journeys” clia Lonely Planet - la
an pham tap hgp nhiing chuyén di bang dudng sat vi dai
nhat thé gidi. Trong d6, tuyén dudng sat Ha Noi - Sai Gon
cUa Viét Nam dugc binh chon la tuyén dudng sat dep nhat,
dang trai nghiém nhat thé gidi.

2.2.Tiém ning phat trién du lich bang dudng sat

So véi cac loai hinh van tai khac thi van tai BSVN cé
uu diém ndi bat sau: (1) C6 nang luc chuyén ché 16n, ¢
thé van chuyén dugc nhiéu hanh khach tir 450 - 500 hanh
khach/chuyén tau; (2) C6 tinh chat hoat dong lién tuc
quanh nam, it phu thudc vao diéu kién thai tiét khi hau; (3)
C6 tinh an toan cao va c6 khong gian hoat déng ctia hanh
khéch thoai mai khong bi go bé trong su6t hanh trinh; (4)
Phu hgp véi tinh hinh dia ly cta Viét Nam va két néi véi
thanh phg, trung tdm kinh té - xa héi trong ca nudc (dac
biét la tuyén giao théng huyét mach Bac - Nam gilra TP. Ha
Noi va TP. H6 Chi Minh).

C6 thé nhan thay tiém nang cla du lich bang dudng
sat gén két vai phat trién du lich dua vao mang dudng sat,
cac ga cu thé:

- Tuyén duoing sat Ha Néi - TP. H6 Chi Minh c6 chiéu dai
1.726 km dudng sat chay doc theo chiéu dai dat nudc di
qua cac dia diém du lich, cac bai tdm ndi tiéng nhu: Sam
Son, Clta Lo, Thién Cam, Nhat Lé, Lang C6, Pa Néng, Nha
Trang, Ca N4, M{i Né..,, cdc hang dong hay cac ky quan
thién nhién khac. Vi vay, viéc t6 chic cac doan tau du lich
két néi vai cac dia diém du lich nay can dugc ddy manh dé
phat trién du lich dudng sét.

m

- Tuyén dudng sdt Ha Noi - Hai Phong: C6 chiéu dai 102
km, t6c dé chay tau binh quan dat 71,1 km/h, thai gian
chay tau la 87,5 phut (tuong duang véi téc d6 phuong tién
0 t6 di bang dudng bo), ndng luc thong qua la 24 doi tau/
ngay dém. Hién nay, tuyén dudng sat nay chi van dung 9
doi tau vao ngay binh thudng (dat 37,5% nang luc thong
qua trén tuyén) va 13 déi tau vao cac ngay &, tét (54,1%
nang luc théng qua trén tuyén). Nhu vay, tuyén dudng sat
Ha Noi - Hai Phong hoan toan cé kha nang phat trién va da
stic canh tranh vdi van tai dudng b trong viéc phat trién
du lich néu dugc dau tu dang muc.

- Tuyén dudng sdt Yén Vién - Lao Cai: C6 chiéu dai 296
km, t6c dé chay tau binh quan dat 61,1 km/h, thoi gian
chay tau ky thuat Ia 315,2 phut (tuong duong véi 5h15
phut). Hién nay, tuyén dudng sat Ha Noi - Lao Cai dang van
dung 14 d6i tau vao ngay binh thudng (tuong duong véi
73,6% ndng luc théng qua) va 18 déi tau vao cac ngay cao
diém 1&/tét (tuong duong vdi 94,7% nang luc thong qua).
Day la tuyén dudng két noi gilra Viét Nam va Trung Qudc,
két n6i Tha dd Ha Noi vai khu nghi mat Sa Pa, dinh Phan
Xi Pang va Vuon Qudc gia Hoang Lién. Véi hién trang co s&
ha tang nhu vay rat kho phat trién dé hé trg, phat trién du
lich néu khéng dugc dau tu, tang nang luc chuyén cha va
thong qua trén tuyén nhu: Kéo dai dudng ga, md thém céac
dudng tranh vugt tai cac nha ga...

- Tuyén dudng sdt Ha Noi - Bong Bdng: Co chiéu dai
166,9 km, t6c d6 chay tau binh quan dat 59,9 km/h, thoi
gian chay tau ky thuat la 190,4 phut (tuong duong véi
3h10). Hién nay, tuyén dudng sat Ha Noi - Déng Dang
dang van dung 7 déi tau chay hang ngay (tuong duong véi
36,8% nang luc thong qua trén tuyén). Day la tuyén dudng
két néi gitra Viet Nam va Trung Quéc, két n6i Tha d6 Ha Noi
v&i khu kinh té clra khau Déng Pang va khu nghi méat Mau
Son. Déi vai viéc hé trg, phat trién du lich tai tuyén nay
dang chiu su canh tranh gay gat clia phuong tién duong
b6 do ¢6 thai gian di chuyén bang phuang tién dudng sat
dai gap doi so véi di dusng bo.

Tuy nhién, trong qua trinh van chuyén hanh khach,
moi loai phuong thuc van tai déu c6 nhimng uu thé va
pham vi riéng dé phat huy hét cac sé trudng, thé manh cda
minh. Chinh vi vay, viéc phan tich, danh gia cac uu, nhugc
diém cda phuang tién GTVT dudng st vdi cac phuong
tién GTVT khac trong cong tac hd trg, phét trién du lich 1a
hét stic quan trong, can thiét, tir d6 xay dung nhiing chinh
sach, ké hoach, chuong trinh hanh dong phu hgp dé nang
cao uu thé canh tranh cia minh déi véi cac loai hinh van tai
trong viéc hé tro va phat trién du lich.

3. GIAI PHAP CAI THIEN HA TANG VA CHAT LUONG
DICH VU PUGNG SAT PHUC VU KHACH DU LICH

* Giai phdp 1: Tang cudng cong tac bao tri hang nam
bang ngudn von sy nghiép kinh té hang ndm nham tang
thém chi phi bao tri két cdu ha tang dudng sat hang nam
dé thuc hién t6t cong tac bao tri két cdu ha tang dudng sat
dam bdo cac tiéu chudn ky thuat nhdm han ché cac diém
x6c ldc tao ém thuan cho cac doan tau, tir dé nang cao chat
lugng phuc vu hanh khach néi chung va hanh khach du
lich bang dudng sat noi riéng.

* Giai phdp 2: Cai tao, nang cap tuyén dudng sat, doi
vGi tuyén Ha Noi - TP. H6 Chi Minh bang nguén vén du
phong trung han, nham tang nang luc théng qua ti 17 déi
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tau/ngay dém nhu hién nay lén 23 - 25 d6i tau/ngay dém,
nang luc chuyén chd tur 325 m/doan tau hién nay Ién 400
m/doan tau lam tién dé dé nang cao chat lugng van tai,
dam bao an toan dudng sat va doi vai tuyén Yén Vién - Lao
Cai giai doan 2 bang nguén vén xa hoi hoa két hgp véi
nguén vén du phong trung han, nham hoan thién nhing
hang muc dau tu con chua thuc hién & giai doan 1 dé nang
cao nang luc khai thac va nang t6c d6 chay tau trén tuyén.

* Gidi phdp 3: DAu tu phuong tién van tai hanh khach
gén lién vgi phat trién cong nghiép BDSVN phu hagp véi
chién lugc phat trién GTVT Viét Nam; gén két chit ché vai
quy hoach téng thé phat trién GTVT BSVN dén nam 2030
va cac quy hoach cé lién quan; tap trung va chu trong téi
phat trién cac ca s& cong nghiép dau may, ché tao toa xe
theo hudng hién dai dé chu déng, tu chu trong viéc 13p
rap, ché tao dau may, toa xe dap ting nhu cau du lich cltia
nganh BSVN.

* Gidi phdp 4: Nang cao chat lugng dich vu va khai
thac nha ga bang nguén ctia Téng cong ty DSVN, két hap
vGi cac ngudn vén kéu goi xa hoi hoa dé nang cao chat
lugng dich vu hanh khach, tiing budc phat trién cackhu ga
duong sat thanh cac trung tdm dich vu thuong mai va du
lich tai dia phuong nham phat trién, nang cao va thu hat
hanh khach di du lich bang phuong tién dudng sat; ra soat
téng thé cac nguédn luc, dic biét 1a dat dai theo hudng xa
hoi héa nha ga gan lién vai dau tu két cau ha tang dudng
sat tlr ngoai thanh vao trung tam nham khai thac t6i da
nguén luc khu ga dau tu hoac kéu goi cadc ngudn von xa
hoi héa dau tu nang cao chat lugng, da dang héa dich vy,
trang thiét bi, ndi that khu ga dé nang cao chat lugng phuc
vu hanh khach di dén nha ga.

Doéng thai, nang cao chét lugng dich vu va nang luc
van tai ctia dudng sat qudc gia phuc vu khach du lich bang
nhiéu bién phap nhu: Dy manh va da dang céc phuong
thiic ban vé trén hé théng ban vé dién ti theo ding dinh
huédng va muc tiéu “Mua vé tau, moi ldc, moi nai” trong
cong tac ban vé phuc vu hanh khach; tang cudng céng tac
dao tao ky nang giao ti€p, ky nang phuc vu ctia nhan vién
duong sat; chat lugng dich vu tai cac nha ga, trén tau; tich
cuc dau tu nang cap két cau ha tang dudng sat, dac biét la
trén tuyén dudng sat.

* Gidi phdp 5: Két néi van tai da phuong thic va da
dang héa céc loai hinh dich vu hanh khach di du lich.

S dung cac nguédn von tu c6 clia Téng cdng ty DSVN;
ngudn vén kéu goi xa hoi hoa, su hé trg clia cac doanh
nghiép, dia phuong c6 két noi v6i dudng sat va cadc ngudn
von hgp phap khac. Nham két ndi phuong tién van tai
duong sat véi cac loai hinh phuong tién van tai khac nhu
dudng b, hang khéng tai cdc nha ga cé luu lugng van
chuyén hanh khéch 16n va c6 tiém nang trong viéc phat
trién van tai du lich dé tao diéu kién thuan Igi nhat cho
hanh khach cé thé nhanh chéng di chuyén tit nha ga téi
céac dia diém du lich va nguoc lai.

* Gidi phdp 6: T6 chuc quan ly va quan tri kinh doanh
van tai hanh khach: Tiép tuc quan triét va té chiic thuc hién
hiéu qua Nghi quyét s6 08-NQ/TW ngay 16/01/2017 clia Bo
Chinh tri vé viéc phat trién du lich trg thanh nganh kinh té
mi nhon va Quyét dinh s6 201/QD-TTg ngay 22/01/2013
cta Tha tuéng Chinh phu vé viéc phé duyét “Quy hoach
téng thé phat trién du lich Viét Nam dén nam 2020, tam
nhin d&n ndm 2030” Xac dinh viéc phat trién du lich [a mot

nhiém vu trong tam trong ké hoach san xuéat kinh doanh
clia doanh nghiép; ban hanh cac chuang trinh hanh déng,
ké& hoach cu thé dé trién khai thuc hién; ddy manh viéc ting
dung cac cong tac quan tri kinh doanh van tai dudng sat
tién tién phu hgp véi nhu cau cda xa hoi trong thai ky méi
nham dam bao tinh cong khai, minh bach, tiét kiém va
hiéu qua.

- Xay dung phuong an té chuc sén xuét kinh doanh
van tai hanh khach phu hgp véi mé hinh té chic mdi,
dam bao hiéu qua kinh doanh; tao co ché kinh doanh lanh
manh, binh ddng, ding phap luat gilta cac don vi kinh
doanh van tai;

- Coéng khai minh bach trong céng tac lap biéu dé
chay tau, xay dung biéu dé chay tau khoa hoc, giam chi
phi, tan dung t6i da nang luc tuyén, rit ngan vong quay
dau may toa xe; khai thac t6i da nang luc van tai hién cé
bang viéc ting dung céng nghé thong tin trong quan ly va
diéu hanh van tai.

- Kinh doanh van tai hanh khach huéng dén muc tiéu
phuc vu theo nhu cau, tdp quan tiéu dung; nang cao chat
lugng dich vy, tién ich, thuan lgi va da dang héa dich vu
van tai trong van chuyén hanh khach; trién khai phuong
thdc ban vé linh hoat, ban vé da phuong thuc: Mét vé di
nhiéu tuyén, thanh toan dién ti thuan lgi, d6i vé, gidm gia,
khuyén mai...

- Phoi hgp véi cac sé& GTVT, sG Du lich tai cac tinh,
thanh phé dé két néi cac phuong tién van tai bo tai cac ga
hanh khach; phdi hap véi nganh Hang khéng dé lam céac
khu check in tai cac ga dudng sat co lugng hanh khach 16n;
phoi hgp véi Hiép hoi Du lich Viét Nam, cdc cong ty [T hanh
dé xay dung ké hoach chay tau phu hgp, quang ba du lich
trén cac phuong tién va cac cg sé ha tang khac; xay dung
céc tour du lich tron goi vai muic gia vé uu dai dé kich cau
du lich bang duéng sat.

4. KET LUAN

Dé& phat trién du lich bang dudng sit doi hdi thuc hién
déng bo cac gidi phap nham cai thién ha tang dudng sat
phuc vu khach du lich véi 16 trinh va cac ké hoach cu thé
nham nang cao kha nang ho trg, phat trién du lich, tur do
nang cao san lugng va thi phan van tai dudng sat.

Tai liéu tham khao

[1]. BO6 Chinh tri (2017), Nghi quyét s6 08-NQ/TW, ngay
16/01/2017 véphdttrién du lich tréthanh nganh kinh t€ mainhon.

[2]. H6i déng Doanh nghiép chau Au tai Viét Nam
(EuroCham) (2023), Sdch Trdng 2023.

[3]. Tha tuéng Chinh pha (2020), Quyét dinh sé 147/
QD-TTg, ngay 22/01/2020 phé duyét Chién lugc phdt trién du
lich Viét Nam dén nam 2030.

[4]. T6ng cuc Du lich (2015-2023), Bdo cdo tai cdc Hoi
nghij téng két céng tdc ndm, torndm 2015 dén ndm 2023.

[5]. Bdo cdo hoat déng kinh doanh ctia nganh DSVN tcr
2020-2023.

e R
Ngay nhan bai: 19/8/2024
Ngay nhan bai sita: 28/8/2024
Ngay chap nhan dang: 19/9/2024

145



KHOA HOC CONG NGHE -~:-... ...

Tang cudng chuyén ddi s6 trong t6 chiic cong tac ké toan

tai Cong ty C6 phan Van tai Buong sit Ha Noi

H TS. PHAM THI LAN ANH
Truong Bai hoc Giao théng van tai
Email: ptlanh@utc.edu.vn

TOM TAT: Xu hudng tdng cuong Ung dung céng
nghé sé trong hoat déng 16 chic quan ly ngay
cang md réng, voi nhing uu diém va hiéu qua ré
rét. Coéng ty C8 phan Van tai Puong s&t Ha Nai
(Haraco) da trién khai ing dung phan mém ké toan
(PMKT) trong céng tac ké toadn gan 20 nam. Tuy
nhién, véi téc d6 phat trién vl bao cla cach mang
cdbng nghé can cé nhing budc tién manh mé hon
dé tang cuong chuyén déi sé (CDS), hd tro ddi mai
cong tac 16 chuc ké todn mat cach toan dién, hiéu
qud, mang lai lgi ich thiét thuc cho céng ty trong
b&i cdnh hoat déng san xuat kinh doanh trong linh
vuc van tai duong sdt ngay cang khé khan. Bai bao
dé cap dén uu diém cua viéc ap dung cong nghé
sé trong ké toan, phan tich nhing diém con han
ché cla thuc trang Ung dung cédng nghé théng
tin trong 16 chlc céng tac ké toan (TCCTKT) tai
Haraco va dé xuat mot sé gidi phap dé ap dung
céng nghé mdi, ddy nhanh quéa trinh CBS trong
TCCTKT nham mang lai hiéu qua cao, bén ving
cho hoat déng clda doanh nghiép.

TU KHOA: Chuyén déi s&, t6 chiic cong tac ké toan.

ABSTRACT: The trend of increasing the application
of digital technology in organizational and
management activities is increasingly expanding,
with obvious advantages and effectiveness. Hanoi
Railway Transport Joint Stock Company (Haraco)
has deployed accounting software applications
in accounting work for nearly 20 years. However,
with the rapid development of the technological
revolution, stronger steps are needed to enhance
digital transformation and support the innovation
of accounting organization in a comprehensive,
effective way to bring practical benefits to the
company in the context of increasingly difficult
production and business activities in the rail
transport sector. The arficle mentions the
advantages of applying digital technology in
accounting, analyzes the limitations of the current
situation of applying information technology in
accounting work organization at Haraco, and
proposes some solutions to apply new technology
and accelerate the digital transformation process
in accounting work organizations to bring high
efficiency and sustainability to business operations.

KEYWORDS: Digital transformation, accounting
work organization.
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1. DAT VAN DE

T6 chiic bd may ké toan hiéu qua dong vai trd quan
trong dé dam bao cong ty cé thé quan ly tai chinh ctia minh
mot cach bén viing va minh bach. Cung véi su bung né
clia cdng nghé s6, cac doanh nghiép dang né luc chuyén
déi mé hinh quén ly theo huéng ap dung t6i da tién bd
trong linh vuc cong nghé thong tin dé hoan thién mé hinh
quan tri, tao ra nhiing co hoi, doanh thu va gia tri méi.

Céng ty C6 phan Van tai Dudng sat Ha Noi [a don vi
¢6 nganh nghé kinh doanh chinh Ia té chic van tai dusng
sat. Hoat dong san xuat kinh doanh dugc tién hanh trén
dia ban rdng I6n, cing véi thuc trang nang luc canh tranh
nganh van tai dudng sat con thap so vai cac hinh thic van
tai khac da dat cong ty vao trang thai luon can cé su cha
trong d6i mai cong tac quan ly dé nang cao nang suat va
hiéu qua lao déng. Trong TCCTKT, mac du Cong ty da trién
khai, 4p dung cdng nghé théng tin, nhung miic d6 con han
ché, nén chua khai thac, tan dung dugc nhiing uu thé cla
tién bo khoa hoc ky thuat mai - cong nghé sé cho TCCTKT.
Viéc tim ki€m cac giai phap tang cudng CBS trong TCCTKT
la can thiét d€ giup doanh nghiép thuc ddy déi mai sang
tao, tao ra gia tri mai, nang cao nang suat lao déng va tao
Igi thé canh tranh.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1.CDS va TCCTKT

CDS thuc chat la sy ddi mai quy trinh lam viéc, phuong
thiic diéu hanh, lanh dao... thong qua viéc ing dung cac
céng nghé sé nhu: Dién toan dam may (Cloud), tri tué
nhan tao (Al), drliéu I6n (Big Data), Internet van vat (loT)...

TCCTKT la t8 chiic cac cong viéc chia ké toan mot cach
khoa hoc trén co s& gan két gilra cac cong viéc ké toan,
gitta bé phan ngudi lam ké toan trong mét don vi, nham
thu thap, xrly, hé théng hoa va cung cap thong tin ké toan
tai chinh & don vi mot cach trung thug, kip thoi, day du va
c6 hiéu qua.

Mo&i quan hé gitta TCCTKT va CDS la quan hé céng
sinh, thic day su tién bd cda nhau. Cong nghé s6 da tré
thanh mot phan khong thé thiéu clia ké toan hién dai, gitp
hop ly héa quy trinh ké toan, tao ra su thay déi vé ky nang
co ban cda ké toan vién va do d6 toan bé mé hinh TCCTKT
sé thay di.

Lagi ich clia viéc ap dung CBS trong TCCTKT:

- Tang hiéu qua va tiét kiém thai gian: Tu déng hoéa
giup tinh gian quy trinh ké toan, hé trg ké toan vién hoan
thanh cong viéc chinh xac va nhanh chong; xtr ly va quan ly
d{tliéu tai chinh ké toan theo thai gian thuc bang hé théng
tu dong cho phép nha quan ly doanh nghiép dua ra quyét
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dinh sang suét, nang cao hiéu qua kinh té clia hoat dong
san xuat kinh doanh.

- Tang cudng do chinh xac va bao toan dir liéu: Cong
nghé s6 chat lugng cao cung cap thém mot I6p an toan,
kiém tra thong tin ngay tir dau dé ngan ngura sai sot va
gian lan c6 thé xdy ra. Bang cach s&r dung ma héa, cung
cap bado mat nang cao va sao luu dinh ky cho phép chéng
truy cap trai phép, gidm thiéu rdi ro mat mat hoac hu hong
di liéu.

- Linh hoat héa khéng gian lam viéc: Cong nghé sé,
trong d6é cong nghé dién toan ddm may tao ra co s& dU
liéu luu tri tap trung, ¢ thé tu dong thu thap, sdp xép va
phan tich d{ liéu. Thong tin dugc st dung cho céc bdo céo
theo thai gian thuc, cho phép truy cap 24/7 tir bat ky thiét
bi di @dng nao. Diéu nay cho phép cac hoat déng ké toan
ti€p tuc lién mach - ngay cang tréd nén quan trong khi moi
trudng lam viéc tiép tuc cé xu hudng hudng két hgp lam
viéc tu xa.

- Cai thién tinh bén viing cta doanh nghiép: Céng
nghé va tu dong héa tang cudng tinh bén ving, than thién
maéi trudng théng qua gidm lugng khi thai carbon bang
cach loai bé nhu cau luu trir vat ly cac tai liéu cing nhu van
chuyén va phan phdi cac tai liéu trén gidy. Diéu nay dac
biét quan trong d6i véi nhitng doanh nghiép cam két giam
tac dong dén moi trudng, thuc ddy su phat trién bén viing.

-Tang cudng hiéu qua céng tac quan ly, té chiic hach
toan ké toan: Hé théng ké toan truc tuyén la nén tang don
gian va truc quan cung cap cac kénh truc ti€p cho nhiéu
déi tugng cing moét ldc tiép can thong tin. Nhiing céng
cu nay co thé truy cap dé dang théng qua thiét bi di dong
va moi cap nhat déu dugc chia sé ngay lap tuc gitia tat ca
nhing ngudi lién quan. Tinh linh hoat nay giup giam thai
gian cla quy trinh xét duyét qua cac budc quan ly. N6 cho
phép thiét 1ap quy trinh kiém tra, truy cap théng tin tai
chinh lich st, xac dinh 16 héng, nhan dién sém cac van dé
phat sinh dua trén thong tin va bao cdo cap nhat, tr dé
dua ra quyét dinh kinh doanh nhanh chéng, hiéu qua.

2.2. Thuc trang Ung dung cong nghé thong tin
trong CTTCKT tai Cong ty C8 phan Van tai Pudng sat
Ha Noi

Céng ty C6 phan Van tai Budng sat Ha Néi (Haraco) la
coéng ty hoat ddng theo mé hinh Cong ty ¢6 phan theo Luat
Doanh nghiép do Téng cong ty Pudng sat Viéet Nam nam
¢6 phan chi phéi. Nganh nghé kinh doanh chinh ctia céng
ty 1a: T chuc van tai hang hoéa, hanh khéch, hanh ly bao
gui trén toan mang lugi dudng sat Viét Nam va kinh doanh
van tai da phuong thuc (logistics) lién van quéc té va trong
nudc. Cong ty gom cé 15 chi nhanh tryc thudc, trong dé
¢4 11 chinhanh van tai dudng sat va 4 chi nhanh toa xe. B6
may ké toan dugc t6 chic theo mé hinh tap trung véi 13
can bo. TU nam 2004, HARACO da bat dau sir dung PMKT,
viéc nay da lam tidng hiéu qua cong tac t6 chic ké toan tai
don vi mot cach ro rét.

K&t qua khao sat, phong van nhan vién Phong Ké
hoach - Tai chinh, mét s6 can bé phong, ban khac va Ban
lanh dao céng ty cho thay vé co ban PMKT da ho trg tét
céng tac t6 chuc ké toan. PMKT dugc nang cap, cap nhat,
hién tai hau hét cac phan hanh ké toan déu da dugc x
ly trén phan mém theo cac thu muc hé théng, mét so6
phan hanh ké toan da dugc s6 hoa triét dé nhu phan hé

quan ly nguén kinh phi quy, phan hé tinh va phan bé
khdu hao... Cac nhan vién dugc dao tao, huéng dan va
st dung PMKT thanh thao trong x&r ly cac céng viéc ké
toan dugc phan cong.

Tuy nhién, viéc CBS trong cong tac té chiic ké toan
van con moét s6 han ché lam anh huéng dén hiéu qua
quan ly doanh nghiép néi chung ciing nhu bo phan tai
chinh ké toan ndi riéng. Mot s6 bat cap con ton tai co thé
ké dén nhu:

- Chua s6 héa dugc toan bo quy trinh ké toan, moét sé
quy trinh nhu quan ly, ké toan vat tu, céng cu dung cu van
phai tién hanh thu cong;

- Thiéu céng cu hoé trg cho viéc danh gid hiéu qua
cong viéc dé b4 tri, diéu chinh can bo linh hoat, phu hap
VGi vi tri viéc lam trong b may ké toén;

- PMKT chua c6 chiic nang phan tich du bdo nhu cau
dé ho trg cho cong tac ké toan quan tri;

- Kha nang theo déi quan ly cdng ng phai thu phai tra
trén PMKT con han ché;

- Cac biéu mau, td khai thué... chua dugc cap nhat kip
thai gay khé khan cho ké toan vién;

-Khéng gian TCCTKT con han ché, van bi bé hep trong
pham vivan phong ca quan, viéc t6 chic ké toén chua linh
hoat trong phan cong céng viéc;

- Kha nang két hgp xt ly théng tin qua hé théng cong
nghé thoéng tin gilia cac bé phan trong cdng ty con han
ché; két noi hé thong gilta Haraco véi cac ban hang chua
dugc thiét lap.

2.3. Gidi phap tang cudng CDS trong TCCTKT tai
Cong ty C8 phan Van tai DPudng sat Ha Noi

Véi dinh huéng clia Haraco la phat trién bén viing,
tang cuong kha ndng canh tranh thi hiéu qua TCCTKT ngay
cang can dugc chu trong va hoan thién dé ngusi quan ly
nam bat kip thai tinh hinh tai chinh, nhan dién sém cac rai
ro... CBS rd rang la mét cdng cu cdn ca nhat dé€ nang cao
hiéu qua cla hoat dong nay. K&t qua khao sat tai doanh
nghiép cho thdy viéc s&r dung PMKT da mang lai két qua
nhat dinh, tuy nhién véi nhitng han ché con ton tai néu
trén, dé CDS mang lai hiéu qua tich cuc va ré rét hon trong
TCCTKT, don vi can thuc hién mét sé giai phap sau:

1) Trién khai danh gid lai toan b quy trinh TCCTKT:

DPanh gia tiing quy trinh da ¢, xac dinh cac diém yéu
va xac dinh cac linh vuc, ndéi dung cé thé dugc cai thién
dang ké bang s6 héa, mét s6 ndi dung trong quy trinh
TCCTKT clia Haraco can diéu chinh hoan thién:

- Nhiing han ché hién tai trong chia sé thong tin gitia
cac bo phan lam tién dé trién khai cong viéc cham tré, cé
thé dan dén sai s6t khong dang c6; théng tin cung cap cho
khach hang khoéng kip thdi lam gidm hiéu qua gidm sat
cdng ng, giam tinh canh tranh...; cdn mé& rong chia sé dir
liéu v&i cac phong, ban, b6 sung tinh nang tich hgp véi
hé théng thong tin clia khach hang, song song véi d6 can
tang cudng bao mat hé thong.

- Ban lanh dao Haraco can quan tam, chd trong céng
tac du bao nhu cau trong lap ké hoach tai chinh; bé tri,
tang cudng nhan su; thiét 1ap hé théng x Iy va phan tich
thong tin toan dién véi su hé trg ciia cdng nghé théng tin,
dam bao két qua phan tich tin cay, xac dang, lam co sé cho
viéc ra cac quyét dinh quan ly tai chinh, ké toan phu hop,
hiéu qua.
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2) Banh gia nén tang ké toan s6, hoan thién PMKT:

Vi t8c do phat trién clia cong nghé théng tin nhu
hién nay va sau thai gian gan 20 nam s dung mét PMKT,
Cong ty can danh gia lai:

- PMKT hién tai c6 con that sy phu hop véi quy mo,
linh vuc kinh doanh ctia doanh nghiép hién tai?

- PMKT da dap uing cac yéu cau vé ké toan va quan tri
doanh nghiép?

- Kha nang cap nhat théng tu, chinh sach méi?

- Hiéu quad ¢6 tuong Ung vdi chi phi bd ra?...

Phan mém can b8 sung mot sé chiic nang nhu: Chiic
nang hé trg danh gia muc do hiéu qua cong viéc clia nhan
vién bd phan ké toan dé can bo quan ly dé dang xap xép,
quan ly tién trinh cong viéc va cé ké hoach phan cong bé
tri lai mot cach hagp ly; s6 hoa nghiép vu quan ly, ké toan
vat tu, céng cu dung cu - hién tai cong ty van dang trién
khai thii cong; phan hé quan ly cdng ng phai thu phai tra
can co su diéu chinh dé theo déi va thong béo kip thai
trang thai khoan ng; yéu cau don vi cung cap phan mém
can cap nhat sém cac biéu mau quy dinh mai vé tai chinh
ké todn, nhat 1a cac biéu mau vé thué...

3) Nghién ctiu dp dung cdng nghé sé tién tién trong
XU ly cong viéc ké toan:

Cac cong nghé s6 hién dang dugc st dung trong linh
vuc ké toan: Internet van vat (loT), Tri tué nhan tao (Al), D
liéu I6n (Big Data), Dién toan dam may (Cloud), Chudi khéi
(Blockchain). Tuy nhién, vgi tinh hinh va diéu kién thuc té
ctia don vi, thai gian trudc mat, Haraco c6 thé xem xét trién
khai 4p dung dién todn ddm may trong TCCTKT.

Ké toan dam may (Cloud Accounting) dugc xay dung
dua trén sy phat trién cda dién toan dam may va luu tr
trén cac may chu cda trung tam di lieu. Ung dung PMKT
truc tuyén nay mang dén cho cac doanh nghiép vira va
nho nhu Haraco nhiéu lgi thé, hon nita né phu hgp véi dac
diém nganh nghé kinh doanh van tai dudng sat - khi cac
két noi trai dai khap moi mién dat nuéc. Phan mém dién
toan ddm may cho phép cong ty va khach hang truy cap
d liéu bat ci ldc nao, bat ci dau va trén bat cu thiét bi
nao. Diéu nay giup ngudi quan ly nam day du thong tin
vé hoat déng ctia don vi cling nhu vé cac khach hang cta
minh va dua ra quyét dinh dua trén cac thong tin thai gian
thuc. Nh& viéc nhiéu ngudi st dung c6 thé cling truy cap,
viéc giao ti€p va hop tac cung khach hang cling tré nén dé
dang hon nhiéu. Véi ké toan dam may, nhiing gigi han vé
khéng gian va thai gian dugc xéa bé. Ngudi dung chi can
truy cap vao Ung dung théng qua Internet, diéu nay cho
phép cac nhan vién c6 thé lam viéc tur xa, bat ky noi dau,
mién 1a c6 két ndi Internet. Viéc TCCTKT sé linh hoat, hiéu
qua hon. Hé théng dam may cing la mét trong nhiing
cach an toan nhat dé luu trir dit liéu. Hon nira, véi diéu kién
ngan sach con han ché ctia Haraco thi day la giai phap kha
thi vi khédng can dau tu I16n ban dau va viéc trién khai khi
m& rong co thé thuc hién nhanh chéng.

4) Co chinh sach chia sé théng tin va mai cac déi tac
tham gia vao hé théng, chu trong dao tao nhan vién:

Trong qua trinh hoat déng, viéc lén ké hoach théng
bao cho cac bén lién quan cuing tham gia vao hé théng
thong tin clia Cong ty sé dam béo su phoi hgp nhip nhang,
hiéu qua. Cang nhiéu déi tac kinh doanh tham gia vao qua
trinh chuyén déi ky thuat sé thi su hgp tac trong tuong lai
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sé cang dé dang va tiét kiém chi phi hon. Vi du, viéc PMKT
cho phép cad hai bén theo doéi chat ché tinh trang don
hang, van chuyén, thanh toan va nhanh chéng xac dinh
cac van dé tiém an, hay bang cach truyén truc tiép bién
lai dudi dang ky thuat sé cé thé ddy nhanh qua trinh xd ly
hach toan, cing nhu han ché sai sét ciia bo phan ké toan.
Céng ty nén chu trong cac budi dao tao, phd bién cap nhat
kién thic vé cong nghé théng tin dé ddm bao rang nhan
vién hiéu cach st dung phan mém moét cach hiéu qua va
nhan thic dugc lgi ich ma né sé mang lai cho ho va doanh
nghiép ndi chung.

5) Thudng xuyén cap nhat, kiém tra hé théng s6 dé
t6i uu hoa:

Thudng xuyén cap nhat va kiém tra hé théng ky thuat
s6 dé dam bao phan mém tuan tha cac quy dinh mdi. Kiém
tra thudng xuyén gitp xac dinh va giai quyét moi van dé
tiém an trudc khi ching trg thanh van dé nghiém trong,
no cling giup xac dinh nhiing khau hach toan ké toan con
chua hgp ly dé stra déi, cai thién giip nang cao hiéu qua
toan b6 qua trinh TCCTKT.

3. KET LUAN

Tang cudng CDS la xu thé tat yéu trong thai dai cach
mang céng nghiép 4.0. Linh vyc kinh doanh van tai dudng
sat ludn ton tai nhiing khé khan déc thu trong qua trinh
canh tranh véi cac loai hinh van tai khac. Cong ty C6 phan
Van tai Budng sat Ha Noéi can ¢ nhiing giai phap tang
cudng ap dung cong nghé s6, CBS trong hoat déng san
xuat va kinh doanh, nhat 1a v6i CTTCKT dé c6 phucng thuc
lam viéc mdi, hién dai, ddm bao t6i uu hda nang suat lam
viéc, cling nhu tinh chinh xac, cap nhat ctia théng tin, phuc
vu viéc ra quyét dinh quan ly nhanh chéng, ding déan va
hiéu qua.
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Phan tich dinh lugng nhu cu cda sinh vién
nganh Ky thuat Xay dung cong trinh giao thong
vGi mon hoc tiéng Anh chuyén nganh cdng trinh tai UTC
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TOM TAT: Phan tich nhu cAu cGa ngusi hoc la
cbng tac quan trong nhat trong qua trinh xay dung,
diéu chinh va phat trién chuong trinh dao tao cla
gido duc dai hoc a8y ngudi hoc 1am trung tam. Cac
s liéu vé nhu ciu cla ngudi hoc clng 1a nhing
phan hdi cé ich va chan thuc déng vai tro 1a co
s& lua chon va déi mdéi phuong phap giang day.
DE ddi mdi phuong phap gidng day dap Ung muc
tiéu 18y ngudi hoc lam trung tam, bai bao trinh bay
két qud phan tich nhu cau cla sinh vién nganh Ky
thuat Xay dung céng trinh giao thong (KTXDCTGT)
véi mén hoc tiéng Anh chuyén nganh céng trinh
tai Truong Pai hoc GTVT (UTC) théong qua phuong
phap nghién clu tai liéu va khdo sat truc tiép két
hop truc tuyén.

TU KHOA: Phan tich nhu cu, tiéng Anh chuyén
nganh cbéng frinh, sinh vién nganh Ky thuat Xay
dung cong trinh giao théong.

ABSTRACT: Analyses of learners’ needs is the
foremost step which leads to student-centered
curricula formulation, review and development in
higher education. Consideration of learners’ needs is
also useful and frank, which is the bases to apply and
innovate teaching approaches. To create innovative
teaching approaches for the satisfaction of student-
centered targets, this study has investigated the
civil engineering students' needs for the course of
English for Specific Purposes in Civil Engineering at
the University of Transport and Communications via
literature view and hybrid survey.

KEYWORDS: Needs analysis, English for Specific
Purposes in Civil Engineering, civil engineering student.

1. DAT VAN BE

Trong bé&i canh héi nhap va toan cau héa ciing nhu
su phat trién ngay cang tang cla kinh doanh quéc té,
tiéng Anh da trd thanh ngon nglt chung trén thé gidi va
mang tinh toan cau [1]. Cac ky su xdy dung cong trinh giao
thong cling can dén tiéng Anh véi nhiéu muc dich khac
nhau, tir giao dich xa hoi dén cong viéc chuyén moén hay

ti€p can cac kién thic méi. Hau hét cac bai bao va tap chi
khoa hoc va ky thuat trén thé gidi déu dugc xuat ban bang
tiéng Anh. Hau hét tat ca cac tai liéu sach vé lién quan dén
ky thuat cing chi dugc viét bang tiéng Anh nén sinh vién
ky thuat can co tiéng Anh dé nang cao két qua hoc tap
va cac ky su can c6 tiéng Anh dé thing ti€n nghé nghiép
[2]. P& dap Ung nhu cau xa hoi, ngoai cac hoc phan tiéng
Anh ca ban (General English), mén hoc tiéng Anh chuyén
nganh céng trinh (English for Specific Purposes in Civil
Engineering) (TACNCT) da trd thanh mon hoc bat budc véi
cac sinh vién nganh KTXDCTGT tai Truong Pai hoc GTVT.
Tu g6éc d6 phuong phap luan va muc dich dao tao, tiéng
Anh chuyén nganh (viét tat trong tiéng Anh 1a“ESP”") la két
qua téng hop va giao thoa gilia kién thic khoa hoc chuyén
nganh va nang luc Anh ng{t giup ngudi hoc hoat déng
hiéu qua trén thi truong lao dong va trong mot moi trudng
lam viéc cu thé [3].

Thi truong lao dong va moi trudng lam viéc hién
dang dién bién theo su phat trién clia cudc cach mang
céng nghiép lan tha tu nén cac phuang phap giang day
ESP cling can dugc déi mai theo xu thé chung cla gido
duc dai hoc thé ky 21 1a chuyén tir cac phuong phap lay
ngudi day lam trung tdm sang cac phuong phép ldy nguoi
hoc lam trung tam. D8i méi phuang phép giang day la qua
trinh dan dén hoc tap sang tao, ap dung cac phuong phap,
cdng cu va ndi dung méi dé mang lai lgi ich cho ngudi hoc
va tiém nang sang tao ctia ngudi hoc [3]. Trong tdm cla
phuong phéap giang day ldy ngudi hoc lam trung tam la
tap trung vao muc dich va nhu cau that su ctia ngudi hoc
[4]. Phan tich nhu ciu clia ngudi hoc ciing la budc quan
trong nhat dé xay dung, diéu chinh va phét trién chuong
trinh dao tao cling nhu dé cuong mén hoc nham dap tng
muc tiéu I8y ngudi hoc lam trung tam [5]. D€ quyét dinh
phuong thic va phuong phap gidng day phu hop, viéc
phan tich nhu cau clia ngusi hoc déng vai tro yéu té then
chét. Viéc thuc hién tat ca cac hoat dong day hoc dua trén
két qua phan tich nhu cau ctia ngudi hoc la sy dam bao
quan trong vé hiéu qua cta céng tac day hoc. Viéc phan
tich nhu cau clia ngudi hoc cling la diéu kién can thiét dé
kiém tra tinh hiéu qua clia phuong thic day hoc [6]. Viéc
Iua chon hay thiét k& va bién soan tai liéu giang day, tham
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chi ca chién lugc danh gid két qua hoc tap va thiét ké bai
kiém tra cing can dugc dua trén phan tich nhu cau cla
nguai hoc [7].

2. PHUONG PHAP

Phan tich nhu cau ctia ngudi hoc la qua trinh xac dinh
cac nhu cau clia ngusi hoc hodc mét nhém ngusi hoc va
sap x€p cac nhu cau do theo thur tu uu tién. Qua trinh nay co
thé dugc ti€n hanh trudc khi xay dung, diéu chinh hay phat
trién khung chuaong trinh dao tao, trudc khi thiét ké, diéu
chinh hay phét trién dé cuong hoc phan, trudc khi bat dau
mon hoc hay trong qua trinh gidng day tuy thuéc vao muc
dich st dung két qua thu thap dugc [1]. Thai diém t6t nhat
dé c6 dugc cac phan héi hitu ich va thang thén cta sinh vién
la trudc khi bat dau giang day hoc phan, giang vién thuc
hién viéc thu thap théng tin lién quan dén nhu cau ctia sinh
vién thong qua hinh thiic lam bai tap dinh huéng [5]. Trong
pham vi nghién cuu, tac gia da ap dung thang do Likert 7
bac cho cac phan (4), (5) va (6) ctia bang cau hoi khao sat
nhu cau clia ngudi hoc véi “1” tuong ng vai “cuc ky khong
quan trong” va“7" tuong Ung véi “cuc ky quan trong”.

Bang cau hoi dugc thiét ké dé khao sat nhu cau cua
ngudi hoc bao gém: (1) Théng tin vé nhan khau hoc (tudi,
gidi tinh va khu vuc tuyén sinh dai hoc); (2) Théng tin vé
nang luc tiéng Anh co ban (thoi gian hoc va trinh d6 da
dat dugc theo Khung nang luc chau Au); (3) Théng tin vé

muc dich hoc TACNCT (dé€ nang cao nang luc tu hoc tap va/
hodc tu nghién cuiu, dé tiép tuc hoc 1én bac hoc cao hon,
délam viéc trong cac don vi 6 yéu té nudc ngoai, tang kha
nang thang tién trong cong viéc sau khi tot nghiép [2] hay
chi d€ hoan thanh chuong trinh dao tao dugc yéu cau) va
(4) Tam quan trong cta 4 ky nang ca ban (nghe, néi, doc
va viét) trong tiéng Anh [7] ciing nhu (5) Tam quan trong
cUa cac ky nang chi tiét (sub-skills) trong TACNCT. Mdic dé
quan trong vé 3 khia canh ngén ng ma sinh vién muén
tap trung hoc tap va clng c6 bao gém vén tu, phat am
va ngl phap [7] cling dugc xac dinh thong qua phan (6)
clia bang cau hoi khao sét tryc tuyén. Trong 4 ky nang co
ban ma ngudi hoc tiéng Anh can cé, ky néng doc va nghe
cung cap théng tin dau vao con ky nang viét va noi thé
hién théng tin dau ra. Ky nang doc la ky ndng cha déng
con ky nang nghe la ky nang bi dong. Ky nang néi doi hoi
téc d6 tu duy nhanh hon ky nang viét nén néu ngudi hoc
c6 kha nang viét tét thi sé thuc hanh ky nang néi dé dang
han. Do d6, trong bang cau hoi dugc thiét ké, tac gia da
tach cac ky nang doc va viét thanh nhiéu cac ky nang chi
tié€t han so vai ky nang nghe va néi tuong ting nhu dugc
téng hop trong Bdng 2.1. Trong cac phan clia badng cau hoi
truc tuyén, ngudi hoc cé thé khéng cung cap théng tin ca
nhan trong phan (1) dé ddm bdo thuc hién quyén riéng tu
theo [8] va c6 thé chon nhiéu hon mét phuong an tra 15i
cho phan (3) la muc dich hoc TACNCT.

Bang 2.1. Théng ké céc ky ndng trong mén hoc TACNCT can duoc ngudi hoc danh gid mirc @6 quan trong

Ma thu tu Ky nang

5.1 Ky nang nghe

5.1.1 Ky nang nghe hiéu trong déi thoai truc tiép vé chuyén mén [2]

5.1.2 Ky nang nghe hiéu thuyét trinh hay bai gidng vé chuyén mén [2] [5]
52 Ky nang néi

5.2.1 Ky nang tra 16i phong van [5]

5.2.2 Ky nang thdo luan vé cac van vé chuyén moén [2]

5.2.3 Ky nang tranh bién vé cac van vé chuyén mon [2]

524 Ky nang trinh bay bang 18i néi vé céc van vé chuyén mon [2] [5] [7]

525 Ky nang giai thich bang biéu va hinh vé bang I3i n6i [2] [5]
53 Ky nang doc

5.3.1 Ky ndng doc dé hiéu y chinh [5]

53.2 Ky ndng doc dé tim théng tin cu thé [5]

533 Ky nang doc dé tém tt ndi dung van ban [5]

534 Ky ndng doc dé€ doan nglr nghia clia ti méi trong van canh [5]

5.3.5 Ky ndng doc dé hiéu ndi dung cau hai [5]

53.6 Ky ndng doc dé hiéu hudng dan trong bai thi hodc bai tap [5]

53.7 Ky nang doc d@é hiéu thai 6 va muc dich clia ngudi viét
5.4 Ky nang viét

5.4.1 Ky nang dién théng tin

542 Ky nang viét ghi chu [5]
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Ma thu tu Ky nang
543 Ky nang viét thu giao dich thong thudng
5.4.4 Ky nang viét thu giao dich céng viéc
5.4.5 Ky nang viét don khiéu nai [1]
5.4.6 Ky ndng viét don yéu cau/dé nghi [1]
54.7 Ky nang viét bién ban ghi nhé hodc bién ban cudc hop [1]
548 Ky nang viét bao cao [1]
5.4.9 Ky nang viét bai luan
5.4.10 Ky nang viét bai bao khoa hoc chuyén nganh

Théng qua bang cau héi, nhu cau cta sinh vién nganh KTXDCTGT v6i mén hoc TACNCT dugc thu thap bang phuong
phap khao sat truc ti€p két hgp truc tuyén theo 3 giai doan: (i) Giai doan tién khao sat (thu thap sé liéu ti cac sinh vién
nganh ngén ngl bén ngoai UTC va nhiing sinh vién c6 ching chi tiéng Anh qudc té); (i) Giai doan khao sat chinh thic
(dugc thuc hién tai l6p hoc dudi su gidm sat truc tiép cla chinh tac gid); va (iii) Giai doan hau khao sat chinh thiic (m& clra hé
théng truc tuyén theo thong bao qua mang xa héi va dén déc ciia Phé Trudng khoa Coéng trinh, TS. Nguyén Quang Tuan).

3.KET QUA PHAN TiCH

Trong thai gian tir thang 3/2024 dén thang 6/2024, tac gia da thu thap théng tin ti 157 ngudi dugc hoi trong d6 tudi
18 dén 25 (98,6%). Trong d6, 95,5% ngudi dugc hoi la nam va chi cé 7,7% ngudi dugc hoi dén tir khu vuc 3 khi dugc xét
tuyén vao UTC. 70,1% ngudi dugc hoi bat dau hoc tiéng Anh trong qua trinh hoc Ti€u hoc va 31,2% ngudi dugc hoéi da dat
trinh d6 ti€éng Anh co ban B1 trudc khi hoc TACNCT tai UTC. Véi cau héi & phan (3), chi c6 24,8% ngudi dugc hoi cé ddng co
hoc TACNCT la“chi dé hoan thanh chuong trinh dao tao dugc yéu cau” trong khi rat nhiéu sinh vién hoc TACN “dé nang cao
nang luc tu hoc va/hodc tu nghién ctu” (60,5%), “d€ ti€p tuc hoc 1én bac hoc cao han” (26,8%), “dé lam viéc trong cac don
vi ¢6 yéu t6 nudc ngoai” (39,5%) va “dé tang kha nang thang tién trong cdng viéc sau khi tt nghiép” (56,7%). K&t qua phan
tich muic dé quan trong cla cac ky nang theo nhu cau ctia sinh vién nganh KTXDCTGT véi mén hoc TACTCT tai UTC dugc
thong ké trong Bdng 3.1.

Béng 3.1. Muc dé quan trong cda céc ki ndng theo nhu cau sinh vién nganh KTXDCTGT véi mén hoc TACNCT tai UTC (n=157)

Ma thu tu Ky ndng Piém (thang 7)

5.1 Ky nang nghe 5,69
5.1.1 Ky ndng nghe hiéu trong déi thoai truc ti€p vé chuyén mén 5,77
5.1.2 Ky ndng nghe hiéu thuyét trinh hay bai gidang vé chuyén mén 5,72

52 Ky ndng néi 5,68
5.2.1 Ky nang tra 16i phdng van 5,81
5.2.2 Ky nang thao luan vé cac van vé chuyén mon 5,62
5.2.3 Ky nang tranh bién vé cac van vé chuyén mon 5,61
524 Ky nang trinh bay bang 18i n6i vé céc van vé chuyén mon 5,72
525 Ky ndng gidi thich bang biéu va hinh vé béng I6i noi 5,55

53 Ky nang doc 5,49
5.3.1 Ky ndng doc dé hi€u y chinh 5,75
53.2 Ky ndng doc dé tim théng tin cu thé 5,65
533 Ky ndng doc dé tom tét ndi dung van ban 5,58
534 Ky ndng doc dé€ doan nglt nghia clia ti méi trong van canh 5,60
53.5 Ky ndng doc dé hiéu ndi dung cau hai 5,67
5.3.6 Ky ndng doc dé hiéu hudng dan trong bai thi hodc bai tap 5,57
53.7 Ky ndng doc dé hiéu thai d6 va muc dich ctia ngudi viét 5,66

5.4 Ky nang viét 542
5.4.1 Ky nang dién thong tin 544
5.4.2 Ky nang viét ghi cha 5,52
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Ma thi tu Ky nang Piém (thang 7)
543 Ky nang viét thu giao dich thong thudng 5,38
544 Ky nang viét thu giao dich cong viéc 5,58
5.4.5 Ky nang viét don khiéu nai 5,61
5.4.6 Ky nang viét don yéu cau/dé nghi 5,59
547 Ky nang viét bién ban ghi nhé hoac bién ban cudc hop 557
5.4.8 Ky nang viét bdo cao 5,61
5.4.9 Ky néng viét bai luan 5,62
5.4.10 Ky nang viét bai bao khoa hoc chuyén nganh 5,55
4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Theo thang Likert 7 bac, tat ca cac ky niang trong
moén hoc TACNCT déu dugc sinh vién nganh KTXDCTGT
danh gid c6 muc d6 “quan trong”. Tuy nhién, ky nang nghe
(5,69) va ky nang néi (5,68) dugc danh gia quan trong hon
ky nang doc (5,49) va ky nang viét (5,42). Trong cac ky
nang nghe, ky nang nghe hiéu trong ddi thoai truc tiép
vé chuyén mon (5.1.1) dugc danh gia quan trong hon ky
nang nghe hiéu thuyét trinh hay bai gidng vé chuyén mén
(5.1.2). Ky nang tra 16i phdng van va ky nang doc dé hiéu
y chinh lan lugt déng vai trd quan trong nhat trong cac
ky nang néi va doc. Trong tat ca cac ky nang, duy nhat cé
ky nang viét thu giao dich céng viéc dugc danh gia tu 4
dén 7 diém mac du khéng phai ky nang déng vai trd quan
trong nhat trong cac ky nang viét. Trong cac ky nang viét,
ky nang viét don khi€u nai c6 tam quan trong tuong tu
ky nang viét bao cdo (5,61) va ky ndng viét bai luan dugc
danh gia la quan trong nhat (5,62).

Dua vao muc dé “quan trong” cla cac ky nang dugc
khao sat danh gia c6 thé thay rang viéc ra soat va phat
trién dé cuong, bai gidng va giao trinh mén hoc TACNCT Ia
that su can thiét va cap bach. Trong do6, luong gid hoc phan
b6 cho ky nang nghe va néi can dugc tang cudng dé dap
Uing nhu cau cua sinh vién nganh KTXDCTGT véi mén hoc
TACNCT. Cac phong hoc TACNCT can dugc cung cap trang
thiét bi nghe nhin va két ndi Internet dé c6 thé ap dung
phuong phap da truyén thong (multi-media usage) va ting
dung tri tué nhan tao (Al) vao day va hoc TACNCT. Phuang
phap tur dién bang hinh (picture dictionary) va Phonics can
dugc nghién ctu tng dung dé sinh vién phat trién vén tur
va cai thién kha nang phat am béi 65,8% va 53,6% ngudci
dugc hoi cho rang vén tir va phat am “rat quan trong” véi
mon hoc TACNCT. Cac bai tap luyén nghe va doc nén dugc
thiét ké dudi dang bai tap vé nha dé danh thai lugng gis
hoc tai I6p cho hai ky nang dugc danh gia quan trong hon
la nghe va néi.

L&i cdm on: Bai béo 1 sdn pham cla nghién ciu dugc
tai trg bdi Trudng Dai hoc Giao théng van tai trong Dé
tai Khoa hoc va Céng nghé cdp Trudng “Di méi phuong
phap gidng day tiéng Anh nganh Ky thuat Xay dung cong
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trinh giao thong déap ing muc tiéu ldy ngudi hoc lam trung
tam theo tiéu chudn CDIO (Conceive Design Implement
Operate)” véi ma s6 T2024-CT-030.

Tai liéu tham khao

[1]. Piyatida Changpueng & Fasawang Pattanapichet
(2015), An Analysis of English in the Workplace: The Needs of
Engineers in Writing in English, Journal of Social Sciences,
Humanities, and Arts, vol.15(3), 151-176.

[2]. B. Sanyasi Rao, I. S. V. Manjula & G. Suvarna
Lakshmi English (January, 2020), Communication Skills and
the Needs of Engineering Students, International Journal of
Management and Humanities, ISSN: 2394-0913 (Online),
volume-4, Issue-5.

[3]. Dana Rus (2019), Creative Methodologies in
Teaching English for Engineering Students, 13" International
Conference Interdisciplinarity in Engineering.

[4]. Lé Thi Tuyét Mai (2005), Gidng day tiéng Anh theo
phuong phdp tich cuc Idy ngudi hoc lam trung tadm, Tap chi
Nghién ctu Khoa hoc, 3, 167-175.

[5]. Eda Gozuyesi (2013), An Analysis of Engineering
Students’ English Language Needs, 5" World Conference on
Educational Sciences.

[6]. Jinzhu Zhang (8/2019), Research on Teaching Mode
Construction of ESP Course for Textile Engineering Based on
Production-oriented Approach, ISSN 1799-2591, Theory and
Practice in Language Studies, vol.9, no.8, pp.1055-1064.

[7]. Sri Diana (12/2018), Need analysis on English
teaching materials for ICT students, English Teaching
Learning and Research Journal.

[8]. V6 HONng Phuong va V6 Minh Ky (8/2018), Quyén
riéng tu cia cd nhdn va cdc bién phdp diéu tra t6 tung ddc
biét, Khoa hoc Kiém sat.

a R
Ngay nhan bai: 26/8/2024
Ngay nhan bai siia: 11/9/2024
Ngay chap nhan dang: 24/9/2024

N\ %/




S6 10/202.?(‘-7’263 TRAO DOI

Nganh GTVT né luc thuc hién muc tiéu
chuyén déi nang luong xanh, giam phat thai khi cac-bon

B HOANG NGAN

Trién khai Quyét dinh s& 876/@P-TTg phé duyét “Chuong trinh hanh déng vé chuyén
ddi ndng lugng xanh, gidm phét thai khi cac-bon va khi mé-tan clia nganh GTVT”
(Chuong trinh hanh ddng), thuc hién Théng béo sé 35/TB-VPCP ngdy 23/3/2023
clia Vén phong Chinh phu, Bé GTVT da 18 chiic xay dung va ban hanh “Ké& hoach

cua BS GTVT thuc hién Chuong trinh hanh déng”.

Timg budc chuyén déi néng luong xanh, giao théng xanh

SAN SANG HANH PONG KE HOACH CHUYEN POI
NANG LUGNG XANH, GIAM PHAT THAI

Pai dién Vu Khoa hoc - Cong nghé va Méi truong cho
biét, K& hoach clia B6 GTVT da chi tiét tiing chuong trinh,
nhiém vu cu thé, thai gian thuc hién, nguén luc thuc hién,
cd quan chu tri dé thuc hién nham dat dugc muc tiéu clia
Chuong trinh hanh déng.

Hién nay, B&6 GTVT da b6 sung cac ndi dung lién quan
dén khuyén khich phét trién phuong tién st dung dién,

nang lugng xanh, phuong tién giao thong thong minh
trong Luat Buong bo 2024, Luat Trat tu an toan giao thong
dudng bé 2024; xay dung K& hoach chuyén déi phuong tién
giao théng dién quéc gia; té chiic xay dung quy dinh gidi
han muc tiéu thu nhién liéu cho phuong tién giao théng
duong bd; ban hanh Thong tu s6 09/2024/TT-BGTVT cla
Bo trudng BO6 GTVT slia d6i 01:2024 QCVN 43:2012/BGTVT
- Quy chudn ky thuat qudc gia vé tram diing nghi dudng
bo, trong d6 bd sung quy dinh vé s6 lugng vi tri 1dp dat
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tru sac dién, ha tdng cung cap dién trong tram dimng nghi;
ban hanh Théng tu s6 48/2022/TT-BGTVT cua Bo trudng
B6 GTVT huéng dan vé dan nhan nang lugng doi vai xe
con, xe mod to, xe gdn may s dung dién va hybrid dién;
xay dung du thdo QCVN thay thé QCVN 09:2015/BGTVT
vé chat lugng an toan ky thuat va bao vé méi truong doi
vGi xe 0 t6, trong d6 cap nhat cac quy dinh lién quan dén
6 t6 dién; t6 chiic xay dung bo tiéu chi va du thao TCVN
cho tram diing nghi xanh; cang hang khong xanh, nha ga
dudng sat xanh lam ca s& xay dung mdi, chuyén déi tram
diing nghi, cdng hang khéng, ga dudng sat theo tiéu chi
xanh; xdy dung thong tu quy dinh vé phan loai phuang
tién giao théng dudng bé; dau hiéu nhan biét xe co gidi st
dung nang lugng sach, nang lugng xanh, than thién méi
trudng; té chiic xay dung chién lugc phat trién dich vu van
tai dén nam 2030, dinh hudng dén 2050; trién khai cac du
an xay dung dudng bo cao t6c theo 16 trinh da dugc phé
duyét; phéi hgp véi T6 chiic Hop tac Phat trién Buc (GIZ)
trién khai du an NDC-TIA9, trong d6 c6 ndi dung ho trg Bo
GTVT “Xay dung va phan tich kich ban giam nhe phat thai
khi nha kinh trong GTVT dén nam 2050 theo huéng phat
thai rong bang 0”lam can ci huy déng nguén luc trong va
ngoai nudc dé trién khai, thuc hién.

Bén canh do6, B6 GTVT da té chiic xay dung, bao céo
cac nhiém vu khac do Tha tudng Chinh pht giao tai cac
Thong bao két luan c6 lién quan dén Chuang trinh hanh
déng nhu: K& hoach téng thé trién khai Chuong trinh hanh
déng vé chuyén déi nang luong xanh, gidm phat thai khi
cac-bon va khi mé-tan trong GTVT; Bao cao dé xuat chinh
sach ho trg chuyén déi sang xe 6 to dién; Bao cao vé kién
nghi ctia Hiép hdi Cac nha san xuat 6 t6 Viét Nam d6i vai
“B4o cao dé xuat chinh sach hé trg chuyén ddi sang xe 6
t6 dién”; Bao cao tinh hinh trién khai Quyét dinh s6 876/
QDb-TTg; hoan thanh cac nhiém vu dugc giao tai cac cudc
hop clia Ban Chi dao va Quyét dinh s6 888/QD-TTg ngay
25/7/2022 ctia Thi tudng Chinh ph; trién khai chi dao ctia
Phé Tha tuéng Chinh pht Tran Héng Ha d6i véi Bao cao
cla Bo Cong an lién quan dén phat trién hé théng sac dién
cho xe co gidi; trién khai két luan ctia Pho Thi tudng Chinh
pha Tran H6ng Ha tai cuéc hop vé chinh sach phat trién
phuong tién giao thédng xanh va chinh sach phat trién
tram sac dién cho phuong tién giao thong xanh.

HIEN THUC HOA TRONG TUNG LINH VUcC

Dai vai tuing linh vuc, thai gian qua, B6 GTVT da tap
trung chi dao cac dan vi trién khai thuc hién cac nhiém vu:

Ra soat, dé xuat stra d6i Luat Giao théng dudng bo,
Luat Trat tu an toan giao thong dudng bd va céc van ban
dudi Luat. Luat Busdng bd s6 35/2024/QH15 théng qua
ngay 27/6/2024 véi chinh sach phat trién két cdu ha tang
duong bd véi nguyén tac: Tap trung cac nguén luc phat
trién két cu ha tdng dudng b hién dai, thich tng véi bién
dé&i khi hau, than thién véi méi trudng; uu tién phat trién
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két cau ha tang dudng bo tai cac d6 thi dé gidm un tic giao
thong; phat trién giao théng théng minh; uu tién phat
trién van tai hanh khach céng cdng bang xe buyt va cac
phuong tién van tai khac tai Diéu 4; quy dinh tram ding
nghi, bén xe phai c6 hé théng sac dién cho phuong tién
giao théng ca gidi st dung ndng lugng dién theo quy dinh
cta phép luat vé tiéu chuén, quy chuan ky thuat; uu tién
b6 tri hé théng sac dién cho phuong tién giao thong co
gidi st dung nang lugng dién tai bai dé xe (di€ém d khoan
1 Diéu 39).

Luat Trat tu, an toan giao thong dudng bo xac dinh
phat trién phuong tién giao théng dudng bd déng bo véi
phat trién két cdu ha tang dudng bd, diéu kién kinh té - xa
hoi va nhu cau di lai ctia ngudi dan; nhap khau, san xuat,
lap rap phuong tién giao théng dudng bé bao dam chat
lugng an toan ky thuat va bdo vé méi truong, phu hop véi
xu hudng phat trién cdng nghé déi véi phuacng tién giao
théng trén thé gidi; uu tién phat trién phuong tién van tai
cdng cong, han ché sit dung phuong tién ca nhan tham gia
giao théng tai cac d6 thi I6n; uu tién chuyén déi phucng
tién st dung nhién liéu héa thach sang phuong tién si
dung dién, nang lugng xanh, than thién méi trudng, ha
tang cung cap nang lugng sach (Piéu 5). Cac quy dinh vé
16 trinh khi thai, kiém dinh khi thai phuong tién tham gia
giao thong (Diéu 41, 42).

Thai gian qua, cac dan vi dang cap nhat, stia déi nghi
dinh quy dinh vé kinh doanh va diéu kién kinh doanh van
tai bang xe 6 t6 theo “K& hoach hanh déng chuyén déi
phuong tién giao thong s dung nang lugng sach” va “Lo
trinh diing san xuét, 13p rap, nhap khiu xe 6 t6, m6 t6, xe
gén may st dung xang, dau” do co quan cé thdm quyén
ban hanh.

Doéng thai, thuc hién xay dung cac co ché chinh sach
quan ly hoat dong van tai theo huéng giam phat thai, tiét
kiém nang lugng; phat trién van tai hanh khach cong cong
bang phuaong tién sir dung dién va nang lugng xanh tai
cac dé thi trong ca nudc; nghién ctu, tham muu l6ng ghép
chinh sach uu dai, hé trg dau tu ting dung dién va nang
lugng xanh, cong nghé than thién maéi trudng, s dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qua trong chinh sach phat
trién van tai.

Déi v6i linh vuc dudng sat, hién nay, Dy thao Luat
Pudng sét (stia d6i) da dugc dua vao Chuong trinh xay
dung luat, phap [énh nam 2025 ctia Quéc hoi. Du thdo Luat
sé dugc xay dung trén cd s& thé ché héa chinh sach vé hoat
déng van tai dudng sat theo huéng khuyén khich chuyén
déi phuaong tién giao thong dudng sat st dung dién, nang
luong xanh nham gép phan thuc hién cac cam két manh
mé ctia Chinh phl vé bdo vé méi trudng, chéng bién déi
khi hau tai H6i nghi COP26.

Hién nay, B&6 GTVT dang thuc hién téng két Luat Giao
thong Budng thay néi dia theo ké hoach dugc giao. Theo
d0, cac noi dung lién quan dén st dung nang lugng mat
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Phat trién phuong tién st dung dién, ndng luong xanh, gidm phat thai khi cac-bon

trai, ti€t kiém nang luong, bao vé méi trudng, ing pho bién
dé&i khi hau, chuyén d8i nang lugng xanh, gidm phat thai
khi cac-bon, khi mé-tan, giam phat sinh chat thai nhua... da
dugc dua vao danh gia, téng két tai phan cong tac quan ly
nha nudc vé dudng thiy néi dia (Muc cong tac khoa hoc
- cdng nghé, chuyén déi s6 va Muc céng tac bao vé mai
truong trong hoat dong giao thong dudng thay néi dia).
Dong thdi, B& GTVT dang tiép tuc ra soat, stfa d6i Luat
Giao thong Budng thay noéi dia, trong d6 da dua mét s6
nodi dung lién quan dén chuyén déi nang lugng xanh vao
trong Dy thao Luat nhu: Quy dinh vé khuyén khich co ché,
chinh sach phét trién vé nang lugng xanh, chuyén ddi nang
lugng; stra d6i quy dinh vé cang, bén thay néi dia, tir do
lam co s& dé trién khai tiéu chi vé cdng thay noi dia xanh.
Du thdo dang xay dung, b8 sung 1 diéu vé gidam phat thai.
Linh vuc hang hai, B&6 GTVT dang thuc hién viéc téng
két B& luat Hang hai Viét Nam. Theo do6, cac ndi dung, quy
dinh va cam két qudc té lién quan dén chuyén déi nang
lugng xanh, giam phat thai khi cac-bon va khi mé-tan da
dugc dua vao danh gia, téng két tai phan chinh sach cta
Nha nudc vé phat trién hang hai. N6i dung nay cling da
dugc dua vao phan dinh hudng stia d6i Bo luat Hang hai
Viét Nam trong viéc dinh hudng tré hda doi tau, bao vé
mai trudng, kiém soat chit ché cac hoat dong pha dé tau
bién, phong nglra & nhiém maéi trudng. Bén canh do, tién
hanh ra soét B6 luat Hang hai Viéet Nam nam 2015 va céc
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van ban quy pham phép luat cé lién quan trong linh vuc
hang hai nham kién nghi b6 sung cac quy dinh lién quan
dén bién dai khi hau, chuyén déi xanh va gidam phat thai
khi nha kinh phu hop véi cam két dat muc phat thai rong
bang 0 vao ndm 2050 cla Viét Nam tai COP26.

Da6i véi Luat Hang khong dan dung, trong bao céao
téng két, bao cdo danh gia tac ddng chinh sach da xac dinh
viéc quan ly tiéng 6n va khi thai la mét trong nhiing chinh
sach can phai stra d6i dé dam bao cac quy dinh cia Annex
16 cua ICAO va COP26 cua Viét Nam trong viéc st dung
nang lugng sach cho cac phuong tién thuéc linh vuc hang
khong dan dung dé dat tai chi s6 phat thai rong bang 0. Vi
vay, viéc stia ddi Luat Hang khong dan dung da dua ra cac
nguyén tic vé quan ly tiéng én va khi thai dé dam bao cac
yéu cau clia cdng dong quoc té.

Thai gian qua, Cuc Pudng bd Viét Nam dang trién
khai thuc hién nhiém vu lap Quy hoach két cau ha tang
giao théng dudng bo thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén
nam 2050, trong dé sé& xem xét 16ng ghép quy hoach cac
diém/tram sac dién vao hé théng két cau ha tang giao
théong dudng b, du kién hoan thanh trong nam 2024.
Bén canh d6, Cuc Budng b Viét Nam dang phdoi hgp véi
Chuong trinh Phét trién clia Lién hgp quéc (UNDP) nghién
ctru xay dung kich ban phat trién ha tang sac dién trén
dudng cao toc O
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Cac mrdc phat trien dwromy sat cao toc

V4
III\ AN ?

Thdi gian qua, cac nudc
tap trung phat trién
manh dudng sat cao téc
phuc vu van tdi khach
va dang huéng dén
chay cé tau hang va két
ndi logistics... Qud trinh
phat trién dudng sat cao
t6c da minh ching vé
hiéu qué ma logi hinh
van téi nay mang lai cho
nén kinh 1&. Dui day la
mét s kinh nghiém phat
trién dudng sat cao téc
trén thé gidi, tir dé Viét
Nam c6 thé hoc héi dé
ddu tu phét trién.

NHAT BAN: TiNH UU VIET
CUA TAU SHINKANSEN VI AN
TOAN, BUNG GIO

Nhat Ban dua vao st dung hé
théng dudng sat cao t6c vao nam
1964 va tiép tuc la qudc gia dan dau
toan cau, vugt qua gidi han téc do,
céng suat va dé an toan trén cac
tuyén Shinkansen.

Viéc di chuyén bédng tau cao t6¢c
Shinkansen la bi€u tugng cho tinh
hiéu qua cta Nhat Ban trong phong
chong thién tai. Nhat ban la quéc gia
truyén cadm hiing phat trién tau téc
dé cao trén thé gigi. Hon ntra thé ky,
céng nghé “Made in Japan” - nguon
g6c clia nhiing doan tau cao téc toc
d6 t6i da da tang tir 210 - 320 km/h
va lugng hanh khach van chuyén
hién la 1 triéu ngudi méi ngay.

Hién nay, da s6 tau Shinkansen
dang van hanh vai téc d6 t6i da 300
km/h, riéng “Tau vién dan” E5 thudc
dudng sat Dong Nhat Ban chay vai
téc d6 320 km/h trén tuyén Tohoku
Shinkansen tU phia bac Tokyo tdi
Shin-Aomori.
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Tau cao téc tai Nhat Ban

Théng ké vao nam 2022 cho
thay, hon 295 triéu ngudi lua chon tau
Shinkansen cho cac hanh trinh tai Nhat
Ban bai nhing uu diém nhu thoai mai,
t6c d6 cao va su dung gid. Chinh vi vay,
khéng cé gi ngac nhién khi nhiéu quéc
gia khac da ndi bugc Nhat Ban dé xay
dung cac tuyén dudng sat cao téc méi
trong 4 thap ky qua.

PHAP: PUA NHIEU CONG
NGHE MG1 VAO PUGNG SAT CAO
TOC NHAM GIAM LUQGNG KHi
THAI CARBON

Tuyén duong sat cao téc dau
tién van hanh tai Phdp vao nam 1981.
Hé théng dudng sat téc dod cao cua
Phap da lién tuc d6i mdi va pha ky
luc, tU du an C03 ndm 1966 dén cac
cudc thir nghiém gan day cta TGV
INOUI 2025.

Tu nhitng ndm 1966, du an tau
cao t6c mang tén "Dy &n C03" ra doi
vGi doan tau co téc do téi da 200
km/h. Chinh nha thiét ké Jacques
Cooper la nguai phac thao cac dac
diém, thiét ké cia phuong tién nay.

Ngoai t6c dd cao, cai tién I6n
nhat ti du an chinh la khai niém vé
doan tau c6 khdp ndi va khéng thé
bién dang. N6 st dung hai re-modc
nam trén mot gia chuyén hudng duy
nhat, cai tién nay da khién TGV tr&
thanh chuyén tau an toan nhat thé
gidi. Ngay nay, nho su cai tién khong
ngling, tau TGV cuia Phap van gilt ky
luc t6c d6 dudng sat thé gidi khi vuot
qua méc 574 km/h.

Hién Phap dang thi nghiém
du an tau TGV INOUI, dugc san xuat
bang vat liéu c6 thé tai ché tsi 97%,
thiét k& khi déng hoc gitip gidm muic
tiéu thu nang lugng 20%, cai thién
lugng khi thai carbon thém 37% méi
nam so véi cac doan tau hién tai.

TRUNG QUOC: MANG LUGI
DUGNG SAT CAO TOC GOP PHAN
TANG TRUGNG KINH TE - XA HOI

Nam 2008, tuyén dudng sat cao
t6c dau tién cta Trung Qudc bat dau
hoat dong, két n6i Bac Kinh va Thién
Tan, rut ngan thai gian di chuyén tir 70
phut xuéng con 30 phat. Nhiing nam



Duong st cao téc tai Tdy Ban Nha

qua, Chinh phd Trung Quéc da tap
trung dau tu hé théng dudng sat cao
t6c. Tinh dén cudi ndm 2022, mang ludi
dudng sat cao toc ctia Trung Quéc da
dai t6i 42.000 km, tré thanh mang lugi
duding sat cao toc Ién nhat thé gidi.

Dang cha y, tat ca dugc xay
dung chi trong khodng 15 nam. Néu
nhu nam 2008, mang ludgi dudng sat
cao t6c & Trung Quéc co téng chiéu
dai 672 km, dén ndm 2010, con s&
nay tang Ién thanh 5.133 km. Giai
doan 2017 - 2020, mang luédi duong
sat cao tOc da trai dai gan 40.000 km.
Chiriéng trong nam 2022, mang lugi
ma rong thém 2.082 km. Chinh phu
Trung Qudc dat muc tiéu cé 50.000
km dudng sat cao téc vao nam 2025
va 200.000 km vao nam 2035.

Viéc dau tu hé théng dudng sat
cao toc da dua Trung Qudc vugt xa
cac nudc khac trén thé gidi du xuat
phét sau. Tinh d&n nam 2021, quéc
gia ding tha hai vé dudng sat cao
t6c la Tay Ban Nha véi téng chiéu dai
3.661 km, trong khi nudc nay da xay
dung mang lugi td ndm 1992. Nhat
Ban van hanh duong sét cao toc ti
nam 1964, dung thu ba véi 3.081 km.
My chi van hanh 735 km dudng sat
cao té¢, ding thu 11 trén thé gidi.

RSO0
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TAY BAN NHA: PUONG SAT
CAO TOC LA PHUGNG TIEN DI LAI
CHU LUC CUA NGU'G1 DAN

Hon 30 nam phat trién, Tay Ban
Nha xay dung hé théng dudng sat
t6c d6 cao l1én tam hang dau thé gidi,
téng chiéu dai chi sau Trung Quéc.
La qudc gia tha 4 trén thé gidi thuc
hién dudng sat téc do cao, Tay Ban
Nha bat dau tinh dén viéc xay dung
tuyén dudng sat cao toc dau tién ti
nhiing nam gira thap nién 80 cUa
thé ky truéc dé giai quyét bai toan
lam mét tuyén duong tranh deo
Despenaperros - nut thit c¢é chai giao
théng tur Tha d6 Madrid dén phia
Nam cla ban dao lberia, noi cé dia
hinh phuc tap, khong bang phéng.

Khi thuc hién du an dudng sat
cao tac, tiém luc kinh té clia“xur sé bo
tot” tuong d6i manh va chi hai nam
sau, thang 10/1986, Chinh phu quyét
dinh uu tién xay dung tuyén dusng
sat dan dén TP. Seviile thudc ving
Andalusia, trén ban dao Iberia vdi tén
goi NAFA, gilip rut ngdn téng khodng
cach lén dén 100 km.

Sau gan 4 thap ky qua, Tay Ban
Nha da phat trién trdthanh mét trong
nhing hé théng dudng sat tién tién
nhat trén thé gisi xét vé chiéu dai,

S6 10/202}323 Q“oc TE

muc dé hién dai, t6c d6 thuong mai,
chi s6 dung gid. Dén thai diém hién
nay, hé théng dudng sat téc dé cao
Tay Ban Nha dai 3.400 km la hé théng
dudng sat cao t6c dai nhat hoat déng
tai chau Au va thu hai trén thé gidi, chi
sau Trung Quéc.

Ké tur khi hinh thanh, hé théng
dudng sat cao téc nudc nay da phuc
vu hon 400 triéu ngudi, khoang
100.000 ngudi/ngay, két n6i 47 thanh
ph6. Ctr 3 ngudi thi ¢ 2 ngudi Tay Ban
Nha ti€p can hé théng van tai cao toc
@ dia phuong. Lugng khach s dung
dudng sat téc dé cao ludn tang bén
viing qua tiing nam, lén dén 22,4
triéu khach trong ndm 2019, tang 5%
so v@i cung ky ndm trugc. Chinh pht
Tay Ban Nha dat muc tiéu tang ty lé
ngudi dan dugc ti€p can duong sat,
[én d&n muic ct 10 ngudi dan thico 9
ngudi nam trong ban kinh 30 km tinh
tir nha ga dudng sat cao toc.

Thoi gian qua, Tay Ban Nha tiép
tuc dua viéc m& rong dudng sat vao
ké hoach phét trién trung han. Hién tai
dang c6 nhiéu tuyén dudng sat mdi nhu
tuyén duong hanh lang phia Bac dang
trong qué trinh xay dung va nhiéu tuyén
khac ndm trong ké hoach phat trién O

CHAU THANH (Dich va téng hop)
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Hrdmg 16i Net Zero trong chuyen doi
nang lirong xanh, ha tang giao thong xanh

pé thuc hién 10 trinh chuyen dai ndng Iu'dng xanh, ha tang giao théng xanh, cac bo,
nganh dia phu’dng, cdc linh vuc da xday dung nhiéu chuong trinh, nhiém vu, k& hoach
ngan han va dai han, truée mat va lau dai. Tuy nhién, khong it nhiing khé khan cdn phai
vuot qua dé dat ducc két qua ma Viét Nam da cam két véi cong dong quoc te. Du'dl day
Ia mot s6 nhan dinh, danh gla cua cac nha quan ly, chuyen gia trong viéc thic day 16 trinh
hudng t6i Net Zero trong chuyén ddi nang lugng xanh, ha tcmg giao théng xanh.

CHUYEN POl NANG LUONG
HUGNG TGI NET ZERO

TS. Ta Dinh Thi, Phé Chi nhiém
Uy ban Khoa hoc, Cong nghé va Moi
trudng ctia Quéc hodi cho rang Viét
Nam can ti€p tuc dua ra cac chinh
sach phu hgp dé chuyén ddi nang
lugng hudng t6i Net Zero. Theo
do6 c6 3 van dé dugc dat ra. Tho
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nhdt, can ti€p tuc dua ra cac chinh
sach va slta d6i mét s6 luat cho phu
hop vai thuc t€ nham thu hat cac
nguén luc dé phat trién nang lugng
theo huéng dam bao an ninh nang
Iuong, phat trién nang luong tai tao;
Thu hai, qua trinh chuyén déi nang
luong sé doi héi phai tang dang ké
von dau tu va gidm thiéu tac déng

dén chi phi dién nang. P& dap ung
nhu cau tai chinh nay can két hgp
cac nguoén luc, bao gom phan hé tro
tai chinh quoc té, vén dau tu tu nhan
va ngudn ngan sach nha nudc; Tho
ba, ti€p tuc tang cudng xay dung,
thuc hién chinh sdch xa héi, chinh
sach chuyén déi nghé, giup dam
bao ngudi dan dugc hudng lgi tu



chuyén dich ndng lugng, khéng anh
hudng dén sinh ké.

DPé thic day 16 trinh thuc hién
cam két Net Zero, theo 6ng Pham
Van Tan, Pho Cuc trudng Cuc Bién
déi khi hau (B6 Tai nguyén va Moi
truong) can khai thong nguén luc tai
chinh cho chuyén ddi nang luong.
Viét Nam la mét trong 4 nuéc tham
gia DGi tac chuyén déi nang lugng
coéng bang (JETP). Muc tiéu cha
yéu clia JETP la hé trg Viét Nam phi
carbon héa hé théng dién, dam bao
an ninh nang lugng quéc gia, chuyén
dich nang lugng, hudng téi phat thai
rong bang 0. Tham gia tuyén bo, cac
dé6i tac cam két huy déng sé tién ban
dau 15,5ty USD trong vong 3 - 5 nam
t6i dé giai quyét nhu cau chuyén déi
nang lugng céng bang cta Viét Nam.

Thang 12/2023, Viét Nam da
cling cac déi tac qudc té cong bo ké
hoach huy déng nguén luc thuc hién
JETP, trong d6 xac dinh cac yéu cau
co hoi dé phat trién hé théng dién
cing nhu dam phéan dung dau tu
vao cac nha may dién than mdi. JETP
la van dé mai va Viét Nam la nudc
di dau. Tuy nhién, day la xu huéng
chung toan cau trong chuyén ddi
céng bang, trong do6 trong tam la
chuyén déi nang lugng. Do di tién
phong nén Viét Nam sé& gap nhiéu
kho khan, vudng mac vé quy trinh,
tha tuc, co ché, chinh sach, cach
lam... Tuy nhién, diéu nay cling ma
ra nhiéu co hoi cho Viét Nam. Pac
biét, néu Viét Nam trién khai thuc
hién t6t sé khoi théng dugc ngudn
luc tai chinh cho chuyén déi chung
va su phét trién cda dat nudc.

Dénh gia vé su nd luc cua Viét
Nam trong thuc hién cam két tai Hoi
nghi COP 26 vé chuyén déi nang
lugng, 6ng Abhinav Goyal, Giam d6c
Dich vu tu van du an vén va cd sé ha
tang, PwC Viét Nam ndi, Viét Nam da
¢ cac chinh sach, tdm nhin kha tién
bd trong qua trinh phat trién nang
lugng. Diéu nay dugc thé hién thong
qua su thay déi trong cac quy dinh
cing nhu cam két manh mé tai Hoi
nghj COP 26. Viét Nam dang hudng
t&i tra thanh nén kinh té c6 thu nhap
cao vao nam 2045 va nén kinh té phat

thai rong bang 0 vao nam 2050, vi
vay, cdu tric clia nganh nang lugng
phai thay déi dé that su phu hop vai
nhing tham vong doé.

PwC da thuc hién mét nghién
cru vao nam 2023 dé xem xét qua
trinh thuc hién muc tiéu phat thai
rong bang 0 clia cac nén kinh té trong
khu vuc chau A - Thai Binh Duang
(APAC). Két qua cho thay, Viét Nam la
mot trong 3 nén kinh té€ diing dau vé
giam phat thai nhanh hon muc can
thiét dé dap ung cac cam két Péng
gop do quéc gia tu quyét dinh (NDC).
Nhiing két qua dat dugc khéng chi
dién ra trong mét thai gian ngan, ma
c6 cong viéc thuc hién trong su6t 5
- 6 nam qua, trong d6 c6 thé ké dén
viéc thong qua mét sé chinh sach
ndi bat, nhu: Chién lugc ting truéng
xanh, Chién lugc vé bién d6i khi hau,
mgi day nhat la Chinh phu Viét Nam
da ban hanh co ché mua ban dién
truc ti€p (DPPA).

PE NGUOI DAN SAN SANG
THAM GIA GIAO THONG “XANH”

Theo ba Nguyén Thi Phuong
Hién, Pho Vién trudng Vién Chién lugc
va Phét trién GTVT, dé&i vai Viét Nam,
viéc chuyén déi giao thong xanh
dang & budc khéi dau, trong khi trén
thé gidi, chuyén déi xanh da dugc
trién khai, 8 cdc muc d6 khac nhau
cling dugc han 10 nam. Theo kinh
nghiém qudc té€, dé chuyén déi sang
cac phuong tién st dung dién thanh
cbng thi tién quyét dé la ha tang tram
sac. Mot déng dau tu cho ha tang
tram sac thi sé dem lai hiéu qua bdng
1,5 lan dau tu hé trg cho phuong tién.
Vi vay, cac né luc va céac chinh sach
vé hé trg chuyén ddi dién ctia Chinh
phd nén tap trung vao hd trg cho
viéc xay dung cac tram sac. Cung vdi
d6, chuiing ta cling can phai c6 nhimng
chinh sach dé khuyén khich viéc san
xuat phuaong tién dién, dac biét la san
xuat phuang tién dién trong nudc.

Dén nay, cac chinh sach hoé trg
cho viéc chuyén déi nang lugng, dac
biét Ia chuyén déi vé xe dién, vé mat
chu truong thi rdt manh mé, ré rang,
[0 trinh d& 6, tuy nhién lai chidung &
mot s& chinh sach hé trg vé mat thué
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tiéu thu dac biét va moét sé loai thué
trudc ba. Thai gian téi can dac biét
quan tam dén hé trg vé mat chinh
sach dé ngudi dan chuyén déi thanh
cong phuong tién dién.

V€ bai toan st dung nang lugng
xanh cho phuadng tién, 6ng Nguyén
Van Long, Téng Giam déc Cong ty CP
Dau khi Hong Ha cho biét, Viét Nam
hién cé khoang 15 - 16 nghin xe dau
kéo, tiéu thu lugng diesel rat I6n nén
tur dé lugng phat thai khi nha kinh &
muc bdo déng. Mac du Viét Nam da
ap dung dén tiéu chudn Euro 5 vdi cac
phuang tién giao théng, nhung thuc
chét s6 lugng xe dap Ung tiéu chuan
nay rat it. Déi vsi nganh Budng sat,
tat ca cac dau may thé hé cii chua dat
tiéu chudn Euro nao. Do do6, can phai
phat trién nhanh nhat thi trudng LNG
dé giadi quyét bai toan khi thai hang
ngay clia cac dong co GTVT.

Lam thé nao dé ddy nhanh qua
trinh “xanh héa” phuong tién? Theo
o6ng Hoang Duong Tung, Chu tich
Mang luéi khong khi sach Viét Nam
thi quan trong nhat van la chinh sach
ctia Nha nudc va cac chinh sach can
cu thé hon niia. Vi du nhu xay dung
ha tang thi khuyén khich nhu thé nao
dé cac nha dau tu tham gia? Trg gia
nhu thé nao cho ngudi dan khi ho
mua va s dung xe dién?...

Ngoai viéc chuyén déi giao
thong xanh cling phai xay dung hé
théng giao théng phi ca gidi, vi du
nhu dudng di bd, duong di xe dap...
& nhiéu thanh phé 16n trén thé gidi
da lap nhiing vung phat thai thap,
tuc 1a chi cé phuong tién phat thai
thap méi dugc di vao trong dé. G day,
ngudi dan dong vai tro rat quan trong
trong qua trinh xanh hda phuong
tién giao théng, bsi ho la nhiing
ngudi truc ti€p tham gia giao thong
hang ngay.

Do vay, co quan quan ly can day
manh cong tac truyén thong, phé bién
kién thic cho ngudi dan dé thay ddi
nhan thuc va thay dugc Igi ich lau dai
cUa viéc “xanh héa” phuong tién giao
thong. Chi can ngudi dan san sang
tham gia giao théng xanh thi nhiéu
viéc nho sé mang lai hiéu qua lén O

PV
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Ly dlo Lexus tian dau vé do tin ¢y

25 HOANG SON

J.D Power 2 ndm lién céng bé Lexus Ia hang
c6 db tin cay cao nhat, con Consumer Reports
vinh danh héang xe sang Nhét Ban dén dau vé

do tin cdy cia ndm 2024.

0 tin cay la mét trong nhiing méi quan tam I6n
-Dnhé't clia ngudi dung khi chon mua cac dong 6

té, dac biét 1a nhiing hang xe sang. D& gilp thi
trudng co buc tranh toan canh vé cac hang va mau xe, J.D
Power hay Consumer Reports - nhiing t6 chtc uy tin hang
dau thé gidi da thuc hién hang loat khao sat, danh gia xe
doc lap, nghién cdu thi trudng trong hang chuc nam qua,
dé tim ra nhiing cai tén xiing dang dan dau nganh céng
nghiép 0 to.

HANG XE SANG DAN PAU VE DO TIN CAY

J.D Power - t6 chiic nghién ctu thi trudng thanh lap
tr ndm 1968 cdng boé Lexus ding dau trong danh sach
thuong hiéu tin cay tai My nam thi 2 lién tiép (2023 - 2024).

Khao sat thuc hién nam 2024 (danh cho chl xe doi
2021) chi ra Lexus la thuong hiéu dat diém cao nhat vé do
tin cay - s6 16i trén méi 100 xe it nhat trong nganh céng
nghiép 6 t0 tai thi trudng My. Chi s6 16i trén 100 xe (PP100)
trung binh J.D Power dua ra vao ndm nay la 190. Bang dudi
day la 5 thuong hiéu it van dé nhat:

/Xép hang thwong higu s6 16i trén mdi 100 xe \
1 Lexus 135
2 Toyota 147
3 Buick 149
4 Chevrolet 174
5 Mini 174
\ Ngudn: LD Power/

Lexus xép hang cao nhat vé d6 tin cdy cla phudng
tién, 1a nam thd hai lién ti€ép thuong hiéu xe sang cla
Toyota dung dau, trong khi Toyota xép dudi mét bac, cao
nhét trong s6 cac thuong hiéu phé thong. Tap doan Toyota,
bao gém ca Lexus cling da gianh dugc 9 giai thudng cua
J.D Power trong phan khtic danh cho cac mau xe riéng lé.
Ba thuong hiéu ti€n bo nhat trong viéc cai thién cac 16i trén
xe la Porsche (giam 33 PP100), Mercedes (giam 22 PP100),
Toyota (gidm 21 PP100).
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4 1.D. Power N
2024 U.5. Vehicle Dependability Study™
Brand Ranking

Prmbierms per 10 Vishisies (PEI0A)

Lexus I3 hdng xe xép hang cao nhat
vé dé tin cay theo J.D Power

Nghién ctu nay dugc J.D Power thuc hién déu dan
trong 35 nam qua, dé cap dén 184 16i cu thé trén 9 mang
chinh ctia 6 t6: Diéu hoa, cdng nghé hé trg lai, trai nghiém
1ai, ngoai that, tinh nang/diéu khién/man hinh, cum théng
tin giai tri, ni that, hé théng truyén dong, chd ngoi.

Ngay 27/8, Consumer Reports cdng bé bang xép hang
“Thuong hiéu c6 xe da qua s dung t6t nhat’, danh sach
gém 26 hang 6 t6, v6i cac mau xe da qua st dung ti 5 - 10
nam. Dé tinh toan vé do tin cay, Consumer Reports da lay s&
lugng van dé ma mdt mau xe hodc thuong hiéu gap phai, so
sanh vdi cac van dé trung binh ctia toan nganh 6 t6 trong
nam dé.

Két qua, Lexus va Toyota diing dau danh sach vai 26
thuong hiéu dugc thong ké. Steven Elek - nha phan tich cap
cao ctia Consumer Reports cho biét: “Dir liéu clia ching t6i
cho thdy Lexus va Toyota déu dang tin cay véi ca xe méi va
xe da qua st dung nhiéu nam”. H6i thang 4, khao sét cla
Consumer Reports ciing chi ra téng chi phi bdo duéng clia
cht xe sang tai My sau 10 nam nhu sau:

/ Hangxe 1-5ndm 5-10 ndm 10 ndm \
Lexus 1.750 5.000 6.750
Volvo 1.785 7.500 9.285
BMW 1.700 7.800 9.300
Audi 1.900 7.990 9.209

Mercedes 2.850 7.675 10.525

\ Bon vi: USD. Ngudn: Consumer Report/
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Trong 1 - 5 nam dau tién, chi phi bado dudng clia cac
chl xe sang kha tuong dong, trong dé chu xe Mercedes
“moc hau bao” nhiéu nhat. Tuong tu la méc 5 - 10 ndm sur
dung, cac chli xe Lexus cé muc chi trd bao dudng thap nhat.
Sau 10 nam st dung xe, cac mau Lexus ngén trung binh
6.750 USD chi phi bao dudng, trong khi xe Mercedes can
dén 10.525 USD. Ntta dau nam nay, hang xe sang Nhat Ban
cling dat ky luc doanh s6 banra 167.211 chiéc Lexus tai My,
cao nhat trong 35 ndm c6 mat & thj trudng nay. Nam ngoai,
Lexus cing ghi nhan doanh s6 toan cau 824.258 chiéc ban
ra, ting dén 132% so véi nam trudc do.

Cac chuyén gia cling chi ra ngoai yéu t6 san pham,
su bén bi cila mot mau xe cling quyét dinh dén do tin cay
cla thuong hiéu, kha nang gilr gia cing nhu tinh thanh
khoan nhanh chong. Trong d06, dich vu hau mai bao gom
bao hanh, bdo duéng va cham séc khach hang déng vai
trd quan trong.

DICH VU HAU MAI - YEU TO GIU CHAN KHACH
HANG SANG

Ngoai mot san pham du tét, hau mai 1a mét trong
nhiing yéu t6 dugc cac hang xe sang chu trong dau tu dé gia
tang trai nghiém, giup khach hang gan bo hon véi thuang
hiéu. Thi trudng Viét Nam cling khéng ngoai lé.

Da s6 cac hang xe sang tai Viét Nam déu dp dung miic
bao hanh t6i thi€u 3 nam (c6 hodc khéng gidi han s6 km)
tuy diéu kién nao dén trudc. Trong cac dip uu dai nham kich
cau, mot s6 hang xe chau Au nang muic bao hanh lén 5 ndm,
kém cac dich vu gia tdng nhu mién phi cdng bao dudng
trong 3 ndm, bao hiém vat chat, géi gia han bdo hanh...

Mét trong nhimng hang c6 chinh sach bao hanh néi bat
la Lexus véi c8 dinh 5 ndm, khong gidi han s6 km di chuyén,
ap dung cho moi dong xe chinh hdang ban ra. Trong thdi
gian trén, Lexus Viét Nam sé thay thé bat ky linh kién, phu
tung nao do hang cung cap bi 16i. VGi ac-quy theo xe, hang
nay dua thdgi han bao hanh toan dién trong 2 ndm hodc
100.000 km, tuy diéu kién nao dén trudc. TU nam thi ba, chi
phithay thé, bao hanh ac-quy sé dugc chia sé 50% gilta nha
san xuat vai ngusi dung.

V&i cac phién ban strdung déng ca hybrid, hang xe sang
Nhat Ban ap dung chinh sach bao hanh bé pin hybrid dén 7
nam, khéng gidi han sé km. Trén cac dong hybrid ctia Lexus,
hé théng pin tu sac dién khi xe van hanh, hang nay chua tiing
ghi nhan trudng hgp bao hanh nao lién quan dén bd pin
hybrid ké tr khi ban ra ndm 2017.

Mbt hang xe chau Au tai Viét Nam cling phan phéi dong
hang sang st dung cong nghé hybrid (cam sac ngoai), dua thoi
gian bao hanh la 3 nam khéng gidi han s6 km. BO pin theo xe
dugc bao hanh 5 ndm hodc 100.000 km tuy diéu kién nao dén
trudc. Viéc tang thai gian bao hanh dugc hang nay ap dung
trong mét s6 dip khuyén mai, chua dua vao chinh sach cé dinh.

Mét trong nhiing diém ndi bat cla Lexus trén thi
trudng la chinh sach mién toan bo chi phi bao duéng trong
3 nam hodc 60.000 km, bao gom cong lao déng va phu
tung. Trong 3 ndm nay, Lexus dua ra 7 méc bao dudng cho
cac dong xe, mbéi méc trung binh kiém tra, vé sinh hodc bao
dudng hang chuc hang muc theo chuén toan cau.

= oo | ——=
V6i cdc xe hybrid, Lexus dp dung b3o hanh pin dén 7 ndm
va khéng giéi han sé km. Anh: Lexus Viét Nam

Phong son s&y robot tu déng IRT Power Cure
tai Lexus Thang Long. Anh: Lexus Viét Nam

“Chinh sach trén dugc Lexus ap dung cé dinh cho moi
dong xe ban ra, diéu chua hang xe sang nao ap dung tai
Viét Nam”, mét chuyén gia linh vuc 6 t6 & Ha Noi cho biét.
Nhu vay, trong 3 nam dau tién, ngudi dung Lexus sé khong
tén chi phi bdo dudng xe, dugc mién toan bd céng va cac
vat tu nhu dau may, phu tung hao mon..., cé thé gitp cha
xe ti€t kiém tram triéu déng.

Ngoai chinh sach hau mai, cac dai ly phan phai Lexus
tai Viét Nam cling s& hitu cac cong nghé hang dau trong
nganh. Lexus Thang Long (Ha Noi) dugc hang chia sé la
dai ly 6 t6 hang sang duy nhat mién Bac trang bi hé thong
phong son sdy robot tu dong IRT Power Cure tién tién,
nham sap xép cac hat mau son déng déu trén bé mat, giam
muc tiéu thu ndng lugng va than thién moi truong.

Tu thang 8 nam nay, Trung tam Lexus Sai Gon cling
dua vao hoat ddng hé théng pha san Moonwalk dugc thiét
ké bai Corob (Italy) c6 kha nang cai thién dé chinh xac gap
10 1an so vai hé théng tiéu chudn, tu ddng hda toan bd qua
trinh pha va xac dinh mau san. Hé théng nay ciing tich hop
may scan mau son thuc té trén xe theo ma mau tiéu chuén,
han ché t6i da xac suat xay ra 16i do con ngudi.

“P6 tin cdy cda mét thuong hiéu hay dong xe khéng
dé co6 dugc trong thoi gian ngan va Lexus du non tré nhung
dang chiing to vi thé riéng clia minh trong chinh phan khuc
xe sang von sinh ra ti chau Au’, vi chuyén gia tai Ha Néi nhan
dinh va bay t0:“Vé ca ban, mot dong xe c6 do tin cdy cao sé
bén bi, gitip cht nhan gidam chi phi bao dudng, stia chiia
trong thoi gian dai. Déng thdi, yéu t6 nay cling giup chiéc
xe gilt gid han, thanh khoan dé dang hon theo thoi gian”Q
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30 hoa, cong nghe nang tam buyt Thu do

Véi phuong cham “ldy
khach hang la trung
tam”, buyt Ha Néi da va
dang tich cuc, chu déng
phét trién, Ging dung
cdng nghé trong qudan
ly, van hanh, coi dé la
nhiém vu hang ddu dé
thuc hién thanh cong
nhiing muc tiéu, nhiém
vu, chién ludc dé ra.

CIBBIAISII CATIZILISTINS
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MINH BACH QUAN LY, THUAN el el

TIEN CHO NGUGI DAN

Theo 6ng Thai H6 Phuong, Gidm
déc Trung tdm Quan ly va Diéu hanh
giao thong TP. Ha Noi (Tramoc), thai
gian qua, Trung tam da trién khai cac
nhiém vu nghién ctiu khoa hoc, déng
tha&i tng dung nhiéu céng nghé vao
linh vyc van tai hanh khach cong
cong, ting budc hién thuc héa muc
tiéu ngudi dan st dung phuong tién
cdng cong dé di lai hang ngay, gop
phan gidam tinh trang un tic giao
thdéng, sir dung xe ca nhan va bao vé
moi truong.

Lo trinh “Chuyén déi s6, xay
dung TP. Ha Néi thong minh dén
nam 2025, dinh hudng dén nam
2030"vGi muc tiéu dén nam 2030 Ha
No6i sé co ban tré thanh thanh phé
théng minh, hién dai, tiing budc két
néi vai mang lugi d6 thi thong minh
trong khu vuc va thé gigi. D€ cu thé
héa 16 trinh trén, Dé an "Giao théng
thong minh trén dia ban TP. Ha N&i"
da dé ra nhiéu noi dung, muc tiéu
chién lugc. Theo d6, hé théng giao
thong thong minh (ITS) la hé théng
cac ung dung ky thuat cong nghé
vao cong tac t6 chuc, quan ly diéu
hanh hé théng GTVT mét cach hiéu
qua, ddm bao ATGT, giam thai gian
va chi phi di lai, bdo vé méi truong...
Nhu vay, Ha N6i dang san sang cho
moét nén tang ha tang sé hién dai
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Thé vé xe buyt do mang lai su tién loi t6i da cho nguéi str dung

phuong tién giao théng céng céng tai Ha Noi

phuc vu cho giao thong Thanh phé,
trong do c6 van tai buyt - phuong
tién giao thong céng cdng chu luc
clia Tha do.

Thuc hién Dé an nay, viia qua,
Trung tdm Quan ly giao théng cong
cong TP. Ha No6i da phdéi hop véi
vGi Céng ty C6 phan Cong nghé
PHENIKAA MAAS cho ra mat ung
dung “BusMap Ha Noéi” v&i nhiing
tinh nang tién loi, théng minh, dé
st dung, than thién véi hanh khach.
Tu nhing tinh nang uu viét cGia Ung
dung, “BusMap Ha Néi” la cong cu
hé trg tién ich hiéu quéa cho hanh
khach khi di chuyén bang phuong
tién cong cong tai Ha Noi nhu: Giup
hanh khach dé dang tim dugc 16
trinh di chuyén bang phuong tién
giao thong cong cong trong thanh
pho, goi y va két néi cac loai hinh
van tai hanh khach céng céng dé
hanh khach di chuyén hgp ly, t6i
uu nhat; cung cap cho hanh khach
cac chi dan cu thé vé cach thuc di
chuyén tur diém xuat phat dén diém
dén, gitup hanh khach biét chinh xac
vi tri ctla minh; hé trg ngusi khiém
thi s& dung tinh nang doc man hinh
dé tim dudng va tra ctu cac tuyén

xe buyt khi tham gia giao théng
c6ng cong. Ngoai ra, Ung dung
“BusMap Ha Noéi” cling c6 thé giup
hanh khach tra cu tuyén xe; theo
déi va théng bédo xe dén diém ding
xe buyt; théng tin thai gian thuc xe
dén diém ding; tim xe theo bién s8
xe; goép y, phan anh vé chat lugng
dich vy, phuc vu van tai hanh khach
cbng cong.

Ngoai ra, Ung dung “BusMap
Ha Noi” hién tai da c6 hon 600.000
nguci dang ky, da phat huy hiéu qua
khi dugc dong dado hanh khach di xe
buyt tra cltu va s dung. Hanh khach
st dung Ung dung “BusMap Ha No6i”
dugc cung cdp vé thai gian xe dén
diém dirng dé chti dong don xe, dang
ky [am thé, mua tem vé thang online;
thong tin, tan suat, 16 trinh 100%
tuyén buyt trg gia trén dia ban TP. Ha
NGi va cac tuyén buyt chat lugng cao
68, 86 di san bay Noi Bai cing nhu
tuyén xe buyt 2 tang Citytour.

Hudng Ung “Chuong trinh
chuyén d6i s6 Quéc gia’, viia qua,
tuyén buyt Noi Bai Express 86 (Ga
Ha Noi - San bay Néi Bai) va tuyén
68 (Trung tam Thuong mai Mé Linh
Plaza Ha Bong - San bay Noéi Bai)



da trién khai ban vé dién tu tai dia
chi busnoibai.com, dugc nhiéu hanh
khach Gng ho béi tinh tién lgi, hién
dai héa cong tac ban vé va kiém soat
vé (bang ma QR).

Theo d6, cac thong tin vé ngay,
gi®, chuyén di, chiéu di, hotline,
website déu dugc thé hién trén mat
vé dién tu, khach hang cé thé dugc
hé trg nhanh chong, dac biét 1a khi
c6 su c6 phat sinh (quén dé, tra ctu
thai gian xe qua diém...). Véi tién ich
nay, khach hang c6 thé chi dong dat
vé truc tuyén, lua chon ngay gio di,
diém don trén 16 trinh. Tai website
dat vé truc tuyén, ngudi dan chi can
vai thao tac dat vé don gidn, nhanh
chong, c6 thé dat vé tai bat ky dau
trén thiét bi théng minh (dién thoai di
dong, may tinh bang, may vi tinh...).
Website cling hé trg nhiéu hinh thiic
thanh toan nhu chuyén khoan, thé
ngan hang, QR, vi dién tu...

TAT CA CHO MUC TIEU VAN
MINH, HIEN DAI VA BEN VUNG

Tu ngay 20/9/2024, Trung tam
Quan ly va Diéu hanh giao théng
TP. Ha Néi chinh thuc trién khai vé xe
buyt do khéng can Internet, khong
chi giup giam bdét cac thu tuc hanh
chinh ma con gép phan han ché gian
lan va that thoat doanh thu. Thé vé
ao dugc déng bd héa vdai tai khoan
dinh danh ctia méi khach hang va cé
day du cac thong tin can thiét nhu
ma thé, théng tin cha thé, loai doi
tugng va thaoi han s dung. Nho do,
hé théng thé vé do mang lai tinh bao
mat cao va ngan chdn cac hinh thuc
s dung trdi phép.

Thé vé xe buyt 3o (thé phi vat ly)
dugc thiét ké nham mang lai su tién
lgi t6i da cho ngudi sir dung phuong
tién giao thong coéng cdng tai Ha
No6i. Diém ndi bat clia hé théng nay
la kha nang hoat dong offline, giup
hanh khéach cé thé si dung thé vé
ma khong can két néi Internet trong
sudt qua trinh di chuyén. Day la mét
cai tién dang ké, dac biét trong bdi
canh nhiéu khu vuc trong thanh phé
hodc vung ngoai thanh thuong gap
kho khan vé két néi mang.

Khi s dung thé vé 3o, ngudi
dan chi can tai ung dung “Thé vé
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Ung dung “BusMap Ha Néi” véi nhiing tinh

ndng tién loi, théng minh, dé st dung, than
thién véi hanh khach

Giao thong Ha No6i” trén dién thoai
di dong va cap nhat phién ban mai
nhat, sau d6 cung cdp s6 dién thoai
dé ma tai khoan va dang ky thé dién
t. Sau khi nhap thong tin dang ky
thé, khach hang c6 thé truc tiép
thanh toan phi vé thang bang cach
lién két véi tai khoan ngan hang
trén dién thoai va tra tién. Hoan tat
tha tuc, hanh khach sé c6 ngay mét
thé vé do hién thi truc ti€p trén man
hinh dién thoai. Hinh anh thé vé ao
dugc thiét ké day da cac thong tin
can thiét, tuong tu nhu thé chip vat
Iy, gitip hanh khach d& dang kiém tra
va theo dbéi qua trinh s dung. Pang
chuy, thé vé do sé dugc ap dung cho
toan bo hé théng xe buyt cta TP. Ha
NOi, bao gdbm ca cac thé mién phi
danh cho mot s6 déi tuong dac biét
nhu hoc sinh, sinh vién, nguai gia va
ngudi khuyét tat.

Pai dién Trung tam Quan ly va
Diéu hanh giao thong TP. Ha Néi

I SO 10/202T4¢[F7,fé[>1] GHUVE" D[

nhan dinh, viéc trién khai thé vé dién
tdr la xu hudng tat yéu. Qua do, ngudi
dan, co quan quan ly nha nudc va
doanh nghiép déu dugc hudng lgi tuir
viéc trién khai dich vu nay.

Cac chuyén gia cho rang, vé xe
buyt 40 s& md& ra nhiéu co hoi cho
su phat trién cla cac dich vu lién
quan nhu thanh toén dién tl, quang
cdo truc tuyén trén (ng dung xe
buyt va cac tién ich khac danh cho
ngudi dung. Viéc tich hgp cdc cong
nghé mdi vao giao thong cdng cdng
khéng chi gitp nang cao chat lugng
dich vu ma con tao diéu kién thuan
Igi cho qua trinh chuyén déi s6 cda
Ha Noi.

Trudc do, toan bo hé théng xe
buyt ciia Ha Néi da dugc lap dat thiét
bi giam sat hanh trinh GPS. Hé théng
gidm séat hanh trinh gitp kiém soat
hoat déng cda xe khi dang van hanh
trén tuyén nhu dua ra cac canh bao
vé xe chay qua toc do, tang toc dot
ngot, phanh gap; cac trudng hop vi
pham vé dung, d6, don, tra khach,
m& cta khi dang van hanh hay thoi
gian lam viéc lién tuc cda lai xe déu
dugc ghi nhan. Nhing théng tin dir
lieu dugc téng hap, phan tich va dua
ra canh cdo, khuyén nghi dé xt ly vi
pham chéat lugng dich vu cling nhu
dé xay dung céac chuang trinh dao
tao nham nang cao hon nira chat
lugng dich vu.

Bén canh d¢, cac don vi quan ly,
van hanh, khai thac xe buyt da ung
dung hé th6éng phan mém trong
quan ly ky thuat phuong tién, quan
ly nhan su, ké toan, cham soc khach
hang, vé |énh, vé thang... giip nang
cao chat lugng hoat dong, phuc vu
hanh khach ngay cang t6t hon.

Thaoi gian tdi, ti€p tuc thuc hién
Dé &n “Giao thong théng minh trén
dia ban TP. Ha Noi", viéc Ung dung
cdng nghé vao cong tac quan ly, diéu
hanh xe buyt sé dugc Ha N6i quan
tam, tang cudng thuc hién nham
nang cao chat lugng phuc vu hanh
khéch, tao cho ngudi dan di lai bang
phuong tién xe buyt dugc thuan Igi
va tién ich nhat, hudng t6i mét hé
thong van tai hanh khach céng céng
van minh, hién dai va bén viing 0

PV
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Quang Ngai tang cwong dam hao ATGT
kéo giam TNGT lién quan (én hoc sinh

25 PAI KHAI
| —

Theo danh gia cua Ban ATGT
tinh Quéng Ngai, hién nay
trén dia ban tinh Quang
Ngai, finh irang hoc sinh vi
pham vé irat tu ATGT van
dang lo ngai, TNGT lién quan
dén hoc sinh van con & mic
cao. Y thic chdp hanh céac
quy dinh vé trat tu ATGT cua
ngudi dan tuy dudc nang
cao nhung van con mét bo
phan ngudi tham gia giao
théng chua tu giac chdp
hanh hodc khéng chdp hanh
cac quy dinh cua phup luat
vé trat tu ATGT, nhét Ia cac
doéi tugng thanh, thi€u nién.

han tich s6 liéu vé TNGT dudng
Pbc}, 6ng Nguyén Phong, Giam
déc S& GTVT, Pho Trudng ban
Thuong truc Ban ATGT tinh Quang
Ngai cho biét, trong 9 thang dau nam
2024, trén dia ban tinh Quang Ngai
xay ra 286 vu TNGT, lam chét 135
ngudi, bi thuong 229 ngudi, thiét hai
tai san udc tinh khoang 2,428 ty déng
(so véi cung ky nam 2023 tang 57 vy,
tang 17 ngudi chét, tang 46 ngudi bi
thuong). PO tudi lién quan dén cac
vu TNGT dudng bo tir dudi 18 tudi
la 61 ngudi (chiém 16,76%), tur du 18
dén dudi 27 tudi la 65 ngudi (chiém
17,86%). S6 vu TNGT xay ra nhiéu
nhat tai dia ban néng thén (168 vu,
chiém 58,74%), ti€p dén la dia ban
thanh pho (35 vu, chiém 12,24%), dia
ban thitran (31 vu, chiém 10,84%), dia
ban mién nui (28 vu, chiém 9,79%).
Théng tin vé cong tac x ly hoc
sinh vi pham giao théng, 6ng Phong
cho hay, trong 9 thang dau nam 2024,
luc lugng chiic ndng thuc hién ding
kiém soat 6.099 trudng hop, lap bién
ban 1.645 truong hgp vi pham. Trong
dé, vi pham néng do cén 36 trudng
hap, vi pham t6c d6 4 trudng hap,
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Luc luong CSGT tinh Quang Ngdi sé tiang
cudng xa& Iy hoc sinh ¢6 hanh vi vi pham

phap ludt vé trat tu ATGT, nhat Ia hanh vi I3i

mé té, xe may khi chua du diéu kién theo
quy dinh
ch& qua s6 ngudi 22 trudng hop, chua
dua tudi diéu khién phuong tién 1.158
truong hap, khéng chap hanh dén tin
hiéu giao thong 30 trudng hgp, khdng
chap hanh hiéu lénh 18 trudng hop,
khéng doi ma bao hiém 214 trudng
hop, vi pham khac 771 trudng hop.
Theo d6, co quan chic nang da ra
quyét dinh xtr phat 1.525 trudng hop,
véi téng s6 tién han 1,876 ty déng.
Nham dam bao ATGT, kéo giam
TNGT lién quan dén hoc sinh, 6ng
Phong cho biét, thai gian tdi, Ban
ATGT tinh Quang Ngai sé tiép tuc tang
cudng tuyén truyén, phé bién gido duc
phap luat vé trat tu ATGT cho déi tugng
hoc sinh, thanh thiéu nién; d6i mai noi
dung tuyén truyén da dang, phong
pht bang nhiéu hinh thic gan véi chu
dé cta Nam ATGT 2024 “Thugng tén
phép luat dé xay dung van hoa giao

théng an toan” Trong d6, tdng cudng
tuyén truyén trén séng phat thanh,
truyén hinh dia phuong vé ATGT bang
tiéng dan téc thiéu s6; tiép tuc si
dung cac nguén quy hé trg cho tuyén
truyén, cung cap dung cu hoc tap, mo
hinh giang day vé ATGT cho hoc sinh
céc cap hoc va xay dung cac hang muc
ATGT nhu: Bén tin hiéu, canh bao cho
ngudi va phuong tién khi tham gia
giao thong; b tri vi tri diing, d6 xe an
toan cho phu huynh hoc sinh; thuc
hién hiéu qua mé hinh “Céng trudng
ATGT" tai cac co sé gido duc, xay dung
nhom Zalo “Niém vui dén trudng - Moi
néo dudng binh yén"...

Thugng ta Vi Thanh Giang, Pho
Trudng phong CSGT Coéng an tinh
Quang Ngai thong tin, trong dot cao
diém dam bao ATGT cho hoc sinh, tu
thang 10/2024, luc lugng CSGT tinh
Quang Ngai da xay dung ké hoach,
chuyén dé vai nhiing bién phap hét
stic cu thé gdn vdi tinh hinh thuc té
dia ban, nham giip hoc sinh nang
cao nhan thuc vé quy dinh phap luat,
ky nang tham gia giao thong an toan,
van hoa giao théng. K&t hop vai tuyén
truyén, luc lugng thuc thi phap luat
cling sé tang cudng xU ly cac hanh vi
vi pham, déc biét [a hanh vi diéu khién
mo t6, xe mdy khi chua du diéu kién;
hanh vi giao m6 t6, xe mdy cho ngudi
khoéng dua diéu kién st dung O

-

Ong Pham Van Thanh, Chanh Van phong Ban ATGT tinh Quang Ngai
théng tin, trong 9 thang dau ndm 2024, Ban ATGT tinh da t6 chuic tuyén truyén
tap trung véi 453 luot tai cac co quan, trudng hoc, doanh nghiép khu dan cu
vGi hon 153.900 lugt ngudi tham gia, cac co s& giao duc 176 lugt véi hon
92.200 hoc sinh, phu huynh va giéo vién tham gia; t6 chtic ky cam két cho hon
18.400 gido vién, hoc sinh; ti€p tuc trién khai xay dung mé hinh“Céng trudng
ATGT"tai cac co s gido duc, xay dung nhom Zalo “Niém vui dén trudng - Moi
néo dudng binh yén” Ban ATGT tinh da t6 chuc trao 325 mii bdo hiém va 10
sudt qua cho cac em hoc sinh, phéi hop véi cac co sé gido duc t6 chic hoi thi
gido duc ATGT bac mam non cap huyén nam hoc 2023 - 2024, gém 12 trudng,
240 gido vién, 71 hoc sinh; xay dung mai 61 mé hinh“Céng trudng ATGT"tai 61
€0 8 gido duc va trao 250 mi bao hiém cho cac em hoc sinh.
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NGUY HIEN HOT THUGC LA THU BONG

Hut thuSe thu déng I hit phai
khéi thuéc tir dau diéu thude
dang chdy hodc khéi thuéc
do nguéi hit thuéc pha ra. Hit
thuéc thu déng c6 thé gay nén
nhiéu bénh nguy hiém & cé
nguai I6n va tré em.

CO CHE VA TAC HAI CUA HUT
THUOC LA THU PONG

Co ché: Trong qua trinh hut thudc,
ban sé san sinh ra ba loai khéi thuéc
khac nhau: Khoi thudc chinh 1a khoi
thudc dugc tha ra truc ti€p tur thudc la
dang chay; khéi thudc tda tir khoi thuée
chinh; khéi thu6c phu la ltc thuéce sap
tan, khéi thuéc béc ra.

Khoi thudc chinh va khoi thuéc phu
két hop vai nhau tao thanh khéi thuéc thu
déng (con dugc goi la khoi thuéc trong tu
nhién (ETS)). Mét nguai khi hit phai khoi
thuéc thu dong goi la hat thudc la thu
dong (bi dong). Nhu vay, hat thude thu
dong la thuat nglr dé chi nhiing nguoi
khong hat thuéc nhung hit phai khoi
thudc tur khéng khi do ngusi hit thudce
pha ra chi khéng phai truc ti€p st dung
thudc 1a ma co, doi khi dugc hiéu 1a “moi
trudng c6 khéi thuéc 14",

Viéc hut thudc 13 thu déng gay ra
tac hai con trdm trong hon rat nhiéu lan
s0 Vai viéc hut thuéc 1a truc tiép do khoi
thuéc lic nay chua qua dau loc ma di truc
ti€p vao ca thé con ngudi. Chinh vi vay,
viéc gay ra nhiéu can bénh nguy hiém tu
hut thudc 1a thu déng chila diéu sém hay
mudn ma thoi.

Tac hai cta hut thuéc la thu
déng: Khéi thudc 1a chda hon 7.000
chat hoa hoc, trong dé c6 70 chat gay
ung thu va nhiéu chat gay ra nhimng
can bénh nguy hiém, dién hinh nhu:
Ung thu phéi, bénh tim mach, phéi tac

nghén man tinh, vé sinh va nhiéu bénh nan y khac. Méi ndam sé c6 khoang 40.000
ngudi Viét Nam chét cd nguyén nhan tir thudc 1. Cl&r 6 ngudi chét sé c6 1 ngudi do
thudc 1a. Khoang 7,5 triéu ngudi Viét Nam sé chét sém do huat thudc 1a.

Theo nghién ctiu ctia T6 chiic Y t& Thé gidi, khoi tda ra tir dau diéu thubc
dang chay chiia chat doc nhiéu gap 21 lan so vai khoi thudc thé ra. Theo do,
lugng khéi thudc ngudi hat thuéce thai ra khdng khi xung quanh cao gép 5 lan
lugng khoi hit vao. Ngudi khéng hut thuéc nhung lam viéc thudng xuyén trong
moi trudng cé khoi thudc cé thé hit vao lugng khoi thudc tuong duong vai hut
5 diéu thuéc mot ngay. Tré em chi can mét gid trong phong ¢ ngudi hit thuéce
cling da hap thu s6 héa chat déc hai tuong ducong véi ngudi hat 10 diéu thubc
mot ngay. Khoi thude sé gay anh hudng trong pham vi 7 - 10 m. Do d6, ngay ca
khi & rat xa ngudi huat thudc thi ngusi hat thu déng van gap nhimng nguy co vé
stic khée khong kém nhimng ngudi dang hut thude.

Méi nam trén thé gidi co khoang 600 nghin ca tir vong do hut thuéc 13 thu
dong. HAt thudc thu ddng c6 thé gay nén nhiéu bénh nguy hiém & ca ngudi I6n va
tré em. Trong thudc | chia rat nhiéu chat ddc hai khac nhau, trong d6 ¢é nicotine -
mot chat gay nghién va dang ngdm ngam tan pha stic khée cia con ngudi. Chinh vi
thé, ban c6 nguy co mac cac bénh vé hé hap, tim mach hay tham chi ung thu rat cao
néu thudng xuyén ti€p xuc véi khoi thuéc la.

NHUNG NOI DE HUT THUGC LA THU PONG

Noi lam viéc: Hit phai khéi thudc 1a & ngudi 16n tai noi lam viéc rat phé bién.
Viéc nay ¢6 lién quan dén tang nguy co mac bénh tim va ung thu phéi. Cach duy
nhat ngan chan viéc hit phai khoi thudc la la dua ra quy dinh cdm hut thubc & noilam
viéc bdi cho du c6 ngan cach nhiing ngudsi hat thudc va khong hat thudc, lam sach
khong khi va hé théng théng gié cling khong thé ngan chan dugc khéi thude néu
moi ngudi van hut thudc bén trong nai lam viéc. Viéc cam hut thudc khéng nhiing
gitip bdo vé nhiing ngudi khong hat thudc ma con gitp cho nhiing ngudi hit thusc
sé& han ché hut, tham chi tién dén bd dugc thudc la.

Noi cong cong: Nha hang, trung tam thuong mai, phuong tién céng cong,
cdng vién... [a nhiing noi cdng cdng moi ngudi cé thé bi hit phai khoi thudc 14 thu
dong. Dé tranh nguy ca hit phai khéi thudc, ban nén chon nhimng nha hang/nai kinh
doanh khdng cho hut thudc dé béo vé stic khde ban than va gia dinh, dac 1a tré em.

& nha: Hut thudc tai nha sé gay hai truc tiép dén cac thanh vién trong gia
dinh ctia ban. Do d6, khéng hut thudc trong nha ¢é 1€ la viéc lam quan trong
nhat dé bao vé stic khde moi ngudi xung quanh va ca ban than ban néu han ché
dugc thudc 14 khi & nha. Diing ch quan vi khoi thudc 14 sé gay ra nhiing van dé
vé stic khoe lién quan cho bat ky thanh vién nao.

Phong ngira hut thuéc 14 thu déng: Theo T6 chiic Y t&€ Thé gidi, ngudi hat
thudc 1a truc ti€p, hat thudc la thu déng dé bi mac Covid-19 cao gép 1,5 lan so vai
ngudi khdng hit thudc 13, tir d6 tang nguy ca lay nhiém cho gia dinh va ngudi xung
quanh. Dac biét, ddi tuong dé bi tén thuang nhat chinh la tré em va phu nit mang
thai khi hit phai khoi thuéc 1 véi cac can bénh: Nhiém tring ho hap (viém phé quan,
viém phdi, triéu chiing kho khé, ho, ho cé chat nhay). Phu nit hat thuéc khi mang thai
hodc hut thudc 14 thu dong sé anh hudng dén ca me va thai nhi. Ngudi me cé nguy
€0 sdy thai cao hon, sinh non... Trong khi do, tré sinh ra c6 nguy co cao hon véi cac
trudng hap nhu sinh qua sém, tré phat trién khéng binh thudng trong tt cung, bi di
tat bam sinh khi sinh ra, chét vi hoi chiing dot t & tré so sinh trong qua trinh sau sinh
(h6i chiing em bé chét dot ngot trong khi ngl ma khéng ré ly do)....

Vi vay, can loai b thuéc 14 va cac san phdm thudc 13 khac khéi nha, xe hai
va noi lam viéc; tam thdi tranh xa nhiing ngudi hat thudc 13, nhimg khu vuc co
ngudi hut thudc dé bdo vé suc khde. Bén canh do, chung ta can xay dung moi
truding séng va lam viéc khong thudc 13 vi stic khde clia cdng dong O PV

165



CHUYENBE %57 46

QUANG NINH

Tap trung 6 yiai phap phong ngira TNGT
nhirmy thany cuoi nam 2024

25 HONG XIEM

Trudc tinh hinh TNGT
trong 9 thang dau nam
dién bién phuc tap, Ban
ATGT tinh Quang Ninh
_tap trung trién khai
dong bd 6 gidi phap dé
ngdn ngua TNGT nhiing
thang cudi nam 2024.

AP LUC LON TU GIA TANG
PHUONG TIEN, LUU LUONG GIAO
THONG

Trong 9 thang dau nam 2024,
trén dia ban tinh Quang Ninh xay ra
408 vu TNGT, lam chét 177 ngudi, bi
thuong 363 ngudi (trong d6 dudng
b6 xay ra 402 vy, 174 ngudi chét va
362 ngudi bi thuong; dudng thuy xay
ra 4 vy, lam 3 ngudi chét; dudng sat
xdy ra 2 vy, 1 ngudi bi thuong); so
vdi cung ky nam trudc tang han 37%
vy, hon 16% ngudi chét va han 53%
ngudi bi thuang. Tinh theo dia ban,
¢6 6 dia phuong TNGT tang (Ha Long,
Hai Ha, Quang Yén, Van Dén, Binh
Liéu, Dam Ha), 4 dia phuong giam
(C&m Ph3, Ba Ché, Bong Triéu, Tién
Yén) va 3 dia phuong khong tang,
khong giam sé ngudi chét (Udng
Bi, Mong Cai va C6 T6 (huyén dao
khoéng xay ra TNGT). Phan tich theo
tuyén dudng, TNGT xay ra trén quéc
16 chiém ty 1é cao nhat (hon 40%),
duong néi thi (hon 38%), con lai la
dudng nong thon, duong tinh.

Theo Ban ATGT tinh Quang
Ninh, dac thu cla dia phuong co
dia hinh trai dai, tuyén QL18 chay tu
dau tinh tdi cudi tinh, chiéu dai gan
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M@t tuyén dudng néi thi TP, Ha Long, tinh Quéng Ninh

250 km, véi luu lugng phuaong tién
giao thong cao. Lugng xe tai nang,
container luu thong trén tuyén di véi
téc dé nhanh, trong khi mat dé dan
cu tap trung hai bén tuyén nhiéu,
lugng I6n phuong tién du lich duong
bé ti noi khac dén... 1a nhiing yéu té
khach quan dé lam cho tinh hinh trat
tu ATGT dién bién phuc tap. Cling véi
do, dia phuong hién quan ly dang ky
haon 1,139 triéu phuaong tién (157.901
0 10, 928.190 mo t6, 53.284 xe may
dién), véi ty lé tang trung binh méi
nam la 4,5% nam, tu dé tao ap luc
trong t8 chiic, bdo dam ATGT, nhat 1a
vao khung gid cao diém tai cac thanh
pho, thixa c6 quéc 16 chay qua va tap
trung dong dan cu, khach du lich.
Trudc thuc trang trén, mac du cac
cd quan, dia phuong, luc lugng chiic
nang cla tinh da trién khai nhiéu
gidi phap nhung TNGT van ting
“ndng” & mot sé dia ban. Trong do,
bén canh cac giai phéap tuyén truyén
ATGT dugc thuc hién thudng xuyén,
lién tuc, c6 thé ké dén cac giadi phap

nhu da bé tri, lap g6, g& giam téc
tir dudng ngang, dudng nhanh dau
nGi vao quéc 16, tinh 16, dudng chinh
(t8ng s6 13p dugc 96,7% vai téng s6
5.338 vi tri, hién con 82 vi tri ddu néi
Vi quéc 16, tinh 16 can lap dat). Hang
nghin mét vuéng mat dudng xudng
cép, son vach dudng, bién bao hiéu,
cot tiéu, ho lan, tdm dan céng thoat
nudc... dugc stia chira, khac phuc.
Ban ATGT tinh Quang Ninh da
phéi hop véi S& GTVT, Cong an tinh,
Tinh Poan, UBND cac dia phuong:
Mong Céi, Uong Bi, Dong Triéu, Dam
Ha, C&m Pha t6 chiic chuang trinh tap
hudn ki ndng diéu khién xe may dién,
xe gan may (dung tich xi-lanh dudi 50
c¢m?) cho hoc sinh tir d0 16 tudi dén
dudi 18 tudi; tuyén truyén, phd bién,
hudng dan cac quy dinh vé phap luat
ATGT cho hoc sinh, thanh thi€u nién.
Vé xtt ly vi pham, trong 9 thang,
cac lyc lugng chic nang tinh Quang
Ninh da x ly gan 73.000 trudng
hop vi pham phép luat ATGT, phat
tién 191,8 ty déng (dudng bo 71.807



trudng hgp), tam gilr 17.447 phuong
tién, tudc 14.521 GPLX.

TAP TRUNG 6 GIAI PHAP KEO
GIAMTNGT

Ong Nguyén Thién Vuong,
Chanh Van phong Ban ATGT tinh
Quéng Ninh cho biét, nguyén nhan
cht yéu cla cac vu TNGT xay ra trén
dia ban tinh 9 thang dau nam 2024
la do ngudi tham gia giao thong diéu
khién phuong tién chua tu giac chap
hanh phap luat giao thong, quy tac
tham gia giao thong an toan. Cac vu
TNGT dudng bd chl yéu xuat phat
tt nhitng hanh vi vi pham phap luat
ATGT nhu: Di sai phan dudng, tranh,
vugt xe, chuyén hudng; vi pham
téc dé phuong tién, vi pham néng
d6 cén; khong chap hanh bao hiéu
duong bo...

Trudc thuc té trén, dé kéo gidm
TNGT trén dia ban toan tinh trong
nhiing thang con lai clla nam 2024,
Ban ATGT tinh Quang Ninh va cac sg,
nganh thanh vién, dia phuong tap
trung trién khai 6 giai phap bao dam
trat tu ATGT.

Tha nhat, ti€p tuc dé cao vai tro,
trach nhiém clia ngudi ding dau cac

s@, nganh, chinh quyén dia phuang
cac cap trong viéc lanh dao, chi dao
trién khai thuc hién céc chuong trinh,
ké hoach bdo dam trat tu, ATGT tai
cac co quan, don vi, dia phuong.

Thr hai, trién khai hiéu qua
phong trao “Toan dan tham gia phat
hién, cung cap cac théng tin, hinh anh
phan anh vi pham hanh chinh vé trat
tu ATGT” theo K& hoach s6 308/KH-
UBND ngay 8/12/2023 clia UBND tinh.

Thua ba, tang cudng kiém tra,
giam sat chat lugng cong trinh giao
théng, bao tri, bado dudng két cau ha
tang giao théng; nghién cuu té chiic
giao théng khoa hoc, hgp ly; thudng
Xuyén ra soat cac diém co nguy co
xay ra mat ATGT.

Thir tu, trong cong tac quan ly
trat tu d6 thi, UBND céc dia phuong
tiép tuc thuc hién nghiém chi dao
cla Tinh Gy Quang Ninh tai Van ban
s6 1647-CV/TU ngay 12/9/2023 va
Van ban sé 2664/UBND-GTCN&XD
ngay 26/9/2023 cta UBND tinh vé
viéc“chan chinh tinh trang 1an chiém
via hg, long € dudng va bao dam trat
tu do thi trén dia ban tinh"

Thu ndm, trong cong tac quan
ly hoat dong van tai, S& GTVT tang

S6 10/202T46(F7,4?él>1) cn“v[“ DE

cuong xU ly cdc phuong tién vi
pham diéu kién vé kinh doanh vén
tai thdng qua thiét bi giam sat hanh
trinh va camera giam sat. Cac lyc
lugng chiic nang thudng xuyén kiém
tra diéu kién an toan cta ngudi lai,
phuaong tién giao théng dudng bo,
dudng thay.

Thir sdu, dé nang cao chat lugng,
hiéu qua cong tdc dam bao trat tu
ATGT, phong ngura, han ché t6i da
TNGT, Céng an tinh chi dao Cong an
céc don vi, dia phuong tiép tuc trién
khai thuc hién nghiém cac van ban
chi dao ctia Trung uong, B6 Céng an,
Tinh Qy, UBND tinh. Céng tac tuan
tra ki€ém soat xu ly vi pham tiép tuc
dugc trién khai dong bo, dong thai
huy déng t6i da luc lugng, phuong
tién Ung truc, tang cudng tuan tra
Xt ly nghiém nhirng hanh vi vi pham
vé trat tu ATGT, nhat la trong dat
cao diém cudi nam. Trong qua trinh
tuan tra kiém soat kién quyét xu ly
déi vai vi pham vé néng dé con theo
phuong cham “3 khong” (khéng cé
vung cdm, khong co6 ngoai 1€, khéng
c6 ngay nghi), khéng vi phat trién
kinh té cua dia phuong ma bo qua l6i
vipham O

Binh quan méi ndm, luong phuong tién giao théng ding ky méi tai Quang Ninh ting 4,5%, gdy ap luc trong céng tac bo dam trat tu ATGT
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Cao huyétap
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2\ Bénh tim do
suy yéu
¢/ machvanh

=388 pau thét ngyc
va dau tim

/ # 2 Ching
r, loan nhip tim
A\t va dot tir
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Phinh
déng mach chis

Tudng rang hit thudc chi gay
hai cho rang, miéng va phoi
song tac hai cua thuéc 1a vé
cung I6n ma chung ta khéng
phdi ai ciing biét, cling hiéu.

Ngoai viéc gay hai cho bd
mdy hé hdp, gdy ung thu,
khéi thudc 1a cén anh huéng
truc ti€p dén hé tim mach ma
8 day la cac bénh ly di kém.

Biét hai nhung van hut: Tac hai
cla thuéc 1a gay ra chinh la nhing
bénh ly vé tim, gan va phéi. Hut thuéc
14 gay bénh nhoi mau ca tim, dét quy,
bénh phéi tdc nghén man tinh va
nhing bénh ly ung thu nhu ung thu
phdi, ung thu thanh quan, ung thu
bang quang... Viéc anh huéng cla
thuéc 14 va bénh tim cling nhu nhiing
bénh ly khac ké trén déu phu thudc
vao s6 lugng thudc la hat méi ngay va
s6 nam hut thudc 14 ctia ngudi bénh.

Khéng thé khéng nhc dén khéi
thuéc 14 hay khoi thudc thu dong vi
yéu t6 nay da dugc khoa hoc ching
minh clng la mét trong nhiing
nguyén nhan gay ra nhiéu bat Igi
cho stic khoe con ngudi & moi Ita
tudi. Theo T6 chiic Y té Thé gidi, co
khoang 890.000 ngudi khong truc
tiép huat thuéce 1da ma chi tiép xuc véi
khoi thuéc 14 van ti vong trong sé 7
triéu ngudi chét vi chat déc nay. Hat
thuéc 1d con gay sady thai & phu nl
mang thai hat thudc 13, la mot trong
nh{ng nguyén nhan dan tai sinh non,
nhe can va ca tlr vong & thai nhi.

Hut thudcla gay bénh tim mach:
Vé co ché, nhing ngudi hat thuéc
la sé lam ting néng dé cla nhing
san phadm oxy héa nhu cholesterol
LDL oxy héa va lam giam néng do
cholesterol HDL - yéu t6 dong vai tro
bao vé tim. Nhiing yéu t6 nay két hop
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THUOC LA TAN PHA
TIM MACH THE NAO?

VvGi su tac dong clia CO va doc chat
nicotin lam tén thuang ndi mach. Vi
nhiing qua trinh tén thuong trén, cg
thé clia nhiing ngudi hat thudc 14 sé
tdng nhling phan Ung mach mauy,
gidm cung lugng mau mang oxy nén
dan dén thiéu mau co tim va co that
mach vanh. Ngoai ra, hat thuéc la
cling gép phan lam tang fibrinogen
va tang su két dinh tiéu cau.

Tang huyét ap: Nguyén nhan
cla tinh trang tang huyét 4p &
nhing ngudi hut thuéc I3 1a nicotine.
Nicotine la chat gay nghién, lam kich
thich san sinh adrenaline nén hut
thuéc 14 lam tim dap nhanh, nhip
tim tr& nén nhanh han gay huyét ap
cao. Huyét ap sé trd lai binh thuang
& khoédng gitta nhiing lan hat thudc
nhung khéng bao gig tr¢ vé binh
thudng néu khong ngling hut thuéc.
Néu hut thuéce 1a qua nhiéu lan trong
ngay sé lam tang chi sé huyét ap
trung binh. Ngoai ra, hat thuéc la con
lam tang huyét 4p dao dong la yéu
t6 nguy hiém haon ca bénh tim mach.
Hut thudc 1a lam giam hiéu qua trong
luc dang diéu tri tang huyét ap. Tinh
trang nay do thudc la c6 nhimng chat
lam gan san xuat enzym di vao mau
lam han ché tac dung thudc diéu tri
tang huyét ap.

Bénh mach vanh: Hut thudc
la dugc xem la yéu t6 nguy co bénh
mach vanh. Ngoai ra, hat thuéc la
thu déng hay tiép xuc véi khoi thuéce
& moi trudng thi nguy cd mac bénh
ly mach vanh tang 20 - 30%. Nguyén
nhan clia bénh ly nay la do tinh trang
xd vira ddng mach do I6p ndi mach bi
pha hay vi cac chat doc trong thudc
I 1am cao huyét ap va nong d6 ma
trong mau cao. Khi hut thudc két
hgp vai tang huyét ap, xo vita dong
mach va tang néng d6 m& mau thi
sé gay nhling tac dong cuc ky xau
dén suic khoe, cao hon nhiéu lan so
vGi khi x3dy ra nhiing tinh trang nay

mot cach riéng lé. Hat thudc 1a gay
nén dau that nguc va nhéi mau co
tim. Nhiing bénh nhan nay thudng
bi dau that nguc va nhéi mau co
tim sé6m va cé nguy co tai phat hién
tugng nay trong mot nam nhiéu han
ngudi khong hut thudc 1a. Hién tugng
co that mach vanh c6 thé xay ra chi
sau khi ngudi bénh st dung mét diéu
thuéc 1a. Khéi thuéce 1a lam téng san
sinh catecholamine gay loan nhip
tim, dién hinh la ngoai tam thu that
va rung that, réi ngung tim.

Phinh dong mach cha: Nhiing
mang xo viia dong mach chd lam
déng mach chud yéu di va phinh ra,
6 thé & thanh mach. Sau d6, nhiing
vi tri phinh nay c6 thé bj v& gay tén
thuong. Nhimng ngugi hat thuéce 1a
6 ti Ié bi phinh dong mach ch cao
hon 8 lan vatilé t&rvong cho v& phinh
dong mach chii cling cao hon nhiing
ngudi khéng hut thuéc la.

Bénh co tim: Khoi thuéc la
phd huy nhiing déong mach nho va
dac biét CO trong thudc 1a gay tén
thuong truc ti€p dén ca tim. Han nia,
hat thudc la lam tang kha nang nhay
cam vdi virus dan dén viém co tim.

Bénh ly mach mau ngoai vi: Kha
nang mac phai nhimg bénh ly mau
ngoai vi clia ngudi hut thudc 1a cao
hon 16 lan so v&i ngudi chua tung
hut thudc Ia. Biéu hién clia nhiing can
bénh nay thudng la dau va han ché van
déng. Bénh nhan can ngung viéc hat
thudc la trong qua trinh diéu tri dé hiéu
qua diéu tri dugc tot nhat. Vi nhiing tac
hai cia thudc 14 vo cing nghiém trong,
dac biét la hut thudce la gy bénh tim
mach va khéi thuéc la cling anh hudng
xau dén cac co quan trong co thé con
ngudi nén can phai loai bd nhiing yéu
t6 dua chung ta dén vai viéc st dung
thudc 1a. Néu dang trong qua trinh
diéu tri thi tuyét déi khong hat thudc la
va c6 ché do an uéng ciing nhu luyén
tap phtu hop 40 PV
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