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Thong diép cila tan Bo trudng GTUT Tran Hong Minh:

“Viéc gi kho ciing co giai phap”

gay 12/12, chu tri Hoi
nghi giao ban cong
tadc BO GTVT lan dau
tién sau 12 ngay dugc
Qudc hoéi phé chuan
bS nhiém chuc danh
B6 truéng BO GTVT,
Bo trudng Tran Hong
Minh danh gia cao nd luc clia céc co quan,
don vi d€ hoan thanh céng viéc & muc d6
rat tot, dac biét la viéc trinh va dugc Quoc
hoi théng qua chl truong dau tu dy én xay
dung dudng sat téc d6 cao Béc - Nam; day
nhanh céng tac chuan bi dau tu cac du an
dudng sat qudc gia két néi vai Trung Quéc;
tién doé thi cong cac du an cao toc, nha ga
san bay chuyén bién tich cuc...

“Toi vlta ¢6 chuyén thi sat dai ngay,
thuc té khéi lugng céng viéc con lai clia
nam 2024 néi riéng va trong nhitng thang
dau nam 2025 rat 1én. Toi sé dong hanh
V@i cac déng chi trén moi “mat tran” dé
lam sao cong viéc dat hiéu qua cao nhat”,
Bo trudng Tran Hong Minh m& |5i.

Theo Bo truéng Tran Hong Minh, dam
nhan vai trd Tu lénh nganh GTVT, 6ng
cdm nhan nhu dugc “dat trén moét déng
Ita", moi céng viéc déu rat “ndng”. Khéi
lugng cong viéc phai hoan thanh rat 1én.
“TU ngay dam nhan, thai gian téi ngl rat
it, phai cung cac dong chi viia hoc, vua
lam, vura nghién ctiu cong viéc, phai lam
vGi quyét tam va su quyét liét cao do”, Tu
Iénh nganh GTVT chia sé.

Clng theo ngudi ding dau Bo GTVT,
moét trong nhiing muc tiéu quan trong
hang dau cta B6 GTVT la phai hoan
thanh 3.000 km dudng cao t6c vao nam
2025. Hién nay, téng s6 km dudng cao
téc la 2.021 km, khéi lugng con lai I6n
nhung phai phan dau hoan thanh, tham
chi la vugt ké hoach. Diéu quan trong la
phai thdo g& kho khan, vudng mac hién
hitu trén cac cong trinh dé thac ddy tién
dé trién khai thuc hién, tranh tha thai tiét
thuan lgi dang la mua khoé dé ddy nhanh
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B6 trudng B GTVT Tran Hong Minh phat biéu tai Héi nghi giao ban B6 GTVT
ngay 12/12/2024

tién d6 thi cdng. Vi vay, cac ch dau tu, ban QLDA, nha thau phai tap
trung cao do, phan dau & muc cao nhat dé giai ngan t6i thi€u 95% theo
ké hoach von dau tu cong trong ndm 2024.

“Toi dé nghi cac Thi trudng, lanh dao cac cuc, vu téi day khi vao céng
trudng phai ho trg t6i da cac ch dau tu, nha thau, can phai cé tu duy lam
sao dé rat ngan thoi gian thi cdng nhung chat lugng van dat 1én hang
dau. T nay dén cudi nam, thai gian khéng con nhiéu ma céng viéc rat
nang né nén phai quyét tam, quyét liét, lam vai tinh than viéc gi khé cling
cé gidi phéap thi méi hoan thanh nhiém vu’, Bé truéng nhan manh.

vU THANH (ghi)
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DAU AN NOI BAT
NGANH GTVT
NAM 2024

(DO TAP CHi GTVT BINH CHON)

Puong st téc dé cao B3c - Nam gitip ting cuong két néi vung mién, cac cuc ting trudng, mé ra khéng gian phat trién kinh t& méi

1 « Qudc hdi phé duyét lam dudng sat toc do cao truc Bac - Nam sau 18 nam Bé GTVT chuan bi.
Nam 2035, ti Ha Noi di TP. Hé Chi Minh bang dudng sit chi mat khoang 5 gid

Chiéu 30/11, Quéc hoi da théng qua Nghi quyét vé chi truong dau tu xay dung tuyén dudng sat toc do cao trén truc
Béc - Nam. Quéc hdi quyét nghi, lap bao cdo nghién ctiu kha thi t ndm 2025, B6 GTVT phéan dau khai cong nam 2027.

Tuyén dudng sat toc d6 cao bat dau tai TP. Ha Noi (Ga Ngoc H6i) va két thic tai TP. H6 Chi Minh (Ga Tha Thiém). Chiéu
dai toan tuyén khoang 1.541 km, di qua 20 tinh, thanh phé.
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Pudng sat téc do cao Bac - Nam ¢ téc
d6 thiét k& 350 km/h, tai trong 22,5 tan/truc;
van chuyén hanh khach, dap (ng yéu cau
luéng dung phuc vu quéc phong, an ninh, c6
thé van tai hang hoa khi can thiét. Doc tuyén
¢6 23 ga hanh khach va 5 ga hang héa. So
b6 téng muic dau tu hon 1,7 triéu ty dong
(khoang 67,34 ty USD) ti ngudn von ngan
sach nha nudc va nguén von hop phép khac,
thuc hién theo hinh thic dau tu cong.

Viéc dau tu du an sé hién thuc hoa céac
chd truong, dinh huéng ctia Bang; Nghi
quyét, Két luan ctia B6 Chinh tri va thuc
hién cac quy hoach dugc cdp c6 thdm
quyén phé duyét nham tao tién dé quan
trong dé dua nudc ta trd thanh nudc phat
trién, thu nhap cao; tang cudng két ndi
vling, mién, cac cuc tang trudng, tao dong
luc lan téa, m& ra khong gian phét trién
kinh té mai; tai co cau thi phan van tai phu
hap lgi thé tiing phuong thic; tao tién dé,
déng luc phat trién cong nghiép dudng
sat, cobng nghiép hé trg; phét trién phuong
thiic van tai bén viing, hién dai, than thién,
g6p phan giam TNGT, 6 nhiém méi trudng,
Uing pho bién déi khi hau va gép phan bao
dam quéc phong, an ninh.

V& co ché, chinh sach dac thu trong
trién khai du an, trong qua trinh thuc hién
duy an, Thi tudng dugc quyét dinh phat
hanh trai phiéu Chinh pha dé bé sung du
toan va ké hoach dau tu hang nam cho du
an trong trudng hgp dy todn ngan sach
nha nudc b6 tri hang ndm khéng dép ting
tién dé. Thu tudng cling dugc quyét dinh
huy dong vén ODA, vén vay uu dai nudc
ngoai dé thuc hién du an ma khéng phai
lap dé xudt du &n st dung von. Ngudi
ding dau Chinh phu dugc quyét dinh su
dung ngudn tang thu, tiét kiém chi ngan
sach Trung uong hang nam (néu co) va cac
nguén von hop phap khac cho du én trong
trudng hop dy toan ngan sach nha nudc
bé tri hang ndm khéng déap ung tién do.

Vé thdm quyén quyét dinh diéu chinh
chu truong dau tu, diéu chinh du én, trong
thai gian Quéc héi khéng hop, Quéc hoi
dy quyén cho Uy ban Thudng vu Quéc hoi
xem xét, quyét dinh diéu chinh chd truong
dau tu du an, trir trudng hgp diéu chinh
tang téng murc dau tu.

Da6i véi s6 tién thu dugc ti khai théac
quy dat vung phu can ga dudng sét toc
d6 cao, chinh quyén dia phuang cap tinh
dugc gilr lai 50% va ndp 50% vao ngan
sach Trung uang dé can déi ngan sach nha
nudc dau tu cho du an.
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2. Tan Bo trudng Tran Hong Minh va ky vong
thiuc diy nganh GTVT phat huy hiéu ning,
hiéu luc, hiéu qua

Tan Bé trudng B6 GTVT Tran Héng Minh

Tai Ky hop thu 8, véi da s6 phiéu tan thanh, Quéc héi da théng qua
Nghi quyét phé chudn bé nhiém éng Tran Hong Minh, Bi thu Tinh Gy Cao
Bang gilt chic vu Bo trudng Bo GTVT nhiém ky 2021 - 2026.

Bay t6 niém vinh du khi dugc Bang, Chinh phu tin tudng giao nhiém
vu mdi, ti€p ndi cac két qua dat dugc, BO trudng Tran Héng Minh khing
dinh, trong thai gian t6i, B6 GTVT sé phat huy tinh than “hiéu néng, hiéu
luc, hiéu qua” & miic cao nhat theo dung chi dao ctia Téng Bi thu T Lam.

“Nhitng nam thang bd déi cong binh, t6i da truc tiép tham gia chi
dao thuc hién hang nghin céng trinh ha tdng quan trong nhu: Budng
Trudng Son, dudng tuan tra bién gidi, cac cong trinh & dao I6n... Khi lam
Bi thu Tinh Gy Cao Bang, t6i cif nghi rang minh da théi gan bo véi nghé
xay dung, thi nay lai dugc quay tré vé vai giao thong, bé tong, xi mang,
VGi cau va dudng, véi linh vyc ma minh ¢é thoi gian gan bé rat dai. Bay la
niém vui rat 1én”, BO trudng Tran Hong Minh bay to.

B6 trudng Tran Hong Minh ciing khdng dinh: “G cuong vi méi, toi sé
cung tap thé lanh dao, Ban Can su dang B& GTVT va toan nganh GTVT
thdo g& kho khan, dua Nganh manh réi, sé tiép tuc manh hon nira”.

Ngay khi nhan nhiém vy Tulénh nganh GTVT, B trudng Tran Hong Minh
da lién tuc cé nhiéu chuyén thi sat cac du an giao théng trong diém, dac biét
la cdc du &n cao téc Bac - Nam; truc ti€p lam viéc véi cac dia phuong, ban
QLDA, nha thau dé thao g& khé khan, vudng méc, ddy nhanh tién dé du an.

Nhiém vu trudc mét ctia Tu Iénh nganh GTVT la dén déc, gidi quyét triét dé
cac vudng mac G cac du an dudng b cao téc, nham muc tiéu hoan thanh 3.000
km vao nam 2025, dong thai tiép tuc phat huy két qua Bo GTVT la mot trong céc
bo, nganh, dia phucng cd muic gidi ngan trung binh cao clia ca nuéc. B6 GTVT
dang quyét liét don déc cac ca quan, don vi ddy manh tién do, dap ting muc tiéu
hét nién d6 ké hoach dat trén 95% ké& hoach von dugc giao nam 2024.

Ngoai ra, B trudng chi dao cong tac xay dung, hoan thién thé ché,
cd ché chinh sach, gép phan ddy manh phan cap, phan quyén triét dé
cho dia phuong thuc hién cong tac dau tu, quan ly, khai thac két cau ha
tang giao thong, quan ly van tai, phuong tién va ngudi lai. Dong thoi,
trong thang cu6i nam 2024, B6 GTVT tap trung cong tac hop nhat hai
BO GTVT - Xay dung theo tinh than B truéng Tran Hong Minh chi dao:
“Viéc gi khé cling c6 gidi phap”.
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3 » Luat Budng bd dudc Qudc hdi théng qua,
chinh thic c6 hiéu luc ti 1/1/2025 phat huy tiém ning
va md ra cd hdi phat trién méi

— : >
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Quéc héi biéu quyét théng qua Luat Buong bé

Luat Buong bo, Luat Trat tu, an toan giao thong dudng bo dugc tach
ra tof Luat Giao théong dudng b6 (2008) trén ca s& ké thira, phat trién va
hoan thién nhiing quy dinh phap luat vé GTVT dudng bd phu hop véi
thuc té. Dac biét, Luat Budng bo ra ddi gidp hoan thién thé ché, chinh
sach, tao ca ché dé huy dong t8i da moi nguén luc dot pha trong dau tu
xay dung, phat trién két cdu ha tang dudng b hién dai, dong bo két ndi,
lam ca s& két cau lai cac phuong thic van tai.

Cu thé: Luat Pudng bo co hiéu luc sé nang cao chat lugng dich vy,
dam bao an toan van tai dudng b, tao nén thi trudng van tai c6 co cau
hap ly, hiéu qua va canh tranh; nang cao nang luc, hiéu qua san xuéat kinh
doanh ctia cac doanh nghiép van tai dudng b, co cau lai thi phan van tai
trong linh vuc dudng bo; coi trong khai thac hiéu qua co sé ha tang hién
6, két hop dau tu mdi dé nang cao hiéu qua va tiét kiém nguén luc; gén
phat trién GTVT vai dam bao trat tu ATGT.

Luat Budng bd dua quy hoach mang lugi dudng bo tir 10 ndm 1én
tdm nhin ti 30 nam dén 50 nam. Pac biét, cadc quy hoach nay dugc
ra soat theo dinh ky 5 nam dé diéu chinh phu hgp véi tinh hinh phat
trién kinh té€ - xa hoi trong tiing giai doan va dugc cong bd céng khai
theo quy dinh cta phap luat vé quy hoach, déng thai sé tap trung
cac nguon luc dé phat trién két cau ha tang dudng bé hién dai, thich
Ung vGi bién d6i khi hau, than thién véi méi trudng; két néi déng bod
cac tuyén dudng b, cac phuang thic van tai khac véi van tai dudng
bo; xay dung co ché ddy manh huy déng cac nguédn luc xa hoi, da
dang cac hinh thic, phuong thic dau tu, xay dung, quan ly, van hanh,
khai thac, bao tri két cau ha tang dudng bo. Bong thaoi, chinh sach
phat trién dudng bo sé uu tién phat trién cac tuyén dudng cao téc,
céc cong trinh, du an dudng b trong diém két ndi vung, khu vuc, d6
thi I6n, trung tam trong nudc va qudc té; phat trién két cdu ha tang
duong bo khu vuc mién nui, viing sau, vung xa, bién gidi, hai dao,
vung dan toc thiéu s6; phat trién két cdu ha tdng dudng bo tai cac do
thi d€ gidm un téc giao thong (Diéu 4).

Luat Pudng bo sé ddy manh phan cap, phan quyén, phan dinh ré
tham quyén, trach nhiém gilta cac cap, cadc nganh véi ddy manh cai cach
th{ tuc hanh chinh, bdo dam cac diéu kién thuan lgi cho su phat trién

cla cac thanh phan kinh té véi moi trugng
kinh doanh théng thoang, binh déng
trong hoat dong duong bo, tu doé tao da
cho van tai dudng bo phat trién, gép phan
phat trién kinh té - xa hoi.

Luat Pudng bod lan nay la bé sung
dudng thon, x6m vao mang lugi duong
b6 nham phat trién két cdu ha tang giao
théng néng thén theo Chuaong trinh muc
tiéu quoc gia, di kém véi d6 1a phan loai
dudng bo theo cap quan ly dé phan dinh
trach nhiém quan ly duong b tu Trung
uong dén dia phuong, day sé la co s§ dé
dau tu, xay dung, bao tri, bdo duéng hé
théng dudng va nang cao ATGT khu vuc
nong thén. Quy dinh vé ty |& quy dat giao
théng d6 thi so véi dat xay dung dé thi doi
véi do thi xay dung mdi va cac do thi tai
vung sau, vung xa, vung bién gidi, hai dao,
do thi la di sdn dugc UNESCO cong nhan.

4. Khanh thanh 23 dy an

giao thong Ién, trong do

€6 2 du an cao toc Bic- Nam

dai 129 km dé chuan bij n6i théng
dudng cao toc xuyén Viét

Mot trong nhiing ddu an quan trong
nhat ctia Bo GTVT trong nam 2024 la viéc
hoan thanh, dua vao khai thac 2 du an thanh
phan cudi cing clia tuyén cao toc Bac- Nam
giai doan 2017 - 2020 la Cam Lam - Vinh Hao
va Dién Chau - Bai Vot dai 129 km.

Theo danh gid cda B6 GTVT, nam
2024 1a“nam tang toc” hoan thanh cac du
an dudng bd cao t6c nham hién thuc héa
muc tiéu hoan thanh 3.000 km vao nam
2025. Trong d6, 12 du an thanh phan cao
téc Bac - Nam giai doan 2021 - 2025 ciing
déu gilt nhip giai ngan tét, bam sat tién d6
hoan thanh, dua vao khai thac trong nam
2025. Tur dé, muc tiéu ndi théng cao toc
Bac - Nam xuyén Viét sap thanh hién thuc.

Quyét liét xuyén subt tir dau nam dén
nay, nhiéu kho khan, vuéng méc kéo dai
da dugc B GTVT x{ ly, théo gé. Dac biét,
ngoai hai doan tuyén khu vuc déng bédng
song Cliu Long (Can Tho - Hau Giang, Hau
Giang - Ca Mau) va mét doan tuyén khu vuc
Nam Trung bé la Quang Ngai - Hoai Nhon,
cac dy an thanh phan khéac c6 kha nang
hoan thanh vuat tién d6 tur 3 dén 6 thang,
trong khoang tur 30/4 dén 30/9/2025. Day
la su quyét tam rat 16n ti lanh dao BO GTVT
dén chd dau tu, nha thau.
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Trong mua khoé hién nay, céc cong
trudng cao toc Bac - Nam dang tap trung
thi cdng“3 ca, 4 kip’, bdo dam khéi lugng thi
céng cao nhat. Nha thau khong bao dam sé
phai diéu chuyén khéi lugng ngay.

Song hanh véi d6, B6 GTVT yéu cau
cadc hang muc ha tang nhu dudng gom,
dudng dan sinh, hé théng tram ding nghi;
hé thong giam sat quan ly giao thong, tram
thu phi, cong trinh kiém soat tai trong xe
cling sé hoan thanh dua vao khai thac ddm
bao tinh dong bd.

5. Cang Hang khéng quéc té
Long Thanh da hinh hai

sau mot nam rét rao thi cong.
Theo ké hoach cuéi ndm 2025,
tau bay cé thé cat ha canh

tai san bay nay

Theo Téng cong ty Cang Hang khong
Viét Nam (ACV), déi vai cac géi thau chinh
dang trién khai trén cong trudng Dy é&n
Cang Hang khong quéc té Long Thanh,
ACV da chi dao cac don vi ddy nhanh tién
dé thi cong, cac goi thau té chic hang tram
mui thi cong véi gan 7.000 chuyén gia,
ky su, cong nhan, ngudi lao dong va gan
3.000 thiét bj thi céng, cach thiic t6 chiic

Hinh hai Cang Hang khéng quéc té Long Thanh sau mét n3m thi céng
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cong trudng khoa hoc, chuyén nghiép, ddm bdo an ninh, an toan trong
qua trinh thi cong.

Trong d6, goi thau 5.10 “thi cdng xay dung va lap dat thiét bi cong
trinh nha ga hanh khach” thuéc du an thanh phan 3 - cac cong trinh thiét
yéu trong cang hang khong, tién d6 dy kién hoan thanh toan bd phan
xay dung trudc thang 12/2025.

Vé téng thé, trong 4 du an thanh phan du an san bay Long Thanh giai
doan 1, dén nay, cac du an thanh phan 1, 2 va 3 da dat va vuat tién do
nhung du an thanh phan 4 con cham.

Trong thang 12 nay va quy 172025, ACV tiép tuc mai thau doi véi 6 goi
thau cho cac hang muc xt ly nudc thai, hé théng quan ly san bay, nha dé
xe, nha diéu hanh cang. Cac goi thau nay sé lan lugt khéi cong trong quy
I va 11/2025 dé kip vé dich trong nam 2026.

Trong s6 cac hang muc, géi thau quan trong tai “siéu du an” nay, dén
nay céng trinh Dai Kiém soat khong luu dat khoang 94% khdi lugng, du
kién hoan thanh vao quy 11/2025. Déi v6i hang muc ha tdng cang hang
khéng, cong trinh dudng cat ha canh, dudng lan dang trién khai thi cong
xay dung (dat khoang 40%), du kién hoan thanh va khai thac ky thuat
trong quy 11/2025. Cong trinh san d6 tau bay da khdi cong trong thang
9/2024, du kién hoan thanh vao quy 111/2026.

Hang muc nha ga hanh khach dén nay da co ban hoan thanh két cau
phan khung, dang tién hanh ldp dung két cdu mai thép, du kién hoan
thanh céng tac xay dung vao quy 1IV/2025. Cling dé, hoan thién, lap dat
thiét bi va van hanh thir vao quy 1IV/2026. Hién nay, cac don vi dang nd
luc phan dau rat ngén tién do khoang 3 thang dé hoan thanh trong quy
111/2026 cung véi san d6 tau bay.

Hang muc hé théng giao théng két néi ciing dang trién khai thi cong
theo dung tién d6 (dat khoang 50%), du kién hoan thanh vao quy IV/2025.

MGi day, tai Ky hop thit 8 Quéc hoi khoa XV, dé xuat diéu chinh cha
truong dau tu Du an Cang Hang khéng quéc té Long Thanh da dugc thong
qua véi 100% dai biéu tan thanh. Theo do, du an sé dugc ma réng quy mo
véi mét dudng bang mdi va du kién hoan thanh vao cudi nam 2026.

Sl
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Tha tudng Chinh phd Pham Minh Chinh va cac dai biéu thuc hién nghi thic khéi céng Du én Dau tu xay dung tuyén cao téc Dong Ddng

(tinh Lang Son) - Tra Linh (tinh Cao B3ng) theo hinh thifc déi tic céng tu (PPP)

6 « Khdi cong nhiéu du an cao téc lién két vung,

P . ~ 2 A k] ” A R
phat huy vai tro ket noi cua cac cao toc trong diem
truc doc va md ra co hoi phat trién dén cac tinh
mién nai, viing sau, xa

Trong nam 2024 c6 3 du &n cao téc do B6 GTVT la co quan chl quan
du kién khai cong, gém: Dau Giay - Tan Phi; Chg Méi - Bac Kan va Lo Té
- Rach Soi.

Trong d6, cao t6c Dau Gidy - Tan Pha (Béng Nai) dai khoang 60 km,
la du an thanh phan ndm trong téng thé tuyén cao téc Dau Giay - Lién
Khuong dai hon 200 km nham két néi TP. H6 Chi Minh véi cac tinh Tay
Nguyén. Dy an két néi cao téc TP. H6 Chi Minh - Long Thanh - Dau Giay
giup gidm tai va bdo ddm ATGT trén QL20, gép phan thuc ddy phat
trién kinh té - xa héi cta tinh Déng Nai ndi riéng va viung Déng Nam
b noi chung.

Cao toc Chg Méi - Bac Kan (Bac Kan) dai 28,8 km, két néi tuyén Ha
Noi - Thai Nguyén va Thai Nguyén - Chg Mdi, tao thanh mang luéi giao
théng déng bo, thic day phat trién kinh té - xa hoi, bdo dam an - ninh
quéc phong clia khu vuc.

Cao toéc L& Té - Rach Séi (Can Tho) thudc du én nang cap tuyén dudng
truc doc phia Tay déng bang séng Clru Long ti Cao Lanh (Bong Thép)
dén Rach Soi (Kién Giang). Trong d6, doan L6 Té - Rach Séi (Kién Giang)
dai 51,5 km, quy mé hién tai 4 lan xe, sé dugc nang cap theo tiéu chuin
dudng cao toc.

Clng d6, ¢4 11 du an dudng cao téc do dia phuong dugc giao la
co quan chut quan du kién khai cong trong ndam 2024. Trong do, cao téc
Dong Déng - Tra Linh (Lang Son, Cao Bang) dai 93 km khéi cong ngay
trong ngay dau tién ctia nam 2024. Du &dn dugc dau tu theo hinh thic doi

tadc cong tu (PPP). Sau khi hoan thanh (du
kién nam 2026) va néi thong cao toc Bac
Giang - Lang Son, thai gian di chuyén tu TP.
Ha Noi dén Cao Bang sé rat ngan tir 5 - 6
gid xubng chi con 2,5 - 3 gio.

Cao t6¢ Lang Son - Clra khau Hitu Nghi
dai 60 km, bao gém ca tuyén két néi dén
Ctia khau Tan Thanh do tinh Lang Son la
¢ quan chd quan; cao téc Ninh Binh - Hai
Phong doan qua tinh Ninh Binh dai 26 km
do UBND tinh Ninh Binh [a co quan cht
quan; cao toc Ninh Binh - Hai Phong doan
qua tinh Nam Binh va Thai Binh dai 61 km
dugc dau tu theo hinh thic PPP; cao téc
Hoa Binh - MOc Chau doan qua tinh Hoa
Binh dai 34 km do tinh Hoa Binh la co quan
chu quan.

Tai phia Nam, du &n dudng Vanh dai 4
TP.H6 Chi Minh dai 199 km gém 5 du an doc
ldp do 5 dia phuong la co quan chd quan;
cao téc TP. H6 Chi Minh - Chon Thanh dai
60 km do tinh Binh Ducong la ca quan chu
quan; cao téc TP. H6 Chi Minh - Méc Bai dai
65 km do TP. H6 Chi Minh la co quan chu
quan; cao téc Tan Phu - Bdo Loc dai 67 km
do tinh Lam Do6ng la co quan chl quan; cao
t6c Bao Loc - Lién Khuong dai 74 km do tinh
Lam Déng la ca quan chl quan; cao téc Gia
Nghia - Chon Thanh dai 129 km do tinh Binh
Phudc la co quan chd quan.
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7. Hang khéng “cat” 16 sau
nhiéu ndm vat I6n véi hau qua
dich Covid-19 cuing véi nhiéu giai
phap linh hoat cia cd quan quan
Iy nha nudc dé “ha nhiét” gia vé

Theo bao céo tai chinh hgp nhat quy
1/2024, Vietnam Airlines ghi nhan doanh thu
thuan hgp nhat 27.964 ty déng, tang khoang
19% so véi cing ky nam ngodi. Sau trus chi phi
va thué, 1ai rong hgp nhat Vietnam Airlines
dat 4.441 ty dong. Mic lai néu trén la 16n
nhat ctia hang nay trong mét quy, ké tur khi
cong khai thong tin tai chinh dén nay, dong
thai cling cham ddt 16 quy lién tiép thua 16
ké tur khi dai dich Covid-19 ap dén.

Tuong tu, Vietjet Air (VJC) cling ghi
nhan két qua kinh doanh hoéi phuc tich
cuc. Theo bao céo tai chinh sau kiém toan
6 thang dau nam 2024, ghi nhan doanh thu
va lgi nhuan VJC tang trudng manh so véi
cung ky nam 2023.Theo bao cdo, doanh thu
van tai hang khéng clia hang nita dau nam
2024 dat 33.862 ty dong. Lgi nhuan trudc
thué dat 1.166 ty dong, cao hon 688% so véi
cung ky ndm ngoai.

Trong khi d6, Bamboo Airways dat muc
tiéu cat 16 trong ndam nay, hoa vén tir nam
2025 va tién dén c6 lai & cdc nam tiép theo.

Lién quan dén van dé gia vé may bay,
theo Cuc Hang khong Viét Nam, tir dau nam
2024, gia vé trung binh hang phé théng co
ban trén mot sé dudng bay ndi dia (gid da bao
g6m thué, phi) clia cdc hang hang khong Viét
Nam c6 thai diém tang cao hon so véi cling ky
nam 2023, tap trung chd yéu vao khung gic
dep trong cac giai doan cao diém (I&, tét).

Theo Cuc Hang khong Viét Nam, gia
vé may bay clia cdc hang tang nam trong
xu huéng chung trén thé gidi do chiu tac
déng bai cdc nguyén nhan chinh tir yéu té
cung - cau thi truong (sut giam quy mo doi
tau bay khai thac, nhu cau di lai tang cao
vao cac dip 18, tét...) va yéu té chi phi (bién
dong gia nhién liéu bay, ty gia).

DE giam ap luc vé gia vé may bay noi dia
do yéu t6 cung - cau thj trudng, tir dau nam
2024 dén nay, Cuc Hang khéng Viét Nam da
thuc hién dong bd va hiéu qua nhiéu gidi
phép quan ly nhu: Tao diéu kién dé cac hang
c6 thé thué bé sung déi tau bay; diéu chinh
thai gian hoat dong khai thac tau bay, gidam
thdi gian quay dau tau bay dé€ chuyén tiép
chang bay, t6i uu hda thoi gian khai thac
tau bay trong ngay; tang cudng thém céc
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Bang nhiéu gidi phap cda co quan quan Iy nha nudc va chinh sach cua cc hang,
hang khéng d3 “cat 16", bit dau phuc hoi
chuyén bay vao khung gi& chiéu t6i va dém; tang tham s6 diéu phdi tai cac
cang hang khéng trong diém trong cac giai doan cao diém va phu hgp Vi
tinh hinh du bao thi truong, chi dao cac don vi/doanh nghiép trong nganh
Hang khong ra soét quy trinh, phéi hgp chat ché véi céc hang hang khong
bdo ddm hoat dong khai thac, phuc vu hanh khach...

Céc gidi phap duogc trién khai d& mang lai nhiing hiéu qua tich cuc, bu ddp
mét phan lugng tai cung Ung thiéu hut do sut gidm doi tau bay. Ban than cac
hang hang khéng Viét Nam cling chti ddng c6 cac gidi phap tang tai dé ha gia vé.

8 = Van tai ting manh, chi phi logistics tiép tuc giam
tao diéu kién gia tang xuit khau gép phan thac day
tang truéng ctia nén kinh té

Theo T6ng cuc Théng k&, van tai hang hoa thang 11/2024 udc dat
246,2 triéu tan hang hoda van chuyén, tang 13,5% so véi ciing ky nam trudc
va luan chuyén 49,6 ty tan.km, tang 14,4%. Tinh chung 11 thang dau nam
2024, van tai hang hda udc dat 2.420,4 triéu tan, tang 14,1% so vai cling ky
nam trudc. Van tai hang hoa tdng manh gop phan thic ddy kim ngach xuat
khdu hang héa 369,93 ty USD, tang 14,4% so véi cing ky nam trugc.

Diém dang chu y, cung véi su tang trudng van tai, nganh Logistics
dugc danh gia la mét trong nhiing nganh tang trudng cao nhat cla Viét
Nam trong 10 - 15 nam t6i. T6c dd phat trién cla nganh nhiing nam gan
day dat khodng 14 - 16%, véi quy mé khodng 40 - 42 ty USD/nam. Hién cé
khoang trén dudi 3.000 doanh nghiép van tdi va logistics, trong dé cé hang
chuc tap doan giao nhan hang dau thé gidi dang hoat dong tai Viét Nam.

Tuy nhién, chi philogistics & Viét Nam hién trung binh 6 miic 16-17%
GDP, nhiéu nam trudc day con la 18 - 19%, tham chi c6 giai doan lén téi
25% GDP. Con s6 nay cao han dang ké so vai Singapore (8%), Nhat Ban
(11%), Malaysia (13%), Indonesia (13%)...

Van dé mau chét dé kéo giam chi phi logistics la tang téc két néi ha tang
giao thong vai dau tu phat trién cac trung tam logistics, cdng can, ddy manh
van tai da phuong thic. Tai Dién dan Logistics Viét Nam nam 2024 dién ra ngay
2/12/2024 tai Ba Ria - Viing Tau, Th tuéng Pham Minh Chinh dén du va phat
biéu néu ré, mac du ching ta cé 3 cang bién lot vao Top 50 cang bién 16n nhat
thé gidi, cing nhiéu tuyén dudng cao téc mdi dua vao khai thac, nhung mudn
giam hon niia chi phi logistics can ting dung khoa hoc cong nghé ty déng
hoa, dao tao ngudn nhan luc trinh do6 cao va tao ra mai trudng phap ly thong
thoang, hap dan... Cing d6, theo Th tudng, van dé quan trong la can cé su
lién két nganh, lién két viing, c6 “nhac truéng” dé day manh chuyén déi tur tu
duy, nhan thiic, hanh dong déi véi nganh Logistics. Hién cac b, nganh nhu Bo
GTVT, Cong thuang, Ké hoach va Dau tu... da lam rét tét, song néu cé su lién
két, phéi hgp t6t hon nia thi nganh Logistics c6 thé phat trién hon nia.
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9. Nghién ciiu thanh céng va thi diém dung cat bién
d3p nén dudng cao toc, gép phan ha nhiét “can khat”
vat liéu dap nén dudng

Viéc khan hiém cat dap nén dudng la van dé nhiic nhoi tai cac dy an
giao théng, nhat la viing déng bang séng Clru Long. DE gidi quyét van
dé nay, Chinh pht, B& GTVT va cac bd, nganh lién quan da nhiéu lan hop
ban dé cung thao g&. Ngoai viéc tang cong suat cac mo cat séng thi viéc
ddy nhanh thi diém va st dung cat bién da gép phan giai quyét kho khan
hién hiu, ddy nhanh tién d6 du an.

Do6i ngl ky su, nha khoa hoc cua Vién Khoa hoc va Cong nghé GTVT,
Ban QLDA My Thudn, cac ca quan, don vi, nha thau da tap trung tri tug,
gir viing tinh ky luat trong nghién ctu dé c6 két qua trung thuc nhat,
chinh xac nhat. Sau thdgi gian, thi nghiém, thit nghiém hién trudng, cac
nha khoa hoc da dua ra két luan khang dinh cat bién tai mét s6 mé khu
vuc déng bang séng Cliu Long hoan toan du tiéu chuan st dung dé dap
nén dudng. Ngay sau khi két qua thi diém cét bién dugc cong b6, Bo Tai
nguyén va Mai trudng da gui van ban dén cac dia phuong (trong d6 cé
tinh Séc Trang - nai du kién sé dugc khai thac cat bién) dé nghi viéc quan
ly, c&p phép khai thac cat bién phuc vu cac du an dugc ap dung ca ché
dac thu. Cudi thang 6/2024, Ban QLDA My Thuéan phéi hgp véi tinh Séc
Trang t6 chiic khai thac mé cat bién, dua vé cong trudng phuc vu du an
dudng cao toc.

Sau 6 thang ké tu khi cat bién dugc khai théac, dua vé phuc vu du an
cao téc Hau Giang - Ca Mau, nhiéu doan tuyén da dugc nha thau bom cat
vao dé gia tai. Cat bién sau khi khai thac sé dugc dua vao cang Tran Dé hodc
cang Pinh An dé chuyén qua cc sa lan nhd, dua vé céng trinh. Tinh dén
nay, cdng tac van chuyén khai thac, dua cat vao du an dugc gan 1 triéu m?,

10. Bay manh chuyén dai s6, nganh GTVT cung cip
319 dich vu cdng truc tuyén

Trong nam 2024, cac cd quan, don vi ctia B6 GTVT tiép tuc trién khai
thuc hién va dat dugc mot sé két qua nhat dinh. B GTVT da hoan thanh
ké hoach cung cép 100% cac thi tuc hanh chinh trén Hé théng thong tin
gidi quyét thu tuc hanh chinh ctia B6 va két néi véi Céng Dich vu cong
Quéc gia; duy tri cung cdp 319 dich vu cong truc tuyén (ty 1& 82,6% so véi

GIAO TEONG VAN TAT
@ BICH VY CBNG VA HE THONS THONS TIN MOT cliA 818N TH

téng s6 tha tuc hanh chinh) trén Céng Dich
vu cdng clia B6 GTVT va 308 thu tuc hanh
chinh thudc thdm quyén giadi quyét tai co
quan Bo va céac cuc truc thudc (ty 1&é 100%
theo ké hoach).

B6 GTVT dang xay dung 4 b6 co s& di
liéu nén tang dung chung. Trong dé, da co
ban hoan thanh co s& dit liéu két cdu ha
tang duong b, dudng sat, dudng thay noi
dia; da dat dugc mot s6 két qua vé co s dir
liéu phuong tién, co s& dit liéu ngusi diéu
khién phuong tién, co s& di liéu doanh
nghiép hoat déng trong linh vuc GTVT.

B6 GTVT cling da hoan thanh kho du
liéu dung chung phuc vu két néi véi co
sG d liéu quoc gia vé dan cu; hoan thanh
nang cap nén tang chia sé, két noi di liéu
cla BO GTVT dé chia sé, két ndi cac dit liéu
chuyén nganh cta Bo véi co s& di liéu
quéc gia vé dan cu.

Dic biét, B6 GTVT tiép tuc trién khai
quyét liét, hiéu qua cac nhiém vu duoc
giao tai D€ an 06. Dén nay, da hoan thanh
doi soat, lam sach 36,2 triéu GPLX (6 t6
khodng 12,1 triéu, mé t6 khodng 24,1
triéu), tich hgp 10,2 triéu thong tin GPLX
[én Ung dung VnelD; da xay dung phuong
an, 16 trinh ha tang lién vung dung chung
cla Trung tam D{r liéu Quéc gia; da phéi
hgp v6i B6 Cong an bao cdo Tha tudng vé
ké hoach trién khai dinh danh tau thuyén
trén nén tang ca s& d liéu qudc gia, dinh
danh va xac thuc dién ta.

Muc tiéu dén nam 2025, B GTVT phan
dau 80% thl tuc hanh chinh c6 du diéu
kién dugc cung cap dudi dang dich vu
cdng truc tuyén toan trinh; 85% ho sa truc
tuyén toan trinh dugc thuc hién truc tuyén;
100% ngudi dan, doanh nghiép s dung
dich vu cong truc tuyén do B6 GTVT cung
cdp dugc dinh danh va xac thuc thong
subt; 90% ngudi dan, doanh nghiép hai
long trong gidi quyét tha tuc hanh chinh
do B6 GTVT cung cép; 100% hé so thu tuc
hanh chinh giai quyét thudc thdm quyén
giadi quyét clia B6 GTVT dugc quan ly theo
doi tién do xu ly trén hé théng thong tin
giai quyét tha tuc hanh chinh B6 GTVT O
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65 NAM KHAT VONG “D1 TRUGC MG DUONG”

Cach day 65 ném, vao thang 1/1960, Tap san “Ky thuat giao 1hong” - tién than clda Tap chi GTVT
xudt bdn sé ddu tién. Trén hanh trinh xay du'ng va phat trién “di truéc mé du’dng” cua nganh GTVT,
cac thé hé Tap chi GTVT luén tu hao vé két qua va théanh cong da du’dc Pdang, Nha nu’dc, BS GTVT
ghl nh@n cung cac nha khoa hoc véa ban doc cd nudc tin tuéng, cé vi dong vién, chia sé. Do
cung la dong luc dé tap thé cén bo, PV, BTV, NV Tap chi GTVT hom nay tiep tuc vuot kho, ddn than,

cong hién cho nhiing gia tri khoa hoc I6n lao cua 16 tap chi duy nhat nganh GTVT ngdy nay.

TAP CHi GIAO THONG VAN TA:

L tind

65 nam “di truéc mé dlmng"

25 HUONG NGUYEN - BAO CHAU

Cach day tron 65 nam, vdo
mua xudn nadm 1960, Tap
san “Ky ihuot gluo théng”
xuai ban so dau tién. Budi
dau vén chl “la mot tuc
pham ddu tién cta nén
khoa hoc ky thudat non tré
nganh Giao thong nudc ta;
tir do sé naoi Ién trinh d6 sang
tac nghién ciu cta can bo,
cong nhan ky thuat trong
Nganh”, nhu 18i tya c6 BS
tru’dng Nguyen Vén Tran viét.
it ai ngo hcmh trinh “di truée
mé dt.rdng” dy lai dudc trao
truyen dén hom  nay vdi biét
bao ddu én tu hao.

Truyén thong vé vang

Sau chién thang Dién Bién Phu,
nam 1954, hoa binh 14p lai, mién Bac
budc vao céng cudc khoéi phuc kinh
té, xdy dung CNXH. Nganh GTVT
khan truong xay dung cac céng
trinh ha tang giao thong. Trudc yéu
cau nganh GTVT cung ldc phai xay
dung d6i ngl can bo c6 kha nang
ti€p nhan, st dung cac trang thiét
bi ky thuat cao, trién khai xay dung
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Thr truéng Bé GTVT Nguyén Danh Huy du va phat biéu chi dao
tai H6i nghi Tong két ndm 2023 va trién khai nhiém vu ndm 2024 cta Tap chi GTVT

cac céng trinh cau, cang, dudng bo,
dudng sét.., dong thai dé cho can
bo, cong nhan ky thuat cé diéu kién
trao déi, hoc hoi, thdo luan, nham
thuc day su phat trién khoa hoc ky
thuat ctla Nganh, khoang gitta nam
1959, Bo Giao théng va Buu dién
chu truong xudt ban mot to tap chi
khoa hoc.

Sau khi xay dung dé an, cudi nam
1959, B6 Giao thong va Buu dién
trinh va nhan Giay phép xuat ban Tap
san “Ky thuat giao thong” cua Van
phong Phu Thu tudng. Tap san “Ky
thudt giao thong” xuat ban sé dau
tién, thang 1/1960.

Trong Tap san “Ky thuat giao
théng” s6 dau tién, Bo truéng Bo Giao
thong va Buu dién Nguyén Van Tran
dang bai viét tiéu dé: “Ra suic hoc tap
ky thuat dé kién thiét dat nudc”. Bo
trudng viét: “Tap san “Ky thuat giao
théng” 1a mét tdc phdm dau tién cta
nén khoa hoc ky thuat non tré nganh
Giao thong nudc ta; tir do sé ndi lén
trinh d6 sdng tac nghién ctu cda can
bd, cong nhan ky thuat trong Nganh.
Trinh d6 ta tuy con thap kém nhung
dudi su soi sang cla dudng 16i Mac -
Lénin, n6 sé vuan tam |én dan dé tiép
thu cai méi nhat cta nén khoa hoc
hién dai trén thé gidi. Chang ta phai
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¢6 gang dé nudi dudng td tap san I16n
manh. B6i duéng cho tap san tuc la
b6i duéng cho ban than can bo, cong
nhan ky thuat bang cach hoc tap cai
tién ky thuat khéng ngung va trang
bi thém ly luan khoa hoc méi”.

Rat nhiéu can bé ky thuat giodi
trong Nganh ltc bdy gio nhiét tinh
viét bai cho Tap san. Nhiing bai giéi
thiéu qua trinh thiét ké thi cdng cac
cong trinh 16n khi d6 la tai liéu rat
quy bdu. Bé chinh l[a nhiing kinh
nghiém thuc té gitp giai quyét cac
khé khan trong qua trinh thiét ké,
thi cong dugc duc rat, téng két lai
thanh ly luan rat phong phu, dugc
khai thac triét dé, phé bién rong réi.
Nhiéu bai viét con néu Ién cadc mat
khuyét diém, nhiing van dé con tén
tai trong ky thuat, cong nghé, tiéu
chuén, chitiéu va déu c6 nhiing kién
nghi giadi quyét.

Trong thaoi ky chéng chién tranh
pha hoai ctia dé quéc My, nodi dung
trong tam cua Tap san “Ky thuat giao
théng” tap trung phuc vy nhiém vu
chinh tri lic dé. D6 la cac bai bdo
gidGi thiéu ky thuat vuot séng bang
Feribots; phuong phép thiét ké va thi
cdng cdu trong diéu kién khoé khan;
thiét ké va thi cong treo cadp mém,
cau treo song may; khéi phuc cau va
duong sét sau khi bi dich danh pha.
Hoac cac bai bao gidi thiéu nhiéu giai
phap ddm bdo giao thong, vat liéu bé
téng cop pha, dat gia c6 voi, thuyén
xi mang lugi thép, né min buéng vi
sai, gidi phap thi céng cau phao trong
diéu kién thaoi gian ngan...

Nhin chung, thai gian dau va suét
nhing nam khang chién vé quéc, Tap
san”“Ky thuat giao thong” da phan anh
tinh hinh khoa hoc ky thuat trong
Nganh, tap hgp dugc moét lyc lugng
uu ta, phat huy kha nang sang tao,
budc dau gay dung dugc phong trao
viét vé khoa hoc ky thuat - mét phong
trao rat maéi & nudc ta luc bay gio.

Ké thuia, phat huy
truyén thong

Nhiing nam sau giai phong mién
Nam, dat nuéc théng nhat, nhat la tur
sau d6i mdi, Tap san “Ky thuat giao
théng” d6i tén thanh Tap chi GTVT
cling chuyén minh tr& thanh moét co

quan bao chi doc lap véi vai tro, chiic
nang la “cd quan thong tin ly luan
khoa hoc cédng nghé ctia B6 GTVT"
Bén canh viéc dang tai cac bai viét
chuyén sau ham lugng khoa hoc cao,
lam tai liéu tham khdo cho cac nha
quan ly, nha khoa hoc, Tap chi GTVT
cling cong bé céc bai bdo khoa hoc,
giGi thiéu dé tai cap Nha nudc, cap Bo.

Dong thai, dap Ung doi hoi thuc
tién va tién lén tré thanh co quan bao
chi chuyén nghiép cta BO GTVT, ndi
dung ctia Tap chi GTVT b6 sung thém
mang truyén thong chinh sach, cap
nhat nhanh, chinh xac nhitng thong
tin hoat dong cia B6 GTVT va nhiing
van dé thai sy, néi cdm cia Nganh.

Van lay khoa hoc céng nghé lam
trong tam, la kim chi nam xuyén suét
qua trinh hoat déng, song Tap chi
GTVT da ma nhiéu chuyén muc gan
lién véi thuc té€ doi séng GTVT nhu:
Giao théng phat trién, Giao thong dia
phuong, An toan giao thong, Thé gidi
xe, Giao thoéng toan cau...

Nam 2012, trang thong tin dién
ti Tap chi GTVT chinh thic hoat
dong trén mobi trudng Internet.
Dén nam 2015, B6 Thong tin va
Truyén théng cdp phép nang cap
[én thanh tap chi dién t& (dia chi:
www.tapchigiaothong.vn). Tap chi
GTVT dién ti thuong xuyén cap nhat
nhiing hoat dong cda lanh dao Bo va
cac su kién ctia Nganh trén tat ca cac
[inh vuc: Dudng bo, dudng sat, dudng
thay néi dia, hang khéng, hang hai va
dang kiém. Nhiéu van dé thaoi su, van
dé“nong” ctia Nganh thu hat su quan
tam cla du luan xa hoéi da dugc Tap
chi GTVT cha déng thong tin kip thai,
dung ban chat van dé, gop phan dinh
huéng du luan. Bdac biét, trén tap chi
dién td, nhiéu tuyén bai tot, thai sy, cd
tinh phat hién c6 tdc ddong manh mé
dén cac co quan chic nang, doanh
nghiép, tir d6 gitp co quan quan ly
kip thgi vao cudc, chan chinh, dugc
du ludn xa héi danh gia cao.

Vithanh

65 nam, mét chang duong vdéi
nhiing thanh qua dat dugc, Tap san
Ky thuat giao thong - Tap chi GTVT
da khang dinh vi tri, vai trd va su I6n
manh. Tap chi GTVT dugc Bang va

Nha nudc tang Huan chuong Lao
dong hang Ba (1996), Huan chuong
Lao d6ng hang Nhi (2001); nhiéu ném
dugc B trudng Bo GTVT tiang Bang
khen va C& Thi dua cho tap thé, ca
nhan xuat sac.

TU ndm 2020, Tap chi GTVT dugc
HOi dong Gido su Nha nudc nang
diém t6i da (1.0 diém) ddi véi chuyén
nganh Giao théng va 3 chuyén nganh
khac cho tir 0,5 diém.

Hién nay, vdi su phat trién manh
mé cUla cac loai hinh bao chi, dac biét
la xu thé héi nhap khoa hoc cong
nghé truyén thong so, cac co quan
béao chi phai tu déi mdi, bt nhip véi
hai thé clia cudc s6éng, khéng ngling
nang cao chat lugng hoat déng va
tao ra nhing gia tri c6t 16i, nhiing san
pham bao chi chat lugng cao phuc vu
ban doc ctia minh.

D& Tap chi GTVT tiép tuc hanh
trinh phat trién mdi, lan tda manh
mé hon nta nhiing gia tri khoa
hoc cong nghé, gid tri chuyén mon
t6i ban doc trong va ngoai nganh,
dac biét la hudng téi tré thanh tap
chi khoa hoc quéc té dap tng tiéu
chuén, quy chudn moét tap chi chau
luc, nam 2024, Tap chi GTVT da xay
dung Dé an “P8i mdi, phat trién Tap
chi GTVT tiém can va dat tiéu chuan
tap chi chau A - Asean Citation Index
(AC)” v6i muc tiéu ddy manh xay
dung quy trinh xudt ban truc tuyén,
nhanh chéng gia nhdp hé théng chi
s0 trich dan Viét Nam (VCl), gia nhap
hé théng ACl va huéng téi hoi nhap
hé théng tiéu chudn ISI/Scopus; xay
dung ca s& dit liéu luu trit, s6 héa tap
chi da xuat ban phuc vu cho nghién
clu, trich dan; cha dong lién két véi
cac nha xuat ban, tap chi uy tin nudéc
ngoai; tang cuong quang ba gidi
thiéu tap chi dén cac thu vién, truong
dai hoc, ca s nghién ciu trong va
ngoai nuéc.

Huéng téi ky niém 65 nam Tap
chi GTVT xuét ban s6 dau tién (thang
1/1960 - 1/2025), hy vong Xuan At Ty
2025 sé la khai dau cla su tiép néi
trén hanh trinh “di tru6c mé dudng”
cua Tap chi GTVT - to tap chi khoa
hoc chuyén nganh, chuyén sau,
chuyén nghiép c6 vi thé viing chac
va tiéng néi trong lang bao chi cach
mang Viét Nam O
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65 nim Tap chi GTVT xuét ban sd dau tién (thang 1/1960 - thang 1/2025)

65 NAM KHAT VONG “D1 TRUGC MG DUONG”

Cach day 65 nam, vao thang 1/1960, Tap san “Ky thuat giao thong” - tién than cda Top chi GTVT
xudt bén sé ddu tién. Trén hanh trinh xay du'ng va phat trién “di truéc mé du’dng” cua nganh GTVT,
cac thé hé Tap chi GTVT luén tu hao vé két qua va théanh cong da du’dc Pdang, Nha nu’dc, BS GTVT
ghl nh@n cung cac nha khoa hoc va ban doc cd nudc tin tuéng, cd vi dong vién, chia sé. Do
cung la dong luc dé tap thé can bo, PV, BTV, NV Tap chi GTVT hom nay tiep tuc vuot kho, ddn than,
cong hién cho nhiing gia tri khoa hoc I6n lao cua 16 tap chi duy nhat nganh GTVT ngdy nay.

Nguyén B3 triimg, Tang bién tp Bao Binh Bin;
Can duy tri, phat huy gia tri cot 16i ciia Tap chi GTVT

Nguyén B6 truéng B GTVT, Tong bién tap
Pao Pinh Binh

Nguyén B6 trudng B6 GTVT
Ddao Pinh Binh c6 gcm 4
ndm (1999 - 2002) kiém

nhiém chic vu Tong bién
tap Tap chi GTVT khi 6ng
Iam Thi truéng B6 GTVT. Véi
Tap chi GTVT, nguyén Bo
iruéng Pado Dinh Binh luén
c6 finh cdm ddac biét, ngay
ca trong cudc trao dai véi
PV Tap chi GTVT.

Bdc c6 thé cho biét Iy do danh su
quan tam ddc biét déivéi Tap chi GTVT
trong suét nhiing ndm céng tdc?

Toi bén duyén véi Tap chi GTVT
khong phai khi téi lam Thi truang kiém
T6ng bién tap Tap chi. Trudc do, khi toi
lam nghién cdu sinh (1979 - 1984) &
Cong hoa dan chl Buc, t6i da nhiéu
lan gui bai dang trén Tap chi GTVT vdi
tu cach la mot ngusi lam khoa hoc. Sau
nay khi & cuong vi lanh dao B6 GTVT,
t6i cling thudng xuyén c6 nhiéu bai
viét trén ca Bdo GTVT va Tap chi GTVT
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vé nhiing van dé thoi sy “nong” cla
Nganh, dugc du luan xa héi quan tam.
Do d6, t6i thau hiéu va cdm nhan dugc
tdm quan trong clia mét tap chi khoa
hoc ky thuat nganh GTVT.

Tap chi GTVT la coquan thong tin ly
ludn khoa hoc, la dién dan trao d6i, phan
bién clia cac nha khoa hoc. Do dé, tikhi
t6i la mét nghién ctu sinh cho dén lac
|én ddm nhiém chdc vu Thirtrudng kiém
T6ng bién tap réi lam Bo trudng, toi ludn
luén danh tinh cdm dac biét véi anh em
dang lam viéc 3 Tap chi GTVT, mot cong
viéc ma nhu ngudi ta hay ndi la “ba d&”
cho cac nghién ctiu, cong trinh khoa hoc
dé gidi hoc thuat cling nhu cong ching
biét dén. Déi tugng doc gia clia Tap chi
khac hoan toan véi doc gia ctia Bao, do
d6 lugng phat hanh ctia Tap chi bao gio
cling thap hon bao chitrong nganh nén
toi da ludn tao diéu kién, méi trudng dé
can bd, nhan vién cai thién doi séng va
chi khi nhiing ngudi lam bao khoa hoc
bét phai lo com 4o gao tién thi méi cd
thdi gian, tam tri nang cao chat lugng
cac cong trinh nghién cdu, dé tai khoa
hoc néi chung va nang cao chét lugng
Tap chi GTVT néiriéng...

Puoc biét, Bdc da c6 nhiéu chi
dao lam thay déi cdch thic hoat
déng cua Tap chi GTVT theo huéng
hién dai?

Khi t6i lam Téng bién tap, t6i ndi
v6i anh Nguyén Ngoc Cdm, Pho6 Téng
bién tap Thudng truc la muén Tap chi
phét trién phai tao dugc “san chai” cho
cac nha khoa hoc. Téi luén dong vién,
khuyén khich c6 géng xay dung Tap
chi GTVT thanh mét dién dan trao d6i
hoc thuat trong va ngoai nganh GTVT.

& cuong vi Bo truéng, du khéng
phu trach nhung t6i da thay mat lanh
dao Bo chi dao cac ca quan, don vi, nhat
la céc co quan tham muu, cc trudng,
Cac s& GTVT va moét s6 hdi nghé nghiép
giao thoa v&i nganh GTVT dat mua Tap
chi GTVT ciing nhu tao diéu kién cho
cac nghién ciu sinh, nha khoa hoc, PV,
BTV Tap chi GTVT nang cao nghiép vy,
dé Tap chi GTVT phat trién va c6 tiéng
ndi trong va ngoai Nganh.

La mét déc gia thuong xuyén
doc Tap chi GTVT, bdc c6 I6i khuyén
gi dé dinh huéng phdt trién Tap chi
trong tuong lai?

Hién nay, t6i it doc bao gidy ma chi
doc bao dién tu. Toi thudng xuyén doc
Tap chi GTVT dién tirthdy giao dién dep,
bat mat, da phuong tién, ca doc, nghe,
xem nhung phai hién dai hon nia,
tuong tac véi doc gia qudc té nhiéu hon.

Tap chi GTVT dugc Hoi dong Gido
su Nha nudc cho 1 diém khoa hoc d6i
VGi cac bai nghién clu, nhu vay la rat
t6t. Tuy nhién, can duy tri gia tri cot 16i,
tim dugc cdc nha khoa hoc, chuyén gia
gidi, uy tin & cac linh vuc dé ho phan
bién cho cac bai gui dén Tap chi.

T6i cling mong Tap chi GTVT lién
két, gan két véi cac tap chi quéc té,
trudc mét la trong khu vuc dé nang cao
chét lugng sém dat chuan tap chi quéc
té. Viéc nay khong dé vi can déi ngi co
tam huyét va dugc hé trg dau tunguén
luc, day la viéc kho nhung khéng phai
khong lam dugc, nhat la khi GTVT la
nganh kinh té ky thuat Ién...

Xin cam on badc!

KHANH HA (thuc hién)
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65 NAM KHAT VONG “D1 TRUGC MG DUONG”

Cach day 65 nam, vao thang 1/1960, Tap san “Ky thuat giao thong” - tién than cta Tap chi GTVT
xudt bdn sé ddu tién. Trén hanh trinh xay du'ng va phat trién “di truéc mé du’dng” cua ngcmh GTVT,
cac thé hé Tap chi GTVT luén tu hao vé két qua va thénh cong da du’dc Pdang, Nha nuéc, B6 GTVT
ghl nh@n cung cac nha khoa hoc va ban doc cd nudc tin tuéng, cd vi dong vién, chia sé. Do
cung la dong luc dé iap thé can bo, PV, BTV, NV Tap chi GTVT hém nay tiep tuc vuot khé, ddn than,
cong hién cho nhiing gia tri khoa hoc I6n lao cua 16 tap chi duy nhat nganh GTVT ngdy nay.

Nguyén Tong bién tap L8 Birc Vigt:
Tirtap san den “kinic cua” thanh tap chi nganh

Nguyén Téng bién tap Tap chi GTVT
Lé Duc Viét

Nam 2004, ong Lé buc Vviét
dugc Bo tru’dng Bd GTVT bd
nhiém lam Tong bién iap
Tap chi GTVT danh dau
Tap chi cé iong bién iap
“chuyén” ddu tién thay vi
truéc dé vi tri nay déu do
mot Tha 1ru’6ng kiém nhiém.
Nhan ky niém 65 nam Tap
chi xuét ban s& dau tién,
nguyén Tong bién tap Lé
Plc Viét da chia sé nhiing
ddu an quan trong trong
qua irmh xay dung va phat
trién cla Tap chi GTVT.

ap chi GTVT la co quan ly luan

I khoa hoc cong nghé clia nganh
GTVT, tién than la Tap san “Ky
thuat giao thong” xuét ban sé dau tién
vao thang 1/1960, la dién dan cuia cac
nha khoa hoc, chuyén gia hang dau vé

[inh vyc GTVT. Phai néirang, trong su6t
qué trinh xay dung va phét trién, Tap
chi luédn nhan dugc su quan tam, déng
hanh cla lanh dao B, cac co quan
quan ly chuyén nganh, cadc doanh
nghiép trong va ngoai Nganh Ging hé.

Mot diéu dac biét tai Tap chi
GTVT trong nhiing nam trudc day la
Téng bién tap kiém nhiém la mot Tha
trudng B6 GTVT, mot Pho Téng bién
tap Thudng truc diéu hanh Tap chi va
Ho6i déng bién tap gébm cac chuyén
gia, nha khoa hoc, nha quan ly hang
dau trong linh vuc GTVT tham gia...
cung déi nga PV, BTV.

Khi dat nuéc chuyén sang nén
kinh té€ thi truong, doi héi Tap chi
GTVT phai d6i méi, ndm bt nhu cau
cla ban doc, nhu cdu quang ba, gidi
thiéu hoat dong cac doanh nghiép
trong va ngoai Nganh. Luc nay, anh
Nguyén Ngoc Cdm khi dy la Pho Téng
bién tap Thuong truc da thanh lap
Ban Chuyén dé va Ban doc dé thuc
hién nhiém vu nay. Cung Ban nay
con c6 Ban Thu ky toa soan, Ban Bién
tap va téng nhan su, téng cong gém
13 ngudi. Ngoai quang céo thudng
xuyén thi moéi nam Tap chi xuat ban
thém tu 3 - 4 s6 chuyén dé. Vi viéc
xudt ban cac sé chuyén dé, Tap chi
GTVT da cé ngudn thu nhat dinh
nén ddi séng clia can bo, PV, BTV 6n
dinh, Tap chi dugc cac don vi, doanh
nghiép yéu mén, tin cay.

Nam 2002, anh Nguyén Ngoc
C&m nghi huu, téi dugc su tin nhiém
clla can bo Tap chi va Ban Can su
dang B6 GTVT giao nhiém vu lam
Pho6 Tng bién tap Thudng tryc. Nam
2004, t6i dugc Bo trudng Bo GTVT bs

nhiém lam Téng bién tap. Khi nhan
nhiém vy, t6i hiéu kho khan, thuan
Igi, mat manh mat yéu ctia Tap chi.
Toi da ban véi lanh dao chu chét, xay
dung Dé an ddi mdi, nang cao chat
lugng Tap chi GTVT. Néi dung chinh
cta Dé an la d6i méi vé cong tac t§
chic, nhan su, bién tap va déi mdi
hoat déng ctia Hoi dong bién tap dé
nang cao chat luong tap chi. Dé an
nay dugc B6 GTVT ting ho va dong y
cho thuc hién.

Thuc hién Dé an déi méi, Tap chi
GTVT da c6 su thay d6i rat nhiéu vé co
ché hoat dong, nang cao hiéu luc, hiéu
qua. Cung vai dé, Tap chi con thyc hién
dugc nhiéu an phdm mdi, rat quan
trong, gép phan thuc hién nhiém vu
chinh tri cia Nganh Idc bay gis nhu:
“GTVT vaéi héi nhap kinh té€ quoc té”,
“GTVT Viét Nam: 60 ndm xay dung va
phét trién’,“Cau Bai Chéy - D4u an thién
nién ky",“Cau Thanh Tri - Céng trinh clia
tinh hitu nghi Viét - Nhat véi Tha d6 Ha
Noi nghin nam van hién”.

DPé dap ung nhu cau phat trién,
dugc su quan tam cla lanh dao B6,
Tap chi d&@ mé& hai van phong dai dién
tai TP. HCM va Da Nang, gép phan
nang cao chét lugng va dé phé quat
clia Tap chi.

Tap chi GTVT ngay nay da cé mot
dién mao mdi, phat trién vuot bac vé
moi mat, ca chiéu roéng va chiéu sau.
Tap chi c6 mot doi ngd lanh dao, can
bo, PV, BTV, CTV nhiét thanh, tam
huyét cung lugng déc giad ngay cang
tang. D6 la niém tu hao clia Tap chi,
cla nganh GTVT, cla tat ca nhlng ai
yéu mén Tap chi GTVT O

KHANH LE (ghi)
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65 NAM KHAT VONG “DI TRUGC MG DUONG”

Cach day 65 nam, vao thang 1/1960, Tap san “Ky thuat giao thong” - tién than cda Tap chi GTVT
xudt ban sé ddu tién. Trén hanh trinh xay dUng va phat trién “di truéc mé duong” cua nganh GTVT,
cac thé hé Tap chi GTVT luén tu hdo vé két qua va thanh cong da du’dc Pang, Nha nu’dc, B6 GTVT
ghi nhan cung cac nha khoa hoc va ban doc cd nudc tin tudng, cé vi dong vién, chia sé. P6
cung la dong luc dé tap thé can bd, PV, BTV, NV Tap chi GTVT hém nay tiép tuc vuot kho, ddn than,

cdng hién cho nhiing gia tri khoa hoc 16n lao cta 16 tap chi duy nhat nganh GTVT ngay nay.

Tap chi GTUT trong tam tri cac nha khoa hoc:
Dia chi tin cay lan toa nhiing gia tri
khoa hoc cong nghé

La co quan bao chl ly luén vé khoa hoc va cong nghé (KHCN), ngay tu
khi xudt ban s ddu tién, Tap chi GTVT dé ghi ddu Iad mét d@n phdm KHCN

uy tin, chat luong, nghiém tic va han lam. Nhl.mg

cong trinh dugc cong

bo, gi6i thiéu trén Tap chl GTVT c6 gia ti cao, gan két ly luan véi thuc tién,
gop phcln vdo su phat trién cua ngdanh GTVT.

GS. TS. Pham Huy Khang:
Lang kinh phan anh su phat
trién manh mé cia KHCN
nganh GTVT

GS. TS. Pham Huy Khang
Chd tich H6i déng Gido sunganh GTVT

Nhin lai chdng dudng 65 nam Tap
chi GTVT hinh thanh va phat trién,
chiing ta c6 thé ty hao khi néi rang
mudn danh gia su phat trién KHCN
cla nganh GTVT nudc ta chi can theo
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déi qua trinh phat trién cta Tap chi
GTVT. Qua Tap chi, chiing ta sé thay
dugc buc tranh vé su phat trién cla
nganh GTVT nudc nha trén tat ca cac
yéu t6 vé thanh qua xay dung vé su
phét trién, dinh hudng KHCN, dac biét
la sutrudng thanh vugot bac vé chuyén
mon clia doi ngi bién tap vién, phéng
vién... dén ky thuat xuat ban, dac biét
la danh tiéng ctia Tap chi.

TU nhiing ngay dau chi la ban
in mdc, don so tu hinh thic dén noi
dung, vdi tén goi Tap san Ky thuat
Giao théng, 65 nam qua, Tap chi
GTVT da vuon minh tr& thanh tap chi
uy tin khong chi trong nganh GTVT
ma con la tap chi chuyén nganh uy tin
trong nudc ¢6 sutc anh hudng, lan toa
t&i nhiéu nganh, linh vuc khac. Khéng
chi xuat ban tap chiin, tap chi dién t
ra doi bat kip xu thé thai dai. Trong
cdng cudc hoi nhap, Tap chi da dau
tu, cha trong va cha déng chuyén déi
5O, ding trong Top 20 ¢ quan bao
chi c6 muc do truéng thanh chuyén
déi s6 bao chi nam 2023.

Thai gian la mét dong chdy khong
bao gio dung lai. 65 nam qua, véi Tap
chi GTVT la mét hanh trinh dai, da
vuon lén trong bao gian kho, ti con
ngudi dén ca sG vat chat... dé dat dugc
nhiing thanh tuu rat dang tu hao.
Pé vuon cao va xa hon, Tap chi can
nghién ctu, xay dung [0 trinh huéng
dat chuén tap chi chau A va cadc muc
tiéu khac dé vuon tam thé gidi.

Tap chi can tap trung hon nla
vao chat luong, néi dung cac bai
bdo. Theo dd, ndi dung phai gan lién
va bam sat vdi thuc té, uu tién trién
khai ting dung cong nghé mdi, dong
thai dua thém danh muc théng tin vé
su phat trién cdng nghé mai vé giao
théng trén thé gidi. Tap chi cling can
lam chti cdng nghé xuat ban, lién két
véi cac tap chi uy tin trong nuéc va
qudc té€ dé ting budc dua tap chi lén
tam cao mai.

Cac nha khoa hoc, cdc chuyén
gia, cdc hoc gia trong nhiéu linh vyc
lién quan luén ludn tu hao khi co6 bai
dugc dang tai trén Tap chi GTVT. Hy
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vong niém ty hao dé sé cang dugc
tang thém cung su I6n manh va phat
trién ctia Tap chi.

Chuc Tap chi GTVT ngay cang
I6n manh va va xdng tam véi su phat
trién vuct bac clia nganh GTVT!

PGS. TS. Pham Xuan Duong:
Dién dan quan trong trong
dao tao va nghién ciu khoa
hoc linh vuc kinh té bién
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Hiéu trudng Truong Pai hoc
Hang hai \iét Nam

Nhan dip ky niém 65 nam ngay
ra s6 dau tién, xin chic Tap chi GTVT
ngay cang phat trién, mang lai nhiéu
gia tri KHCN!

65 nam qua, Tap chi GTVT da
lan toa gid tri KHCN nganh GTVT noi
riéng va hé thong khoa hoc ky thuat
néi chung, la cau noi gita ly luan va
thuc tién. Tap chi la dién dan khoa
hoc uy tin dé€ cac nha khoa hoc, gidng
vién, nguoi hoc ctia Truong Pai hoc
Hang hai Viét Nam lua chon dé dang
tdi cdc cong trinh nghién cdu trong
linh vuc GTVT, ddc biét la linh vuc
kinh té bién.

Trudng Pai hoc Hang hai Viét
Nam luén chd trong déau tu vao co
sG vat chat phuc vu cong tac nghién
ctu khoa hoc. Pay la co sG cho cac
gidng vién, cdc nha khoa hoc ctia Nha
truong tiép can vdéi trinh d6 khu vuc
va thé gidi, gitp sinh vién gan véi
khoa hoc, cong nghé hién dai va thuc
tién, vGi phuong cham: “Day manh
nghién ctu khoa hoc dé nang cao
chat luogng dao tao va tu tao ra cong
nghé nham gép phan thuc hién hiéu
qua chién lugc bién quéc gia”.

Do dé, cac cong trinh cong bo
trén Tap chi GTVT la nguén tai liéu
quy dé cac doc gia tham khao, gop

phan quan trong trong céng tac dao
tao va thuc day nghién ctu khoa hoc
vé linh vuc kinh té& bién.

C6 thé noi, su dong hanh ctia Tap
chi GTVT trong su6t chang dudng vira
qua da gop phan hién thuc hdéa muc
tiéu trong thdi gian t6i “Xay dung
Trudng Pai hoc Hang hai Viét Nam la
trudng trong diém quéc gia, nghién
cliu, dao tao phuc vu phét trién bén
viing kinh t&€ bién” nhu nhiém vu
dugc BO Chinh tri giao trong Nghi
quyét 30-NQ/TW ngay 23/11/2022
vé phat trién kinh té, xa hoi va dam
bdo an ninh, quéc phong vung dong
bang séng Hong dén nam 2030, tam
nhin nam 2045.

Trong méi trudng truyén théng
ngay cang khac nghiét, trugc doi hoi
cla yéu cau hoi nhap qudc té, dé trg
thanh tap chi khoa hoc hang dau ctia
nganh GTVT noéi chung va kinh té
bién nai riéng, hudng tai tiém can va
dat chudn chau A, Tap chi can ti€p tuc
ra soat va kién toan quy trinh phan
bién khoa hoc, nang cao vai tro, chat
lugng cla Hoi déng bién tap, déng
thai can xay dung 16 trinh dé xuat ban
Tap chi GTVT cé ham lugng khoa hoc
cao, chuyén sau, cé stic dnh hudng va
lan tda rong hon.

PGS. TS. Pham Duy Hoa:
“Bé dd” cac cong trinh
khoa hoc xay dung ha tang

i B

PGS. TS. Pham Duy Hoa
Nguyén Hiéu trudng
Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi

65 nam hinh thanh va phat trién
cta Tap chi GTVT da dé lai nhiéu dau
an déc biét, quan trong, gan lién véi
chidng dudng phét trién KHCN cua

nganh GTVT va linh vuc xdy dung ha
tang noi chung.

Trai qua nhiéu thdi ky phat trién
nhung ndi dung chinh yéu cta Tap
chi van dam trach nhiém vu la co
quan thong tin ly luan vé KHCN cla
B6 GTVT.

Nganh GTVT néi riéng va cong
cudc xay dung, kién thiét co sG ha
tang cda dat nudc noéi chung c6 ban
tay déng gop rat I6n cta doi ngl tu
van, thiét k&, ky su, cong nhan trén
cac cong trudng xay dung nha ga,
san bay, cadng bién, séng ngoi, dac
biét la trén hé thong dudng bd day
dac tr Bac vao Nam. La dién dan
khoa hoc, nai cong bé, gidi thiéu va
lan téa thanh tuu KHCN cling nhu
kinh nghiém vé t6 chuc, quan ly kinh
té van tai, ap dung vao thuc tién, Tap
chi GTVT da truyén tai nhiing gia tri
c6t 16i, han 1dam nhung cling gén véi
“hoi tha cudc séng” ctia nganh GTVT
“Pi trudc ma dudng”

Trén ting s6 tap chi, néi dung,
chat lugng bai viét dugc bién tap,
hiéu dinh ky cang, phong phu vé
thé loai dé tai, da dang vé linh vuc
thong tin. Theo cach nhin cdia KHCN,
Tap chi GTVT la moét dién dan tin cdy
dé hang thang, hang nam déi ng
cac nha khoa hoc, nha quan ly... c6
thé dang tai, gii thiéu cac cong
trinh nghién cuu.

Nganh GTVT c6 vai tro rudng cot
cho moi hoat ddng phat trién ctia doi
song kinh té, xa hoi. Trén mdi chang
dudng lich s, méi linh vuc nghién
ctu trién khai cong nghé mdi, vat
liéu méi, két cdu mdi, phuong thic
van tai mdi... luon cé sy dong hanh
cta Tap chi GTVT véi vai tro la nguén
luu tr, phuong tién phé bién, tai
liéu tham khao, “bé d&” cho cac cdng
trinh khoa hoc.

Nhu mét ban doc than cén, mot
cdng tac vién dac luc gan b thai gian
qua, toi that su c6 udc vong mot ngay
khoéng xa, Tap chi GTVT tiép tuc nang
cdp quy trinh xuat ban truc tuyén,
nhanh chéng gia nhap hé théng chi
sO trich dan Viét Nam (VCl), qua dé
gia nhap hé théng ACI va huéng téi
hoi nhap hé théng tiéu chuan ISI/
Scopus, ddng thai xdy dung ca sG dir
liéu luu trii, s6 hoa tap chi da xuat ban
phuc vu cho nghién ciu, trich dan 4
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65 NAM KHAT VONG “D1 TRUGC MG DUONG”

Cach day 65 ném, vao thang 1/1960, Tap san “Ky thuat giao 1hong” - tién than clda Top chi GTVT
xudt bén sé ddu tién. Trén hanh trinh xay du'ng va phat trién “di truéc mé du’dng” cua nganh GTVT,
cac thé hé Tap chi GTVT luén tu hao vé két qua va théanh cong da du’dc Pdang, Nha nu’dc, BS GTVT
ghl nh@n cung cac nha khoa hoc va ban doc cd nudc tin tuéng, cd vi dong vién, chia sé. Do
cung la dong luc dé tap thé can bo, PV, BTV, NV Tap chi GTVT hom nay tiep tuc vuot kho, ddn than,

cong hién cho nhiing gia tri khoa hoc I6n lao cua 16 tap chi duy nhat nganh GTVT ngdy nay.

L

[ ]
Vi to Tap
Trong hanh trlnh 65 nam  Tap chi
GTVT da dé Igi nhiéu an tu’dng
dep déi véi doc gida trong va
ngocu ngcmh GTVT. Khéng chi
cung cap nhiéu 1hong tin hitu ich
phuc vu céng tac quan ly, nhiing
tin, bai dugc ddang téi con gilp
lan téa hinh anh cac luc luong,

don vi trong hanh 1r|nh xay dl.mg
va phat trién dat nudc.

Ong Duodng Céng Vi, Giam déc
Sé GTVT tinh Lang San:

Can nhiéu hon bai viét chuyén
sau, ho trg hiéu qua céng tac
quan ly nganh

% 7. THI CON® £

Cong tac trong nganh GTVT nén toi
thudng xuyén doc Tap chi GTVT, ké ca an
phdm in va dién ti. Gan day, téi thdy cac
bai viét ctia Tap chi GTVT phan anh rat kip
thdi nhiing van dé thai sy ctia nganh GTVT
nhu don gia dinh muc, st dung cat bién
lam cao téc, dudng sat toéc do cao... Cac
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noi dung phan anh sinh déng, chat lugng, sat thuc tién. Rat mong Tap
chi GTVT thai gian t6i 6 thém nhiéu tuyén bai chuyén sau vé nganh hon
nita d€ phuc vu céng tac quan ly nha nudc vé GTVT.

Ong Tran Ngoc Son, Giam déc Cong ty CP
Dudng sat Quang Binh:
Lan téa nhiing céng nghé mdi, nhiing mé hinh hay

To6i nhan thay doi nga =
PV cta Tap chi GTVT kha
nhanh nhay trong viéc
phan anh kip thai nhiing
van dé “nong’, buc xdc
cUa xa hoi lién quan dén
cong tac van tai, trat tu
ATGT... TU nhiing phan
anh do giup cho céc co
quan quan ly nha nudc
kip thai chan chinh, x ly;
cac doanh nghiép kip thoi
khac phuc nhing thiéu sét, tén tai dé nang cao chat lugng quan ly, chat
lugng coéng trinh...

Nhiéu bai viét con néu bat nhiing chd truong vé phat trién GTVT,
nhimng céng nghé mdi, nhiing viéc lam t8t, moé hinh hay dé cac don vi
hoc tap lan nhau. Viéc nay gidp lan toéa hinh anh ctia doanh nghiép déi
véi cac don vi trong va ngoai Nganh, tao dong luc cho CB, CNV, ngudi lao
dong phan dau, gép phan xay dung thuong hiéu doanh nghiép, tling
budc nang cao vi thé clia don vi trong thai ky cong nghiép hda, hién
dai hoa.

Ong Bui Anh Biic, Phé Téng Giam doc Cong ty TNHH
Xay dung giao thong T&T:
Théng tin khach quan, da chiéu

Tap chi GTVT la kénh théng tin quan trong déi véi nganh GTVT,
dac biét la cac doanh nghiép trong linh vuc xdy dung ha tang. Tap chi
GTVT thudng xuyén c6 nhiing tin, bai phan dnh cac van dé khach quan



va chuyén sidu vé linh
vuc nghién ctu khoa hoc
cong nghé, qua doé giup
cac doanh nghiép trong
Nganh c6 thé trao ddi T .

kinh nghiem, rit 12 duoc  SECHE R Sl

nhiéu bai hoc trong viéc IR

thi cong cac du én cong  [EEEET

trinh giao théng, dac biét .

la kip thoi dua cac ung

dung céng nghé mdéi vao

th nghiém, 4p dung thi

céng thuc té tai cac du an.

La don vi tham gia nhiéu du an giao thong trén dia ban TP. H6
Chi Minh, nam 2021, céng ty chung t6i c6 trién khai thi cong mét du
an giao théng trong diém trén dia ban TP. H6 Chi Minh, tuy nhién do
dia phuong gédp kho khan trong céng tac boi thudng gidi phdng mat
bang nén du éan budc phai tam ngling thi cdng. Mot s6 bao dién ti da
“giat tit” du &n cham tién d6 ma khong tim hiéu nguyén nhan tai sao.
Thé nhung, chi sau mét ngay, Tap chi GTVT dang bai viét vé du dn mét
cach khéach quan véi nhiéu y kién ti cac co quan chic ndng, doanh
nghiép, néu ré dugc nguyén nhan, khé khan cta dy an, qua do giup
du luén hiéu va chia sé véi chd dau tu cling nhu cac nha thau. Qua bai
vi€t cling gilip néi lén ndi niém cha cac dan vi thi cdng, truyén dat kién
nghi, tr 6 cac co quan chic nang vao cudc quyét liét thio g& kho
khan, gitp du &n khai théng, ban giao mat bang sach dé trién khai thi
cong, vé dich dung tién do.

Trong thai gian téi, t6i mong mudn Tap chi GTVT sé ngay cang phat
trién, PV c6 nhiéu tin, bai tai cac du an giao théng clia Nganh dé cadm
nhan “hoi tha cong trudng’, kip thoi truyén tai dén ngudi dan, co quan
chuc nang va déc gia ca nudc.

. spONVITHICONG: 2
LN DANHTH CONG GOITHAU XAYLAPA:

CONG TY CO PHAN XAY DUNG NASACO

Ong Nguyén Phong, Giam doc Sé GTVT tinh Quang Ngai:
“Ngudi ban” déng hanh

Trong nhiing nam
qua, Tap chi GTVT ludn
dong hanh cung S&
GTVT tinh Quang Ngai,
t théng tin, phan anh,
tuyén truyén vé cong tac
trién khai cac quy hoach
GTVT dén viéc thuc hién
cac dy an duong bo trong
diém trén dia ban tinh,
tao tinh lan tda, dong luc
phét trién cho dia phuong
trong giai doan 2015 - 2025 va cac nam tiép theo.

Tu kénh théng tin cta Tap chi GTVT da giip nhan dan hiéu ré cac
chd truang, dudng 16i, chinh sach, tir d6 tao thuan lgi cho cac co quan
diéu hanh, quan ly trién khai thuc hién nhiém vu, dic biét |a trong
cong tac boi thuong gidi phong mat bang phuc vu thi cong cac du éan
giao théng dudng bd trong diém quéc gia va cla tinh Quang Ngai.
Khong nhiing vay, nhiing thong tin, phan anh cac van dé vé ATGT trén
cac tuyén dudng giao théng trén Tap chi GTVT con gilp céc co quan
nha nudc, Ban ATGT tinh Quang Ngai kip thoi phat hién nhing bat
cap, han ché vé cong tac dam bao trat ty ATGT, tir d6 tham muu, chi
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dao kiém tra xt ly, tdng cudng thuc hién
tuyén truyén, gop phan giam thiéu TNGT
trén dia ban tinh.

C6 thé khang dinh, thai gian qua, Tap
chi GTVT luén déng hanh cung S& GTVT va
Ban ATGT tinh Quang Ngai, gép phan cho
su phat trién kinh t& - xa hoi va dam bao
trat tu ATGT trén dia ban tinh.

Dai ta Phan Ngoc Truyén,
Truéng phong CSGT Da Nang:
Kénh tuyén truyén quan trong
vé phap luat giao thong

Dia ban TP. Pa Nang c6 rat nhiéu co
quan thong tan, bao chi dat van phong dai
dién, co quan thudng trd. Tuy nhién, theo
cdm nhan cuta chuing t6i, Tap chi GTVT la
kénh théng tin quan trong, gan gui vai
cong chung. Hoat dong cda Tap chi GTVT
va doi ngl PV luén bam sat dién bién tinh
hinh trat tu ATGT dién ra trén dia ban va da
kip thoi thong tin, phan anh, tuyén truyén
giup cong ching cap nhat kip thai cac van
dé mang tinh thoi su véi géc nhin, phan
tich da chiéu, chuyén sau, nhat la cac noi
dung, van dé vé cong tac dam bao ATGT.

Mat khac, Tap chi GTVT cing la kénh
thong tin quan trong giup dinh hudng
cac cha truong, chinh sach, céc quyét
sach cta chinh quyén cac cap, clia cac
ban, nganh, doan thé & dia phuong dé
ngudi dan nam, biét, ch déng, tu giac
chdp hanh. Nhan ky niém 65 nam ngay
Tap chi GTVT xuat ban s6 dau tién, thay
mat luc lugng CSGT TP. Ba Nang, t6i xin
gui dén cac lanh dao, déi ngl PV, BTV va
ngudi lao ddéng cua Tap chi GTVT Ioi kinh
chuc suic khoe, chuc Tap chi GTVT khong
nguing phat trién, bam sat tén chi muc
dich dé ngay cang gan bo hon véi cong
chiing Ba Nang va ca nuéc O
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Diém tnirva phuc héi diem
trén giay phep lai xe co hiéu lue tir 1/1/2025

25 BiNH MINH
[

Bai dau tir ngay 1/1 /2025,
nhiéu quy dinh méi vé klem
tra kién thic phap luat vé
trai tu, ATGT dé du’dc phuc
héi diém trir glay phep 1Gi
xe (GPLX) sé dugc ap dung.
Pay la nhu‘ng ndi dung rat
hdu ich déi véi Iai xe, nhat
I& tai x& chuyén nghiép.

189 HANH VI, NHOM HANH VI
BI TRU DIEM GPLX

Theo Diéu 58 Luat Trat tu, ATGT
duong bd (Quéc hdi khda XV théng
qua ngay 27/6 va cé hiéu luc ti ngay

CSGT Ha Néi kiém tra d3u hiéu vi pham giao théng cla nguoi diéu khién phuong tién. Anh: Van Hué
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1/1/2025), mbi GPLX c6 12 diém, tai
x& sé bi tri diém khi vi pham luat.
Ngay sau khi c6 quyét dinh tri diém
GPLX sé dugc cap nhat vao hé théng
co sé dir liéu va thong bdo cho chu
nhan biét.

GPLX dugc phuc héi da 12 diém
khi chua bi trit hét diém trong 12
thang ké ti ngay bi trir gan nhat.
Trudng hgp GPLX bi trir hét diém thi
tai xé khong dugc diéu khién phuong
tién tham gia giao thong duong bd
theo loai GPLX do.

Sau it nhat 6 thang ké tU ngay
GPLX bi trir hét diém, ngusi cé GPLX
phai kiém tra kién thuic phap luat vé
trat tu, ATGT duong bd. NOi dung
kiém tra do B6 GTVT ban hanh; cac
budi kiém tra do Cuc CSGT (Bo Coéng
an) hodac Phong CSGT Coéng an tinh,

thanh phé té chuc; két qua dat yéu
cau thi dugc phuc héi da 12 diém.

Khac véi hinh thic tudc GPLX
dang 4p dung tai luat hién hanh, viéc
trit diém GPLX khéng phai la hinh
thuc x¢ phat vi pham hanh chinh.
Hanh vi vi pham da bi trir diém GPLX
thi khong dp dung hinh thic x phat
tudc quyén st dung GPLX.

Quy dinh hién nay, ngusi diéu
khién phuong tién tham gia giao
théng vi pham dén muc bi tuéc
quyén s dung GPLX thi sé khong
dugc phép diéu khién phuong tién.
Trong khi d6, khi Luat Trat tu, ATGT
c6 hiéu luc (1/1/2025), truong hop tru
diém GPLX thi tai x& van dugc diéu
khién phuang tién dén khi bi tror hét
12 diém.

Tai du thao Nghi dinh quy dinh
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xU phat vi pham hanh chinh vé trat tu,
ATGT trong linh vuc giao thong dudng
b6 dang dugc lay y kién, B6 Cong an
dé xuat 189 hanh vi, nhém hanh vi bi
trit diém GPLX, trong d6 c6 28 hanh
vi, nhém hanh vi bi trir 12 diém, nhu:
Diéu khién xe trén dudng ma trong
mau hodc hai thd c6 néng dd cén
vugt qua 80 miligam/100 mililit mau
hodc vugt quéa 0,4 miligam/1 lit khi
thg; diéu khién xe trén dudng ma
trong co thé c6 chat ma tay; diéu
khién xe ch& hang vugt tai trong cho
phép tham gia giao théong dugc ghi
trong gidy chiing nhan kiém dinh an
toan ky thuat va bdo vé moi trudng
cua xe trén 150%; dua xe trdi phép,
lang lach, danh véng, chay qua téc
do trén 35 km/h; budng ca hai tay khi
i xe...

Cling theo du thdo nghi dinh nay,
dirliéu vé diém trit GPLX clia ngudi vi
pham sé dugc cap nhat vao hé théng
co s& dit liéu ngay sau khi quyét dinh
XU phat c6 hiéu luc thi hanh va théng
bao cho ngudi bi tris diém GPLX biét.

Ngoai ra, GPLX chua bi trir hét
diém va khoéng bi trir diém trong thai
han 12 thang tir ngay bi tri diém géan
nhat thi dugc phuc héi du 12 diém.
Trudng hop GPLX bi tri hét diém
thi ngudi cé GPLX khéng dugc diéu
khién phuong tién tham gia giao
thong duong bo theo GPLX doé. Bo
Cong an cling dé xuat phat tién 10
- 12 triéu dong doi v6i ngudi diéu
khién & t6 va 1 - 2 triéu dong vdi
ngudi diéu khién xe may khi dung
GPLX da bi trir hét diém.

Theo Thu trudng B Céng an
Lé Qudc Hung, viéc tri diém hoan
toan ty dong, dugc két néi véi VNelD
va Céng Dich vu cédng Quéc gia dé
théng bao cac hanh vi vi pham bi tru
bao nhiéu diém, s diém con lai bao
nhiéu. “Hién c6 85% cac quyét dinh
xU ly vi pham hanh chinh thudc thdm
quyén ctia B6 Coéng an, da dugc tich
hgp day du tu trudc dén nay nén céd
thé két ndi lién thong, chia sé, xac
dinh viéc vi pham cta céng dan cu
thé & tuing thoi diém. Tat ca déu két
ndéi lién thong, tu dong, khong cé
su can thiép trai phap luat ctia con
ngudi, rat dé dang trong viéc truy
xudt va xt phat ti€p theo’, Thir truéng
B6 Cong an cho hay.

(" )
Theo Dai ta Nguyén
Quang Nhat, Truéng phong
Huéng dan tuyén truyén, diéu
tra, gidi quyét TNGT (Cuc CSGT,
B6 Cong an), Luat Trat ty, ATGT
dudng bd 2024 quy dinh diém
cla GPLX dugc dung dé quan
ly viéc chdp hanh phap luat
vé trat tu, ATGT dudng bo cla
ngudi lai xe trén hé théng
co s& dir liéu vé trat tu, ATGT
dudng bo, bao gém 12 diém.
S8 diém trir méi 1an vi pham
tuy thuéc tinh chat, muic do
clla hanh vi vi pham phap
luat vé trat tu, ATGT dudng
bd. Viéc trir diém GPLX via
c6 tinh chéat ran de nhung lai
vUa dong vién, gido duc ngudi
tham gia giao thong chép
hanh phap luat. Ngudi lai xe
chi vi pham nhiing 16i nghiém
trong, c6 tinh chat ¢é tinh va
gay nguy hiém thi méi bj trur
mot 1an hét 12 diém.

BI TRU HET PIEM GPLX, TAI XE
PHAILAM Gi?

Méi day, B6 Cong an da ban
hanh Thong tu sé 65/2024 quy dinh
kiém tra kién thuc phap luat vé trat
tu, ATGT dudng bo dé dugc phuc héi
diém GPLX. K& tir ngay 1/1/2025 khi
thong tu nay cé hiéu luc, nhiéu quy
dinh mai vé kiém tra kién thuc phap
luat vé trat tu, ATGT dé duoc phuc hoi
diém GPLX sé dugc 4p dung.

Theo d6, tai xé diéu khién
phuong tién tham gia giao théng
vi pham céc 16i ma bi trir hét diém
GPLX thi sé dugc kiém tra ly thuyét
kién thic phap ludt vé trat tu,
ATGT can cu theo cau héi sat hach
ly thuyét dé€ cdp GPLX va cac bai
moé phdng nhiing tinh huéng giao
thoéng trén may tinh. D& dugc du
thi (do Cuc CSGT hodc Phong CSGT
céc tinh, thanh phé t8 chic), ngudi
dang ky kiém tra ndp hé sc cho co
quan c6 thdm quyén tai nai thudng
trd, tam trd hay noi & hién tai. H6 so
gém:Don dé nghi kiém tra kién thuc
phap luat vé trat tu, ATGT theo mau;

gidy kham suic khoe clia ngudi li xe
do co s&y té c6 tham quyén cap con
gid tri st dung.

DPang luu vy, tai xé c6 thé noép ho
so dang ky kiém tra truc tiép hodc
theo hinh thuc truc tuyén qua Céng
Dich vu cdng Quéc gia, C8ng Dich vu
cong Bo Cong an, qua Ung dung dinh
danh quéc gia VNelD va qua dich vu
buu chinh. Trudng hgp ndp hé so truc
tuyén, cong dan phai ké khai day du
théng tin, dinh kém ho so theo mau
va dang ky ngay kiém tra, lua chon
cd quan c6 tham quyén kiém tra. Sau
khi nhan du hé so hop &, truéc ngay
kiém tra it nhat 2 ngay lam viéc, co
quan c6 thdm quyén kiém tra théng
bdo cho ngudi da ding ky vé thoi
gian, dia diém thi lai qua dia chi email
hodc tin nhan dién thoai.

Da6i véi GPLX hang A1, tai xé lam
25 cau héi trac nghiém trong 19 phut,
méi cau dugc tinh 1 diém va cé mot
cau dugc tinh 1a diém liét. Ngudi thi
dugc 21/25 diém trd 1én 1a dat yéu
cau, song néu tra 16i sai vao cau hoi
dugc tinh 1a diém liét sé khong dat
yéu cau.

Quy dinh trén cing ap dung
véi ngudi du thi cé GPLX hang A, B1
nhung két qua phai dat 23 diém tré
Ién. Ngudi c6 GPLX hang B lam 30
cau héi trac nghiém trong 20 phut; 27
diém trg lén la dat, trir trudng hop tra
16 sai cau hoi bi tinh |3 diém liét.

Tuong ty, ngudi cé GPLX hang
C1 lam 35 cau héi trac nghiém trong
22 phut va phai dat 32 diém trd 1én.
Bai véi GPLX hang C, diém tu 36/40.
Ngudi du kiém tra c6 GPLX hang D1,
D2, D, BE, C1Q, CE, D1E, D2E, DE lam
45 cau trac nghiém trong 26 phut va
ding 41 cau trd 1én sé dat yéu cau.

Véi phan thi mé phong, thai gian
kiém tra khdng qua 10 phut. Bai kiém
tra dugc thiét ké dudi dang 10 cau
héi mé phdng cac tinh hudng giao
théng. M6i cau la mét tinh hudng
tiém &n nguy co mat ATGT va c6 diém
toi dala 5, toi thidu 1a 1. Tai xé cé diém
tur 35/50 tré lén la dat yéu cau. Nguai
khoéng dat két qua kiém tra ly thuyét
sé khéng dugc kiém tra mé phong.

Néu db ly thuyét nhung trugt moé
phong thi két qua ly thuyét dugc bao
luu 1 nam. Trong 7 ngay tu khi truot,
tai x& co6 thé dang ky kiém tra lai O
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Nghién clu co sé Iy thuyét vé thanh phan cap phoi hat
nham Ung dung vat liéu tro xi nhiét dién
lam vat liéu d3p nén duong tai Viét Nam

B TS.NGUYEN VAN BICH™; PGS.TS. HOANG TUNG
Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi
Email: “bichnv@huce.edu.vn

TOM TAT: Theo théng ké tu Bé Xay dung, luong
tro xi phat thai 1 cdc nha may nhiét dién (NMND)
trén toan qudc dang cé xu hudng gia tang. Tinh
dén cudi nam 2023, tdng luong tro xi nhiét dién
dat khodng 83 triéu tan, tang hon 10% so vdi cudi
nam 2022. Hién nay, tro xi duoc s& dung chd yéu
trong cac linh vuc nhu vat liéu san l8p, phu gia
khodng cho sdn xuat xi mang va tiép dén Ia phu gia
bé téng. Khi ddp Ung cac yéu ciu vé tinh chat co ly,
ngudn fro xi nay cé tiém ning Ung dung ldn trong
xay dung nén dudng 6 16, vdi nhiéu phuong phap
cdng nghé khac nhau. Bai bao tap trung nghién
ciu ly thuyét vé dnh hudng cla thanh phan cip
phéi hat va cap phdi dé chat 1én nhat, nhdm danh
gid khad nang st dung tro xi trong xay dung nén
dudng giao théng tai Viét Nam. Két qua cho thay,
du viéc Ung dung tro xi nhiét dién trong xay dung
nén mat dudng & 16 van con han ché, nhung cé co
s& khoa hoc va thuc 1ién ré rang. Tro xi cé thé duoc
s dung theo hai hudng chinh: Truc tiép hoic phdi
trén vai cac vat lidu khac dé dép nén duong, hoac
két hop voi chat lien két vé co dé gia cé nén duong,
d3ac biét phu hop véi khu vuc dat yéu.

TU KHOA: Tro xi, nha may nhiét dién, nén duong,
xay dung dudng, vat liéu ddp nén.

ABSTRACT: According to the Ministry of
Construction, the volume of coal ash and slag
discharged from thermal power plants nationwide
has been steadily increasing. By the end of 2023,
the total amount of coal ash and slag reached
approximately 83 million tonnes, representing an
increase of over 10% compared to the end of 2022.
Currently, coal ash and slag are primarily utilised in
fields such as landfilling materials, mineral additives
for cement production. When meeting certain
physical and mechanical property requirements, this
ash and slag material has significant potential for
use in road embankment construction, employing
various technological approaches. This study
focuses on the theoretical evaluation of the effects
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of particle gradation and the maximum compaction
theory to assess the feasibility of applying coal ash
and slag as materials for road embankments in
Vietnam. The results indicate that, although the
application of coal ash and slag in road pavement
and embankment constfruction remains limited
in Vietnam, there are clear scientific and practical
grounds for its adoption. Coal ash and slag can be
utilized in two primary ways: Directly or mixed with
other materials for embankment construction, or in
combination with inorganic binders for stabilizing
road foundations, particularly in areas with soft soils.

KEYWORDS: Fly ash, thermal power plants,
roadbed, road construction, embankment materials.

1.DAT VAN PE

Trong cac NMND, sau qua trinh d6t chdy nhién liéu
than d4, phan phé thai ran ton tai dudi hai dang: Phan xi va
phan tro xi. Tro than bay theo dong khi nédng sau khi di qua
day 6ng 1o hoi dugc xa ra ngoai qua cac thiét bi loc bui tinh
dién hoac loc bui tui, sdn phdm thu héi tir cac thiét bi nay
goi la tro xi (Fly Ash), théng thudng chiém 80 - 90%. Tro xi
day (Bottom Ash) dugc hinh thanh khi cac hat tro héa mém
hodc chdy Idng dudi tac dung cta nhiét d6 va bam chat
vao tudng 16 va éng ndi hoi. Nhing hat I6n hon tich tu va
roi xudng phéu nam & day 10, noi chiing dugc thu thap va
thudng chia chd yéu cac hat kich thudc phan cap chiém
10 - 20% lugng tro xi thdi ra.

Theo két qua nghién clu cta Vién Vat liéu xay dung
(B6 Xay dung), tinh dén nam 2016, tai Viét Nam c6 téng
c6ng 21 cum NMND hoat ddng, trong dé c6 10 nha may sur
dung cdng nghé dét than phun, 12 nha may st dung céng
nghé dét than tang soi. Téng céng suat nhiét dién 13.110
MW. Theo két qua diéu tra ca Vién Vat liéu xay dung, téng
lugng tro, xi phat thai nam 2016 khodng 15.784.357 triéu
tan [1, 2].

Theo [3, 4], lugng tro, xi cac NMND than tai Viét Nam
phat sinh trong thai gian tdi c6 thé udc tinh nhu thé hién
trong Bdng 1.1.
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Bang 1.1. Khéi luong tro xi du kién theo quy hoach dién VII

Téna b Trona d6 Khdéi lugng tro, xi thai mét s6 nam
1| Nam | sustdion 9 theo Quy hoach dién VII, tdn/nam
MW " | Nhiét dién dét than | Nhiét dién détthan | Lo hoidot | Lo hoi dét T8na con
tang séi, MW phun, MW tang soi than phun gcong
1 2020 5716 29.575 6.001.800 19.439.970 25.441.770
2 | 2025 35.291 5.986 41.290 6.285.300 23.086.800 29.372.100
3 | 2030 47.276 6.586 68.290 6.479.700 31.834.800 38.314.500

Tinh chat ctia tro, xi NMND chli yéu phu thudc vao tinh
chat nguon than dét va cong nghé dét than. Cac NMND &
Viét Nam hién nay ap dung hai loai cong nghé dét than la
cdng nghé dot than phun (PC) va cdng nghé dét than tang
s6i tuan hoan (CFBC). Trong dé, NMND cé céng nghé dot
than phun |a phd bién. Theo [4], d&n nam 2020 va 2030,
cdng nghé dét than tang s6i nudc ta chi chiém khoang 10%
téng cong sudt NMND than. Do dac diém céng nghé khac
nhau, nén tro, xi cdc NMND theo hai loai céng nghé dét
than nay cling rat khac nhau.

Tro, xi cia NMND céng nghé dét than phun dugc hinh
thanh do cac qua trinh dét than da dugc nghién min & nhiét
d6 cao 1.400 - 1.500°C, gbm cac hat bi néng chay va cac hat
than khéng chay. Phan vat liéu bi nédng chay khi dugc lam
lanh nhanh tao ra cac pha thay tinh. Do dé, tro, xi gém hoén
hop ctia pha thay tinh (v6 dinh hinh) va pha tinh thé, trong
do pha thay tinh chiém chid yéu 60 - 90%. Tro bay gom
phan I6n la cac hat hinh cdu dang pha thuy tinh, cac hat
nay c6 thé la hat cau réng (chtra nhiéu hat cau con trong
no) hodc la cac hat cau dic. Hinh 1.1 biéu thi hinh dang tro
xi dién hinh cia NMND dét than phun tai Viét Nam.

|

Hinh 1.1: Hinh dang hat tro xi dién hinh
ctia NMND dét than phun [2]

Trén thé gi6i, An Do da st dung tro bay nhiét dién nhu
1a vat liéu dé dap nén truc tiép theo sa d6 nhu Hinh 1.2 véi
hai phuong phép thi cong khac nhau, phuong phap dap
xen kep mot 16p dat moét 16p tro xi hodc phuong phap dap
tro xi dang 16i. Tuy theo chiéu cao nén dudng nhung thuc
té thi cong co thé dép truc tiép bang tro xi 1én téi 3 m/I6p
[5]. Theo d6, v6i 1 km dudng cap IV, bé rdng nén 9 m, chiéu
cao dap trung binh 3 m, ta-luy 1:1,5, lugng tro xi s dung c6
thé [én t&i 80.000 tan.

Lop day do dudngz
Téi thiéu 0.5m
Dit dip

— Chiéu diy 1~3m
7= Cét nén tir nhién
\N\W L

a) - Phuong phap dap xen kep Idp dat, Idp tro bay

Lop set dép .
bao /

b) - Phuong phdp dap tro bay dang 16i
Hinh 1.2: Yéu c4u déi véi tro xi khi st dung d3p nén dudng 6 t6 [5]

Lép sét
dap bao

Tro bay

Lop day ao duang
Téi thiéu 0,5m

Tro bay Chiéu day 1~3m

Cét nén tynhi¢n

Tai Viét Nam, viéc st dung tro xi trong xay dung céng
trinh giao théng mai diing & nghién ctu ly thuyét, trong dé
dién hinh la cac nghién ctu cta Trudng Dai hoc Xay dung
Ha Noéi va Truong Pai hoc GTVT. Céc nghién ctiu nay chu
yéu tap trung & viéc sir dung tro bay dé két hop cung xi
mang phuc vu gia c6 dat, cat min. Ham lugng tro bay si
dung trong khoang tir 5 - 15% khoi lugng dat, két hop véi
ty 1& xi mang tu 3 - 5% [6, 7]. Bén canh do, c6 thé st dung
mot ham lugng tro bay nhat dinh trong ché tao bé tong
dam lan phuc vu xdy dung mat dudng 6 t6 cap thap. Bai
bdo tap trung vao viéc nghién cidu ly thuyét kha nang ting
dung loai vat liéu tro xi nay dp dung trong xay dung cac
cdng trinh giao thong & Viét Nam.

2. CO SG LY THUYET VE THANH PHAN CAP PHOI
CUA VAT LIEU DANG HAT

2.1. Nghién citu dnh huéng cta thanh phan hat

Thanh phan cap phéi la ty 1& phoi hgp gitta cdc nhom
¢6 hat c6 mat trong mot tap hop vat liéu hat dem st dung.
Thanh phan hat dugc biéu thi bdng cac dic trung sau: C&
hat I16n nhat D c6 mét trong tap hgp hat (mm); ty 1& % tinh
theo tng khéi lugng vat liéu hat ciia méi nhom ¢& hat d/
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d,, c6 mat trong tap hgp hat 0/D, trong dé dac biét chu
trong dén ty |é % cla c¢& hat min d<=0,074 mm.

Thanh phan cap phéi cla vat liéu hat c6 anh hudng
quyét dinh dén d6 chat, dén viéc hinh thanh dén cusng dé
va tinh 6n dinh bén viing cta I6p két ciu 4o dudng cling
nhu tao diéu kién dé I16p két cdu nay dap Ung dudc cac
yéu cau khac tuy thudc chic nang ma 16p két cau dé phai
dam nhan. Ngoai ra, thanh phan cap phoi con truc tiép anh
hudng dén tinh dé hay kho dam nén chat cua I6p két cau
trong qua trinh thi cong va do d6 anh huéng dén viéc lua
chon cong nghé thi cdng thich hop.

Ty 1é cac c& hat tir I6n dén nho, néu thay déi lién tuc
va phan bé déu thi ¢6 hat nho hon sé c6 kha nang cheén
day cac 16 rong gilra cac ¢& hat Ién han no6 va nha vay cé
kha nang tao ra dugc mot hon hop c6 d6 chat Ién nhat (d6
rong nho nhat). Trong d6, néu ty 1& hat min d<= 0,074 mm
khong dd chén day 16 réng thi d6 chat ctia hén hop vat liéu
hat thap, nhung tinh thoét nudc cao; cudng dé clia I6p két
cdu lac nay chd yéu dua vao stic ma sét gilta cac hat va khi
thi cong dam nén chat phai chon céac loai cdng cu ndng véi
cdng dam nén 16n.

2.2. Nghién ctru anh huéng ctia d6 sach

Cac hat nhé va min 1a sét, bun ban hodc hat bé va cac
tap chat hitu co, néu lan vao hodc dinh bam vao vat liéu
hat thi sé gidm cuong do cla I6p vat liéu hat khi gdp nudc,
déng thai lam giam kha nang dinh bam clia hat véi céc chat
lién két vo co hodc hitu co. Do vay, khi st dung lam cac I6p
két cdu do dudng bang hén hop vat liéu hat (c6 hay khéng
st dung thém chat lién két) thi déu doi hoi hén hgp phai cé
dd sach nhat dinh.

Chi s6 déo va gidi han nhao clia ¢& hat d<0,425 mm
(sang vudng) hodc d<0,5 mm (sang tron) c6 mat trong hon
hagp hat st dung dugc ldy lam déc trung cho chi s6 déo va
gisi han nhédo ctia hén hop hat st dung. Néu cac dac trung
nay cang Ién thi thanh phan hat nhé trong cap phéi hat
cang nhiéu sét hodc cang nhiéu bui ban.

Ham lugng hat bui, sét: Chi tiéu nay la ty 1& % khoi
luong hat bui, sét dinh bam trén bé mat hodc lan trong hon
hgp vat liéu hat so véi khéi lugng toan bd mau hén haop
dugc dem thi nghiém ria sach.

Ham lugng cét tuong duong luc nay dugc tinh theo
céng thuc:

ES = 10022 )
hy

Trong dé: h2 - Chiéu cao phan hat cat sach trong 6ng
nghiém; h1- Chiéu cao clia ca phan cat sach, cong véi chiéu
cao phan nuéc duc cé chia bui sét.

Nhu vay, néu tri s6 ES cang I6n thi vat liéu cang sach.
Théng thudng, néu ES =30 thi bui ban khéng thudc loai sét.

3.NGHIEN CUU LY THUYET CAP PHOI CO DO CHAT
LGN NHAT VA CACH TAO RA VAT LIEU DANG HAT CO
THANH PHAN CAP PHOI THICH HOP

D6 chat sau khi lu lén clia I6p két cdu do dudng bang
vat liéu hat cang I6n thi cudng d6 (kha nang chong bién
dang) ctia né cang cao. Do vay, trén thé gidi, cac nha
chuyén mén tu lau da dat van dé nghién ctu ty 1& phoi
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hop gilta cac c& hat co kich ¢ khac nhau nhu thé nao
dé c6 thé tao nén dugc mot hdn hop vat liéu hat co6 do
chat 16n nhéat sau khi ching dugc dam nén. D€ dat muc
tiéu nghién cdu nay, mot sé tac giad da dua vao cac mé
hinh ly thuyét miéu ta cac vién bi tron dudng kinh nho
chén vao khe rbng gilra cac vién bi c6 dudng kinh 1é6n hon
nhu Fuller, talbot hay Weymouth dé tir d6 dua ra cach xac
dinh thanh phan cdp phoi hat c6 kha nang dat dugc d6
chat I&n nhat.

3.1. Pudng cong cap phdéi ly tuéng theo mé hinh
ly thuyét

Theo Fuller, d€ cap phéi dat do chat I6n nhat thi dudng
cong biéu thi thanh phan cap phdi nén la mét dudng cong
lién tuc dang parabon cé dang sau:

p’=pxd )

Trong do: p - Ty 1& % hat lot qua 16 sang c6 kich ¢& d
(mm); p - Hé s6;

Nhu vay, néu cé d, la c§ sang Ién nam trén lién ké véi cd
sang d, nam dudi n6 thita cé ty sé gilta % lot qua cd sang d,
(p,) vGi % lot qua c& sang d] (P, la:

_ b2 _ \/E _ |42

K=t=dil \/d: 3)

Trong trudng hgp c& sang nam dudi c6 kich thudc
bang 1/2 ¢& sang nam trén thi d/d, = 1/2, lic d6 hé s6 K
dugc goi la hé s6 khéi lugng gidam dan ctia dudng cong
biéu dién thanh phan cap phdi va trong trudng hop nay
(theo ly thuyét ctia Fuller) thi:

K= l: 0,707

2

V6i hé s8 khéi lugng gidm dan da biét, ta c6 thé dé
dang biéu dién dudng cong cap phdi ly thuyét cta Fuller
trén dé thi co6 toa do ban logarit; lic nay tuong Ung véi c&
hat I6n nhét D, % lot qua sang sé la p,=100% va tiép theo
c6 hat d,=D/2 sé& c6 % lot qua sang p,,=K.100=0,707 x
100=70,7%, c& sang d,=d /2 sé c6 ty |é % lot qua sang la
p,,=70,7 x K=70,7 x 0,707 = 50%.

Theo nghién cuu cha Talbot thi dé dat d6 chat I6n
nhat, thanh phan cap phoi phai thda man quan hé toan

hoc dudi day:
d n
p= (B) % 100 4)

Trong do: P - Ty 1& % lot qua 16 sang d (mm); D - C& hat
I6n nhat (mm); n - Chi sé ma, théng thudng n=0,3 + 0,5.

TU (4) ta c6 thé dé dang suy ra khi d/D=1/2 thi hé
s6 khéi lugng gidm dan K sé bang:  — (%)"'3’0'5, tuc 1a
K=0,56 + 0,707.

Theo mé hinh, cac vién bi tron nho chén day khe rong
gilra cac vién bi tron to hon né (m6 hinh Weymouth) cho
thay, dé dat do chat I6n nhat, thanh phan cap phdi can co
hé sé giam dan K =0,704.

Nhu vay, cdc mé hinh ly thuyét déu cho dudng cong
cap phai cé dé chat I6n nhat la dudng cong biéu thitrén d6
thi toa dé ban logarit v6i hé s6 khéi lugng giam dan gilra
cac ¢ hatlién ké giam di 1/2 can K= 0,7. Riéng theo nghién
clu cta Talbot thi dudng cong nay c6 thé nam trong pham
vi bi chan béi dudng cong tuong Uing véi K= 0,56 va dudng
cong tuong ung K= 0,704.
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3.2. Cac loai dat dap nén duéng

Dat, da la vat liéu chu yéu dé xay dung nén dudng, két cau clia nén mat dudng va su lam viéc ctia cong trinh dudng phu
thudc rat nhiéu vao tinh chat cta dat. Trong xay dung nén dudng, d€ ha gia thanh xay dung thudng dung loai dat tai ché dé
dap nén dudng. Cudng do va doé én dinh clia nén dudng phu thudc vao loai dat va cudng do clia dat.

C6 hat dat cang 16n thi dat cé cuong dé cang cao, tinh mao dan cang thép, tinh tham va thoat nuéc t6t, it hodc khong
n& khi gap nudc cing nhu it hodc khéng co khi khé. Nhing tinh chat nay khién cho loai dat chdia nhiéu ¢& hat 16n ¢6 tinh 6n
dinh nudc tét, tuy nhién né c6 nhugc diém I6n 1a tinh dinh va tinh déo kém. C& hat dat cang nhé thi cac tinh chat trén ngugc
lai. Bang 3.1 va Bdng 3.2 dua ra cac phan loai cat, dat dinh theo chi s6 déo dugc quy dinh trong TCVN 5747-1993 kém theo
danh gia kha nang ap dung xay dung nén dudéng.

Bédng 3.1. Kh3 nang str dung vét liéu cat trong xy dung nén duong

Loai cat | Ty lé hat theo kich c& (% khéi luong) | Chi s6 déo Kha nang st dung dé xay dung nén dudng
Cat soi hat >2 mm chiém 25 - 50% <1 Rat thich hgp nhung phai 6 |6p boc mai ta-luy
Catto hat >0,5 mm chiém >50% <1 Thich hgp nhung phai cé I6p boc mai ta-luy
Cat vua hat >0,25 mm chiém >50% <1 Thich hgp nhung phai cé I6p boc mai ta-luy
Catnho hat >0,10 mm chiém >75% <1 Thich hgp nhung phai cé I6p boc mai ta-luy
Cat bui hat >0,05 mm chiém >75% <1 it thich hap

B3ng 3.2. Kh3 ndng st dung vét liéu dat dinh trong x4y dung nén dudng
 aw Ty lé hat cat (2 - 0,05 mm ) aa Kha nang st dun
Loai dat céirsn: ::Z':t((t'/o k?agis | u’qn;) Chisoé deo aé :ayadg?n;u::angg
A cat nhe, hat to >50 1-7 Rat thich hap
A catnhe >50 1-7 Thich hap
A cat bui 20-50 1-7 it thich hop
A cét bui ndng <20 1-7 Khéng thich hgp
A sét nhe >40 7-12 Thich hap
A sét nhe bui <40 7-12 it thich hop
A sét nang >40 12-17 Thich hap
A sét nang bui <40 12-17 it thich hop
Sét nhe >40 17 -27 Thich hgp
Sét bui khéng quy dinh 17-27 it thich hop
Sét béo khong quy dinh >27 Khoéng thich hop
4, KET LUAN [3]. B& Cong thuong (2012), Quyét dinh s6 5964/QD-BCT
Viéc nghién ctu st dung tro xi tir cdc NMND trong xay ngay 09/10/2012 vé Bé dn cdp than cho cdc NMND.
dung cong trinh nén dudng 6 td mac du chua phd bién [4]. Tha tudng Chinh pht (2016), Quyét dinh s6 428/Qb-
3 nudc ta, nhung c6 di co s& thuc tién va khoa hoc. Nén TTg ngdy 18/3/2016 vé Phé duyét Quy hoach dién VII.
duong la cdc cong trinh c6 kha nang tiéu thu rat I6n tro xi, [5]. Indian Road Congress (2001), Guidline for use fly ash
vGi khoi lugng 1én t6i hang triéu tdn mi 100 km. Pham vi in road embankments, IRC:SP:58-200, New Delhi.
strdung tro xi trong xay dung nén dudng cé thé xép vao hai [6]. Bui Tuan Anh (2016), Nghién ctu st dung hop ly tro

nhém: St dung truc ti€p hodc phéi tron véi vat liéu khac dé thai cia NMIND dét than trong xdy dung dudng 6 t6, Luan an
dap nén dudng hodc strdung két hop véi chat lién két vo co Tién si ky thuat, Trudng Dai hoc GTVT.

dé gia c6 nén dudng, dac biét 1a khu vuc dat yéu. [71. B6 Khoa hoc va Cong nghé (2014), TCVN
10302:2014, Phu gia hogt tinh tro bay dung cho bé téng, via
Tai liéu tham khao xdy va xi mdng.

[1]. Lé Viét Hung va cong su (2014), Tinh hinh phdt thdi,
xt ly va st dung tro xi nhiét dién tai Viét Nam, Bao cao Hoi
tha‘o Phqt chrlen du’?n :chan va cac gidi phap bao vé mobi Ngay nhin bai sifa: 15/11/2024
truong tai Viét Nan’, Can Tha, Ngay chap nhan diing: 25/11/2024

[2]. B6 Xay dung (2017), Nghién ctiu s dung tro xi nhiét L gay chap nha g: )
dién trong xdy dung céng trinh nén va mdt dudng giao théng,
Dé tai nghién cru khoa hoc cap Bo.

a R

Ngay nhan bai: 01/11/2024
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Nghién ctu danh gid hiéu qua kinh té, ki thuat
clia k&t cdu dam thép lién hop ban bé téng cot liéu nhe,

cot thanh GFRP

B TS.NGUYEN PAC DUC; NGUYEN DINH THANH; TS. PHAM VAN HUNG; PGS. TS. TRAN THE TRUYEN

Truong Dai hoc Giao théng van tai

H ThS.DPAO QUANG HUY™

Truong Dai hoc Cong nghé Giao théng van tai
Email: ®huydg@utt.edu.vn

TOM TAT: Bai bdo danh gid hiéu qua kinh t& va
kg thuat cla két cau dam thép lién hop véi ban bé
t6ng nhe s dung cét thanh composite sgi thily tinh
GFRP. Pay la mot loai két cdu nhe, phu hop cho
xay dung cau lap ghép nhanh trong d6 thi. Nghién
clu so sanh gitra hai gidi phap: DAm thép lién hop
bé téng nhe GFRP va dam thép lién hop bé téng
c6t thép truyén théng, théng qua phan tich sé liéu
va mdé phéng bang phan mém Midas FEA. Cac chi
fiéu kinh t& va ky thuat cla cac vat liéu bé téng
thuong, bé téng nhe, cét thép va cét thanh GFRP
duoc phan tich chi tiét. K&t qua cho thay, vat liéu
lam ban mat cau cé 3nh hudng 16n dén chi phi va
kha nang chiu tai cla két cdu. DAm thép lién hop
véi bé t6ng nhe va cét GFRP vuot 1réi hon vé hiéu
qua kinh t& va ky thuat so véi ddm lién hop bé téng
cét thép truyén théng.

TU KHOA: Bé t6ng nhe, ddm thép lién hop, ban bé
téng, GFRP.

ABSTRACT: The article evaluates the economic
and technical efficiency of the composite steel
beam structure with lightweight concrete slab using
GFRP glass fiber composite bars. This is a type of
lightweight structure, suitable for the construction
of rapid assembly bridges in urban areas. The
study compares two solutions: GFRP lightweight
concrete composite steel beam and ftraditional
reinforced concrete composite steel beam, through
data analysis and simulation using Midas FEA
software. The economic and technical indicators
of conventional concrete, lightweight concrete,
steel reinforcement and GFRP bars are analyzed
in detail. The results show that the bridge deck
material has a great influence on the cost and load-
bearing capacity of the structure. Composite steel
beams with lightweight concrete and GFRP bars
are superior in economic and fechnical efficiency
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compared to traditional reinforced concrete
composite beams.

KEYWORDS: Lightweight concrete, composite
steel girder, concrete slab, GFRP.

1.DAT VAN DE

Bé tong nhe (LWC) hién dang dugc st dung rong rai
trén toan thé gidi trong linh vuc cau dudng. Uu diém cla
bé tong nhe da dugc chiing minh qua viéc gidm khoi lugng
két cau cdu, tir d6 tang kha nang chiu tai trong clia cong
trinh. Khéi lugng bé téng nhe c6 thé giam t&i 25% so vai bé
téng thong thuong, diéu nay giup gidm trong lugng ban
than két cau mot cach dang ké. Két qua Ia tai trong lén nén
moéng giam, kéo theo gidam chi phi nén moéng, déng thoi
nang cao nang suat van chuyén va l3p dat cau kién, dic biét
1a khi sir dung cac cau kién duic sén, gitp ddy nhanh qua
trinh 13p rap va tiét kiém chi phi van chuyén [1, 2]. Y tudng
(ng dung bé téng nhe trong két cdu cau da phat trién
trong nhiing nam gan day, véi cac phan tich ky thuat va
kinh té so sanh gilra bé tdng nhe va bé tong truyén thong
[3]. OViét Nam, bé tdng nhe, dic biét 1a bé tong c6t lieu nhe
da dugc st dung phd bién trong xay dung dan dung va bét
dau dugc ting dung vao céc cong trinh cau [4]. Nghién ctu
vé viéc st dung bé tdng nhe thay thé ta vet go trén cac cau
dudng sat da chimg minh rang bé tong nhe c6 thé thay thé
bé tong truyén thong va g6, dong thai van dam bao cac
dac tinh co hoc can thiét cho ta vet [5, 6]. Cac nghién ctu vé
Ung x{f ca ly clia bé tong nhe va dac tinh d6 bén, dinh bam
da cung cap co s& danh gid hiéu qua cia bé tong nhe khi st
dung thay thé bé téng thudng [4, 7, 8].

Bé tong cbt liéu nhe két hgp vai cét thanh GFRP trong
cac két cdu cong trinh cliing da dugc mét s6 nghién clu
trén thé gidi dé cap [5, 6, 9]. Uu diém cua hai loai vat liéu
nay la giam trong lugng két cau va tang kha nang chéng
an mon, thai gian thi cong dién ra nhanh chéng va thuan
Igi hon, dac biét la d6i véi nhitng cong trinh yéu cau tién
d6 gap [10, 11]. Viéc st dung két cdu dam thép lién hop véi
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ban bé tdng nhe, sir dung c6t thanh GFRP hodc cot thép
truyén théng da dugc nghién clu va cho thdy tiém nang
I6n trong viéc xdy dung cac cau lap ghép [12, 13].

Nghién ctiu nay dé xuat viéc st dung dam thép lién hop
vGi ban bé téng c6t liéu nhe, két hop cot thanh GFRP thay
thé cho dam ban bé tong c6t thép thong thudng trén cac
cau dudng bo 1dp ghép nhanh trong d6 thi. Thiét ké so bo
da dugc dé xuat cuing véi cac thiét ké hinh hoc va ky thuat
theo tiéu chuan Viét Nam [14]. Hiéu qua kinh té& clia viéc st
dung c6t thép thudng va c6t composite sgi thiy tinh GFRP
da dugc tinh todn va so sanh véi gidi phap st dung dam
thép lién hgp véi ban bé tong thudng va cét thép thudng.

2. DE XUAT KET CAU DAM THEP LIEN HOP BAN BE
TONG NHE COT THANH GFRP

Két cau dam dugc xem xét la dam thép lién hgp véi ban
bé tong cét thép hodc cét thanh GFRP. Dam thép c6 mat cat
chi | véi chiéu dai 2.700 mm, chiéu cao 200 mm, bé réng clia
c& ban canh trén va ban canh dudi la 100 mm va chiéu day ban
canh a8 mm. Ban bé téng lién hgp co chiéu day 100 mm, rong
400 mm va dai 2.700 mm. Bé téng dugc st dung cho ban mat
cau dugc chia thanh hai loai: Bé tdng thudng va bé tong nhe.
Bé tong nhe va bé tdng cét liéu nhe sir dung sdi Keramzit, voi
cudng d6 muc tiéu 1a 30 MPa. Cac neo thép duoc sit dung dé
tang cudng lién két gitia ban bé tong va dam thép.
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Hinh 2.1: C3u tao c6t thép dam thép lién hop
Cac dac tinh co hoc ctia bé téng nhe va cét thanh GFRP
dung trong tinh toan thiét ké dugc kiém ching lai bang
thuc nghiém véi két qua dugc tom lugc trong Bdng 2.1 va
Bdng 2.2 nhu sau:

Bang 2.1. Té’nglhgp cdc ddc tinh co hoc cda bé téng thuong
va bé téng cét liéu nhe dung trong thiét ké ban mat cau

KHOA HOC CONG NGHE

Théng sé xem xét e thép i
thuong GFRP
Cudng do chiu kéo (MPa) 300 1.000
Cudng do chiu nén (MPa) 300 300
M6-dun dan héi (MPa) 200.000 47.000

3.DANH GIA HIEU QUA KINH TE VA KY THUAT CUA
PHUONG AN KET CAU DE XUAT

Nghién ctu t6 hgp 6 gidi phap véi muc dich tham
chiéu so sanh gilra cac lua chon khac nhau va dé xuat giai
phéap phu hgp. Cac dam co kich thudc va cadu tao nhu mo
td trong Muc 2 va Hinh 2.1. Cac trudng hop dugc xem xét
trong nghién ctu nay bao gém:

- Dam thép lién hgp ban bé tong thudng va 100% cot
thép thuong;

- Dam thép lién hgp ban bé tong thudng va 50% cot
thép thudng+50% c6t GFRP;

- Dam thép lién hop ban bé tong thudng va 100%
c6t GFRP;

- Dam thép lién hop ban bé téng nhe va 100% cot
thép thuong;

- Dam thép lién hop ban bé téng nhe va 50% cét thép
thudng+50% cot GFRP;

- Dam thép lién hgp ban bé téng nhe va 100% co6t.

Céc bang dudi day téng hgp cac chi phi vat liéu chinh
dé thuc hién duc ban mat cau theo cac cét liéu khac nhau
dugc 18y cho 1 trudng hap béo gia dién hinh cda cac loai
vat liéu dung cho két cdu dam lién hgp ban bé téng c6t
thép xem xét [15, 16, 17].

Béng 3.1. Téng hop chi phi vt liéu dung
dé duc ban mat ciu bé téng cét thép thuong

Hang muc Pon gia Khai il
ang my 9 luong tién
e L 14.300 27,8 397.540
Cot thép D10 (mm) (VNB/kg) (kg) (VND)
Chi phi bé tong Mac 1.400.000 | 240,25 | 147.000
350 (VND/m3) (kg) (VND)
Chi phi van khuén 911.825 1 911.825
(thép 7 li, 54,95 kg/m?) | (VND/b0) (b6) (VND)

Béng 3.2. Téng hop chi phi vét liéu ding dé dc ban mat cdu

. . ) Bétong | Bé tong bang bé téng thudng va cét thép hén hop
Thong s6 xem xét | s 5
thuong nhe < x Khéi | Thanh
oy ° Hang muc Pon gia .
Khéi lugng thé tich (kg/m?) 2.200 1.737 lugng | tién
Cuong do chiu nén (MPa) 30 30 e ey 14.300 21,4 | 630.500
R Cot thép D10 (mm) !
Mo-dun dan héi (MPa) 398 | 398 P (VNB/kg) | (kg) | (VND)
Cudng d6 chiu kéo khiuén (MPa) | 19.637 19.637 . 31.200 104 | 324480
. - PR s . Cot GFRP D10 (mm) !
Bang 2.2. Téng hop cdc dac tinh co hoc cua bé téng thuong (VNB/m) (m) (VND)
va bé téng cét liéu nhe dung trong thiét ké ban mat cau U -
Théng sé xem xét S eetthanh ;:h(l)lf)hI perong Mac 1\-/‘:\103-/0030 i 25 1£t/7N(g)O
= thudng GFRP 5 (VND/m) | (m®) | (VND)
Pudng kinh (mm) 10 10 Chi phi van khuén 911.825 1(bo) 911.825
Khi lugng thé tich (kg/m?) 7.850 1.570 (thép 71i, 54,95 kg/m?) | (VND/b) ' (VND)
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Béng 3.3. Téng hop chi phi vt liéu ding dé ddc ban mat ciu bé téng thuong cot thanh GFRP

Hang muc Pon gia Khéi lugng Thanh tién
C6t GFRP D10 (mm) 31.200 (VNB/m) 20,8 (m) 304.658 (VND)
C6t dai GFRP D10 (mm) 33.000 (VNB/m) 24,3 (m) 801.900 (VND)
Chi phi bé tdbng Mac 350 1.400.000 (VNB/m?3) 0,105 (m?) 147.000 (VND)
Chi phi van khuon (thép 7 li, 54,95 kg/m?) 911.825 (VNDB/bd) 1 (b0) 911.825 (VND)
Bang 3.4. Téng hop chi phi vat liéu ding d€ dic ban mét cdu bé téng nhe va c6t thép thuong
Hang muc Pon gia Khéi lugng Thanh tién
C6t thép D10 (mm) 14.300 (VND/kg) 27,8 (kg) 397.540 (VND)
Chi phi bé tong nhe 7.000.000 (VND/m?3) 0,105 (m?3) 735.000 (VND)
Chi phi van khuon (thép 7 li, 54,95 kg/m?) 911.825 (VND/bd) 1 (bd) 911.825 (VND)
Béng 3.5. Téng hop chi phi vt liéu diing dé dic ban mat cdu bang bé téng nhe va c6t thép hon hop
Hang muc Pon gia Khéi lugng Thanh tién
C6t thép D10 (mm) 14.300 (VND/kg) 21,4 (kg) 630.500 (VND)
Cot GFRP D10 (mm) 31.200 (VNB/m) 10,4 (m) 324.480 (VND)
Chi phi bé tong nhe 7.000.000 (VND/m?3) 0,105 (m?3) 735.000 (VND)
Chi phi van khuén (thép 7 1i, 54,95 kg/m?) 911.825 (VNB/b0) 1 (b0) 911.825 (VND)
Bang 3.6. Téng hop chi phi vat liéu diing dé dic ban mat c3u bé téng nhe c6t thanh GFRP
Hang muc Don gia Khéi lugng Thanh tién
C6t GFRP D10 (mm) 31.200 (VND/m) 20,8 (m) 304.658 (VND)
C6t dai GFRP D10 (mm) 33.000 (VNB/m) 24,3 (m) 801.900 (VND)
Chi phi bé téng nhe 7.000.000 (VNB/m?3) 0,105 (m?) 735.000 (VND)
(ﬂfé'g ;"I‘I' \SIi?QIEhklg;rr;2) 911.825 (VND/bo) 1 (bo) 911.825 (VND)

3.1. So sanh hiéu qua kinh té ctia cac phuong an

Cac phuong an dugc lua chon so séanh bao goém: Bé
téng cét thép thudng, bé tong thudng c6t thép hdn hop,
bé tong c6t GFRP thudng, bé téng nhe c6t thép, bé téng
nhe c6t thép hén hgp va bé tdng c6t liéu nhe, dugc thé
hién trén Hinh 3.1:

3.500 268215 263.265 300.000

va thay thé bé téng thudng bang bé téng nhe lam giam
31% khai lugng ban than ctia cdu kién song lam tang chi
phi vat liéu, cu thé tdng gan 53% chi phi vat liéu.

=3
S ©

MW & W
S o

TY LE PHAN TRAM (%)

146.747 )
g 3000 246747 250.000 & 2
o
5§ 2500 T8L073" 200,000 § 10
Fé
&% 2.000 p o
= 150000 2 TH1 TH2 TH3 TH4 THS THG
i 1.500 a2
EE 100.000 M TRUONG HQGP
E<= 1000 ) ¥
8 os00 50000 & I I L
. =) = Téing chi phi (%) —— Giam khéi hrgng ban than (%6)
0.000 S 0000 2
TH1 TH2 TH3 TH4 THS TH6 E . B B . e e L
TRUGNG HOP Hinh 3.2: So sanh cac phuong an theo phan tram tiét kiém chi phi

E==1Khéi lwong ban mat cau —— Gia thanh vit liéu (triéu VND)

Hinh 3.1: So sanh céc phuong an trén phuong dién gia thanh
va khéi luong
Hinh 3.1 va Hinh 3.2 cho thdy néu chi tinh chi phi san
xudt hay chi phi mua nguyén liéu, so véi phuong én bé tong
c6t thép thong thudng, ban bé tong thudng cét thanh
GFRP sé tdng 1.051.003 VND, tuong duang véi 42% chi phi
mua nguyén vat liéu. Viéc thay thé cét thép bang c6t GFRP
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va gidm khéi luong ban than

Khi thay thé c6t thép thuong bang cét GFRP, chi phi
tang thém tir 14% dén 42%, trong khi trong lugng giam
xudng ti 2% dén 8%. Bén canh dé, néu thay thé bé tong
thudng bang bé tdng nhe, chi phi tang thém 29% dén 53%,
trong khi trong lugng giam xudng ti 23% dén 31%.

M6 phong tng xU clia két cdu dam trén phan mém tinh
toan phan tdr hitu han (Midas FEA). Két qua c6 dugc nhu
trén Hinh 3.3.
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Hinh 3.3: Biéu dé quan hé giifa t3i trong va chuyén vi

Xét két qua tinh toan, khi tlr ti téc dung tai trong dén 40
kN thi hau hét chuyén vi cGia cd 6 dam thi nghiém déu chua cé
su' khéc biét qua 16n va déu nam trong gia tri 0,1 mm. Trudng
hop 1 (BT thuong & CT thuong) va truong hgp 4 (BT nhe &
CT thudng) cho thay, ti khi bat dau gia tai dén lac két thuc
gia tai (200 kN) dam khéng xuét hién vét ndt va van co kha
nang chiu tai tot, tuy nhién d6 vong lai tdng déu va c6 khac
biét r6 rét gilia hai trudng hgp. Cu thé, tai cdc mdc tai trong
80 kN, 120 kN, 160 kN va 200 kN, d6 vong giam lan luot 32,6%,
39,3%, 42,1% va 43,7. Diéu nay déng nghia vdi viéc bé tong
nhe c6 anh huéng I6n trong viéc lam giam dé vong ctia dam.

Xét két qua tinh toan trudng hop 2 (BT thudng & CT
thuong + GFRP) va trudng hop 5 (BT nhe & CT thuong +
GFRP) cho thay, trong giai doan dau d6 vong ctia dam tiép
tuc tang téi khi tai trong dat 120 kN thi bat dau xuat hién vét
nut. Tuy nhién, ban mat cau van tiép tuc chiu tai tot sau khi
gia tai I6n hon 200 kN. Nguyén nhan vi ban mat cau sirdung
c6t thép hon hop vai 6t GFRP gilip tang d6 bén va giam
d6 vong cuta két cau. So vai truong hgp 1 (BT thudng & CT
thuong), dé vong tai cac moc tai trong 80 kN, 120 kN, 160
kN va 200 kN, lan lugt giam 8%, 18%, 27% va 35%. Do do,
két cau van lam viéc binh thudng trong trudng hop qua tai.

Xét két qua mé phong truong hgp 3 (BT thudng & cot
GFRP) va trudng hop 6 (BT nhe & c6t GFRP) cho thdy, két
cdu st dung bé tong nhe va c6t GFRP gilp tang dé bén clia
két cdu. Kha nang chiu tai cta trudng hgp nay trong giai
doan dau kém hon ban mat cau bé tong cét thép thusng
va tot hon bé téng nhe cét thép thudng. Tuy nhién, trong
sudt qua trinh gia tai, chuyén vi clia két cau khong thay déi
nhiéu qua cac budc tai. Tai cac moc tai trong 80 kN, 120 kN,
160 kN va 200 kN, d6 vong giam lan luct 16%, 35%, 48% va
57% so v&i trudng hop 1 (BT thudng & CT thudng).

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Viéc stt dung ban bé tong nhe két hop c6t thép hoac c6t
GFRP thay thé cho ban bé tong cot thép truyén théng dugc
xem la gidi phap hiéu qua ca vé kinh t€ lan moi trudng. Gidi
phap nay phu hop véi chuang trinh quéc gia vé nghién cdu
va phat trién vat liéu mdi, huéng tdi cac két cau téi uu giap
nang cao cudng dé va dé bén cho hé théng cau dudng tai
Viét Nam. Trong nghién ctiu nay, phuong an st dung ban bé
téng nhe két hop cot thép hoac cot GFRP da dugc dé xuat va
kiém chiing théng qua cac phan tich va mé phéng s6 hoc. Két
qua chiing minh r6 tiém nang thay thé ctia ban bé toéng nhe
c6t thép/GFRP d6i véi bé tdng cot thép truyén thong. Trong
tuong lai, nhém nghién cuu sé thuc hién cac thir nghiém thuc
t& dé xac nhan két qud mé phdng, bao gém ca kiém tra tinh

ss 12002440 KHOA HOG CONG NGHE

hoc va dong hoc. Bac biét, phan tich dong hoc sé dugc mé
rong t mo hinh nhip cau sang toan bé cau, nham danh gia
day du tac déng ctia phuong tién giao thong lén két cau cau.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Bo Gido
duc va Dao tao trong Dé tai ma s6 B2024-GHA-04.
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Nghién ctu danh gid

Su suy giam cuong do cia mat duong cing san bay
thdng qua gid tri chi s6 phan cdp mat duong PCR

B ThS. NCS. NGO VAN QUAN™; ThS. NCS. NGO VAN TINH
Hoc vién Hang khéng Viét Nam

B GS.TS.PHAM HUY KHANG; PGS. TS. NGUYEN TRONG HIEP

Trudng BPai hoc Giao théng van tai
Email: “quannv@vaa.edu.vn

TOM TAT: Bai bao nghién clu cac budc danh gia
su suy gidm cuong do clda mat dudng cing san
bay théng qua chi s phan cdp mat duong PCR
(Pavement Classification Rating) theo hudng dan
va khuyén céo clia Té chuc Hang khéng dan dung
Quéc té (ICAQ). Trén co s& ap dung phan mém
FAARFIELD (FAA Rigid and Flexible Iterative Elastic
Layer Design) trong viéc xac dinh PCR cho két cau
mat duong (KCMD) cing san bay, bai bao trinh bay
cac budc danh gid su suy gidm cuong dé cda mat
dudng cung san bay trong diéu kién & Viét Nam.

TU KHOA: Moéng, méng dudi, nén duong, mat
dudng san bay, chi sé phan cap mat dudng (PCR).

ABSTRACT: This paper presents the studies the
steps to evaluate the strength reduction of airport
rigid pavement through pavement classification
rating (PCR) according to the instructions and
recommmendations of the International Civil Aviation
Organization (ICAQO). Based on the application
of FAARFIELD software (FAA Rigid and Flexible
Iterative Elastic Layer Design) in determining PCR
for airport rigid pavement structures, the article
illustrates how to evaluate the strength reduction of
airport rigid pavement under conditions in Vietham.

KEYWORDS: Base, subbase, subgrade, airport
pavement, pavement classification rating (PCR).

1. DAT VAN BE

Theo Quyét dinh s6 1006/QP-CHK ngay 12/5/2023 cla
Cuc Hang khong Viét Nam vé viéc ban hanh tai liéu huéng
dan cac ndi dung lién quan dén thiét ké, khai thac, bao dam
an toan khai thac tai san bay (ban tu chinh lan 3) va trong
du thdo mai nhat ctia Thong tu quy dinh vé thiét k&, khai
thac, d@m bao an toan khai thac san bay sap dugc ban hanh
thi tU ngay 28/11/2024, viéc danh gia suc chiu tai cia mat
dudng san bay tai cac cdng hang khong, san bay (CHK, SB)
& Viét Nam dugc danh gia théng qua chi s6 phan cdp mat
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dudng PCR theo phuong phap chi sé phan cap tau bay - chi
s6 phan cap mat dudng (ACR-PCR) [1].

Hién nay, trén thé gidi c6 mot s6 phan mém cé thé xac
dinh chi s6 phan cap mat dudng PCR, trong d6 phan mém
FAARFIELD cuia Cuc Hang khong Lién bang My da dugc gidi
thiéu va ap dung véi cac két qua danh gia cé do tin cay va
dugc ICAO khuyén cédo st dung, tham chi két hgp v6i mot
s6 phan mém da dugc ICAO gidi thiéu trong viéc nghién
culu, danh gia suc chju tai cila mat duong san bay [2].

Trdi qua qua trinh khai thac, tdc dung cua tai trong tau
bay lén KCMD tai cac CHK, SB ngay cang tang vé do 16n va
tan sudt; cuing vai anh hudng clia cac ché dé thay nhiét bat
lgi tédc ddng dén mat dudng va nén méng mat dudng cliing
san bay, dan dén suy giam cudng do, gidm kha nang chiu
tai va han ché kha nang lam viéc clla mat dudng ciing san
bay va nén méng mat dudng cuing san bay, tir d6 tiém an
nhiing nguy cc gdy mat an toan hang khong [3]; doi hoi
can thiét cé cac nghién ctu, danh gia vé suc chiu tai cta
mat dudng cliing san bay, théng qua chi s6 phan cap mat
dudng PCR.

2. CHi SO PHAN CAP MAT DUGNG PCR

Chi s6 phan cap mat dudng PCR |a s6 biéu thi kha nang
chiu lyc ctia mat dudng, dugc xac dinh theo phuong phéap
chi s6 phan cap cla tau bay - chi sé phan cap mat dudng
san bay (ACR-PCR). PCR dugc thé hién bang cac thong sé va
thong qua céc ma sau day [1]:

- Chi s6 phan cdp mat dudng (PCR);

- Loai mat dudng san bay theo phuong phap ACR-PCR:
Véi mat duong ciing (ma la R), véi mat dudng mém (mala F).

- Cap chiu luc ctia nén: Cudng dé cao (ma la A), cudng
d6 trung binh (ma la B), cudng dé thap (ma la C), cudng do
rat thap (mala D).

- Cap ap suat banh 16n nhat cho phép: Cao (ma la W),
trung binh (ma la X), thap (ma la Y), rat thap (ma la 2).

- Phuong phép danh gia: Banh gia ky thuat (ma la T),
danh gid st dung kinh nghiém tau bay khai thac (ma la U).

Theo quy dinh, tau bay c6 ACR bang hodc nho hon PCR
dugc cong béd dugc phép hoat dong khéng han ché trén
KCMD san bay vdi tai trong t6i da va gidi han ap suat banh
dugc cong bo. Trong trudng hgp tau bay c6 chi s6 ACR I6n
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hon PCR cong b clia mat dudng c6 thé phai tinh toan gidm
tdi trong khai thac va tuan thi cac quy dinh hién hanh [1].

3. XAC PINH CHi SO PHAN CAP MAT DUONG PCR
BANG PHAN MEM FAARFIELD

Chuong trinh phan mém FAARFIELD (Hinh 3.1) chia
mot thu vién nodi bo vé tau bay, dua trén thong tin tau bay
dugc cung cap truc ti€ép bdi cadc nha san xuat tau bay hodc
ldy tur s tay hudng dan st dung tau bay. Cac dac diém mac
dinh clia tau bay trong thu vién thé hién cac diéu kién tiéu
chuén cda ICAO dé tinh toan chi s6 phan cap tau bay.

Trong FAARFIELD ciling c6 thu vién KCMP theo cac
dang khac nhau, véi d6 day céac I6p, mé-dun dan hoi clia
tung 16p mdng trén, mong dudi, nén dat véi day da chi sé
suic chiu tai CBR (California Bearing Ratio), hé s6 nén k..., tao
thuan Igi cho ngudi dung trong xt ly sé liéu.
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Hinh 3.1: Giao dién phdn mém FAARFIELD xdc dinh PCR

Trong qua trinh tinh toan, FAARFIELD ciing yéu cau
thong tin vé doi tau bay khai thac, tan suat hoat dong hay
luu lugng tau bay khai thac va t6c d6 tang trudng hang
nam du kién. Cudi ciing phai dua ra tudi tho thiét ké ctia du
an, diéu nay thudng dugc thiét 1ap & miic 20 nédm. Dua trén
cac dit liéu c6 dugc va mo-dun dan hoi clia cac I6p két cau
“nén méng - mat dudng’, chuang trinh sé tinh toadn dugc
chi s6 phan cap mat dudng PCR [2].

4. CAC BUGC PANH GIA SU SUY GIAM CUGNG PO
CUA MAT DPUONG CUNG SAN BAY THONG QUA CHi SO
PHAN CAP MAT BPUONG PCR

4.1. Buéc 1: Xac dinh chi sé phan cip mat dudng
PCR ban dau ctia KCMP

Trong pham vi bai bdo st dung phuong phap danh
gia ky thuat (T) dé xac dinh chi s6 phan cdp mat dudng
PCR &p dung cho KCMPD cling san bay st dung phan mém
FAARFIELD 2.1.1 d€ xac dinh PCR cho mat dudng cling san
bay, cu thé nhu sau [2]:

- Xac dinh cac loai tau bay khai thac va luu lugng hang
nam cua ting loai tau bay tac dong Ién KCMD trong suot
thai ky khai thac.

- Xac dinh mé-dun dan hoi cdia nén dudng. Mé-dun cé
thé dugc xéac dinh tir dir liéu thi nghiém hodc dugc chuyén
déi tur gia tri CBR st dung céng thic E = 1.500 x CBR (d6i
vGi E tinh bang psi).

- Xac dinh d6 day bé tong va cudng dé chiu uén.
Cudng dd chiu uén xac dinh thong qua céac thi nghiém
pha hly hoac udc tinh cudng dd udn tai ché tir ho so thiét
ké hodc méi tuong quan gilta cudng dé uén véi mo-dun
dan hoi E clia bé téng cé thé xac dinh tir cac thir nghiém
HWD, SHWD.

- Xac dinh cac dac tinh khac cia I6p mat duong. Trong
FAARFIELD, méi I6p phia trén 16p nén va bén duéi 16p bé
téng dugc déc trung bai do day va mé-dun dan hoi E. Boi
VvGi cac vat liéu dap ing théng sé ky thuat FAA, FAARFIELD
sé ty dong gan gia tri E hodc cho phép ngudi dung chon gid
tri d6 trong pham vi cho phép.

- Xac dinh hé s6 chuyén déi luu lugng giao théng (P/
TC) cho mat dudng.

- Nhap tat ca thong tin vao FAARFIELD va chay phan
mém xac dinh va danh gia PCR.

Trong ndi dung cutia bai bdo, nhédm tac gid tinh todn chi
s6 PCR &p dung cho mot phan KCMD tai Cang Hang khong
quoc té Van Bon, c6 dudng cat, ha canh la mat duong ciing
nhu Hinh 4.1 [4].

BTXM cét thép M350/45 : - as oL
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Hinh 4.1: Cic Iép KCMP tai Cang Hang khéng quéc té Van Déon [4]

KCMD la: L&p mat bé tong xi mang (BTXM) cot thép
M350/45 day 400 mm, I6p BTXM ngheo M150/25 day 250
mm, |8p cap phoi da dam loai 1 day 200 mm, I1&p dat soi
d6i K=0,98 day 300 mm va Iép nén dat dam chat K=0,95.
Cac thong s6 chi tiét clia tung I6p vat liéu nhu chiéu day,
mo-dun dan héi va cudng dé chiu uén ctia I6p BTXM; chiéu
day va mo-dun dan hoi E cla cac I6p méng; hé s6 nén k va
mo-dun dan héi cia nén dat dugc nhap vao dit liéu KCMD
“Structure” nhu trong Hinh 4.2.

Hinh 4.2: Nh3p théng sé cac I6p KCMD trén FAARFIELD
Cac d liéu vé giao thong hang khéng, khai thac clia
tau bay dugc nhap vao théng sé “Traffic” nhu Hinh 4.3.

Hinh 4.3: Nhap dif liéu tau bay trén FAARFIELD
Thong thudng, viéc ha canh va cat canh chi dp dung
toan bé tai trong cho 1/3 cuéi ctia dudng CHC, ap dung hé
s6 diéu chinh luu lugng giao théng P/TC = 1. Mt dudng
dugc thiét ké c6 tudi tho 20 nam.
TU dé, nhdp day du cac dit liéu vao FAARFIELD, chon
“PCR” tl danh sach chiic nang, nhédp vao “Run’, FAARFIELD
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sé tu déng thuc hién tinh toan PCR. Khi hoan tat, gia tri PCR
dugc tinh toan sé xuat hién trén man hinh “Status” & phia
trén bén phadi (Hinh 4.4). Trong vi du nay, PCR dugc tinh todn
la 1150/R/D/W/T. Luu y rang, FAARFIELD ty dong xac dinh
danh muc I8p nén chinh xac dua trén thudc tinh 16p nén
da nhap. FAARFIELD chon‘W’lam loai ap suat 16p méc dinh
cho méat dudng cuiing, vi giad dinh bé mat bé téng sé chiu
dugc ap suat 16p cao.

@w

P/CRatio

m
388 136585 0308
35 1 0466

2 100 o an 18 361 18 s
16238 300 |0 6000 o o 337 135137 ose2 33 53 139936

1

Hinh 4.4: Chay phan mém FAARFIELD tinh toan gia tri PCR

Cac cot “Dong gop hé s6 pha hay tich lay CDF
(Cumulative Damage Factor)” va “CDF Max cho tau bay” lan
lugt hién thi dong gép CDF cla ting tau bay trong hén hop
& muic bu téi han cho hén hgp giao théng va cho tiing tau
bay. Téng CDF trong vi du nay nhé hon 1,0 (Hinh 4.5), cho
thdy KCMD cling ban dau du kha nang két cdu cho giao
thong st dung.

== Cumulative COF

Xir Iy Vi dy Van Bon ngay 23.08.2024: VAN DON AIRPORT
ot

= BT77-200 ER
- — B747-400
= B747-400 Belly
o 8767-200 ER
= DC8-63/73
o ~— A300-84/C4 Std Bogie
— B737-300
o L " A319-100 std
ottt

Hinh 4.5: Hé sé pha hay tich Iy CDF cho tung loai tau bay

Cudn sang bén phaibang luu lugng truy cap FAARFIELD
sé hién thi cac gia tri ACR dugc tinh toan cuia tau bay dang
st dung & trong lugng van hanh ctia ching (Hinh 4.6).

Save Aircraft Mix to File
Annual Annual Total coF COFMaxfor o . TrePressure PercentGW Tire Contact Tire Contact Tire Contact  ACR Thick (mm) oo
Departures | Growth (%)  Departures | Contributions Airplane (kPa) onGear | Width (mm) | Length (mm) Area(mm) | (©)
1500 o 30000 o o 365 149003 034 321 514 129660 21 7385
1200 o 24,000 o — o 373 119279 0926 316 BES 125749 318 423
6000 o 12000 o o 188 138585 0308 291 266 106,724 25 1292
500 o 10000 002 002 s 137895 0466 66 sss  eres 40 esss
500 o 10000 o 002 351 137895 0.6 365 ses 167,973 o 0w
2000 o 40000 o o 368 131000 0508 35 570 159677 2 7148
1000 o 20000 028 028 412 141343 0918 361 578 163939 508 10425
3000 o 60,000 o o 337 135137 0362 34 54 139936 a4 7654

Hinh 4.6: Gia tri chi s6 phan cap tau bay ACR
cla cdc tau bay st dung

Do day ACR va gia tri ACR mat dudng ciing dugc hién
thi cho ting tau bay déi véi loai nén ctia KCMD. Trong vi du
nay, ACR dugc tinh todn cho B777-200 ER (ACR 1040/R/D)
chua vuot qua PCR tinh toan.

Tu thanh trinh kham pha, chon “PCR Graph” (Biéu dé
PCR). FAARFIELD hién thij biéu dé truc quan cac gia tri ACR
cla cac tau bay trong danh sach (Hinh 4.7). Thanh ngang
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mau den biéu thi gia tri PCR tinh toan.

X 1y Vi dy Van DBn ngay 23.08.2024: VAN DON AIRPORT
[

) vramp

tnmt Departures
= —ra == s

Hinh 4.7: Biéu dé hién thi truc quan cdc gid tri ACR cta cac tau bay

Tuthanh trinh kham phd, chon“Bao cdo PCR". FAARFIELD
hién thi chi tiét vé tinh toan PCR, dudi dang ba bang:

- Két qua Bang 1 (Hinh 4.8): Bdo céo dir liéu giao thong
hang khong dau vao cho tat ca tau bay st dung.

Results Table 1. Input Traffic Data

W Tire Pr
Alrmnuame ﬁ:::‘ 1Nt | percent Gross Weight (::_)'“""e Annual Departure | 20 Years Coverage

1 A300-B4/C4 Std Bogie 165,900 94.00 1,490.03 1,500 8225
2 A39-100std 64,400 92.60 1,192.79 1,200 6,435
3 B737-300 63,503 90.80 1,385.85 6,000 30,892
4 B747-400 397,801 46.60 1,378.95 500 2,859
5 B747-400 Belly 397,801 46.60 1,378.95 500 2,853
6  BI6T-200ER 179,623 90.80 1,310.00 2,000 10,883
7 B777-200ER 298,460 91.80 1,413.43 1,000 4,857
8 DCB63/T3 162,389 9.20 1,351.37 3,000 17,628

Hinh 4.8: Bao cdo df liéu giao thong dau vao
cho t3t c3 tau bay st dung
- Két qua Bang 2 (Hinh 4.9): Cung cap théng tin vé tau
bay quan trong: S6 lan khéi hanh hang nam tuong duaong
clia tau bay quan trong; MAGW tinh toan cta tau bay quan
trong; d6 day ACR clia tau bay quan trong tai MAGW va PCR,
dugc xac dinh la ACR cua tau bay quan trong tai MAGW.

Results Table 2. PCR Value

Afrcraft | Critical aircraft Total equiv. | Max allowable Gross Weight of critical | ACR Thick at max. e
‘ departures aircraft (kg) MGW (mm)

Hinh 4.9: Théng tin vé tau bay quan trong
- Két qua Bang 3 (Hinh 4.10): Liét ké thong tin ACR dugc
tinh toan cho tau bay dang st dung. Néu CDF nhé hon 1,0, cac
gid tri ACR déu nhé hon PCR tinh toan. Néu CDF 16n hon 1,0
thi it nhat mot trong cac tau bay dugc liét ké sé c6 ACR > PCR.

Results Table 3. New Rigid ACR at Indicated Gross Weight and Strength

Gross Welght | o\ ent Gross Welght on Main Gear :;:':I:'e“”'e ACR Thick (mm) (D) | ACR/R/D

1 A300-B4/C4 Std Bogie 165,900 9 1,490.03 a7 7385
2 A319-100 std 64,400 92.6 1,192.79 318 4123
3 B737-300 63,503 9.8 1,385.85 25 4292
4 B747-400 397,801 93.2 1,378.95 460 855.5
5  B767-200ER 179,623 9.8 1,310.00 an 714.8
6  B777-200 ER 298,460 91.8 1,413.43 508 1042.5
7 DC8-63/73 162,389 9.2 1,351.37 434 765.4

Hinh 4.10: Liét ké théng tin ACR duoc tinh todn
cho tau bay dang str dung

- Nhap vao “Save as PDF” (Luu duéi dang PDF) & dau
man hinh sé [uu mét ban sao clia bdo cdo da tao.

4.2, Budc 2: Xac dinh cac chi tiéu, théng sé dac trung
ciia KCMP

Viéc danh gia trang thai lam viéc cila mat duong cing
san bay, nén méng mat dudng ciing san bay sau qua trinh
khai thac la yéu cau cuc ky quan trong. Théng thudng, cac
chi tiéu va thong sé dac trung ctia KCMB can xac dinh nhu
cac chi tiéu ca ly vé do chat, d6 réng, dd &m, hé s6 nén cla
dat, tinh thdm nudc hodc hé s6 tham thau, thanh phan hat, su
hién dién ctia vat liéu c6 kha nang truong nd, bé day thuc cla
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cac I6p; cac théng so6 dac trung vat liéu nhu mé-dun dan hoi
E clia céc I&p KCMD va nén méng, hé sé nén k hodc CBR... [3].

Hién nay, c6 thé dung hai phuang phéap phé bién dé
xac dinh 1a phuong phap pha hlay bang cach khoan lay
mau hodc phuong phap dung thiét bi phan héi rung déng
bang HWD, SHWD. Céc dac tinh co ly ctia vat liéu, bao gém
ca dat nén dudng, thu dugc tir cac két qua thi nghiém mau
hay cac dac trung vat liéu KCMD nhan dugc bang viéc xt ly
va phan tich di liéu thé6 HWD, SHWD dugc st dung trong
cac tinh toan chi s6 phan cap mat dudng PCR [3].

4.3. Budc 3: Danh gia su suy giam cuéng do ctia mat
dudng ciing san bay théng qua tri sé PCR

Tr& lai vi du xem xét, danh gia su suy gidm cuong dé cla
KCMBD tai Cang Hang khong quéc té Van Dén, véi thong so
clia cac I16p KCMD, luu lugng giao thong hang khong, hé s6
diéu chinh luu lugng giao théng, tudi tho thiét ké, gid tri chi
s6 phan cdp mat dudng PCR dugc tinh toan trong diéu kién
ban dau la 1.150/R/D/W/T nhu Hinh 4.11.

Hinh 4.11: PCR tai Cang Hang khéng quéc té€ Van Dén,
Ung véi nén dat c6 € = 50 MPa

Sau thai gian khai thac, dudi tdc dong cua tai trong tau
bay va cac ché do thiy nhiét bat loi, mat dudng ciing va nén
mong mat dudng cling san bay déu bi hu hong va suy gidm
chatluong. Strdung phuong phéap ap dung trong Budc 2 (Muc
4.2) sé xac dinh cac chi tiéu, thong sé dac trung ctia KCMD,
tU d6 sé dua dt liéu vao dé chay phan mém FAARFIELD, tinh
toan dugc gia tri PCR mdi, tai thoi diém xem xét, danh gia.

Tai Cang Hang khong quéc té Van Don, trai qua qua
trinh van hanh va khai thac, gia dinh 16p bé mat BTXM c6t
thép M350/45 day 400 mm va I6p BTXM nghéo M150/25
day 250 mm gilt nguyén dac tinh va cudng d6 ban dau, 16p
cap phoi da dam loai 1 day 200 mm bi suy gidam cudng dé,
¢6 mo-dun dan héi chi con E = 200 Mpa, I6p dat soi doi
K>0,98 day 300 mm bi suy gidm cudng do cé gia tri mo-
dun dan héi chi con E = 100 Mpa va Iép nén dat dam chat
K>0,95 bi suy giam cudng do véi mo-dun clia nén chi con
13 E = 25 MPa. Khi d6, nhap cac di liéu KCMD tai thai diém
xem xét, danh gia, chay phan mém FAARFIELD nhan dugc
gia tri PCR dugc cong bé 1a PCR = 840/R/D/W/T (Hinh 4.12).

structure

Hinh 4.12: PCR tai Cang Hang khéng quéc té VVan Pén
khi nén méng cda KCMP bj suy gidm cuéng do
T d6 c6 thé nhan thdy, su suy gidm clia nén mong mat
duong cling san bay tai Cang Hang khéng quéc té Van Bon
nhat dinh sé lam gidm di kha nang chiu luc clia toan bo
KCMB, xét vé gia tri tri s6 PCR trong trudng hap cu thé nay,

khi cac I6p nén mong mét dudng cling san bay bi suy gidam
cudng d9, thi gia tri PCR cong b6 chi bang 73% so vai gia
tri PCR cdng b6 & giai doan ban dau (PCR=840 tai thdi diém
déanh gié so vaGi PCR = 1.150 clia thdi diém ban dau).

So sanh céc gia tri chi s6 phan cdp tau bay ACR clia céc
tau bay dang st dung trong két qua & Bang 3 trong hinh Hinh
4.10 & trén, nhan thdy lic nay ACR clia tau bay B747-400 (ACR
=855) va ACR clia tau bay B777-200 ER (ACR = 1.040), déu I6n
hon véi PCR tinh toan khi nén mong mat dudng ciing san bay
tai Cang Hang khong quéc té Van Bon bi suy giam cudng dé
(PCR=840). Diéu nay doi hoi phai luu y hon trong qua trinh khai
thac tai CHK, SB. Khi ACR ctia tau bay vugt qua PCR tinh toén thi
can phai han ché trong lugng van hanh ctia tau bay khai théac.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

C6 thé 4p dung phdn mém FAAFIELD dé danh gia su
suy giam cudng dé clia mat dudng cing san bay trong diéu
kién Viét Nam thong qua tri s6 PCR. Tu cac gid tri chi s6 PCR
ban dau va PCR thu dugc tai thai diém khi nén méng mat
dudng cuing san bay da bi suy giam cudng do, cling nhu so
sanh céc gia tri ACR cla tau bay véi PCR tinh todn cia mat
dudng cling san bay tai thoi diém danh gi, c6 thé duara
cac khuyén nghi vé tinh trang mat duong, luu lugng khai
thac tai CHK, SB trong céc giai doan tiép theo, lam co s& dua
ra bién phap khac phuc cho KCMP bang cach tang cudng
I6p phu, thiét ké két cau mai hodc toi uu hda cac phuong én
bao tri, cai tao nén mdéng va mat dudng cling san bay.

Trong diéu kién & Viét Nam, khi danh gia suc chiu tai ctia
mat dudng cling san bay théng qua chi sé PCR thay thé chi s6
PCN (Pavement Classification Number) trudc day, can cé thém
nghién ctu dé viéc thay déi phuang phap danh gia dugc hiéu
qua, phu hgp véi tinh hinh thuc té ctia cac chi tiéu, thong s6 dac
trung cac I6p vat liéu cia KCMD trong diéu kién tai Viét Nam.
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Xac dinh cac théng s6 md hinh hda tng x( kéo tut
cua soi hop kim nhd hinh ra khoi vita xi mang

B TS.HO VINH HA; TS. H6 XUAN BA®
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
Email: “bahx_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Soi hop kim nhé hinh dugc st dung gan
day dé tron vao bé téng nham cai thién tinh chat
co hoc cla vat liéu. Tuy nhién, tfrong qua trinh chiju
tai, d&c biét dudi tai frong uén va kéo, soi thudng
dé dang bi tut ra khéi ma tran vira xi mang. Vi thé,
nghién ctu Ung x kéo tut cla soi SMA 13 can thiét.
Hién nay, mac du cé mét sé thi nghiém nghién clu
vé van dé nay, diéu kién thi nghiém con han ché,
déng thoi khé c6 thé xac dinh chinh xac Ung suét
kéo tut déi véi truong hop soi céd hinh dang bat
thuong. Trong khi dé, xu hudng la nén tao sgi hinh
dang bat thuong dé ting cuong suc khang tut. Vi
vay, viéc xay dung md hinh phan t& hau han (FE)
cho thi nghiém kéo tut 1a can thiét. Trong bai bio
nay, cac tac gid xay dung md hinh FE vdi cac théng
s6 dau vao dua trén cau hinh cuta thi nghiém va tinh
chat vat liéu, vi du nhu tinh chat siéu dan héi clda
vat liéu va pha hoai déo clia vta xi mang, tu doé xac
dinh cac théng s6 cho mé hinh bé mat, cing nhu
gia tri cla hé s& ma sat va hé sé co ngét. Bai bio
c6 y nghta cho nhitng nghién clu tiép theo vé méd
phong Ung xu kéo tut.

TU KHOA: Bé t6ng soi, Ung xi kéo tut, soi SMA,
méd hinh phan t& hu han.

ABSTRACT: Shape memory alloy (SMA) fibers
have recently been incorporated info concrete
to enhance its mechanical properties. However,
during loading, especially under bending and
tensile stresses, the fibers often tend to pull out
from the cementitious matrix. Therefore, studying
the pullout behavior of SMA fibers is crucial.
Although some experimental research has been
conducted on this issue, experimental conditions
are offen limited and accurately determining
pullout stresses is challenging, particularly for fibers
with irregular shapes. As the trend moves toward
designing irregularly shaped fibers to improve bond
resistance, developing a finite element (FE) model
for pullout experiments becomes essential. In this
paper, the authors propose an FE model with input
parameters based on experimental configurations
and material properties, such as the superelastic
properties of SE-SMA fiber and the plastic damage
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characteristics of the cement matrix. From this
model, the study determines parameters for the
surface interaction, as well as friction and shrinkage
coefficients. This paper provides valuable insights
for future studies on simulating pullout behavior.

KEYWORDS: Fiber-reinforced concrete, pullout
behavior, SMA fiber, finite element model.

1.DAT VAN DE

Dé cai thién cudng do kéo, udn, va dap clia bé tong, cac
loai c6t soi kim loai va hop kim da dugc nghién ctiu va st
dung dé tron vao trong bé téng [1, 2]. Tuy nhién, trong qua
trinh chiu luc, sgi thudng dé bi tut ra khoi ma tran vita bé
téng. Do do, viéc nghién clu vé ting xU kéo tut la can thiét
dé phat trién cac loai sgi c6 kha nang lién két t6t véi vira bé
téng, nham hé trg chiu luc cuing véi bé tong. Gan day, mot
loai sgi hgp kim méi - sgi SMA - da dugc nghién cdu va ché
tao véi nhiing dac tinh ca ly tuong tu sgi thép. Sgi SMA c6
cac tinh chat uu viét nhu d6 cling 16n va cudng d6 chiu kéo
cao, dé dang tao hinh dang sgi va c6 tinh ndng co ly t6t, kho
bi dut trong qua trinh kéo hodc uén. Ngoai ra, sgi SMA con
khé bi ri sét va c6 tinh chat siéu dan hoéi véi bién dang dan
héi cé thé [én dén 8% [3, 4].

DPé thuc hién nghién cdiu hanh vi kéo tut sgi, cac thi
nghiém kéo tut truc tiép dugc tién hanh véi mét dau soi
dugc kep vao dau kep clia may thi nghiém kéo, trong khi
mau bé téng con lai sé dugc gilr chat. Ung suat kéo sai duoc
xac dinh bang cach chia luc kéo tac dung Ién sgi cho dién
tich mat cat ngang cuda sgi, tir dé tinh dugc gia tri Ung suat
trung binh cho toan bé mét cat. Tuy nhién, déi véi cac sgi
nghiéng hoac sgi ¢ hinh dang bat thudng nhu lugn séng,
x0dn hay neo, su phan bé (ng suat trén mat cat ngang
khéng déng déu. Mot s6 phan cda sgi c6 thé chiu tng suat
trung binh cao hon va c6 kha nang chdy déo trong qua
trinh kéo. Hon niia, Ung suat kéo soi dugc do & phan sgi tu
do, khéng bi bao quanh bdi vita hodc ma tran bé téng, do
do6 khong phan dnh chinh xac sitic khang tut clia sgi. Viéc
do ting sudt kéo soi tai phan sgi ndm trong ma tran bé téng
bang phuong phép thuc nghiém gap nhiéu kho khan va
chi phi cao. Vi ly do nay, viéc phat trién mdt mé hinh phan
t& hitu han (FE) la can thiét.

Bai bdo nay xay dung mé hinh FE kéo tut dua trén mot
thi nghiém gan day ctia Choi va cong su [5], vdi cac thong
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sO clia sgi SMA, vira xi mang va cau hinh thi nghiém. Sau dé,
phan mém ABAQUS (R2019X, Dassault Systemes Simulia)
dugc st dung dé mo phoéng thi nghiém, két hop cac yéu té
nhu diéu kién bién, kich thuéc lugi, mé hinh vat liéu, bé mat
tiép xuc va hiéu ting co ngot bé tong.

2. CAU HINH VA KET QUA THi NGHIEM KEO TUT

Mau thi nghiém dugc ché tao bang via xi mang cé
cudng d6 chiu nén 50 MPa. Mau c6 hinh dang véi mot dau
phinh to dé dé dang kep chit, dau con lai c6 mét sgi SMA dai
30 mm, dudng kinh 1 mm dugc nhdng vao 15 mm trong mau
xi mang thi nghiém. Sgi SMA 1a loai sgi hgp kim NiTi siéu dan
hoi (SE-SMA), véi kha nang bién dang phuc héi [én dén 8%.
Hinh dang mau va cau hinh thi nghiém dugc trinh bay trong
Hinh 2.1. Dau dudi ctia mau dugc kep bang gia da, trong khi
soi dugc kéo ra bang b truyén dong. Luc tac dung dugc do
bang cdm bién luc nam & hé théng phia trén. D6 dich chuyén
clia sgi 1a d6 dich chuyén clia b6 truyén dong va dugc ghi
nhan bdi may tinh. D6 dich chuyén dugc &p dung trong qua
trinh tht nghiém, véi téc do kéo rala 1,0 mm/phdt [5].

BO truyén dong

Soi SE-SMA

Mau thi nghiém

B kep

Hinh 2.1: Hinh dang cta mau thi nghiém kéo tut
va cdu hinh I3p dat thi nghiém kéo tut
Pudng cong Ung suat kéo tut - d6 truot clia ba mau thi
nghiém va gid tri trung binh clia chiing dugc thé hién & Hinh
2.2.  day, ting suat kéo tut dugc xac dinh bang cach chia luc
kéo tut cho dién tich mat cit ngang cla sgi. Ung suat kéo
tang nhanh va dat cuc dai 68 MPa tai T mm, sau do sgi bi
tach ra khoi ma tran vita va tut ra, khién ting suat giam dan.
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Hinh 2.2: Biéu dé umg suat kéo tut - dé truot thi nghiém
kéo tut soi SE-SMA

3. MO HINH PHAN TU HO'U HAN CHO THi NGHIEM
KEO TUT

Trong nghién ctu nay, phan mém phan ti hiu han
ABAQUS R2019X (Dassault Systemes Simulia) da dugc s
dung dé mé phéng thi nghiém kéo tut. M6 hinh phan ti
hitu han bao gém ma tran viia va soi SE-SMA thdng don. Ma
tran vira va sgi SE-SMA dugc dinh nghia la céc phan ti khoi
8 nut (C3D8R). Soi SE-SMA dugc mo hinh hoa véi chiéu dai
15 mm, trong d6 mot niia chiéu dai dugc nhdng trong ma
tran vita. D€ don gidn héa qua trinh phan tich, ma tran viia
dugc md hinh héa dusi dang hinh tru c6 dudng kinh 16n
hon 5 lan so véi dudng kinh clia sgi, nham dam bao riang
ma tran vira xi mang khong bi pha hoai tach doc khi kéo tut
sgi ra. Mat trén cla sgi SE-SMA dugc ap dung mét tai trong
chuyén vi 15 mm vdi t6c do kéo ra 1,0 mm/phat. Mat dudi
clia mau thi nghiém dugc dat diéu kién bién véi chuyén vi
bang khéng theo huéng kéo ra. Minh hoa chi tiét vé mo
hinh phan ti hitu han dugc trinh bay trong Hinh 3.1.

Hinh 3.1: Mé hinh FE cda thi nghiém kéo tut

D3i véi mé hinh vat liéu, vita xi mang dugc mé hinh pha
hoai déo (CDP) dugc st dung xét tGi pha hoai do nén va kéo
cla vita xi mang. Cac gid tri thong s6 ctia mo hinh CDP dugc
tham khdo theo cac nghién ctiu trudc day, véi mo-dun dan
héi cta vat liéu (E. = 4700)/f; = 470050 = 33,234 MPa) va cac hé
s6 bao gom: Goc gian nd (P = 30°), do léch tam (e = 0,1),
ti s6 cuong do nén (£, /f' = 1,16), ti 1é (ng suat kéo/nén
(K. = 0,667) va ti s6 nhét 0,01 [6, 7]. Dudng cong ting suat -
bién dang nén clia vita xi mang dugc thé hién & Hinh 3.2ava
tham s6 pha hoai nén (d ) dugc dua vao mé hinh dua trén
codng thic (1). Tuong ty, dudng cong Ung suét - bién dang
kéo clia vita xi mang thé hién & Hinh 3.2b va tham s6 pha
hoai kéo dua vao mé hinh dugc lay theo cong thic (2) [8].

d.=1-2
g 7 (M
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Hinh 3.2: Biéu d6 ng suét nén va ung suat kéo
cua mau vua Xi mang
Soi SE-SMA dugc mé hinh véi tinh chét siéu dan héi
trong ABAQUS, véi cac thong s6 dugc tém tat trong Bdng
3.1, day la cac diém (ng suat chuyén ddi pha cda vat liéu
dugc xac dinh theo thi nghiém kéo d6i véi sgi SE-SMA trong
nghién cdu truéc day ctia Choi va dong su [5] nhu Hinh 3.3.
Bang 3.1. Cic théng sé vat liéu cua soi SE-SMA

Elastic Poisson’s e oAS oA oS
modulus . g 2 e E F
(MPa) ratio (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)

42,700 0,33 0,065 | 470 550 250 200

600 GAS=550 MPa
550 4

AT 70 MPa
s00] 0 =470 MPa

450
—
& 400
g 350
o
0
2 300
bS]
2 250 4
2200
D

150 A <

T30V B =350 MM
wod ] °F 200 MPa S

50 ——Thi nghiém cudng do kéo cua soi SE-SMA]

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

Bién dang (%)

Hinh 3.3: Biéu dé umg suét kéo cta soi SE-SMA
Vvéi tinh ch&t siéu dan héi

4.THONG SO MO HINH FE

Theo cac nghién clu trudc day, ung xUi kéo tut cla soi
thdng bao gém hai giai doan: Giai doan dau tién sgi dinh bam
héa hoc véi ma tran vita xi mang, giai doan hai ngay sau khi
soi bi bong tach ra khoi bé mat vita thi sgi ma sat va tut dan
ra khoi vira. Giai doan dau tién dugc miéu ta bang mé hinh
dinh bédm v&i cac thong s6é dé cing bé mat (K), cudng do cat
(t?), do trugt tuong Uing tai cudng dé cét (5°) va hé s6 mi clia
mo hinh bé mét (a). 3 day, do truot tuong Ung tai cudng do
cat (6°) ldy tur dudng cong (ing suat kéo tut - thi nghiém vi
8° =1 mm va hé s6 ma cla mé hinh bé mat (a) dugc tham
khdo & cac nghién ctu trudc day véia =6 [9].
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Sau qua trinh phan tich so bg, hai nhém gid tri cta
thédng s6 mé hinh phan ti hiiu han dugc dé xuat dé chi
ra pham vi cac thong sé nhu trong Bang 4.1. G nhém 1 gia
tri dé ciing bé mat K dugc xac dinh sao cho d6 déc dusng
cong trong giai doan dinh bdam hda hoc cdia mé hinh FE
gan nhat véi dé déc dudng cong thi nghiém do ting suat
kéo tut tang dén cuc dai & 68 MPa tai 1 mm tao nén. Theo
Hinh 4.1, gia tri K= 5 sé cho dudng doc di qua véi dinh ting
suat kéo tut cuc dai, do d6 K = 5 dugc chon dé xac dinh cac
thong s6 tiép theo 8 nhém 2. Trong nhém 2, gia tri cudng
d6 cat (t°) dugc xac dinh sao cho dinh dudng cong Uing suét
kéo tut cla mé hinh FE giam khi dat cuc dai gan gia tri thi
nghiém la 68 MPa. Hinh 4.2 thé hién dudng cong Uing suat
kéo tut ciia mé hinh FE v6i cac gid tri t° khac nhau va dudng
cong thi nghiém. Theo d¢, tai (ing sut cat t° = 1,1 MPa thi
Ung suat kéo tut bat dau gidm vai cuc dai tai 68 MPa. Nhu
vay, théng s6 mo hinh dinh bam dugc xac dinh véi K =5
MPa/mm, ti° =1,1 MPa, 6i° =1Tmmvaa=6.

Bang 4.1. Gia tri théng s6'mé hinh

K (MPa/mm) t’ (MpPa) a | §°(mm)
Nhom 1 3,4,5,6,7 - . ]
Nhém 2 5 09,1,11,1,2,1,3 6 1
Théng sé 5 1,1 6 1
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80 -
70 -
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% 304 —o—K=3
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Hinh 4.1: Biéu dé ung suét kéo tut
cta mé hinh véi cac gid tri K va t}
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& giai doan hai, sgi SE-SMA tach khoéi ma tran vita xi
mang va tut dan ra v6i su ma sat bé mat, vi thé sau khi dat
cuc dai, dudng cong ting sudt kéo tut giam dan tron dén khi
sgi bi tut hoan toan khai vita xi mang. Trong giai doan ma
sat nay, théng s6 quan trong ctia mé hinh 1a hé s6 ma sat (u)
gilia soi va vifa xi mang. Hé s6 ma sat dugc xac dinh théng
qua so sanh dudng cong Ung suat kéo tut thi nghiém va
cliamo hinh FE v6i cac gid tri hé s6 ma sat khac nhau. G day,
gia tri hé s6 ma sattur0,1 dén 0,4 dugc dua vao mé hinh dua
theo gia tri tham khado ctia né trong cac nghién cuiu trudc
day. Két qua ti Hinh 4.2 cho thay rdang p = 0,15 la phu hop
nhat; véi trung diém bong tach hoan toan sgi va sai s6 gia
tri trung binh nhé nhat.
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—@— Thi nghi¢m

o
(=]
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1
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1
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1

Ung suat kéo tut (mm)

B truot (mm)
Hinh 4.2: Biéu dé tng suét kéo tut cta mé hinh vdi cac gia tri u

Trong bai bdo nay, hiéu ting co ngét cla vira xi mang
cling dugc xét dén thong qua théng sé hé sé co ngdt ().
Khi co ngot, vira xi mang sé tao ra Uing suat nén trudc xung
quanh sgi, vi thé anh huéng kha I6n dén ting xtr kéo tut cia
sgi. Hinh 4.3 m6 ta cdc dudng cong Uing suat kéo tut ciia mé
hinh khi B tang tir 0,0003 dén 0,0005. M6 hinh da miéu ta
dung tinh chat clia co ngét clia vira xi mang, khi thdng s6 B
tdng thi vita xi mang sé nén chat sgi SE-SMA hon va vi thé
Uing sudt kéo tut cling tang. Dya trén phan tich so sanh, gia
tri B = 0,00035 mang lai su phu hgp nhét gilta dudng cong
cla mo hinh FE va thi nghiém.

70

60 4 t —=— Thi nghi¢ém
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Hinh 4.3: Biéu dé tng suat kéo tut cda mé hinh vdi cac gia tri p

5. KET LUAN VA BE XUAT

Bai bao da phat trién mé hinh FE cho thi nghiém kéo tut
soi SE-SMA ra khoi vita xi mang c6 xét dén nhiéu yéu t6 clia
mo hinh nhu:Tinh chét siéu dan héi clia soi SE-SMA, tinh chat
pha hoai déo clia vifa xi mang, hiéu Ung co ngét clia via xi
mang va xac dinh cac thong s6 bé mat tiép xic ctia mé hinh.
Dua vao cac két qua mo phong, cac théng sé cho mé hinh FE
dugc xac dinh: § giai doan dinh bam, véi K = 5 MPa/mm, t° =
1,1 MPa, 510 =1mm va a=6; & giai doan ma sét, véi hé sé ma
sat u = 0,15.Théng s6 hé sé co ngdt B = 0,00035 cling dugc
xac dinh dé xét dén anh hudng clia co ngé6t déi véi mé hinh.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Truong
Dai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2024-PHII_
CT-008.
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Sat |6 dat da tai mai doc - Su 6n dinh
va chéng x6i mon trong mot gidi phap

B ThS. TRAN DPONG®"; ThS. NGUYEN THU HUYEN
Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi
Email: “dongt@huce.edu.vn

TOM TAT: Trong qud trinh xdy dung nhu cauy,
dudng va co s& ha tAng thudng nham loai bd hoac
gidm thiéu hién tuong dat da truot 18 tai suon mai
déc. Bai bdo dua ra gidi phap viéc tréng cady nham
8n dinh cac mai déc va gidi thiéu cac hé théng tién
fién la két hop gitta ludi lam tu vat liéu téng hop
clng Vi ludi lam tu day thép cé dd bén cao, gilp
I3p d&t hiéu qud.

TU KHOA: Dia ky thuat, da roi, 8n dinh mai déc,
chéng xéi mon, hiéu qud, déi mdi, GEOBRUGG.

ABSTRACT: In the process of building construction
such as bridges, roads and infrastructure frequently
eliminate or minimize existing slopes in loose
rock. This article explains findings with planting
vegetation and the stabilization of such slopes and
introduces novel combined systems of randomly
entangled mesh made of synthetic material
with mesh consisting of high-tensile steel wire,
facilitating efficient installation.

KEYWORDS: Geotechnics, loose rock, securing
slopes, erosion protection, efficiency, innovation,
GEOBRUGG.

1.DAT VAN BE

Trong nhiéu trudng hagp, viéc san gat va lam déc hon
tai cac sudn mai déc hién co la can thiét trong nén dat va
da (Hinh 1.1) khi xay dung va m& réng co sG ha tang nhu
dudng giao thong, dudng sat va cac cdng trinh xay dung.
Thuc hién pht xanh sudn mai déc ¢6 hiéu qua rat quan
trong doi véi viéc 8n dinh bén viing cac sudn déc tu nhién
va khu vuc mai déc sau thi cong.

Sudn mai déc dugc coi ly tudng nhat dugc khi thiét ké
nghiéng moét goc dé khong gay nguy hiém cho su 6n dinh.
Trong trudng hop nay, cac bién phap phu xanh truc tiép cé
tdc dung nhu mét gidi phap gia c6 chéng x6i mon bé mat.
Tuy nhién, néu yéu cau dua ra phai c6 mai déc c6 dd déc
cao hon can tinh toan van dé én dinh bé mat hodc 6n dinh
khu vuc dé xac dinh gidi han géc déc can ¢ clia sudn mai
doc (Hinh 1.2).

Dai vai sudn maéi déc cd bé mat phang, su két hop gilia
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vai dia ky thuat va ludi pht bé mat lam tang hiéu qua én
dinh. Ki€ém chimng tai cac céng trinh thi céng trong 15 nam,
lugi thép cudng do cao két hgp véi neo dat da tré thanh
mét phucng phap én dinh dé déc. Do khd ndng chéng
dam thang cao, chiu dugc luc tadc ddng cta khéi trugt dat
da vao lugi va phan tan luc hiéu qua vao neo dat sau khi
dugc do dac, khao sat ky dia chat khu vuc xay dung.

Hinh 1.1: Mai déc tai trudng thuc tap (Ngudn nh: Geobrugg AG)

Hinh 1.2: Mdi déc c6 géc déc 25 dé, két hop gidia vai dia ki thudt
va ludi thép cudng dé cao
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Dé tang hiéu qua ap dung, ludi hodc vai dia ky thuat lam
tu vat liéu téng hop két hap véi hat gidng khé hodc uét nhu
mét chat trg gitp phat trién thdm thuc vat, chdng dugc san
xudt tai cdc nha may chuyén dung va két hop vdéi luéi thép
cudng dé cao dé tang kha nang 6n dinh cla sudn mai déc
da bi phong héa manh hoac mai doc dat yéu. Céng nghé
nay dua ra nhu mot gidi phap xanh, than thién méi trudng
nhd két hop cac uu diém ludi thép cudng d6 cao dé 6n dinh
sudn mai doc va ludi dia ky thuat dé phd xanh hodc béo vé
d6 déc khoi x6i mon bé mat dat da. Ngoai ra, uu diém néi
bat dugc ké dén la hé théng dugc I3p dat dé dang do dugc
ché tao theo cac mé-dun san pham, su phat trién va kinh
nghiém trong 15 nam nghién cttu cong nghé, thi cong xt ly
6n dinh két hop phi xanh bé mat mai déc.

2. PHU XANH MAI DOC BANG VAT LIEU CHONG XOlI
MON TONG HOP

Két qua to I6n ma tham thuc vat tao ra dé én dinh do
déc trong thaoi gian dai la rat y nghia [1, 2]. Tai sudn ndi da bi
phong héa manh, lién két [6ng |éo thudng bé mét sudn mai
déc thiéu chat dinh duéng [3] do bi mat 16p thd nhuéng
giau hitu co. Duéi céc yéu t6 phong hoa, anh hudng bai
diéu kién khi hau, |6p tham thuc vat da bi loai b, tang kha
nang x6i mon bé mat sudn mai déc.

Nhiém vu dat ra la gidm thiéu hodc kiém soat x6i mon
bé mat. V& van dé nay, viéc phan biét gitta x6i mon sc cap
vGi cdi goi la hiéu tng giot va x6i mon tha cap véi cai goi la
hiéu (ng dong chay (Hinh 2.1) la can thiét dé xem xét kha
nang can c¢6 hai I6p bao vé, I6p dau tién kiém soat nudc
ngam va |&p thi hai kiém soat dat 6n dinh tai cac sudn mai
doc khéng [2].

Giai phap hé trg phd xanh cac sudn mai déc ké trén dugc
thiét ké va ap dung bang két hop gitia kiém soat x6i mon va
vai dia ky thuat [4]. SO dung vai dia ky thuat téng hgp bao
g6ém polypropylene va vai dia ky thuat tu nhién dugc lam tu
céc vat liéu hitu co nhu sgi day hodc sgi dia. Cac san pham
tu nhién hitu ca c6 thé dugc st dung trén cac sudn déc bang
phdng hon. Uu diém 1a chang luu trit mét phan nudc va do
thanh phan cta ching gidi phéng chat dinh duéng, cho
phép cay phat trién. Trong trudng hop d6 déc cao, cac san
pham téng hap cé loi thé. Chung c6 trong lugng thap hon va
chi thay d&i mét chut khi tiép xuc véi nudc. Ngoai ra, tinh bén
clia san pham trong cung mét thai gian st dung dugc dai
hon so véi trudng hop clia cac san pham hiu co.

e s 5% TR

\:J' X8 < 2 = 3 3
Hinh 2.1: X6i mon lIam giam phat trién thuc vat trén bé mat

Hinh 2.2: 6n dinh mai déc bng Iudi thép cudng dé cao,
neo dit va véi dia ki thuat téng hop

3. ON DINH SUGN MAI DOC VGI HE THONG LUGI
THEP CUONG DO CAO

Hé théng 8n dinh sudn mai déc linh hoat dugc thiét
ké két hop gitra lugi thép cudng do6 cao va neo thép, da thi
c6ng réng rai trong thuc té bdo vé sudn mai déc bi mat én
dinh, d6 déc 1én va dugc nghiém thu két qua hiéu qua tai
nhiéu dy an (Hinh 2.2). GiGi han cla giai phap lam cho san
pham gidm hiéu qua lam viéc khi cac két qua khdo sat dia
chét khu vuc bat 8n dinh 1a khéng da di liéu.

Do do, hé théng dugc lap dat khéng phu hop véi dia
chét khu vuc hodc khéng xt ly triét dé cac rai ro c6 thé
xay ra. Diéu nay c6 thé dan dén that bai v6i hau qua tham
khéc do su sup d6 clia vat liéu cling nhu su bat 6n nghiém
trong. Hiéu qua lam viéc théng qua kha nang chiu lyc cla
hé théng va céac yéu t6 riéng lé clia né, bao gém ludi va
neo thép, ludi hoac phu kién, da dugc thiét ké, chiing minh
su 6n dinh théng qua phuong phap mé hinh héa cac kich
thudc tuong Uing hién trang khu vuc khao st [6, 7].

Kich thudc khéi truot gan bé mat dia hinh dugc biéu
dién bgi phan mém chuyén dung Ruvolum® [8]. N6 hiéu
qud cao, dugc ap dung cho tinh khéng én dinh trong
trudng hgp da roi, da I ciing nhu yéu t6 ké dén tinh an
toan nhu géc d6c sudn mai déc, muic dé lién két gilta cac
thanh phan dat da. Co s& dua ra khai niém do dac luc chéng
trugt dat da bang thuc hién nhiéu lan thi nghiém thuc té.
Khai niém kich thudc dugc Riiegger mo ta chi tiét vao nam
2002 va 2004 [6, 1]. N6 thuc hién khao sat vé tinh méat 6n
gitta bé mat sudn mai déc v6i géc déc song song mai déc
(Hinh 3.1) va su bat 6n cuc bo gilta cAc neo dat riéng | (Hinh
3.2), bao goém ap luc nudc ngam, luc dia chan hodc trong
luong don vi cla chinh khéi trugt dé.

E

Hinh 3.1: Bé mat khéng 6n dinh song song véi mai déc
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Hinh 3.2: Su bat 6n cuc bé giira cdc méng don

4. KIEM TRA VAI BIA KY THUAT TONG HOP CHONG
XOI MON TREN MAI DOC

Ndm 2000, cac thi nghiém pha hdy thuc té dau tién
dugc tién hanh tai Thuy Si dé danh gié hiéu qua cla vai dia
ky thuat c6 ba I6p chéng x6i mon khac nhau két hop véi
[uGi thép cudng doé cao trén sudn mai déc.

Céc tiéu chi danh gid dugc Tap doan Geobrugg AG xac
nhan két hgp véi Ingenieurbiiro Riiegger Flum [9]:

- Kha nang phat trién ctia hat giéng udt va kho tét, tao
diéu kién gieo hat trén nén dat tét;

- Thich nghi tét véi dat ngam;

- Khéi lugng thap so vaéi dién tich, ngay ca khi cé nuéc
xam nhap;

- Gidm &p luc nudc ngam bang cach thoéat nudc mat,
giam trong lugng ctia cac khéi trugt;

- Gilf lai dat hitu co, 1a diéu kién dé thdm thuc vat
phat trién;

- Lam xanh bé mat, than thién véi moi trudng.

Trong céc thi nghiém nam 2000, nhiéu tam ludi dia ky
thuat chéng x6i mon khac nhau da duoc lap dat trén mot
khu vuc thtt nghiém & Valais, Thuy Si, dugc két hop cung
lugi thép cudng d6 cao (Hinh 4.1):

- Khu vuc I: Tdm ludi chéng x6i mon ba chiéu, cuc ky
day dac, ba I6p lam bang polypropylen den.

- Khu vuc II: Tam |ugi chéng x6i mon ba chiéu, dang
song lam bang polypropylen den.

- Khu vuc lll: Lugi dia ky thuat phdng hai chiéu lam
bang polypropylen den.

Khu vuc tht nghiém dugc thuc hién phia Tay Nam,
nam trén 16p thd nhuéng nghéo dinh dudng véi nhiing
thay d&i khé &m ré rét. Qua trinh phli xanh dugc thuc
hién bang hat khé. Thanh cong phi xanh tét nhat la nho
st dung ludi chéng x6i mon gon song ba chiéu 6 khu vuc
II. Tai khu vuc lll, thuc hién |3p dat lui chéng x6i mon
phdng hai chiéu giup t6i da kiém soat x6i mon va vat liéu
hat giéng. Déi véi khu vuc |, do su khic xa va héap thu
nhiét bsi mau den cla ludi chong xéi mon trong trudng
hop tham day, I6p dat & bé mat sudn mai doc sé nhanh
kho, khién cay kho phat trién. Muc dich cla thi nghiém
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nham kiém tra ap luc nudc ngdm va kha nang thoat nudc
bé mat. Vat liéu trong tam dugc thuc hién la lusi chéng
x6i mon bao gém céac sgi don, day 18 mm, khéi lugng 600
g/m? ty |é khoang |én t&i hon 95%.

Hinh 4.1: Céc thi nghiém danh gid kha ndng chéng x6i mén
cda cac Iudi khac nhau
K&t qua thi nghiém sau mot mua mua, tai cac vi tri chi
dung cac I6p pht uom hat thong thuong (rom, xo dua...)
c6 bé day < 4 mm. Gan nhu toan bo cac hat giong bi loai bo
trong khu vuc sat trugt ma chi gitr lai dugc khoang 10%. O
khu vuc c6 luéi dia ky thuat chéng x6i mon, sudn mai déc
¢ d6 doc tir 30 dén 45° hon 90% dién tich dugc bao phu
bdi mét 16p tham thuc vat. Dua trén cac thi nghiém nay,
vao nam 2004, Geobrugg AG da dua ra thi trudng mét loai
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tham ch6ng x6i mon dudi tén thuong mai Tecmat [10] véi
cac dac diém sau:

- Sgi lugi lam tU polypropylene c6 cdu trdc vong
khong déu;

-Day 18 mm;

- Khéi lugng 600 g/m” trén ty dién tich ludi;

-Ty Ié khoang > 95%;

- Mau xam.

5. Vi DU UNG DUNG LUGI CHONG XOI MON 6N
DPINH SUOGN MAI DOC

5.1.6n dinh mot suon da phong héa & Miraflores,
Panama

Mot sudn déc bi phong héa manh & Miraflores, Panama
[11] && dugc bao vé vao nam 2013 bang Hé théng ludi thép
cudng doé cao Tecco® G65/3 va ludi chong x6i mon Tecmat.
Két hgp gilta hai hé théng luéi thu hiéu qua lam viéc téi
da tai vi tri sudn mai déc c6 bé mat phdng. Nguoc lai, tai vi
tri mai da c6 bé mat chéo trén mai déc lam cho céac thanh
phan clia hé théng nay hoat ddng kém hiéu qua hon. Tham
thuc vat bat dau xuat hién & khu vuc dugc bao vé sau 4
thang thyc hién du an.

5.2. Bao vé mai déc da bi phong héa sau tran 16 dat
& Remscheid, Duc

Sau tran |6 dat, mot suon déc véi da phong héa &
Remscheid, Duc [12] da dugc bao vé bang Hé théng Tecco®
G65/3 va lugi kiém soat x6i mon Tecmat vao nam 2015.
Tham thuc vat phat trién t6t, c6 thé thdy & sudn déc déi
dién. D6 d6c tuong doi déong déu, khé ¢6 dinh tham vao
I6p dat cing dudi long dat, do d6 dan dén su dich chuyén
nhe, anh hudng dén tham kiém soat x6i mon.

5.3. Két luan

Hai vi du cho thdy rang, viéc 4p dung két hop lugi chéng
x6i mon va ludi thép cudng d6 cao co thé dat dugc hiéu
qua Ién. Tuy nhién, cac sudn doc bi phong héa manh, bé
mat dia hinh khéng bang phdng nhu hai vi du trén, c6 thé
thay lugi ch6ng x6i mon khong phai lic nao cling dugc ép
sat bao bé mat dia hinh dé ti€p can duoc I6p thé nhuéng.
Trong khi d6, nudc mat va nudc dudi dat thoat nudc nhanh.
DPE& t6i uu hiéu qua lam viéc can xu ly bé mat dia hinh tét va
dua ra gidi phap bé sung cac neo thép lién két gitia ludi va
nén dat da tai cac vi tri bat loi.

6. KET LUAN VA PINH HUGNG

D6i véi lusi chéng x6i mon hiiu co, phan huay trong
tu nhién la lua chon tét. Tuy nhién, ching bi han ché
trong trudng hop cé sudn déc phc tap. St dung vat liéu
polypropylene gitp gidm thiéu trong lugng cla lugi va gilr
lai chdt hitu co t6t cho phat trién thadm thuc vat sau nay.
Lugi chéng xéi mon nhe hon, c6 mau séc gidm hap thu
nhiét moi trudng va mang lai hiéu Ging phu xanh t6t hon
ngoai viéc it gay chu y hon.

Viéc gia c6 sudn mai déc cling nhu én dinh lugi chéng
x6i mon bang cach két hop véi lugi thép cudng dd cao
giup mé& rong pham vi Uing dung cla ching thong qua
kha nang chiu tai cao hon cta ching. Nh& gia ¢6 bang
lugi thép cudng do cao c6 kha nang chéng dam thang la

180 kN, cac diém bat 8n gan bé mat c6 thé dugc c8 dinh
xudng d6 sau 2 m. Ching dugc xac dinh théng qua phan
mém tinh toan chuyén dung c6 tén Ruvolum. Céc diém
bat 6n toan cuc ciing cé thé dugc ¢é dinh khi dinh c&
tuong xung.

Ngoai ra, tai cac khu vuc c6 dia hinh goc déc thap,
nhdm gidm thiéu gia thanh thi cdng c6 thé st dung cac ludi
ch6ng x6i mon ti cac thanh phan hiu co. Mét giai phap
thay thé la ing dung truc ti€p va gia c6 bang tham dura, day
hodc len té bao. Mét diéu chac chan la: Viéc phu xanh cac
sudn mai déc la mét chu dé rat phic tap va phu thudc vao
rat nhiéu yéu to.
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S& dung xi m3ng va tro bay dé gia c6 nén dat yéu
khu vuc huyén Can Gio, TP. H6 Chi Minh

B TS.TRAN VAN THIEN®; ThS. PHAM KIEN
Trudng Bai hoc Vdn Lang
Email: “thien.tv@vlu.edu.vn

TOM TAT: C6 kha nhidu coéng frinh nghién ctu
dé gidi quyét van dé nén duong khi xay dung tai
cac vung dat yéu, tuy nhién déi vdi vung dac thu
riéng vé diéu kién dia chat - thay van nhu & khu vuc
huyén Can Gio, TP. H6 Chi Minh thi lai chua nhiéu,
dac biét 1a bién phap gia ¢6 hiéu qua va tiét kiem
vat liéu xay dung nén duong.

St dung tro bay tUr nha may nhiét dién thay thé mét
phan xi mang trong gia cd dat yéu dung cho nén
mdng cdng trinh ndi chung va nén dudng 6 16 noi
riéng dem lai rat nhiéu loi ich: Tiét kiém xi mang,
tan dung tro thai t nha may nhiét dién, gidm thiéu
viéc gay 6 nhiém mai truong.

TU KHOA: Tro bay, xi mang, dat yéu, gia cé
nén duong.

ABSTRACT: There are many research projects so
as to solve the problem of roadbed in constructing
at soft ground areas, however, for areas with specific
geological and hydrological conditions like Can
Gio district, Ho Chi Minh city, there are not many,
especially effective reinforcement measures and
saving materials for roadbed construction.

Using fly ash from thermal power plants to partially
replace cement in reinforcing soft ground for
general construction foundations and automobile
roads in particular brings many benefits: Saving
cement, utilizing waste ash from thermal power
plants and minimizing environmental pollution.

KEYWORDS: Fly ash, cement, soft ground, roadbed
reinforcement.

1. DAT VAN DE

& viet Nam, thdi gian gan day, rat nhiéu du an quéc
16, cao téc cling nhu cac tuyén dudng vanh dai va dudng
truc chinh d6 thi dugc xdy dung tir Bac dén Nam. Cac tuyén
dudng di qua cac vung dat khac nhau clia dat nudc, trong
dé phan rat I6n cac dudng di qua cac dong bang cé nén
dudng thudc loai dat yéu. Chinh vi thé, cac nha thiét ké
phai st dung céac bién phap thich hgp dé tang cudng do
clia nén dat nham dap ting yéu cau chiu luc cho dudng doi
vGi nhiing tuyén dudng di qua khu vuc c6 nén dat dac thu
nay. Tuy nhién, cac nghién ctru vé bién phap xt ly dat yéu
dung tro bay lai chua nhiéu. Hon nita, mdi noi do diéu kién
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hinh thanh dat nén khac nhau ma tinh chat dat yéu cling
rat khac nhau. Méi loai dat yéu tai mot viing ddc thi sé can
6 bién phap xt ly khac nhau mdi c6 thé dap ing hiéu qua
cac yéu cau ky thuat cting nhu vé mat kinh té khi xay dung
cong trinh.

Xi mang la vat liéu chinh va phé bién trong nganh Xay
dung cong trinh & nuéc ta cling nhu trén thé gidi. Viéc san
xuat xi mang tlr da voi sé san sinh ra khi CO, lam 6 nhiém
moi trudng va tang hiéu Ung nha kinh cho trai dat. Viéc su
dung tro bay ti nha may nhiét dién thay thé mét phan xi
mang trong gia ¢ dat dung cho nén mdng cong trinh la
mot cong viéc dem lai rat nhiéu lgi ich: Tiét kiém xi mang,
tan dung tro thai tir nha may nhiét dién gay 6 nhiém moi
trudng. Trén thé gidi ciing c6 nhiéu cong trinh nghién cdu
st dung tro bay lam chat phu gia cho bé tong xi mang
cling nhu gia c6 dat nén coéng trinh thay thé mét phan xi
mang rat hiéu qua.

Hién nay & nudc ta c6 nhiéu nha may nhiét dién san
sinh lugng tro bay I16n tir nha may nhiét dién chua dugc x
ly va st dung hét, ching la nguyén nhan gép phan gay ra
6 nhiém mai trudng. Trong khi thanh phéan trong tro bay
¢6 su khac nhau va tinh chat dat yéu & méi khu vyc ciing
¢6 su khac nhau thi viéc xac dinh ty 1& phéi tron dé c6 dugc
cdc chi tiéu co ly dat gia c6 dap ling yéu cau ky thuat khi
xay dung nén dudng cho loai dat yéu cu thé |a rat can thiét.

2. QUA TRINH THUC NGHIEM

2.1. Lva chon t8 hop mau

Thanh phan mau gom: Dt yéu, xi mang va tro bay lan
lugt nhu sau:

Loai mau (M1): Bat yéu (SS) + 7%CM (CM:S5=7:100) +
80%FA (FA:CM=80:100).

Loai mau (M2): Dat yéu (SS) + 10%CM (CM:SS=10:100)
+ 80%FA (FA:CM=80:100).

Loai mau (M3): Bat yéu (SS) + 10%CM(CM:SS=7:100) +
120%FA (FA:CM=120:100).

Loai mau (M4): Dat yéu (SS) +12%CM (CM:S5=12:100)
+ 80%FA (FA:CM=80:100).

Loai mau (X1): Dat yéu (SS) + 10%CM.

Loai mau (X1): Dat yéu (SS) + 12%CM.

2.2. Phuong phap thi nghiém

TCVN 9403:2012 phuc vu cho muc dich thiét ké coc
xi mang - dat - tro bay. Kich thuéc mau hinh try, dxh =
(50x100)mm, dam bao chiéu cao bang 2 lan dudng kinh.

2.3.Thi nghiém nén n& hong

Sau khi ché tao mau va bao dudng véi diéu kién trong



ta (18 - 20°C), cudng d6 nén clia cac mau tai 28 va 90 ngay
cu thé nhu sau:
- D6i véi loai mau M1:
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Hinh 2.1b: Biéu dé dai dién cuong dé nén mau M1 tai 90 ngay
B3ng 2.1. Két qua cudng dé nén trung binh cda nhém méu M1

Mau Thoi gian bao dudng Két qua nén
(ngay dém) (Mpa)
28 0,068
M1 90 0,18

Cudng do6 nén tai 28 ngay la 0,068 MPa, tang rat it so
véi thoi diém 14 ngay. Nhung tai thoi diém 90 ngay thi
cudng dé nén clia mau lai ting dang ké so vai 28 ngay, la
0,18 MPa, tang gan 3 lan thai di€ém 28 ngay. Nhu vay, su
hinh thanh cudng d6 dién tién cham hon.

- D6i véi loai mau M2:

.28

A TN
/

Luc-Force [kN]

A1 82 1.24

J 1.65
Chuyen vi-Displacement [mm]

2.06

Hinh 2.1c: Biéu dé dai dién cuong dé nén mau M2 tai 28 ngay
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Hinh 2.1d: Biéu dé dai dién cuong dé nén mau M2 tai 90 ngay
Bang 2.2. Két qua cudong dé nén trung binh ctia nhém méu M2

Mau Thai gian bdo dudng Két qua nén
(ngay dém) (Mpa)
28 0,151
M2 90 0,291

Cudng do nén tai 90 ngay c6 gid tri 0,291 MPa, gan bang
2 lan cudng d6 nén mau tai 28 ngay. Tuong tu loai mau M1,
qua trinh hinh thanh cudng d6 nén cla loai mau M2 ciing
dién ra cham; trong khoang thai gian tir 28 dén 90 ngay,
cudng doé chiu nén clia mau van tang gan gap 2 lan.

- D6i véi loai mau M3:
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Hinh 2.1e: Biéu dé dai dién cuong dé nén mau M3 tai 28 ngay
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Hinh 2.1f: Biéu db dai dién cuong dé nén mau M3 tai 90 ngay
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Bang 2.3. Két qua cuong dé nén trung binh cda nhém méu M3

Bang 2.4. Két qua cuong dé nén trung binh cda nhém mau M4

Mau Thai gian bdo dudng Két qua nén
(ngay dém) (Mpa)
28 0,167
M3 90 0,289

Tuong ty loai mau M2, cudng do nén tai 90 ngay cd gia
tri 0,289 MPa. Qua trinh hinh thanh cudng dé nén cua loai
mau M3 ciing dién ra cham; cudng dé chiu nén ctia mau
van tang trong khoang thaoi gian tir 28 dén 90 ngay.

Mau M2, loai mau M3 c¢6 cung ti lé gia ¢6 xi mang
[a 10%, con ty |é tro bay I&n hon (FA:CM=120:100 so vdi
FA:CM=80:100), nhung hai loai mau nay cé cuong dé nén
gan nhu nhau, su phat trién cudng doé theo thai gian ciing
tuong tu nhau.

- D6i véi loai mau M4:
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Hinh 2.1g: Biéu dé dai dién cuong dé nén mau M4 tai 28 ngay
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Hinh 2.1h: Biéu dé dai dién cuong dé nén mau M4 tai 90 ngay

b,

Mau Thai gian bdo dudng Két qua nén
(ngay dém) (Mpa)
28 0,31
M4 90 0,577

Cudng doé chju nén cla loai mau gia c6 M4 tang déu
trong giai doan tur 3 dén 14 ngay, tang nhanh trong giai
doan tur 14 dén 28 ngay. Cudng dé nén tai 28 ngay c6 gia
tri 0,31 MPa, gan bang 2 lan so vdi tai thai diém 14 ngay.
Day la diém khac biét so vai 3 loai nhém mau trén.

Toc d6 tang clia cudng d6 nén loai mau M4 tur 18 dén
90 ngay tudi ciing nhanh hon cac nhém mau khac, cudng
do chiu nén cia mau tai 90 ngay 1a 0,577 MPa. Pay la diém
khéc biét so véi 3 loai nhom mau trén.
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Hinh 2.2: Cuong dé nén 28 ngay va 90 ngay

- Nhan xét 1: Tt Hinh 2.2 ¢4 thé rat ra nhan xét nhu sau:

Qué trinh hinh thanh cudng d6 cac nhém mau dat gia
6 khac biét ro rét. T thai diém 28 ngay trd di, cudng do
cla cac hon hop dat gia c6 van tang manh va dat gia tri
gan gdp 2 lan tai thai diém 90 ngay tudi.

Mau M2 va M3 cling lugng xi médng la 10%, lugng tro
bay la 80% va 120% thi cudng do6 clia chung tuong duong
nhau. Diéu nay cho thdy lugng tro bay nhiéu hon & mau
M3 khéng lam tang cudng dé cho hén hgp gia cé.

Mau M4 khi lugng xi médng la 12% va tro bay 80% thi
cudng do nén tang Ién rat t6t. Diéu nay cho thay ty 1é XM
va tro bay trong mau nay la phu hgp va chidng gép phéan
hinh thanh cudng do rat tét.

*So sdnh véi mdu khéng cé tro bay:

Thong qua cac két qua thi nghiém, cdc mau M3 va M4
cho thay phu hgp vé ti 1é gia ¢ va cac két qua phan tich co
ly c6 thé dam bao dé st dung cho két cdu nén. DE lam r6
hon van dé liéu tro bay c6 thé thay thé t6t cho mét phan xi
mang hay khong, nhém nghién ctu tiép tuc thuc hién cac
thi nghiém hén hgp dat gia 6 chi vai xi mang dé so sanh
vGi cdc mau M3 va M4.Tao 2 nhdm mau: X1 (Dat + 10%CM)
va X2 (Dat + 12%CM).



So sinh cuong do nén tai 28 ngay ciia hon hop
dat gia co (MPa)
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Hinh 2.3: Cuéng dé 28 ngay cac mu so sanh

- Nhdn xét 2: T Hinh 2.3 c6 thé rat nhan xét sau:

Mau M3 va X1 lugng xi mang nhu nhau la 10%, nhung
mau M4 thi ¢ 120% tro bay thi cudng do khéng co6 sy
chénh léch nhiéu gilra cdc mau M3 (0,167 MPa) so vGi mau
X1 (0,171 MPa). biéu nay cho thay lugng tro bay nhiéu
(120%) trong mau M3 khéng lam tang cudng dé cho mau.

Mau M4 va X2 ¢é cling lugng xi mang la 12%, nhung
mau M4 thi c6 80% tro bay thi cudng d6 28 ngay clia ching
tuong Ung la 0,31 MPa va 0,282 MPa. Diéu nay cho ta thay
lugng tro bay 80 trong mau M4 lam tang cudng dé cho mau.

Lugng xi mang va tro bay & mau M4 c6 cudng do tét nhat
trong 4 mau trén va ddy cling la mau 6 thanh phan xi mang,
tro bay gia c6 dat yéu cho Can Gid la tét nhat cho 4 mau dé xuat.

3. NHAN XET CHUNG

Dua trén 2 nhan xét ti cac biéu d6 thé hién qua cac két
qua thi nghiém trong 4 loai "hém mau gia c6 dugc xem xét va
déanh gia vé cudng do, bién dang, nhin chung ¢6 sy tuan theo
xu hudng nhét dinh va pht hop véi yéu cau nghién ctiu cu thé:

- Cudng d6 cac loai nhdm mau tang theo ty 1& chat gia
c6 tang lén.

- Qua trinh hinh thanh cudng d6 cdc nhdm mau dat
gia c6 khac biét r6 rét. Tu thai diém 28 ngay trg di, cudng
d6 ctia cac hén hgp dat gia 6 van tang manh va dat gia tri
gan gap 2 lan tai thai diém 90 ngay tudi.

-Trong hon hgp dat gia ¢6 tro bay dong vai tro lap day
16 rong trong hén hop dat gia 6, ddng thai hinh gép phan
lam tang cudng d6 cho hdn hgp. Tuy nhién, ham lugng tang
qua cao ctlia tro bay khéng anh huéng nhiéu dén cudng dé
nén, cat va ltin ctia hén hgp nhiéu nhu M3 (120%FA/CM).

- B6i v6i mau M4, khi lugng xi mang la 12% va tro bay
80% thi cudng dd nén tang lén rat tét. Biéu nay cho thdy ty
[é xi mdng va tro bay trong mau nay la phu hgp va ching
g6p phan hinh thanh cudng d6 t6t nhat trong t6 hgp 4 mau
M1, M2, M3 va M4,

4. KET LUAN - KIEN NGHI

4.1.Két luan

Qua viéc tién hanh cac thi nghiém trong phong da
lya chon dugc vat liéu méi cdu thanh ti sy két hop cua xi
mang, tro bay va dat tai chd (huyén Can Gid) lam vat liéu
gia ¢6 nén cho céng trinh giao thong.

Ung dung dét gia c6 xi mang két hgp tro bay khéng
nhiing cai thién dugc dac tinh co hoc cla dat dudi nén
dudng ma con giup tan dung lugng tro bay du thira cda
nha may nhiét dién, gép phan bao vé méi trudng.

ss 12002440 KHOA HOG CONG NGHE

Chon dugc ty 1& hén hgp xi mang, tro bay va dat
tai ché (huyén Can Gid) cé ty lé t6i uu da mang lai hiéu
quad tich cuc. Cu thé, khi gia ¢ dat st dung ty lé dat -
tro bay - xi mang theo mau (M4): Bat yéu (SS)+12%CM
(CM:S5=12:100)+80%FA (FA:CM=80:100) la hén hop co
cudng do6 nén, cudng dd cat va nén lan t6t nhat trong
trong 4 t6 hgp mau thi nghiém.

TU @6 c6 thé rat ra duoc két qua M4 13 mau cé thanh
phan cap phoi téi uu trong 4 mau dé xuat.

4.2, Kién nghi

- Khuyén khich cac doanh nghiép va chd dau tu ing
dung két qua nghién ctru vao thuc té xt ly nén dudng dap
trén dat yéu khu vuc Can Gig, TP. H6 Chi Minh.

- Can c6 nhing dé tai nghién ctu tuong tu cho viung
dat giap ranh huyén Céan Gid nhu: Nam Sai Gon, Long An,
Nhon Trach va Tién Giang dé c6 s6 liéu I6n (Big Data) nham
¢ phuong én chung cho viéc gia ¢ nén tai cac truc giao
thong trong khu vyc nay thi hiéu qua kinh té sé cao hon
nita dong thoi gidp tiéu thu lugng tro bay du thira rat 16n.

L&i cam on: Nghién ciu nay dugc tai trg bai Truong
Pai hoc Van Lang theo Quyét dinh s6 1876/Qb-DHVL ngay
27/11/2023.
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Nghién ctu bude dau cac chi tiéu co Iy co ban
cUa hon hop Carboncor Asphalt bdn mém
st dung trong xay dung cong trinh giao thong

® TS.TRAN DANH HOI; PGS. TS. NGUYEN QUANG PHUC"
Truong Dai hoc Giao thong van tai
B ThS. NCS. NGUYEN VIET DAT
UBND thi xa Son Tay, TP. Ha Noi
W TS.NGUYEN VAN TUONG
Céng ty C6 phdn Carbon Viét Nam
Email: “nguyenquangphuc@utc.edu.vn

TOM TAT: Mat dudng ban mém vdi bd khung
bang bé t6ng nhua réng (d6 réng du 22 - 28%)
da duoc nghién clu va dp dung & nhiéu nudc trén
thé gidi cho cac doan dudng & khu vuc c6 quy mé
giao thong ndng nhu lan danh cho xe buyt, duong
ra, vao cang... Véi nhing uu diém cda céng nghé
Carboncor Asphalt la vat liéu bé tong nhua ngudi céd
kha ndng chiu han lun t6t, bai bao trinh bay cac két
qud nghién clu vé bé téng ban mém vdi bd khung
Carboncor Asphalt. Cac tinh chat cda bd khung
Carboncor Asphalt réng, vra rét va cac tinh chat co
ban cta Carboncor Asphalt ban mém nhu cuong
d6 chiu kéo khi uén va cudong dé kéo gian tiép duoc
thuc hién trong phong thi nghiém cho thay loai vat
liéu nay co ban dap Ung duoc yéu cau vé cudong do
déi vai vat liéu 1am lop mat duong 6 16 & Viét Nam.
TU KHOA: M3t dudng ban mém, vira xi mang déc
biét, Carboncor Asphalt.

ABSTRACT: Semi-flexible pavement with asphalt
concrete frame (air voids from 22 to 28%) has been
studied and applied for road sections with heavy
traffic such as bus lanes, road surfaces to the ports...
in many countries around the world. Due to the
advantages of Carboncor Asphalt technology as a
cold asphalt mixture with good rutting resistance, this
paper infroduces the result of the research on semi-
flexible concrete with a Carboncor Asphalt frame.
The properties of Carboncor asphalt frame, poured
cement mortar and basic properties of Carborcor
asphalt such as flexural strength and indirect tensile
strength performed in the laboratory show that
Semi-flexible pavement basically meets the strength
requirements for road surfaces in Vietnam.

KEYWORDS: Semi-flexible pavement, modified
cement mortar, Carboncor Asphalt.
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1.DAT VAN DPE

Mat dudng ban mém (semi-flexible pavement) la céng
nghé mat dudng bao gom bé tong nhua cap phéi hé vai do
rong du cao dugc lap ddy bang cach bom vita xi mang dac
biét. Mat dudng ban mém dugc xdy dung khéng c6 khe co
gian, dong thai cling c6 kha nang khang han lun tét, cudng
do cao, ¢ kha nang khang dau. Nhiing dac diém nay cho
phép st dung loai mat dudng nay & nhiing doan dudng
¢6 luu lugng 16n va t6c dd xe chay cham. Mat dudng bén
mém déng thai thé hién cac uu diém cda mat dudng bé
téng nhua va bé téng xi mang [1-3], [5-10]. Gan day, mat
dudng ban mém dugc sir dung lam I&p mat dudng cao toc,
mat cau, dudng ham, khu céng nghiép cé hoat dong cua
thiét bi hang nang, san d6 ctia may bay (nai cé kha nang
bi tran héa chat va nhién liéu cao) & mét s6 nudc chau Au
nhuBuc, Anh,Y, Ha Lan va cdc nuéc chau A nhuTrung Quéc,
Malaysia, Singapore va An D6 [6]. Tai Nhat Ban, hau hét cac
doan dudng & tram thu phi, bai dé xe, tram diing nghi, doan
dudng déc tai Nhat Ban déu st dung két cau mat duong ban
mém [5].Tai Viét Nam, dé tai nghién cdru cdp B (2017) doTS.
Nguyén Van Thanh chi tri [5] da tién hanh ca cac nghién ctiu
thuc nghiém trong phong cac chi tiéu co ly cla mdt dudng
ban mém va thi cong th& nghiém & hién trudng.

C6 thé thay rang, cac nghién ctiu va (ing dung trén thé
gidi ciing nhu & Viét Nam vé mat dudng ban mém déu sur
dung bé khung cia mat dudng la bé tong nhua rong véi do
rong du Ién hon 20% va dugc ché tao theo cong nghé trén
ndéng rdi néng.

Carboncor Asphalt (CA) v6i thanh phan gom than da
thai (xit than da), cét liéu da va nha tuong st dung phu
gia dac biét, dugc ché tao trong nha may theo céng nghé
ngudi dugc st dung kha phé bién trong xay dung va stia
chita mat duong G Viét Nam. Loai vat liéu nay cha yéu dugc
thiét ké véi cap phdi chat hodc ban réng dé lam cac I6p mat
trong két cdu do dudng 6 t6 [4].

Do vay, nghién ctiu vé mat dudng ban mém st dung bd
khung bang hén hop Carboncor Asphalt thay thé cho bé
téng nhya néng cé tinh mdi, nham phat huy déng thai uu
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diém clia cong nghé ngudi ctia hdn hgp Carboncor Asphalt
va nhiing dac tinh uu viét clia loai vat dudng ban mém.

2. CHUAN BI VAT LIEU THi NGHIEM

Carboncor Asphalt dugc phoi tron theo cdp phoi ha
tuan tha Tiéu chudn AASHTO M 43. Thanh phan cap phéi
thiét ké ctia CA réng thé hién trong Hinh 2.1.

100

Phén tram lot sang (%)

®
0 -

010 100 C& sang (mm) 1.00

Hinh 2.1: Cap phéi cét liéu CA rong thiét ké’

Va rét dugc tao ra bang cach tron déu phu gia STP-
VN véi xi mang PCB40 va nudc theo mot ti 1é quy dinh. Ti
[& phdi tron clia hén hop viia xi mang véi phu gia STP-VN
tham khado Bdo cdo nghién ctu ctia Cong ty TNHH Taiyu
Viét Nam vé vira xi mang cai tién dung cho mat dudng ban
mém. Ti 1& khoi lugng nudc/(khéi lugng STP-VN + xi mang)
=0,4.Ti lé khéi lugng xi mang/khéi lugng STP-VN = 1,89.

B3ng 2.1: Ti Ié cta hén hop vita xi mdng + phu gia STP

Hang muc Thanh phan DPI val 1'kg
vita xi mang
Nudc (lit) 0,286
Ti I& phéi trén Xi mang (kg) 0,467
STP-VN (kg) 0,247
. Khéi lugng (kg) 1,00
Lugng viaximang 5 < ich (it 0,54

3. THi NGHIEM TRONG PHONG

3.1. Thi nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu
cta bd khung cét liéu CA réng

3.1.1. Chudn bi méu Marshall

Vat liéu Carboncor Asphalt réng véi cap phéi thiét ké
dugc sdy 6 135°C trong 4 h trudc khi diic mau. Cac mau
Marshall dugc chudn bi theo TCVN 8860-1:2011 vdi s chay
dam la 50 chay/mat mau.

Cac mau CA réng dugc bao duéng trong 7 ngay dém &
nhiét d6 phong trugc khi lam thi nghiém xac dinh cac chi
tiéu ctia hon hgp CA rong.

Hinh 3.1: Chuan bj céc m3u CA réng

3.1.2. Thi nghiém xdc dinh cdc chi tiéu ky thudt cda mau
CAréng
Tuong tu nhu yéu cau d6i véi hon hgp bé téng nhua
rong trén néng theo Quyét dinh sé 189/QD-BGTVT, cac chi
tiéu ky thuat chd yéu ctia hon hgp CA rong dugc xac dinh
trong nghién ctiu nay theo Bdng 3.1.
B3ng 3.1. Cac chi tiéu ki thudt cda hén hop CA rong

TT | Chitiéu ky thuat | S6 mau | Phuong phap thi
Khai lugng thé

1 tich (g/em) 3 TCVN 8860-5

2 | PO be”k'\lfl'a“ha”' 3 TCVN 8860-1

3 Po6 déo Marshall, 3 TCVN 8860-1

mm
4 Do rong du, % 3 TCVN 8860-9
5 D6 réng lién 3 Phu luc B,
thong, % 189/QD-BGTVT

3.2. Thi nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu
cha vira rot
Tron viraxi mang véi phu gia STP-VN va nudc theo ti lé thiét
ké. Trén déu hén hop trong thung tron trong thai gian 180s
dé hén hgp déng déu. Sau do, duc cac mau via lap phuong
(50x50 x50)mm va cac mau dam (40x40x160)cm. Cac mau nay
dugc bdo dudng trong 7 ngay trudc khi lam thi nghiém.
Béng 3.2. S6'luong méu thi nghiém cuong dé nén
va cuong do kéo uén
TT | Chi tiéu thi nghiém | S6 mau  Phuong phép thi
1 |D6 chay (@6 nhét), s 3 ASTM C939
Cudng d6 chiu nén TCVN
(méau 7 ngay tudi), MPa 3121-11:2003
Cudng do chiu kéo
3 | khiuén (mau 7 ngay 3
tudi), MPa

3

TCVN
3121-11:2003

\ 4 4 S

b) - Thi nghiém cuong dé kéo uén

¢) - Thi nghiém nén

Hinh 3.2: Thi nghiém cudng dé nén va cudng dé kéo uén vira rét

3.3. Thi nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu
cta hén hop bé tong ban mém

3.3.1. Céng tdc chudn bj mau thi nghiém

Coéng tac chudn bi mau thi nghiém ctia CA ban mém va
bdo dudng mau dugc thuyc hién cac budc trong Bdng 3.3.
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Riéng déi véi mau thi nghiém cudng dé kéo udn, sau khi bdo dudng mau 14 ngay, tién hanh cat mau tdm thanh cac mau

dam vai kich thudc (30x5x5)cm.

Béng 3.3. Chuan bi mu thi nghiém CA ban mém

Chi tiéu Loaimiu | S& méu Ché tao va bao dudng mau thi nghiém
ky thuat ' Giai doan 1 Giai doan 2
3 mau BUic ma - Rét vira lap day 16 rong;
BN 46 ké Mau t c b- uc n;\au halt | Bao dudng mau trong 7 ngay & nhiét d6 phong.
-uang ¢o keo au | orooncorASPNaT T Rét viia lap déy 16 réng;
giantiép &trang| duongkinh | 3mau | rong va bdo dudng 2 ~ x S a LAl A s
thai kho 100 mm trong 7 ngay & nhiét | Bado dudng mau trong 14 ngay & nhiét d6 phong.
3 mau @6 phong " |- Rét vira lap day 16 rong;
’ ’ - Bdo dudng mau trong 28 ngay & nhiét d6 phong.
1t4m DUC m3 - Rot vita lap day 16 rong;
Cudng dé chiu Mau dan Carbontcj;rnr_c)u halt |- Bdo duéng mau trong 7 ngay & nhiét d6 phong.
kéo khi uén, R -' gA v < . L2 p~ - Rot vita lap day 16 rong;
hinh chtnhat | 1tam | rong va bdo duéng X ~ p N a lar A s
MPa (32x26x5)cm trong vong 7 ngay & - Bao dudng mau trong 14 ngay & nhiét d6 phong.
1 t4m nhiét d6 phong. |~ Rot vira lap day 16 réng;
T - Bdo dudng mau trong 28 ngay & nhiét do phong.

b) - M&u thi nghiém
cuong do kéo gidn tiép

a) - M&u thi nghiém cuong do
chiu kéo khi uén ) B
Hinh 3.3: Chudn bi mau CA ban mém

3.3.2. Thi nghiém cudng dé chiu kéo khi uén va cuong dé
kéo gidn tiép

-Thi nghiém cudng do chiu kéo khi uén dugc tién hanh
vdi cac mau dam co kich thuéce (30x5x5)cm & nhiét do 15°C
theo hudng dan Phu luc A Quyét dinh s6 189/QD-BGTVT.

- Thi nghiém cudng dé kéo gian tiép (ITS) dugc thuc
hién trén cac mau hinh tru tron ¢6 dudng kinh 10 cm &
nhiét d6 25°C theo TCVN 8862.

Hinh 3.4: Thi nghiém cuong dé chiu kéo khi uén

4. KET QUA THi NGHIEM VA BiNH LUAN

4.1. Cac chi tiéu ky thuat ctia hén hgp CA réng

Két qua thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuat ctia
hén hop CA réng dugc thé hién trong Bdng 4.1. Cac chi tiéu
clia cac mau CA réng sau 7 ngay bao dudng thda man yéu
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cau doi véi bo khung bé tong nhua réng clia mat dudng
ban mém theo Quyét dinh s6 189/Qb-BGTVT [1].
Bang 4.1. C4c chi tiéu ki thuat cda hén hop CA rong

TT|  Chitiukjthuat | Yeucdu Ki;‘i‘\‘i'gr:‘h‘ Dénh gié
1 | Khéilugng thé tich (g/cm?) >19 2,06 Pat

2 | Do én dinh Marshall, kN >3,0 3,7 Pat

3 | Do déo Marshall, mm 2,0-4,0 2,2 Pat

4 | Do rbng du, % 22-28 23,60 Pat

5 | Do réng lién théng, % >13 18,07 Dat

4.2, Céc chi tiéu ky thuat ctia hén hgp vira rét
Két qua thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuat véi viia
rét dugc thé hién & Bdng 4.2. K&t qua nay phu hap véi yéu
cau ky thuat vé vira rot theo Quyét dinh 189/QD-BGTVT [1].
Bang 4.2. Két qua thi nghiém vita rot

TT | Chitiguthinghiem | Yeucdu | KEtquathi | Banh
: nghiém gia
1 D6 chdy (d6 nhét), s 10-14 13 Pat
2 | Cudng doé chiu nén 15-36 18,50 Pat
(7 ngay tudi), MPa
3 | Cudng do chiu kéo khi >2,0 3,75 Pat
udn (7 ngay tudi), MPa

4.3. Két qua thi nghiém cuéng dé chiu kéo khi uén
va cudng do kéo gian tiép cia CA ban mém
Cac két qua thi nghiém cudng dé kéo gian tiép & 25°C
va cudng do chiu kéo uén & 15°C véi cac ngay tudi 7, 14 va
28 dugc thé hién & Bdng 4.3 va biéu d6 Hinh 4.1.
Bang 4.3. Két qu3 thi nghiém cuong do chiu kéo khi uén
va cuong do kéo gian tiép

Thoi gian Cuong do6 chiu kéo Cudng do
bao dudng khiuénR, kéo gian ti€p R _
(ngay) (MPa) (MPa)
7 2,11 0,67
7 1,99 0,73
7 2,06 0,77
14 2,33 0,89




G 12/2021;161[?4?; KHOA Hoc co“G “GHE

Thai gian Cudng do chiu kéo Cuong do
bao dudng khiuénR, kéo gian ti€p R
(ngay) (MPa) (MPa)
14 2,18 0,95
14 2,25 0,98
28 2,67 1,15
28 2,55 1,10
28 2,38 1,19

Interval Plot of Rku (MPa). Rec (MPa)
95% Cl for the Mean

3.0

Rku/Rec (MPa)

Thi gian bao dudng (ngay) A RS ®

Hinh 4.1: Két qua thi nghiém cuong do chiu kéo khi uén
va cuong do kéo gian tiép

Cudng do kéo gian tiép & 25°C va cudng dé chiu kéo
uén & 15°C clia cdc mau CA ban mém déu tang Ién khi tudi
mau thi nghiém tang Ién tir 7 dén 28 ngay tudi. Su thay déi
cudng dé theo tudi mau cda bé tong ban mém la do anh
hudng ctia thanh phan vita xi mang trong hén hgp. Cac
gia tri cudng doé kéo gian tiép ¢ 25°C va cudng doé chiu kéo
uén & 15°C & 28 ngay tudi dap tng dugc yéu cau ky thuat
do6i véi bé tong ban mém dugc quy dinh trong Quyét dinh
s6 189/QD-BGTVT.

Xday dung méi tuong quan tuyén tinh gitia cudng d6 chiu
kéo khiudn (R ) va cudng do kéo gian tiép (R_) cé dang:

Y=aX+b (M

(Y - Cudng dé chiu kéo khiudn & 15°C; X - Cusng dé kéo
gian tiép 6 25°C)

St dung phan mém Minitab dé phan tich cho két qua sau:

- Phuong trinh tuong quan: R,=1319+1,026R_

- Cac hé s6 quyét dinh R? va R?adj lan lugt bang 72,5%
va 68,6%, chiing td moé hinh hoi quy tim dugc la mo hinh t6t.

Fitted Line Plot
Rku = 1,319 + 1,026 Rec

s 0,126833
R-Sq 72,5%
R-Sqlad))  68,6%

Rku (MPa)
~
&

06 07 08 09 10 11 12
Rec (MPa)

Hinh 4.2: Tuong quan gifa cudng dé chiu kéo khi uén (R,)
va cudng dé kéo gian tiép (R, )

5.KET LUAN VA CACHUGNG NGHIEN CUU TIEP THEO

5.1. Két luan

Tu cac nghién ctu thuc nghiém trong phong, c6 thé rat
ra moét s6 cac két luan sau:

- C6 thé ché tao thanh cong hén hgp CA ban mém véi
b6 khung CA rédng trong phong thi nghiém.

- B6 khung CA rbng c6 thé dap ung cac yéu cau ky

thudt co ban nhu bd khung bé téng nhua réng st dung lam
mat dudng ban mém theo Quyét dinh s6 189/QD-BGTVT.

- Cudng d6 kéo gian ti€p & 25°C va cudng d6 chiu kéo
uén & 15°C tang Ién theo s6 ngay tudi thi nghiém va dat yéu
cau quy dinh d6i véi bé tdng ban mém theo Quyét dinh s6
189/QD-BGTVT tuong Ung véi tudi mau 28 ngay.

- Ba xdy dung dugc phuong trinh tuong quan gilia
cudng do chiu kéo khi uén va cudng dé kéo gian tiép.

5.2, Cac dinh huéng nghién citu tiép theo

- Tiép tuc nghién ctu trong phong thi nghiém vé céac
chi tiéu ky thuat ctia CA ban mém nhu kha ndang khéng han
Ian, kha nang khang mai va kha nang khang dm.

L&i cdm on: Nghién ciu nay dugc tai trg bgi Trudng Dai
hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-001.
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Phan tich su anh hudng cda phu gia khang truong nd TS
dén cuong dod chiu nén va chi sé CBR cla dat sau gia co

B TS.TRAN THITHU HA
Trudng BPai hoc Giao théng van tai
Email: hattt_dbo@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao nghién cdu su anh hudng cla
phu gia khang truong nd TS dén chi sé6 CBR va
cudng dé chiu nén cla dat sau gia c6 dung trong
thi cdng nén dudng 6 16 vdi su tro giup cda phan
mém Minitab (phan tich DoE va ANOVA). Cac thi
nghiém duoc tién hanh véi dat & khu vuc xa Tan
Phu, thi xa Phd Yén, TP. Thai Nguyén, cé ham luong
sét 1on. Ham luong xi mang s dung la 8% theo
khéi luong cda dat gia ¢b, ham lugng phu gia khang
truong nd TS 13 5 kg/m?> dat gia cd. K&t qua phan
tich da chi ra su 3nh hudng cla xi mang, phu gia
khang truong né TS dén chi s6 CBR, hé s& truong
nd va cudng dé nén cla dat nén.

TU KHOA: D4t gia ¢6, phu gia TS, phu gia lam 8n
dinh dat, cudng d6 nén cla dat nén.

ABSTRACT: The article studies the influence of
anti-swelling additive TS on CBR index and
compressive strength of reinforced soil in roadbed
construction using Minitab software (DoE and
ANOVA analysis). The experiments were conducted
on soil in Tan Phu commune, Pho Yen town, Thai
Nguyen city, with high clay content. The cement
content used was 8% by weight of reinforced soail,
the content of anti-swelling additive TS was 5 kg for
1 m?3 of reinforced soil. The analysis results showed
the influence of cement, anti-swelling additive TS on
CBR index, expansion coefficient and compressive
strength of the soil.

KEYWORDS: Reinforced soil, TS additive, sail
stabilizing additive, compressive strength of soil.

1. DAT VAN BPE

Nén dudng 6 t6 dugc dinh nghia la mét cong trinh
lam bang dat. D& dam bdo cho nén dudng va mat dudng
cling nhu cac cong trinh xdy dung trén nén dudng dugc
bén ving lau dai dudi tdc ddng clia cdc nhan t6 méi trudng
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ngoai va tac dong cda xe ¢d di lai, dat lam nén dudng phai
thoa mén nhimng yéu cau nhat dinh, vi du: Kha nang chiu
luc, thanh phan hat, d6 chat, d6 4m, chi s6 déo, d6 truong
NnG... khi mét trong nhiing yéu cau dy khéng théa man thi su
dung céc chat 6n dinh thich hgp d€ cai thién tinh chat cta
dat... Bai bao trinh bay kha nang Ung dung phu gia khang
truong nG TS nham cai thién cudng d6 va kha nang chiu luc
cUa dat ¢ chita ham lugng sét 16n sir dung trong xay dung
nén dudng 6 té. Bai bao st dung két qua thuc nghiém phan
tich trén phan mém Minitab (DoE va ANOVA) dé xac dinh
su anh hudng cla phu gia khang truong ng TS dén cudng
d6 chiu nén va kha nang chiu luc chia dat (thé hién qua chi
s6 CBR). Trén ¢ sG dé xac dinh muc do tin cay va kha nang
Uing dung dat gia c6 trong xay dung nén dudng 6 to.

2.VAT LIEU SU DUNG, PHUONG PHAP VA KET QUA
THi NGHIEM

2.1.Vat liéu sit dung

- P4t & khu vuc xa Tan Phu, thi xa Phé Yén, TP. Théi
Nguyén cé cac ddc tinh nhu sau:

+ Gidi han chdy: W, =34,25%

+ Gidi han déo: W, = 22,76%

+Chiso déo:1,=11,49%

+Dung trong kh6 I6n nhét:y, = 1,941 g/cm?

+D06 am tét nhat: W = 12,96%

+ Ham lugng hitu co: 2,25%

+ Hé s6 truong nG cla dat: > 3,91%

+ Ham lugng lot qua c& sang 0,075: 56,6%

Doi chiéu véi céc tiéu chi yéu cau déi véi dat dap
nén dudng trong TCVN 9436:2012 va theo Tiéu chuédn
AASHTOM145-91 (2004), dat sét nghién ctiu c6 ham lugng
lot qua c& sang 0,075 >50%, hé sé truang nd ctia dat > 3%,
dat thudc Nhom A-6 - hon hop dat sét min, vat liéu nhom
nay thudng co su thay déi thé tich 16n gitia trang thai am va
khé khéng phu hop dé ddp nén dudng.

- Phu gia khang truong n& TS clia Cong ty TNHH TS
Polyme. Ty lé chat phu gia dugc st dung trong nghién cdu
la 5 kg/m? dat.

- Xi mang PCB40 ctia Nha may Xi mang But Son cé khoi
lugng riéng 3,7 g/cm?, cudng d6 nén & tudi 28 ngay R*®=
42,2 MPa. Ham lugng xi mdng st dung trong nghién ctu la
8% theo khéi lugng clia dat.
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2.2. Thanh phan caa dat gia c6 L . .
P 9 Béng 2.1. Bang thiét k& thanh phan dat gia c6

STT Hang muc Ky hiéu XM (% theo KL dat) Phu gia TS (I/m3)
1 Mé&u déi ching bC 0% 0
Dat + xi mang 8% bat + XM 8% 0
Dat + xi mang 8%+PG bat + XM+PG 8% 5

2.3. Phuong phap thi nghiém

- Thi nghiém xac dinh cudng do chiu nén dat gia c6 dugc thuc hién theo Tiéu chudn ASTM D1633. Mau thi nghiém hinh
tru kich thudc D*H = 152,4 mm*116,43 mm. Mau sau khi dic dugc bdo quan mau trong tui nilon dé gitt &m, cach ly véi khéng
khi va gilt mau thi nghiém theo ngay tudi quy dinh.

- Thi nghiém xac dinh chi s6 CBR va do truong né clia dat xac dinh theo TCVN 12792:2020. Mau hinh tru kich thudc D*H
=152,4 mm*116,43 mm. Mau dugc ngam trong bé nudc, duy tri muc nudc ludn cao han bé mat mau 25 mm. Thai gian ngam
mau 125h (5 ngay dém).

- S8 mau thirtrong 1 t6 hgp mau:

+ Cudng d6 nén: M6i loai dat nghién ctu dugc tién hanh trén 3 mau thi & 3 loai ngay tudi (7 ngay, 14 ngay va 28 ngay).

+ Chi s6 stc chiu tai CBR va do truong nd clia dat: Méi loai dat dugc tién hanh trén 3 mau thi 6 2 d6 chét K tuong tng
la K95 va K98.

2.4. Két qua thi nghiém
Béng 2.2. Két qua thi nghiém cudng dé R, (MPa)
Mau BC Mau Dat +8%XM | Mau Dat +8%XM+PG
T Chi tiéu Mau | 5 14 | 28 7 14 | 28 7 14 | 28

ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay
1 045 | 048 | 058 | 1,37 1,8 1,95 | 1,69 | 1,69 | 236
048 | 050 | 065 | 1,12 | 1,88 | 2,02 | 1,61 | 206 | 233
041 | 055 | 067 | 1,34 | 1,76 | 1,75 | 1,95 | 1,96 | 2,23
m | o045 | 051 | 063 | 1,28 1,82 | 1,90 | 1,75 | 1,90 | 2,31
2 | Khodng chénh léch R: max-min MPa | 0,07 | 0,07 0,09 0,25 | 0,12 0,27 0,34 | 0,37 0,13

3 | Hé s6 bién sai cho phép Cv % 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Khoang chédp nhan cho phép so

1 | Cudng d6 chiu nén clia dat (Mpa)

o)
4 Vi gid tri trung binh: 3,3xCv % 19,8 | 19,8 19,8 198 | 198 | 198 | 198 | 198 | 198
5 | Gia tri do léch cho phép MPa | 0,09 | 0,10 | 013 | 025 | 0,36 | 038 | 0,35 | 0,38 | 046
6 | Banh gid: So sénh (2) va (5) - Pat Pat Pat Pat Pat Pat Pbat | bat Pat

3.PHAN TiCH CAC YEU TO ANH HUGNG DEN CUGNG PO CHIU NEN VA CHi SO CBR CUA PAT SAU GIA CO

Bai bao st dung mé hinh thuc nghiém toan phan 3% két hop su hé trg ctia phan mém Minitab phan tich phuong sai
ANOVA phan tich sy anh hudng ctia vat liéu (xi méng, phu gia khang trueng nd TS) dén cudng dé chiu nén clia dat gia co.

3.1. Xac dinh cac bién trong phan tich (phan tich DoE)

S dung phuong phap thi nghiém truc giao cap | phan tich véi 2 bién, méi bién nhan 3 gia tri. Téng s6 lan phan tich Ia
32=9,

-Vat liéu (VL): 3 loai: DC; 8%XM va 8%XM-+PG.

-Tu6i: 3 muc 7 ngay, 14 ngay va 28 ngay.

3.2. Cac két qua gidi han cudng dé

- Cudng do6 chiu nén clia dat gia c6 (ngay).

3.3. Phan tich két qua

Trén co s& cac s6 liéu thiét ké thuc nghiém, sit dung phan mém Minitab dé phan tich cac dit liéu da tinh toan. Két qua
phan tich dugc thé hién nhu sau:

Bang 3.1. Bang két qua phén tich phuong sai

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Model 8 11,1321 1,39152 60,29 0,000
Linear 4 10,9205 2,73013 118,28 0,000
VL 2 10,2087 5,10434 221,14 0,000
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TU Model summary ta thay: Gia tri R - sq ¢é gia tri la
96,60% cho thay muic d6 phu hgp ctia mé hinh nghién cdu.
Bién doc lap dua vao chay hoi quy anh hudng hon 96% su
thay d6i ctia bién phu thudc, phan tram con lai la do céc
bién ngoai m6 hinh va sai s6 ngau nhién.

TU bang két qua phan tich phuong sai (Bdng 3.1) ta
thdy: Cac bién VL, Tudi déu c6 gia tri P <0,05, diéu d6 cho
thay cac bién nay c6 y nghia thong ké, déu tac dong lén
bién phu thuéc R cla dét gia co.

Do thi dénh gid cac yéu t6 anh hudng chinh dén két
qua phan tich (Hinh 3.1) cho thay ca 2 yéu té (VL, Tudi) déu
anh hudng dén két qua phan tich. Tuy nhién, vat liéu la yéu
t6 anh hudng nhiéu nhat dén cudng doé va két qua phan
tich. Khi vat liéu thay d&i (dua thém XM, PG) va do tudi cta
dat gia c6 tang, dan dén cudng do R cla dat gia c6 tang
(66 déc 16n) (Hinh 3.1b). Trén biéu do6 (Hinh 3.1a) cho thay,
tat ca cac yéu t6 trén déu cat qua dudng chi thi nén chidng
déu cb y nghia vé mat thong keé.

Biéu db Pareto clia hiéu tng chun hoa
response is Rnen(MPa), a = 0.05)

VL Tusi

Gié trj trung binh ciia Rnen(MP:
-
\

b
Hinh 3.1: Biéu dé xac cT,iph).sl,.r 3nh hudng cda vt liéu
va dé tuéi dén R_ cda dat gia c6’

TU d6 thi danh gia s6 du cac két qua phan tich cudng
dd (Hinh 3.2) cho thdy, cac sé du phan tap trung rat gan
dudng phan phéi chuén, cac diém phan bé ngau nhién tap
trung xung quanh dudng tung dé 0 tao thanh dang dudng
thang. Diéu d6 ching té mic d6 phu hop cao ctia mé hinh
nghién cuu.
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Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value
Tudi 2 0,7258 0,36292 15,72 0,000
2-Way Interactions 4 0,2908 0,07269 3,15 0,041
VL*Tudi 4 0,2908 0,07269 3,15 0,041
Error 17 0,3924 0,02308
Total 25 11,5245
Model Summary: e EE e
S R-sq R-sq(adj)| R-sq(pred) 11 1 :
0,151928 96,60% 94,99% 92,23% e T

_ Hinh 3.2: Biéu d6 phan tich s6 du
két qud phén tich cudng dé chiu nén cua dat

Ngoai ra, két qua phan tich sy anh hudng clia ham
lugng xi mang, phu gia, dé tudi dén cudng dé chiu nén clia
dat gia c6 vai d6 tin cay 95% CI (Hinh 3.3) cho thay, mat dé dir
liéu phan bé déu va déi xiing quanh dudng trung vi chuan,
khéng c6 diém ngoai 1. Gid tri cudng do ctia dat tang khi co
su gia tdng vé ham lugng xi mang, phu gia va dé tudi.

Biu dd cuéng dd nén Rnen(MPa)
95% Cl trung binh

Rnen(MPa)

7
83%xM BXMPG

“ulll]

Hinh 3.3: K&t qué phan tich su 3nh hudng cda cdc nhén t6

dén cubng dé chiu nén cua dat

Cu thé& nhu sau:

- Mau dat doi chiing cudng do nén cla dat rat thap
Rn7 =0,45 (Mpa); Rn14 =0,51; Rn28 =0,67 (Mpa).

- Khi dua xi mang vao dat vai ty 1& 8% XM theo khéi lugng
clia dat, gia tri cudng dd chiu nén clia dat gia ¢6 tang lén 2,9
- 3,0 14n so véi cudng d6 clia mau dat DC & tat ca cac do tubi
(Rn7 =1,34 (Mpa); Rn14 =1,82 (Mpa), ans =1,90 (Mpa).

-Tiép tuc dua PG khang truong nGTS (ham lugng 5 lit/1 m?
dat) vao mau dat + 8% XM, gid tri cudng do chiu nén clia dat
gia co tang lén 3,6 - 3,9 lan so véi cudng d6 clia mau dat BC,
tang trung binh 1,25 lan so véi mau dat gia c6 8% XM & tat ca
cacdo tudi (R 7=1,75 (Mpa); R '*=1,9 (Mpa);R *=2,31 (Mpa)).

Biéu dd c4c nhan & anh huéng dén CBR
Data Means

\

BHKMKIS  B%XM_KIB  BYXM+PG KIS 8%XM+PGKIE  DC KIS DC_k98
VL

Gié trj trung binh




Biéu dd cac nhan t6 anh huéng dén TN
Data Means

20
15

10

o5

BXMKIS  BUXMKSB B%XM:PG_KIS B%XM+PGKIB  DCK9S oc kes

Hinh 3.4: Biéu dé xac dinh su dnh hudng cda vat liéu dén gia tri CBR
va dé truong né cua dat gia cé

Két qua phan tich su anh hudng clia VL & cac nguéng
d6 chat K95 va K98 dén chi sé CBR va TN (d6 truong né clia
dat) (Hinh 3.4) cho thay, khi c6 su thay d&i ctia vat liéu, chi sé
CBRtang Ién, chi s6 truang nd gidm, cu thé nhu sau:

- Mau dat d6i ching (BC) ¢6 chi s6 CBR_K95 = 1,8%;
CBR_K98 = 2,5%. Hé s6 truong nd tuong Ung la 3,91%
va 4,33%.

- Mau dat + 8% XM theo khoi lugng clia dat cé chi s6
CBR_K95 = 9,28%; CBR_K98 = 12,47%. Hé s6 truong n&
tuong ung la 0,92% va 0,84%.

- Mau dat + 8% XM+PG (ham lugng 5 lit/1 m?® dat) co chi
s6 CBR_K95 = 14,74%; CBR_K98 = 14,75%. Hé sé truong nG
tuong ung la 0,59% va 0,64%.

Két qua phan tich dugc giai thich nhu sau:

- Khi dua xi mang vao dat sé xuat hién Su trao ddi
cation - Tai cdu tridc cac hat - Thiy hoa xi mang - Phan tng
Pozzolan.

- Phu gia TS dam dac c6 tinh hdo nuéc gébm dung méi
Geopolymer tan trong nudc dugc st dung phé bién hon ca
do chiing tuong hgp t6t véi xi mang, khéng bi keo tu riéng
ré va chuyén thanh trang théi rdn chic c6 tac dung cai thién
cdu tric 16 rbng clia vét liéu nho tuong tac hoa hoc va kha
nang chén day cac 16 réng va mao quan. Ngoai ra, nha kha
ndng tao mang clia polyme, nudc dugc git lai trong dat va
do d6 gitp qua trinh thay hoa xi mang dién ra mét cach
thuan Igi hon. Theo thdgi gian, cudng dé cda vat liéu gop
phan cdi thién hon nira cau tric va lam tang dé bén cda dat.

- Qua trinh thay hoda xi méng va hinh thanh pha polyme
trong t6 hagp xi mang-polyme, su tuong tac ctia polyme véi
san pham hydrat lam thay d8i c4u tric xi mang-polyme, do
d6 lam thay d6i cac tinh chat cta vat liéu da dugc bién tinh
so véGi dat ban dau.

Theo TCVN 9436:2012: Nén dudng 6 t6 - Thi cong va
nghiém thu, stic chiu tai CBR(%) t6i thi€u d6i vSi nén dudng
cao té¢, dudng cap |, cap Il phai dat 8%; déi véi nén dudng
cap Illva cap IV cé str dung mét dudng cdp cao A1 phai dat téi
t6i thiéu 6%; ddi véi cac cap khac khéng st dung mat dudng
cap cao A1 phai dat t8i thiéu 5%. Khdng st dung dat sét c6 do
truong n& cao vugt qua 3%. DAi chiéu vai tiéu chudn nay thi
mau dat DC+8%XM va mau DC+8%XM+PG dap tng dugc
yéu cau st dung déap trong pham vi 30 - 80 cm tinh tur ddy do
dudng tré xudng va lam 16p ddy méng mat dudng cap cao.
D0 bén chiu nén clia mau BDC+8%XM+PG dat yéu cau dod bén
cap 2, c6 thé st dung lam I6p méng dudi clia mat dudng cap
cao (TCVN 10379:2014 va TCCS 38:2022/TCPBVN) hoac 16p
madt clla madt dudng giao thong néng thon.
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Viéc sttdung mé hinh thiét ké thuc nghiém 3% phan tich
cac yéu té anh hudng dén cudng doé nén cua dat gia ¢ lam
nén dudng 6 t6 cho thay:

- Trong cac yéu t6 anh hudng chinh dén két qua phan
tich thi vat liéu 1a yéu té anh hudng nhiéu nhat dén cudng
do, tiép theo la yéu t6 tuong tac (vat liéu - do tudi).

- Yéu t6 tuang tac Vat liéu*Tudi ¢ anh hudng tuong ddi
I6n dén cudng d6 chiu nén cda dat gia c6;

- Gid tri R - sq ¢6 gia tri la 96,60% cho thdy muc do phu
hgp clia mé hinh nghién ctu. Bién doc lap dua vao chay hoi
quy anh hudng han 96% su thay déi ctia bién phu thudc, phan
trdm con lai la do cac bién ngoai mo hinh va sai s6 ngau nhién

- Céc bién VL, Tudi déu c6 gia tri P <0,05, diéu d6 cho
thay cac bién nay c6 y nghia thong ké, déu tac dong lén
bién phu thuéc R clia dat gia c6.

- TU bang két qua phan tich phuong sai (Bdng 3.1) ta
thdy, cac bién VL, Tudi déu cé gia tri P <0,05, diéu do6 cho
thay cac bién nay c6 y nghia thong ké, déu tac dong lén
bién phu thuéc R clia dat gia c6.

- Két qua nghién ctu cho thay, BC+8%XM va mau
DC+8%XM+PG dap ting dugc yéu cau st dung dap 30 cm
I6p nén dudng trén cing danh cho dudng cao téc.

L&i cam on: Nghién cu nay dugc tai trg bsi Truong Dai
hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-002.
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Nghién ctru xay dung mo hinh

du bdo d6 véng dam bé tdng cot thép
dudi tac déng cda tir bién dua trén md hinh hoc may

B TS.THAI MINH QUAN™; PGS.TS. HO XUAN NAM
Truong Dai hoc Giao thdng van tai
B ThS. PHAN CHi CUONG

Ban Quan ly du dn Ddu tu xdy dung cdc cong trinh giao théng tinh Vinh Long

Email: “minhquan.thai@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay phuong phap hoc may
dé du bao do6 véng dai han do tU bién cla dam bé
téng cét thép (BTCT). B6 d liéu dung trong nghién
clu nay bao gém dit liéu thuc t& do dac duoc vé thi
nghiém tU bién cla bé téng va di liéu vé do6 véng
dai han cda dadm cau BTCT. Phuong phap hoc may
véi M6 hinh Xgboost dugc ap dung dé xi ly sé liéu
va du bao dé vong vdi dé chinh xac cao.

TU KHOA: Phuong phap hoc may, mé hinh
Xgboost, d& véng, ddm bé téng cét thép, tu bién,
Ban Quan ly du an Dau tu xay dung cac céng trinh
giao théng tinh Vinh Long.

ABSTRACT: This paper presents a machine-
learning method to predict long-term deflection
due to creep of reinforced concrete beams.
The dataset used in this study includes data on
concrete creep tests and data on the long-term
deflection of reinforced concrete bridge girders.
The machine learning method with the xgboost
model is applied to process the data and accurately
predict deflection.

KEYWORDS: Machine learning, Xgboost model,
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1. DAT VAN BE

Két cdu BTCT dang dugc st dung rdng rai trong cac
cdng trinh xdy dung co ban, dac biét la trong xay dung
c6ng trinh giao théng nhu cdu, ham. Kiém soat d6 véng
dai han cta két cdu nay la rat quan trong trong thiét ké dé
dam bao su bén vimng clia cong trinh. D6 véng dai han bao
gém d6 vong tuc thoi va dé vong phu thudc thai gian [1].
Do vong tuc thai lién quan dén cac tinh chat co hoc clia bé
téng va cot thép, trong khi d6 vong phu thudc thai gian lién
quan dén cac théng s6 nhu hiéu ting tai, tudi lam viéc cla
bé téng, ti bién, co ngot clia bé tdng... Mot trong céc yéu
t6 anh hudng 16n dén d6 vong dai han clia két cau BTCT la
tu bién clia bé tong, day la hién tuong bién dang tang dan
theo thdi gian dudi tac dung cla tai trong thudng xuyén,
c6 anh hudng rat I6n dén su phan bé lai ing sudt trén cac
tiét dién, anh hudng dén d6 vong trong cac qua trinh khai
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thac. Theo thai gian, anh hudng nay c6 thé la rat I6n va rat
phtc tap lam tang d6 vong cla két cdu dan dén xuat hién
trén két cdu nhiing vét nat hoac dé vong vuot qua gia tri
cho phép theo quy dinh trong cac tiéu chuén thiét ké hién
hanh. Nhiéu tai liéu nghién ctru cho thdy dé vong dai han
¢6 thé 16n hon hai dén ba 1an dé vong tuc thai [2, 3].

DaGi véi cong téc thiét ké, bién dang dai han do tur bién
ludn dugc xem xét déng thai véi cac bién dang do tai trong
khac gay ra. Tiéu chuan Eurocode 2 c6 tinh dén bién dang
do tur bién va co ngét trong anh hudng clia chiung dén
trang thaéi gidi han st dung. Tiéu chudn ACI [1] ctia My ciing
hudng dan céach tinh bién dang do tir bién va co ngét trong
két cau bé tong.

Nhiéu nghién ctiu trén thé gidi vé dé vong dai han clia
két cdu dam BTCT da dugc dé cap dén bang cac phuong
phap phan tich ly thuyét hodc mé phdng sé. Bazant va cong
su [2, 3] da nghién ctu va phan tich cdc nguyén nhan gay
ra d6 vong dai han clia dam hop bé tong du ting luc thong
qua phan tich sé va két qua cho thay cac mé hinh du doén
thudng dung vé ti bién sé c6 pham vi sai s6 1én téi 20%
5o vGi cdc mo hinh phan tich ba chiéu. Cac két qua nghién
clu cla cac tac gia Gilber et al. [4, 5] cing cung nhan dinh
trén cho thdy cdc moé hinh tinh toan trudc day kha don gian,
khong phan an dugc hét su phuc tap ctia hién tugng tir bién
gay ra d6 vong dai han. Cac nghién ciu gan day [6-7] cho
thay rang tur bién clia bé tong la hién tugng phc tap do
chiu anh hudng cda rat nhiéu yéu t6, trudc hét la dnh huéng
cUa thanh phan cdu tao, cu tric vi mé cla hé xi mang, su
phét trién cau tric theo thai gian do qud trinh hydrat hoa
clia xi mang trong bé tong, ty 1& nudc/xi mang, tudi cla
bé téng khi gia tai, cing nhu cac yéu t6 tac dong clia moi
trudng nhu nhiét do, dé 4m, cac vét nit trong bé téng.

Do d6, cac mé hinh xac dinh d6 véng dai han ctia dam
BTCT c6 xét dén tir bién clia bé téng thudng xay dung phic
tap, phu thudc vao nhiéu tham sé dau vao, cling nhu anh
hudng theo thoi gian clia cac tinh chét co hoc clia bé tong
dugc xac dinh ti thi nghiém ti bién hoac cac mé hinh du
bdo. Gan day, cac phuong phap hoc may dugc ap dung
trong linh vuc xay dung, giao thong cho phép xay dung
cac md hinh don giadn han, ¢ dé chinh xac cao hon dé xac
dinh cac ing x{ cta vat liéu cting nhu két cdu BTCT. Tac gia
Nguyen va cdng su [8] st dung thuat toan hoi quy (LSSVR)
dé du bao do6 véng dai han cho dam bé téng. Nhém tac gid
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Siyu Zhu [9] nghién ctu vé phuong phap hoc may dé xac
dinh d6 vong dai han ctia dam cau BTCT nhip I6n dudi anh
hudng céc tham s6 co ngot va ti bién.

T d6 c6 thé thady rang, dé nghién cdu thuc nghiém vé
tu bién clia bé tdéng can thiét phai thuc hién rat nhiéu thi
nghiém vd&i thoi gian dai. Vi vay, bén canh cac két qua thi
nghiém, nhiéu tac gia da xay dung cac mo hinh tinh toan vé
tu bién ctia bé tdng, tir d6 cho phép du doan dugc d6 vong
clia cdc dam BTCT.

Nghién ctu nay trinh bay vé viéc ap dung phuang
phéap hoc may véi mé hinh Xgboost dé xtr ly 6 liéu tir bién
clia bé téng va tu do dy bdo d6 vong dai han véi d6 chinh
xac cao. Bai bdo dugc chia thanh 4 phan, trong dé phan
1 t6ng quan, phan 2 trinh bay vé mé hinh sit dung dé du
dodn dé vong clia dam BTCT, phan 3 la 2 bé dir liéu dugc s
dung va cudi cung la két qua va thao luan.

2. PHUONG PHAP HOC MAY

2.1. M6 hinh eXtreme Gradient Boosting

Chen va Guestrin [10] da gi6i thiéu mot thuat toan
dugc phat trién dua trén mé hinh cay quyét dinh la giai
thuat XGB. Giai thuat nay du doéan két qua dua trén cac dir
liéu dau vao nhu sau:

¥, =y +n Xl fo(X) M

Trong dé: ¥, - Két qua du bao la két qua du doan cho
mau thiti c6 vector ddc trung la X; M - S6 lugng bo udc tinh
va moi b udc tinh f, (v6i k trong pham vi tir 1 dén M) tuong
(ing véi mét cau tric cay doc lap; y°, - Gia tri trung binh ban
dau clia gia tri do dugc trong tap huan luyén; n - Téc do
hoc gitp cai thién mo hinh trong khi thém cay méi va tranh
trung khép qua muc (overfitting).

Ham muc tiéu dé gidm thiéu budc thi k dugc xac
dinh bai:

obj —yT+Z] 1[61(» = (H +A)w] )

Trong d6: T - S6 14 cdy thé k va w vGi jtih 1 dén T -
Trong lugng cda 13; A va y - Cac tham s6 chuan héa kiém
soat tinh don gidn clia cdu truc cay dé tranh trtmg khép
qua muc. Cac tham sé G va H, lan lugt la téng cla cac
mau dugc lién két vai la thUJ clia do doc tha nhat va tha
hai ctia ham mat mat.

Cay thu k dugc xay dung bang cach tach cac 14 bat dau
tU mét 14. Thay d6i muc tiéu sau khi thém phan tach la:

Trong dé: G, va H, dugc lién két véi la bén trdi va G,
va H, dugc lién két véi la bén phai sau khi chia tach. Néu
tham s6 khuéch dai I6n hon 0, thi viéc tach dugc chap
nhan. D6 chinh xac cia mé hinh dugc xay dung béi gidi
thuat XGB phu thudc rat nhiéu vao cac tham sé clla mo
hinh huan luyén.

2.2. Mé hinh ting cuéng dé xuat

M6 hinh hoc may st dung trong nghién ctiu nay sé su
dung tap dit liéu 2 vé tur bién clia bé téng dé xay dung ham
tur bién, tor dé két hop vaéi tap da liéu 1 dé c6 thé du bao
dugc dé vong dam BTCT. Trudc khi xay dung mo hinh, céc
tap dir liéu trén sé dugc xU ly va loai bd cac dit liéu khong
can thiét dé dat duoc két qua chinh xac hon. Qua trinh loc
va xt ly dit liéu rat quan trong dé t6i uu héa dé chinh xac
ctia mo hinh hoc may. Né dam bao rang cac dir liéu dugc st
dung sé khong lam nhiéu, hay tao ra sai s6 trong qua trinh
dao tao khi dua vao mé hinh.

Céc dirliéu dugc nhom ngau nhién dé xay dung cac tap
di liéu con dao tao va thir nghiém. Bang cach d6, moé hinh
6 thé hoc tlir cac dudng cong tu bién hién c6 va du doan
hiéu qua cac dudng cong tur bién clia cdc mau méi. Tuong
tu cho viéc hoc va du doan déi v6i do vong dai han do tu

bién clia bé tong.
4 F I
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Hinh 2.1: So d6 khéi cda mé hinh du bao

3.DU LIEV

Bo dii liéu thar 1 (data V) dung dé du bao d6 véng theo
thai gian duéi anh hudng clia ti bién, bao gom 1.494 mau
vGi 3 dac trung dau vao la chiéu dai nhip, cudng do bé
téng, tudi tho cong trinh va 1 bién dau ra la d6 véng cla
dam cau. B6 dir liéu 2 (data J) dung dé ting cudng cho bd
d liéu 1 bao gém 18.622 mau thi nghiém tir bién ctia bé
téng bao gém tudi, cudng dé bé téng cliadam va daura la
bién tu bién (Jcreep). Bé dir liéu nay dugc thu thap tai Dai

gain = %[Hfi cha B ;G:;:ij] _y 3) \P/\;)Eél\:)orr]ﬂ;\fc\{estern dugc Hubler va cong su [11] téng hop
Baéng 3.1. Cc chi s6 théng ké cda tap di¥ liéu
Dir liéu Tén Kihiéu | Ponvi | S6lugng | Trungbinh | Péléch chuan min max
Tudi t ngay 18.622 321,2 935,1 0,0 11.202,7
Data J Cuong do fc Mpa 18.622 55,353 28,526 10,8 167,0
Bi€n tu bién Jcreep 18.622 72,011 61,403 -0,485 664,242
Chiéu dai nhip L m 1.494 117,98 81,8587 59,4 349,9
Data V Cudng aoé fc Mpa 1.494 36,4578 4,33717 26 40
Tuoi ngay 1.494 2.861,64 2.678,76 0,41 14.000
D6 vong v m 1.494 0,091 0,119 0,004 1,391
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Hinh 3.1: Méi tuong quan cua cac dic trung trong 2 bé diF liéu

4. KET QUA VA THAO LUAN

DE danh gia do chinh xac cia mé hinh, nhém nghién
ctru st dung 5 théng sé khac nhau, lan lugt la R2, Mean
Absolute Error (MAE) va Root Mean Squared Error (RMSE),
T_U va DA v&i cong thic nhu sau:

I 052
R2 =1 — 2=
(i) “
1 -~
RMSE = 132 (v, — 9 (5)
1 ~
MAE = - ¥iLaly: — 7l 6)
I i)
TU=

E XM LN MG @
1khi i1 = ¥) i1 —92) >0
0 khi (¥iy1 —¥)Fis1 —91) <O
Trong khi mé hinh XGBoost dugc thé hién trong sc dé sau:

DA =~¥1, 4, V6i A = {

Hinh 4.1: Mé hinh XGBoost
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Hinh 4.2: Méi quan hé giita gia tri du bao va gia tri chinh xac
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Hinh 4.2 trén day thé hién su tuong quan gilia gia tri du
bdo va gia tri chinh xac ctia 2 moé hinh tuong Ung. Két qua
thé hién doé chinh xac cia mé hinh dugc trinh bay & Bdng
4.1va Hinh 4.3 thong qua 5 thong sé R2, MAE, RMSE, T_U va
DA cla tap d(i liéu huan luyén va tap dit liéu kiém ching.
C6 thé thay rang, sau khi dugc tang cudng, mé hinh c6 xét
dén yéu t6t tir bién dat két qua t6t hon & tat ca cac chi s6
danh gia.

Bdng 4.1. Két qua dé chinh xdc cta mé hinh
Mo hinh R2 MAE RMSE TU DA
Khéng cé Jcreep | 0,867 | 0,016 | 0,00174 | 0,14 | 0,926

Cé xétdén Jcreep | 0,964 | 0,014 | 0,00048 | 0,076 | 0,922

So sanh 2 mo6 hinh
MAE

—— M5 hinh khéng xét dén jcreep —
—— M5 hinh xét dén jcreep DA

Hinh 4.3: Biéu db sai s6' ctia mé hinh

5. PHAN TiCH MO HINH VA PANH GIA TAM QUAN
TRONG CUA CAC GIA TRI DAU VAO

SHAP (SHapley Additive exPlanations) la mét phuong
phép dua trén ly thuyét tro chai dé giai thich két qua cta
bat ky mo hinh hoc may nao. N6 st dung gia tri Shapley,
mot khai niém tu ly thuyét tro choi, d€ phan phéi cong
bang cho tiing dac tinh trong mo hinh. SHAP gitp xac dinh
muic d6 tac dong cua tling dac tinh déi v6i du doan ctia moé
hinh, cho phép ngudi dung hi€u ré hon vé cach mé hinh
hoat dong va quyét dinh ctia né. Bang cach cung cép céac
gid tri SHAP, ta c6 thé xac dinh céc dic tinh quan trong nhat
va nhiing cach ching anh huéng dén két qua cudi clng.
Diéu nay khéng chi gilp cai thién kha nang hiéu biét clia
nguodi dung ma con tang tinh minh bach va dang tin cay
clia cdc md hinh hoc may. SHAP ¢6 thé ap dung cho moi
loai mé hinh hoc may, bao gém ca cac mé hinh hé trg cay,
mo hinh hé trg nhdom, mé hinh hoc may da chiéu va mo
hinh hoc may van hanh. Véi su hé trg clia cac cong cu phan
mém nhu Python, SHAP da tr& thanh mét cong cu manh
mé va phd bién trong viéc giai thich va hiéu biét cac mo
hinh hoc may.

Hinh 5.1 trinh bay phan tich anh huédng cla cac thong
s6 dén gia tri d6 vong bang phuang phap SHAP nhu sau.
Trong tat ca cac yéu té tham gia vao mé hinh, chiéu dai
nhip cé su anh hudng I6n nhat dén gia tri d6 vong ciia dam,
theo sau la tudi tho. Cudng dé va gia tri ti bién cling anh
hudng dén do vong theo thai gian mac du khong nhiéu
bang hai gia tri trén.
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Hinh 5.1: Phan tich SHAP ciia mé hinh

Mé hinh c6 xét dén Jcreep dung dé du bao dé véng dai
han cia mét s6 cau BTCT va dugc so sanh véi céc gia tri do
dac dugc theo thai gian. Mé hinh du bao vé d6 vong dai han
dua trén thong tin clia hai cong trinh sau: Cau Savine & Phap,
dugc xay dung nam 1960, c6 chiéu dai nhip 77 m va cudng
d6 bé tong 26 MPa; cau Parrots Ferry, My dugc xdy dung
nam 1978, c¢6 chiéu dai nhip 195 m va cudng d6 bé téng 40
MPa. Cac cau nay dugc theo déi va do dac theo thai gian
kha dai, trén 20 nam nén dnh hudng cla co ngét thudng la
khong dang ké so vai do véng gay ra do tur bién, thudng la
sau 3 ndm theo nghién ctiu ctia Hubler MH va cong su [11].
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b) - Cdu Parrots Ferry, My
Hinh 5.2: So sanh két qu du bdo dé véng dai han
cta mé hinh va thuc té&

Két qua do vong dai han trén Hinh 5.2 gira gia tri du
bdo clia mé hinh va thuc té cho thay kha tuong déng. Diéu
nay cho thay mé hinh xay dung trén cho phép du béao kha
chinh xac vé két qua do6 véng dai han cla bé téng véi rat it
d liéu dau vao.

5. KET LUAN

Bai bdo st dung phuong phap hoc mdy dua trén thuat
toan Xgboost dé xay dung mé hinh du bao dé véng dai
han ctia dam BTCT dudi anh hudng clia tur bién bé tong; d6
chinh xac cia mé hinh dugc cai thién dang ké khi st dung
ca 2 tap di liéu lién quan tir bién bé tong va dir liéu vé do
vong dai han, hé sé xac dinh R2 tang tir 0,867 1én dén 0,964.
Do vong dai han dugc xac dinh théng qua cac dit liéu dau

vao Vé cudng do bé tong, chiéu dai nhip va tudi ctia bé tong
va bién tur bién Jcreep dugc tinh todn thong qua hai théng
s6 V& tudi, cudng dé bé tong ctia dam.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bai Bo Gido
duc va Pao tao cho Dé tai “Nghién ctu xay dung moé hinh
Ung xtr dan hoi va nhét c6 xét dén tinh khong dong nhat va
nut clia bé tong, tng dung trong cdng tac du bdo bién dang
dai lau cda két cdu cong trinh cau’, ma sé B2023-GHA-10.
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TOM TAT: TP. H& Chi Minh (TP. HCM) dang déi
dién véi nhing thach thac vé ha tang giao théng,
dac biét Ia finh trang Un tac & cac quan frung tam.
Mat d6 phuong tién cao va ha tAng chua dap ung
du nhu ciu da anh hudng fiéu cuc dén phat trién
kinh &, xa hoi. Trudc tinh hinh nay, viéc phat trién
giao théng ngdm gilp gidm tai cho hé théng trén
mat dat, tao diéu kién cho phat trién dé thi bén
ving. Bai bao danh gia thuc frang, dé xuat cac dinh
hudng quy hoach va quan ly hé théng giao théng
ngdm frong phat trién giao thdng do thi frén dia
ban TP. HCM.

TU KHOA: Khéng gian ngdm dé thi, céng trinh
ngam, giao thdng dé thi, TP. H6 Chi Minh.

ABSTRACT: Ho Chi Minh city is facing challenges
in  transport infrastructure, especially  with
congestion in central districts. The high density
of vehicles and inadequate infrastructure to meet
demand have negatively impacted socio-economic
development. In  this situation, developing
underground transportation helps reduce the load
on surface systems, creating favorable conditions
for sustainable urban development. This article
assesses the current situation and proposes
planning and management directions for the
underground fransportation system as part of urban
transportation development in Ho Chi Minh City.

KEYWORDS: Urban underground space, underground
works, urban transport, Ho Chi Minh City.

1. DAT VAN BE

Quy hoach d6 thi TP. HCM da xéac dinh giao théng ngam
[d mot yéu t6 then chét trong chién lugc phét trién bén
viing. Viéc tich hgp giao théng ngdm vao ké hoach téng
thé khong chi gitp déng bd héa ha ting dé thi ma con
mang lai nhiéu Igi ich kinh té va mo6i trudng. Chinh quyén
Thanh phé dang tich cuc huy déng vén dau tu tir ca trong
va ngoai nudc dé phat trién hé théng nay, nham giadm thiéu
un tac giao théng, & nhiém khong khi va tiéng 6n, déng
thdi nang cao hiéu qua st dung nang lugng.
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Thanh ph6 dang déi mat vai tinh trang qua tai ha tang,
dac biét la trong giao théng va hé thdng cap thoéat nuée. Tinh
trang Un tac giao théng trén cac tuyén dudng bo, hé théng
giao thong céng cdng chua dap tng du nhu cau, cac du an
metro dang cham tién do... anh hudng su phat trién dé thi.
Ngoai ra, cac van dé vé vién thong, dién luc va thiéu hut bai
d6 xe ngdm cling gay nhiéu kho khan cho su phat trién dé thi.

Mot s6 nghién ctu trén thé gidi da danh gia cac dac
diém va kinh nghiém vé phat trién giao théng ngam. Bao
céo cla Hiép hoi Ham thé gidi (ITA) [5] da téng hgp nhiing
uu diém va nhugc diém vé mat kinh té&, ky thuat, chiic nang,
xa héi va méi trudng clia viéc xay dung cdng trinh ngam tu
kinh nghiém xay dung ctia cac nudc trén thé gidi (Uc, Cong
hoa Séc, Phan Lan, Y, Nhat Ban, Ha Lan, Na Uy, Thuy Dién va
Thé Nhi Ky). Nghién ctiu cta J.P. Godard [4] cho thay giao
théng ngam khéng chi giai quyét cac van dé hién tai ma
con md ra nhiing co hoi phat trién kinh té, thu hat dau tu
va thuc ddy cac nganh dich vy, thuong mai.

Véi vai trd chién lugc trong viéc cai thién chat luong
cudc séng va phat trién kinh t&, xa hoi, giao théng ngam sé
la mot budc di quan trong hudng t6i mot thanh phé hién
dai va bén viing trong tuong lai.

2. THUC TRANG XAY DUNG CONG TRINH NGAM
GIAO THONG PO THI TAI TP. HCM

2.1. Thuc trang vé céng tac lap quy hoach hé théng
giao théng ngam

Theo Quyét dinh sé 1528/QD-TTg vé viéc phé duyét
nhiém vu diéu chinh quy hoach chung TP. HCM dén nam
2040, tdm nhin dén nam 2060, quan diém chung cho quy
hoach hé thong giao théng thi cdng trinh ngam doéng vai
tro quan trong trong viéc cung cap cac dich vu va tién ich
cho cu dan, dong thai tao diéu kién thuan Igi cho hoat
déng kinh doanh va phat trién kinh té.

Theo quy hoach, hé théng dudng sat d6 thi ctua TP.
HCM bao gém 8 tuyén metro véi téng chiéu dai hon 73 km,
trong dé c6 72 nha ga ngam. Nha ga Trung tam Bén Thanh
dugc thiét ké nhu moét té hap khéng gian ngdm trung tam,
giao thoa gilta 4 tuyén dudng sat do thi (bao gom tuyén s6
1, 2, 3a va s0 4) két hgp véi trung tdm thuong mai ngam.
Hé théng khéng gian ngam nham dap Ung nhu cau giao
théng ctia TP. HCM trong tuong lai la rat 1én va hé théng
dudng sét do thi la mot phan khéng thé thiéu trong ké
hoach phét trién dé thi.
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Bang 2.1. Quy hoach céc tuyén dudng sat dé thi tai TP HCM

n . Chiéu | Poantrén | Doan di o Ga Ga
STT Téndyan dai (km) | cao(km) | ngam km) S6ga trén cao | ngam

Tuyén metro sé 1

" |(B&n Thanh - SusiTien) 19.7 7 26 1 1 3
Tuyén metro s6 2 giai doan 1

2 (Bén Thanh - Tham Luong) 1.0 1.9 o1 10 ! 9
Tuyén metro s6 2 giai doan 2

3 | (Poan Bé&nThanh -Tha Thiém 9,1 4,9 4,2 9 3 6
va doan Tham Luong - Tay Ninh)
Tuyén metro sé 3a giai doan 1

4 (B&n Thanh - Bén xe Mién Tay) 989 242 747 10 2 8
Tuyén metro sé 3a giai doan 2 ) i

> (Bén xe Mién Tay - Ga Tan Kién) 969 969 7 7
Tuyén metro sé 3b

6 (nga 6 Cong Hoa - Hiép Binh Phudéc) 12,1 31 ? 10 2 8
Tuyén metro s6 4

7" (Thanh Xuan - Khu d thi Hiép Phuéc) 3375 19,57 1618 32 18 1
Tuyén metro s6 4b

8 | (Cong vién Gia Binh- Lang Cha Ca) 3 - 35 3 - 3
Tuyén metro s6 5 giai doan 1

? | (Nga tu Bay Hién - Cau Sai Gon) 89 14 75 2 1 8
Tuyén metro s6 5 giai doan 2

10| (B&n xe Cén Giuoc méi- Nga tu Bay Hign) | '+ >0 89 13 > 8
Tuyén metro s6 6

1 (Ba Queo - Vong xoay Phu Lam) 68 ) 6,8 / ) /

Nguén: [3]

Hién cac nha ga tuyén metro B&n Thanh - Sudi Tién da dugc xay dung hoan thién, du kién dua vao khai thac, van hanh
cung vdi tuyén metro vao thang 12/2024. Nhiing nha ga ngam con lai sé dugc TP. HCM tiép tuc nghién cuiu, dau tu xay dung
theo tié€n d6 thi cdng cac tuyén metro.

Quyét dinh s6 56/2021/QD-UBND vé quy ché quan ly kién trdc trén dia ban, dinh hudng khuyén khich két néi cadc khong
gian c6ng cdng, khdng gian ngam d6 thi, tao ra mang ludi di bo lién hoan trong thanh phé; dia ban Quan 1, Quan 3 va mot
phan Quan 4, quan Binh Thanh c6 quy m6 930 ha. Nhu cau xay dung ngam dang ngay cang tang ti lé thuan véi sy gia tdng
gid tri s dung dat va su khan hiém dién tich mat dat dé bé tri xay dung cong trinh.

Mét s6 khéng gian ngam da dugc nhan dién nham muc dich phat trién co s& ha tang giao théng va tién ich cong cong.
Khu vuc bén dudi dudng Lé Lgi, gitta ga BEn Thanh va ga Nha hat Thanh phé sé dugc st dung dé xay dung cac ha tdng ngdm
phuc vu giao théng dé thi. Pay la khu vuc quan trong vi két n6i hai nha ga chinh ctia hé théng metro, gitp tang cudng kha
nang di chuyén ctia ngudi dan trong khu vuc trung tam.

Viéc xac dinh cac khu chic nang st dung khéng gian ngam la can thiét dé phu hgp véi dac diém va nhu cu cda tiing
khu vuc trong khu @6 thi mai Tha Thiém. Ching t6i da ti€n hanh phan tich dé xac dinh ré rang cac khu vuc dic thu nhu khu
dan cu, khu thueng mai, khu cdng nghiép va cac khu vuc cdng cdng khéc. Bang cach nay, cé thé téi uu hoa viéc st dung
khéng gian ngam va dap Uing dugc cac nhu cau cu thé cda tiing khu vuc.

2.2. Thuc trang vé xay dung céng trinh ngam giao théng dé thi tai TP. HCM

Hé thong dudng sat do thi déng vai tro chién lugc trong viéc han ché phuong tién ca nhan va gidm un tac giao
théng. Theo thi tu vu tién dau tu, cac tuyén sé 1, 2 va sé 5 (giai doan 1) phai dugc dua vao khai thac vao néam 2020. Tuy
nhién, véi tinh hinh thuc té€ trién khai thi ca ba tuyén déu khéng hoan thanh nhu ké hoach vai nhiéu khoé khan trong qua
trinh thuc hién.

Dé thuc ddy nhanh qua trinh thuc hién, Quéc hdi cé Nghi quyét cho TP. HCM vé viéc dugc phép quyét dinh chii truong
dau tu déi véi cac du an quan trong quéc gia vé dudng sat doé thi (Nghi quyét 54/2017/QH14, HDND Thanh phé quyét dinh
cht truong dau tu cac du an nay). D€ tang cudng hiéu qua khi cac tuyén sé 1, 2, s6 5 (giai doan 1) dua vao khai thac, TP. HCM
can c6 ké hoach dau tu cac tuyén tiép theo trong giai doan trung han 2021 - 2025. Su cham tré trong viéc trién khai hé théng
dudng sat do thi gay ra khéng chilam gian doan ké hoach phét trién giao théng cdng cong ctia TP. HCM ma con lam gidm di
hiéu qua clia cac du an nay trong viéc gidm un tac giao théng va cai thién chat lugng cudc séng clia ngudi dan.
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Bdng 2.2. Mt s6' ham dudng bé tai TP, HCM

STT Dia diém Ham duéng bé Chiéu dai (m) Tinh trang
Ham Tha Thiém 1.490
1 an 1 Tuyén metro s6 1 (doan di ngam 2.600
Qué Y . 5 ( —  ngam) Dang khai thac
Ham chui Hoang Sa 100
Ham chui My Tht 95,38
2 Quan 2 A ; L,“ .y & . T
Ham chui nut giao An Phu 620 Pang thi cong
Ham kin ndt giao khu A 25
R - I7 u g,l d Pang khai thac
3 Quan7 Ham hé& nut giao khu A 300
Ham chui Nguyén Van Linh 280 Pang thi cong
. Ham chui An Suong 750
4 Quan 12 X Tox 2
Ham chui Bén Cat 60
Ham chui Van Thanh 2 44,2
5 Quan Binh Thanh Ham chui Van Thanh 2 (phia ciu Sai 416 Dang khai thac
Gon) !
6 Quan Binh Tan Ham chui Tan Tao 40,6
7 TP.Tha Duc Ham chui Linh Trung 38

Hé thong dudng ham da trg thanh mot phan khong
thé thi€u clia co s& ha tang giao thong dé thi nham dap
Ung nhu cau giao théng tang cao, dac biét la trong béi
canh d6 thi hoa va sy gia tang cla dan s6 va phuong tién
giao thong.

V&i hon 2.500 m chiéu dai ham dudng bo, bao gom
cad ham dan, tap trung cht yéu & cac quan néi thanh nhu
Quan 1, Quan 3, Quan 5 va Quan 10, dién tich ma hé théng
ham dudng bo 13 9.028,96 m2 Su phat trién nay phan nao
dap Uing nhu cau cap thiét ctia viéc cai thién hé théng giao
thong va ddm bao an toan cho ngudi tham gia giao thong
trong béi canh dé thj hda dang ngay cang téng cao.

Ty 1€ cac loai méng cdng trinh
Mong ndng
7.3%

Mong coc
bé tong
9.1%

Hinh 2.1: Céc loai méng cda cac céng trinh doc tuyén metro s6 1
Viéc dau tu va phat trién hé théng dudng ham khéng
chi gidm thiéu un téc giao thong ma con [a mot bién phap
can thiét dé dam bao an toan cho ngusi tham gia giao
thong trong béi canh d6 thi hda ngay cang cao. Cac nghién
clru va quan ly hiéu qua cdia hé théng nay déng vai tro quan
trong trong viéc nang cao chat lugng cudc séng cdia cu dan
dé thi va thac ddy su phat trién bén viing ctia Thanh phé.
2.3. Phén tich céng tac quan ly céng trinh ngam
giao thong do6 thi tai TP. HCM
Cong trinh ngam va quy hoach khoéng gian xay dung
ngam TP. HCM theo hudéng dan quy dinh tai Nghi dinh s6
39/2010/ND-CP ngay 07/4/2010 vé quan ly khong gian xay

o0

dung ngam dé thi va Nghi dinh s§ 72/2019/ND-CP slta dé&i
Nghi dinh s6 37/2010/ND-CP vé |ap, thdm dinh, phé duyét
va quan ly quy hoach d6 thi va Nghi dinh s6 44/2015/ND-
CP hudng dan vé quy hoach xay dung.

Hién nay, viéc quan ly cdc cong trinh xay dung hé théng
giao thong ngam chu yéu theo linh vuc chuyén nganh
nhung c6 mot s6 nganh lai c6 nhiéu dau maéi quan ly khac
nhau, chdng han nhu nganh cap nudc, vién théng cé nhiéu
codng ty quan ly khac nhau nhung khi gap su c6 lai khéng
xac dinh dugc don vi quan ly cong trinh ngam.

Béng 2.3. Ma trdn SWOT vé phat trién khéng gian ngdm
trong giao théng dé thi TP. HCM

Piém manh Piém yéu

- Gidm tai giao théng mat dat | - Chi phi dau tu cao

-T6i uu héa st dung dat - Kho khan ky thuat va

- Kha nang két noi céng nghé thi cong.
VGi cac phuong thic -Tac ddong dén ha tang
giao thong khac hién c6

- Tao khéng gian thuc day - Yéu cau nhan luc c6 ky
phat trién kinh té nang va cong nghé cao
Co hoi Ruiro

- Rui ro vé thién tai va
ngap lut & Thanh phé

- Anh huéng cong dong
trong qua trinh
thi céong

- Bién d6i khi hau anh
hudng tinh bén viing
clla cong trinh

- Cac chinh sach hé trg
tir Nha nuéc
- Nhu cau tir dan sé gia tang
- Hoc héi kinh nghiém
quéc té
-Tang cudng hgp tac cong tu

Thuc trang cong tac quan ly quy hoach xay dung hé
thong coéng trinh ngam giao thong dé thi tai TP. HCM phu
thudc vao nhiéu yéu t6, bao gém tinh hinh hién tai cta du
an, cac chinh sach va quy dinh ctia Chinh pht va cac co
quan quan ly ctia Thanh phg, cling nhu nhiing thach thic



R 12/2021;161[?4?; KHOA Hoc co“G “GHE

cu thé ma cac don vi quan ly dang phai déi mat. Can ci
theo cac néi dung quy hoach khéng gian xay dung ngam
d6 thi, S6 Quy hoach - Kién tric chu tri, phoi véi cac co
quan, don vi lién quan tham muu UBND TP. HCM ban hanh
quy dinh quan ly vé xay dung khéng gian ngdm kém theo
cac quy tac chi tiét huéng dan thuc hién.

3. PINH HUGNG TRONG VIEC PHAT TRIEN KHONG
GIAN NGAM TRONG GIAO THONG PO THI TAI TP. HCM

Viéc phét trién hé théng khéng gian ngdm trong giao
thong dé thi tai TP. HCM van con kha méi mé véi cac quy
dinh phép luat chua hoan thién. Viéc phat trién khéng gian
ngam trong giao théng dé thi tai TP. HCM can tap trung giai
quyét mot s6 van dé quan trong sau:

Mét la, can khdng dinh rdng quy hoach xay dung
khéng gian ngdm la mét phan khong thé thiéu trong quy
hoach xay dung d6 thi. Khi lap quy hoach d6 thi, can dua
trén nhu cau phéat trién cda Thanh phé dé tich hgp quy
hoach xay dung ngam mét cach toan dién. Viéc xay dung
cac cdng trinh ngam trong d6 thi phai dugc tién hanh cé
hé théng, dam bao su lién két chat ché gilta cac cong trinh
trén mat dat va duéi mat dat, tao nén mét cau tric do thi
théng nhat.

Hai la, can hoan thién néi dung quy hoach xay dung
ngam va tich hgp néi dung nay vao cac dé an quy hoach
xdy dung db thi tai TP. HCM. Viéc lap ban dé hién trang hé
théng cong trinh ngam, xay dung bai d6 xe ngam, ham cho
ngudi di bé két hgp vai cac cong trinh dich vu cdng cdng
d6 thi la buéc di quan trong dé khai thac khéng gian ngdm
mot cach hiéu qua. Trong d6, quy hoach hé théng giao
thong ngam can dugc dat & vi tri trung tam, vi day la yéu
t6 then chét cho viéc két noi va diéu phéi ha tang khong
gian ngam. Quy hoach khéng gian ngam phai dugc tinh
toan can than dé dam bao su két néi gilta cac dau mai giao
thong va su tién dung trong viéc lién két véi cac chiic nang
khac cta khéng gian ngam.

Ba la, vi tri cac cong trinh ngam phai dugc xac dinh sao
cho khéng anh huéng dén hoat dong cta cac cong trinh
khac, nhu céc hé thong dudng day, dudng 6ng hodc cac
cdng trinh kién truc hién co, hoac da dugc quy hoach. Quy
hoach khéng gian ngam can chu trong dén viéc bao vé va
cai thién moi trudng dé thi, st dung dat xay dung moét cach
tiét kiém va hiéu qua, doéng thai phai dua trén dic diém dia
hinh, diéu kién dia chat cong trinh va thuy van, ciing nhu
vi tri va gia tri cGa cdc mang ludi ha tang ky thuat ngam
hién c6 dé dam bao an toan va tién nghi cho cudc séng cla
nguai dan.

Bé6n la, trong qua trinh thi cong céc cong trinh ngam,
can dam bao rang khéng gay anh hudng hodc nguy hiém
cho cac cong trinh hién htu va 1an can, cing nhu khong
lam gian doan hoat déng giao thong trong khu vuc. Cac
c6ng trinh ngdm phai dugc thiét ké dé két ndi tuang thich,
doéng bo véi ha tang ky thuat chung ctia dé thi. Viéc tao ra
su lién két gita cac cong trinh ngdm va cac t8 hgp cong
trinh ngam khac phai dugc xem xét ky luéng, véi tam nhin
xa nham dam bao su lién két vai hé théng khong gian trén
mat dat, dap Ung cac tiéu chudn an toan phong chéng chay

né va ddm bao su hai hoa trong két néi ky thuat, khéng
gian va canh quan kién trac dé thi.

Ndm la, can thiét lap cac chinh sach khuyén khich cac
nha dau tu trong linh vuc nay, chdng han nhu mién phi st
dung dat ngam, hé trg va cung cdp cac thong sé ky thuat
cung cac nghién ctu can thiét cho viéc xay dung khong
gian ngam tai dia ban dau tu. Diéu nay sé la yéu t6 uu tién
trong viéc xét duyét hé so va du an dau thau, gitp thuc
ddy quy hoach va dau tu phat trién khéng gian, cong trinh
ngam tai TP. HCM, qua d6 tao ra nhiing budc tién mdi,
huéng dén mét do thi phat trién hai hoa gilta khéng gian
mat dat va khong gian ngam, xay dung TP. HCM tr& thanh
mot d6 thi van minh, hién dai.

4, KET LUAN

Viéc phat trién cac cong trinh ngdm dang tré thanh xu
hudéng tat yéu trong béi canh gia tri dat dai tang cao va dién
tich xdy dung trén mat dat ngay cang khan hiém. Khéng
gian ngam khéng chi gitip nang cao hiéu qua st dung dat
va ha tang, ma con déng gop vao bao tén canh quan, mé
rong dién tich xanh, cdi thién moi truong sinh thai va thic
dédy phat trién dé thi bén viing. Tai TP. HCM, viéc phat trién
khéng gian ngam trong giao thong dé thi dang tao ra mot
dién mao mdi, véi cac dich vu thuong mai va khéng gian
cdng cong dudi long dat, gidp téi uu hoa viéc st dung dat
va gidm ap luc 1én hé théng ha tang néi. P& quy hoach
khéng gian ngam hiéu qua, TP. HCM can su phéi hgp chat
ché gitta cac ca quan quan ly, thuc hién cac giai phap dong
bd nham giai quyét cac van dé ha tang hién tai va dam bao
phét trién bén viing trong tuang lai, déng thdi tao diéu
kién thuan lgi cho kinh té phat trién va nang cao chat luong
cudc séng clia ngudi dan.
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Panh giad cac phuong phap xac dinh do bén moi

cUa hon hop bé tdng nhua
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TOM TAT: Bai bao da trinh bay vé cac phuong phap
va fiéu chi dé danh gia dé bén mai clia hén hop bé
t6ng nhua (BTN). Méi tiéu chi ¢ uu, nhuoc diém
riéng va phu hop vdi cac truong hop khac nhau. Cac
md hinh truyén théng va cac md hinh cai tién cho
thady dé bén moi ctia BTN phu thudc vao nhiéu yéu
t6 nhu tai trong, vat liéu va diéu kién thd nghiém.
Céc yéu t8 nhu bién dang, Ung suét, thoi gian nghi,
mo-dun dé cing, nang luong pha hdy nut, nhiét dé
va frang thai hu hdng ban dau déu dnh hudng dén
gidi han mdi cda BTN. Viéc lua chon tiéu chi phu
hop phu thudc vao nhiéu yéu t6 va can duogc danh
giad ky ludng trong ting truong hop cu thé.

TU KHOA: Bé t6ng nhua, dé bén mai, tiéu chi mai,
nut, mo-dun dé cing, géc pha, nang luong fiéu hao.

ABSTRACT: This paper presents various methods
and criteria for evaluating the fatigue life of asphalt
concrete. Each criterion has its own advantages
and disadvantages, making it suitable for different
applications. Both traditional and improved models
demonstrate that the fatigue life of asphalt
concrete is influenced by multiple factors, such as
loading, materials and testing conditions. Factors
like deformation, stress, rest period, modulus of
elasticity, fracture energy, temperature and initial
damage state all affect the fatigue limit of asphalt
concrete. The selection of an appropriate criterion
depends on various factors and requires careful
evaluation in each specific case.

KEYWORDS: Asphalt concrete, fatigue life, fatigue
criteria, cracking, stiffness modulus, phase angle,
dissipated energy.

1. DAT VAN BE

Hién tugng mai la mot trong cac nguyén nhan chinh
gay ra su pha hoai mat dudng BTN. Phan tich Ung x& moi
cta hén hgp BTN la mét van dé quan trong trong thiét ké va
thi cong mat dudng BTN. Cac nghién ctiu trudc day da tap
trung vao viéc phat trién cac mo hinh d€ mo tad méi quan
hé gitta d6 bén mai va cac yéu t6 anh hudng [1]. Ngoai ra,
mé-dun dd ciing cling dugc st dung rong rai dé danh gia

Y

sy suy gidm tinh ndng cla vat liéu dudi tdc dong cua tai
trong trung phuc [2].

Bai bao sé téng hop va danh gia cac phuong phap
phan tich dit liéu moi dang st dung, dong thai cling sé
thao luan vé cac uu diém, han ché va pham vi (ng dung
clia tiing phuong phap va gidi thiéu nhiing phat trién mai
nhat trong linh vuc nay.

2. CACTIEU CHi MOl

Mé hinh @6 bén mai, thé hién méi quan hé gitia s6 chu
ky tai trong va cac yéu té anh hudng nhu iing suat, nhiét do,
la cong cu khéng thé thiéu trong thiét ké mat dusng BTN.
Mé hinh nay cung cap ca s& khoa hoc d€ du bao gidi han
moi clia I&p BTN, tir d6 hé tro viéc lua chon vat liéu, thiét ké
cdu truc va lap ké hoach bdo duéng. Cac nghién ciu trudc
day da phat trién nhiéu mé hinh d6 bén maéi khac nhau,
mébi mé hinh déu c6 nhiing uu, nhugc diém riéng [3]. D&
xay dung mét mo hinh dé bén moi chinh xac, viéc xac dinh
diém pha hdy mai ctia hén hop BTN |a vé cling quan trong.
Thong qua céac thi nghiém mai, cac nha nghién cdu da dé
xudt nhiéu tiéu chi khac nhau dé xac dinh diém nay.

2.1.Tiéu chi pha hay nut

H6n hop BTN dugc coi la bi pha hty do méi khi vét nut
I6n xudt hién trén bé mat cia mau hén hagp (tic la mau bi vé
hoan toan). Ban dau, cac vét nit nhd xuat hién & nhiing diém
yéu trong cdu tric BTN, chdng han nhu 16 réng, khéng dong
nhat hodc & cac diém tap trung ting suat. Theo thai gian va s6
lan tai trong l3p lai, cac vét nat nay sé két néi va lan rong, dan
dén vét nit I6n hon c6 thé nhin thay bang mét thudng.

Mét s6 nha nghién ctu cho rang vét nit vi mé cé thé
xuét hién bén trong mau vat va do dé khéng thé quan sat
dugc ngay lap tdc [4]. Theo d6, ho khuyén nghi sif dung
di€ém ngoat tha hai cla dudng cong mo-dun dé xac dinh
thai diém bét dau vét nut vi mé dugc thé hién nhu Hinh 2.1.
Tiéu chi nut dugc &p dung phé bién trong thit nghiém mai
G ché d6 khong ché ing suat.

Mo dun

Piém ngodt thi hai

\'4

Gi6i han méi Chu ky

0

Hinh 2.1: So 6 minh hoa tiéu chi pha hdy nut
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Tiéu chi nay dé thuc hién va cung cap thong tin truc
ti€p vé tinh trang vat liéu. Khong can cac thiét bi do ludng
phc tap va dét tién, viéc quan sat vét nut c6 thé dugc thuc
hién bang méat thudng hoac bang cac céng cu do ludng
don gidn. Tuy nhién, viéc danh gia bang mét thudng cé thé
phu thuéc vao kinh nghiém va ky nang cia nguai quan sét,
dan dén sai sé trong viéc xac dinh tinh trang pha hay nut.
V&t nut chi xuat hién khi vat liéu da trai qua mot mic do hu
héng dang ké, do d6 cé thé khong du doan dugc su suy
giam tinh chat co hoc sém hon.

2.2, Tiéu chi giam d6 ciing 50%

Pha hty mai dugc dinh nghia la diém ma doé cling cla
hon hgp BTN gidm xuéng con 50% so vdi gia tri ban dau.
Do cling dugc do bang cac thtr nghiém tai trong lap lai.
Tiéu chi gidm d6 ciing 50% dugc st dung bdi quy trinh thi
nghiém AASHTO T321.

M6 dun

Giam d¢ cimg 50%

V
- Gi6i han moi Chu ky

Hinh 2.2: So d6 minh hoa tiéu chi gidm dé cung 50%

D6 cling ¢6 thé dugc do ludng mot cach khach quan va
chinh xéac bang céc thiét bi do ludng ca hoc, gidm thiéu sai
s6 do yéu té chii quan clia con ngudi. Tiéu chi nay cho phép
phat hién su suy giam tinh chat ca hoc ctia vat liéu sém hon
so0 vGi viéc quan sat cac vét nut truc quan. Tuy nhién, do dé
cling yéu cau cac thiét bi va ky thuat phc tap, c6 thé khong
phu hap cho viéc kiém tra nhanh hodc tai hién trudng. Viéc
do ludng yéu cau thiét bi chuyén dung va nhan vién c6 ky
nang, dan dén chi phi cao hon.

2.3.Tiéu chi mé-dun d6 ciing chuan héa nhan véi sé
1an lap lai (NM)

Mé-dun d6 cling chudn héa dugc tinh bang ty 1é cda
d6 cuing hién tai so véi d6 ciing ban dau S/S,.

NM

A4

G161 han mé1

o Chu ky

Hinh 2.3: So dé minh hoa tiéu chi mé-dun dé cing chun hoa
nhén véi sé'1an I3p lai [5]
Gia tri NM dugc tinh theo [17] thé hién bdi cong thuc 1.
N = SN (1)
SONO

Trong d@o6: S, - D6 cling clia hon hgp & lan ldp lai thu i;
N.- S6 1an ldp tai trong tai lan ldp thiti; S, - M6-dun ban dau
(Mpa); N_ - S6 lan Idp tai trong ma tai d6 mé-dun dé cling
ban dau dugc udc tinh.

Pha hily méi cia mau dugc coi la xay ra khi NM dat gia
tri cuc dai theo s6 1an 13p lai (biéu d6 thé hién & Hinh 2.3).
Phuang phap nay dugc dé xuat bai Rowe va Bouldin [5] va
dugc &p dung trong Tiéu chudn ASTM D7460.

St dung mé-dun dé cling chudn hoéa gip loai bé bién
déi do cac yéu t6 bén ngoai va tap trung vao thay déi that
su trong vat liéu. Tiéu chi nay c6 thé ap dung cho nhiéu loai
vat liéu va diéu kién thir nghiém khéc nhau, gitp cung cap
mét cong cu danh gid linh hoat va hiéu qua. Tuy nhién, do
ludng mo-dun dé cling yéu cau thiét bi do ludng chinh xéac
va phtc tap. Nhu cac tiéu chi khac dua trén do ludng co
hoc, tiéu chi nay doi hoi chi phi cao do yéu cau vé thiét bi
va nhan luc.

2.4.Tiéu chigéc pha

Reese da dé xuat mét phuong phéap dua trén dusng
cong géc pha dé xac dinh dé pha hoai do mai ctia hén hop
BTN [6]. Ong quan sat thdy géc pha ctia hén hgp tang hodc
gidm dot ngot khi gan két thuc qua trinh kiém tra d6 mai.
Do d6, diém chuyén tiép nay ctia dudng cong géc pha dugc
khuyén nghi déng vai tro |a diém phé htly maéi ctia hén hap.

Goc
pha
1
1
1
1
V
= Giéi han méi Chu ky

Hinh 2.4: So dé6 minh hoa tiéu chi géc pha [6]

Géc pha la moét chi s6 quan trong phan anh tinh chat
dan héiva nhét clia vat liéu, gitp danh gia su thay déi trong
cdu tric ndi tai cla vat liéu. Tiéu chi nay gitp phat hién su
thay dé&i trong tinh chat ca hoc cda vét liéu sém hon so véi
cac tiéu chi khac nhu quan sat vét nat. Do ludng goc pha
yéu cau cac thiét bi va ky thuat phuc tap, c6 thé khéng phu
hop cho viéc kiém tra nhanh hodc tai hién trusng.

2.5, Tiéu chi nang lugng tiéu hao va tiéu chi ty lé
nang luong tiéu hao

Hai tiéu chi cudi cing déu dugc phat trién dua trén ty
I& nang luong tiéu hao ctia hon hop [7, 8]. Ngudi ta nhan
thay rang ty & nang lugng tiéu hao ctia hén hgp téng gan
nhu tuyén tinh véi su gia tang ctia chu ky tai khi bat dau thi
nghiém. Khi thtt nghiém sap két thic, t6c do tang cla ty
s6 ndng lugng tiéu hao tré nén chiém uu thé hon, dan dén
dudng cong chu ky tai ty sé nang lugng tiéu hao léch khoi
dudng thang. Diém sai léch ban dau dugc coi la diém pha
hay méi ctia hén hop.

ER

7

Gidi han moi Chu ky
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DER

g
v

Gid1 han moi

o

Chu ky
Hinh 2.5: So d6 minh hoa tiéu chi ndng luong [7, 8]

Ty |é ndng lugng (ER), dugc tinh nhu sau [7].

Wy

r="0 (2)
w

Trong dl‘é: W, - Néng lugng tiéu hao ban dau; W, - Néng
lugng tiéu hao & lan lap lai tai thii.

Ty |é ndng luong tiéu hao (DER), dugc tinh nhu sau [8].

>, 3)

DER =4—
W,

Trong do: W, - Nang lugng tiéu hao & lan 1ap lai tai thiri;
W, - Nang luong tiéu hao & lan 1ap lai tai tha .

Nang lugng tiéu hao c6 thé dugc do ludng chinh xac
bang céc thiét bi do ludng nang luong ca hoc. Tiéu chi nay
cung cap cai nhin toan dién vé tinh trang cla vat liéu, tu
giai doan khai diém dén giai doan hu hdng nghiém trong.
Tuy nhién, do ludng nang lugng tiéu hao yéu cau cac thiét
bi va ky thuat phc tap, c6 thé khéng phu hop cho viéc
kiém tra nhanh hoic tai hién trudng.

Céc gia tri gigi han méi xac dinh ti cac tiéu chinay cé xu
hudng khac nhau, nhung c6 thé cho thdy méi tuong quan
vGi nhau. Nhiéu nghién cttu da bao céo rang giéi han moi
cta hon hgp BTN xac dinh duya trén tiéu chi giam dé cling
50% cé méi quan hé tuyén tinh t6t véi két qua tu tiéu chi
NM, gisi han madi theo tiéu chi gidm dé ciing 50% thudng
thap hon so véi tiéu chi NM [4,9]. Witczak da so sanh gidi han
moi ctia hén hgp BTN theo tiéu chi gidm d6 cing 50% véi
tiéu chinang lugng tiéu hao [10]. Nghién ctu chira rang gii
han mai theo tiéu chi gidm d6 cliing 50% I&n hon so véi tiéu
chi nang lugng tiéu hao. H&6n hop BTN dugc danh gia pha
hdy do mai theo tiéu chi nang lugng tiéu hao chi gidm do
cung 30% thay vi 50%. Ngoai ra, viéc lua chon tiéu chi pha
htly moi con phu thudc vao loai hon hgp BTN. Tiéu chi gidam
dé ciing 50% khong ap dung cho hén hop BTN bién tinh
polyme, vi loai hén hgp nay khé cé thé gidm méo-dun 50%
ngay ca khi chu ky tai rat cao. Ngugc lai, tiéu chi NM dugc ua
chuéng hon déi v6i hén hgp BTN bién tinh polyme.

3.CAC MO HiNH D0 BEN MOI

Gidi han madi la yéu t6 quan trong dé danh gia do bén
cta hén hgp BTN. Khi da xac dinh dugc gisi han nay, cac
nha khoa hoc xay dung cac mé hinh toan hoc dé du doan
khd ndang chiu méi clia BTN dudi tac déng cuda tai trong
trung phuc. Cac m6 hinh moi dau tién cho hén hop BTN da
dugc phat trién vao nhimg nam 1960 [1].

L
N, - C(UL) (5)

ok

Trong dé: N, - S6 chu ky méi ting vdéi tiéu chi pha hay
quy udc cia hén hop BTN; g, - Bién dang tai thoi diém pha
hay méi; o, - Ung suat tai thoi diém pha hay moi; A, B, C, D
- Cac théng s6 phu hop.

Phuang trinh (4) va (5) lan lugt moé ta cac ing x&r moi
khéac nhau ctia hén hgp BTN trong diéu kién khong ché
bién dang va (ing suat. Quan hé gitta s6 chu ky méi va muc
d6 bién dang hodac Uing suat tuan theo quy luat ham ma.
Dé& cai thién doé chinh xac cla mé hinh, Monismith da dua
tham s& moé-dun dé cing (S) vao phuong trinh (4), tir dé
cho phép du bao gidi han méi clia cdc hon hgp BTN cé tinh
chat co hoc khac nhau. M6 hinh d6 bén méi dugc cap nhat
nhusau [11].

o 8

Viéc nghién ctiu vé iing xt mai ctia hdn hgp BTN da dat
dugc nhing tién bd dang ké. Ngay cang nhiéu yéu t6 anh
hudng dén d6 bén moi dugc xac dinh va tich hgp vao céac
mo hinh du bdo. Van Dijk la ngusi dau tién dua tham sé goc
pha (8) vao mé hinh d6 bén moi, diéu nay da lam tang do
chinh xac cia mo hinh [12].

1 B
o :A[stSsin(ﬁ)J @)

Nhiét d6 dugc xem la moét trong nhiing yéu t6 quan
trong nhat anh hudng dén qua trinh 1ao héa va mai ctia hon
hop BTN. D€ xac dinh &nh hudng ctia nhiét d6 [én do bén
mai, nhiéu mo hinh du bao da dugc phat trién. Trong do,
phuong trinh (8) do Cheng cling cac nha nghién ctiu khac
dé xuat da dugc chiing minh la cé kha nang mé ta chinh xac
anh hudng ctia nhiét d6 dén dé bén mai ctia nhiéu loai hén
hgp BTN va trong cac diéu kién thit nghiém khac nhau [4].

N, :A[lj o (8)
gt

Trong do: T - Nhiét do.

Dua trén nén tang cta phuong trinh (11), Cheng da mé
rong mé hinh dé bén mai bang cach dua thém tham sé thoi
gian nghi (RP) vao phuang trinh (8). M6 hinh cai tién nay duoc
trinh bay dudi dang phuong trinh (9), cho phép du béo gidi
han moi ctia hdn hgp BTN dudi tac dong két hop clia cac yéu
t6 nhu bién dang, nhiét d6 va thai gian nghi [13].

B
Nf -4 (i] oCT+DRP )

&

Cac théong s6 lién quan dén co ché pha hay cta hon
hap BTN d& dugc tich hop vao cdc mé hinh d6 bén mai dé
nang cao dd chinh xac. Cu thé, cac chi s6 nhu mat dé céng
pha hay nut va nang lugng pha hay nut da dugc st dung
rong rai [14, 15].

] B
N, :A[g] FWDh” (10)

t

N, :A[LJ FE€ (1)
g/

Trong do: FWD - Mat do céng pha huy nut; FE - Nang
lugng pha hay nut; h - Do day I6p BTN.
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Mot s6 nghién ctu chi ra rang tinh trang hu hong ban
dau cta hdn hgp BTN ¢ dnh hudng dang ké dén do bén
mai ctia nd. D& phan anh diéu nay, chi s6 hu héng (D) da
dugc du vao mo hinh tinh toan [16, 9].

y, =A[ ! ]"Dv (12)

&

% =4 1-0) (13)

Bén canh cac yéu t6 lién quan dén tai trong, mét s6 yéu
t6 bén trong lién quan dén ban than vat liéu hén hgp BTN,
chang han nhu dac tinh chat két dinh nhua dudng va dac
tinh hén hgp cling da dugc bé sung trong cdc mé hinh d6
bé&n mai. D& phan anh su phuc tap ctia van dé, hai tham s6
quan trong la chi s6 tham cda chat két dinh va ham lugng
nhua duong da dugc dua vao [17].

N, =(A.PI+B.PlLv, +Cu, +D)[1j (é] (14)

Trong dé: PI - Chi s6 tham; v, - Ham lugng nhua dudng;
A,B,C, D, E, F-Cacthong s6 phu hop.

Cac nghién ctu cho thay gisi han méi giam khi tang
muc dé bién dang/ting suat hodc hu hdng ban dau, nhung
gidi han méi tang khi tang thai gian nghi, nang lugng pha
hty nat hodc cong pha hay nit. Tuy nhién, méi quan hé
gitta d6 bén moi, mo-dun d6 cling va nhiét dé phu thudc
vao ché do th nghiém. Trong diéu kién khéng ché bién
dang, gigi han méi giam khi tang mo-dun dé cliing hoac
giam nhiét do, trong khi do, trong diéu kién khéng ché ting
sudt, xu huéng nay nguac lai.

4, KET LUAN

Qua phan tich cac nghién ctiu & trén c6 thé thay rang,
viéc xac dinh chinh xéac diém pha hay mai la diéu kién tién
quyét dé xay dung mé hinh d6 bén mai cho hén hgp BTN.
Cac nha nghién cliu da dé xudt cac tiéu chi khac nhau dé
dat dugc muc tiéu nay. Cac tiéu chi pha hdly moi ctia BTN
khac nhau cho ra két qua gigi han méi khéng giéng nhau.
Mac du vay, mot s6 nghién cdru da tim thdy mai lién hé gitra
cac tiéu chi nay. Tuy nhién, viéc lua chon tiéu chi phu hop
con phu thudc vao loai BTN.

Théng qua cac mé hinh mai & trén cé thé thdy rang, 6
bén méi ctia BTN phu thudc vao ca tai trong tac dung (bién
dang, Gng suat, thoi gian nghi) va tinh chat vat liéu (mo-
dun d6 ciing, nang lugng pha huy). Ngoai ra, diéu kién tha
nghiém cing dnh hudng dang ké dén két qua.
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TOM TAT: ATGT khu vuc truong hoc 1a mét van
dé lién quan mat thiét dén ATGT dudng bé duoc
rat nhiéu quéc gia trén thé gidi quan tdm. Thong
qua khai niém “suyt va cham" (near-miss), bang
phuong phap phan tfich hdi quy logistics, nghién
clu nay s dung di liéu camera khao sat tai 56
cdng truong hoc trén dia ban TP. H6 Chi Minh
trong gid dén frudng va tan trudng nham phan tich
finh frang giao théng khu vuc cdng truong. Két qua
nghién clu da xac dinh duoc 4 yéu 16 chinh dan
dén nguy co xay ra cac vu "suyt va cham” gay mat
ATGT tai khu vuc cdng trudng gdm yéu 16 tiép gidp
duong truc dé thj, van téc cé xu hudng lam ting
nguy co mat ATGT va yéu t6 cé vach qua dudng va
c6 tfram xe buyt c6 xu huéng lam gidm nguy co mat
ATGT tai khu vuc céng trudong hoc.

TU KHOA: An toan giao théng tré em, tai nan giao
théng, an toan giao théng truong hoc.

ABSTRACT: Traffic safety in school areas is an
issue closely related to road traffic safety that
many countries in the world are concerned about.
Through the concept of near-miss, using logistics
regression analysis, this study uses camera survey
data at 56 school gates in Ho Chi Minh City during
school hours and after school hours to analyse
traffic conditions in the school gate area. The
research results have identified 4 main factors
leading fo the risk of near-misses causing traffic
insecurity in the school gate area, including factors
adjacent fo urban arterial roads, the speed tends
to increase the risk of traffic insecurity and factors
such as crosswalks and bus sftops tend to reduce
the risk of traffic insecurity in the school gate area.

KEYWORDS: Children road traffic safety, traffic
accident, school traffic safety.

1. DAT VAN BPE

ATGT khu vuc trusng hoc la van dé quan tam khéng
chi clia nha trudng, cac bac phu huynh ma né con la van
dé dugc nhiéu quéc gia trén thé gidi dac biét cha trong.

66

Viéc di chuyén an toan dén va roi khoi trudng ctia cac em
phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 dén tur chinh ban than céac
em, tir cha me hodc nhirng nguai dua dén cac em dén va
rGi trudng. Né con phu thudc vao hé théng dudng s§, tinh
trang giao thong hay maéi trudng bén ngoai... Tai Y va mét
s6 quéc gia khac Nha nuéc quy dinh déi véi hoc sinh tiéu
hoc khéng thé rsi trudng néu khéng dugc sy dua dén cla
nguailén [1]. Bén canh d6 & cac qudc gia nay, mot ty 1é nho
hoc sinh THCS va PTTH c6 thé di chuyén dén trudng bang
xe buyt hodc xe dap hoac cac phuaong tién giao thong khac
[2, 3]. Theo WRI, & cac quéc gia dang phat trién nhu Viét
Nam, An D4..., hién tugng tré em cap tiéu hoc va THCS di bo
hodc dap xe hodc xe may dén trudng va vé nha la rat phd
bién. Nhiéu nghién ctu da cho thay viéc di chuyén tir nha
dén trudng clia cdc em hoc sinh c6 anh hudng 16n dén hé
théng giao théng, c6 thé gay un tac [4, 5] va tang nguy cg
va cham [6], giam chat lugng khéng khi [7]. Ngoai ra, viéc
un téc giao théng xung quanh khu vuc cng trudng hoc
vao gid dén va tan trudng cling lam tang nguy co an toan
cho tré em [4, 6, 8, 9]. Nhu vay c6 thé thay rang, giao thong
xung quanh khu vuc trudng hoc, déc biét 1a khu vuc c6ng
trudng can dugc nghién ctu phan tich dé c6 thé nhan dién
va tim ra cac yéu t6 ¢ anh hudng dén nguy co xay ra mat
ATGT nham tim cac giai phap cai thién va nang cao an toan
cho hoc sinh khi di chuyén dén trudng va vé nha.

Nghién ctiu nay sé phan tich cac tinh huéng giao thong
cu thé tai cng clia 56 trudng hoc trén dia ban TP. H6 Chi
Minh trong giG dén va tan trudng. Trén co sG xem xét sy
anh hudng toan dién cla cac yéu t6 gbm co sé ha tang
dudng bo, dac diém dong giao théng, hanh vi ngudi tham
gia giao thong va cac yéu t6 khac nham phan tich muc d6
anh hudng cta cac yéu t6 d6 dén nguy co mat ATGT khu
vuc céng trudng hoc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Dé dat dugc muc tiéu nghién ciu, tac gia da dung khai
niém “suyt va cham” (near-miss) [10] - la tinh hu6ng khéi
dau ctia mét chudi cdc vu TNGT ma 6 dé vi mét yéu té “may
man” nao d6 nhu quan sat tét, phan tng kip thai... ma cac
tinh huéng tai nan thuc thu khéng xay ra dé dai dién cho
nguy co xay ra mat ATGT tai khu vuc cdng trudng hoc. Cu
thé trong nghién ctru nay, tinh hudng “suyt va cham” dugc
xac dinh khi gitta hai phuong tién tham gia giao thong
(hodc gilta ngudi di bd va phuong tién giao thong) dang di



. 5O 12/202?‘[‘;4?2; KHOA Hoc co“G “GHE

chuyén cung chiéu hodc ngudc chiéu dét ngdt thay déi hanh vi/téc 6 dé tranh xay ra va cham va lic d6 khodng céch giira
hai phuong tién la bé hon hoac bang 20 cm.

Dua trén phucng phap quan sat tu nhién cta Eby [11], d€ quan sat tinh trang giao théng théng qua d( liéu thu thap
dugc tir camera quan sat dat tai c6ng (hodc déi dién) cac trudng hoc, tir d6 xac dinh tinh huéng “suyt va cham” va cac dac
trung vé co s& ha tang giao thong dudng bo, diéu kién dong giao théng, hanh vi tham gia giao théng va dac diém khac tai
khu vuc c8ng trudng vao gi& dén va tan trudng c6 nguy co dan dén mat ATGT.

Phuang phép héi quy logistics dugc ap dung dé phan tich méi quan hé gilta nguy ca xay ra mat ATGT (suyt va cham) céc
yéu t6 c6 kha nang anh hudng suyt va cham.

2.1. Mau khao sat

Cac trudng dugc chon trong nghién ciru gém 56 trudng tu tiéu hoc dén THPT toa lac trén cac quan giap khu vuc noi
thanh TP. H6 Chi Minh. Vi tri cac trudng thé hién & Hinh 2.1.

PHUONG 25

Treong Dai

hoc Cong 3 7 * Chua Vinh|Nghiém
Terans 7 9 ~ l'andmark-81 @

TP!Hb Chi : @ -
0O HOALL - Chua Giac L:am
r Bao tang Churn:
s @ g g
6

2 CHUANGOC HOA

; tichiChién)tranh
PHUTHANH

w5 Dam;Sen :p

Bénhviengs s &

Cong viénk52
PRULam
i

STAN PHONG =™

Hinh 2.1: Vi tri cac truong trong khu vuc nghién cdu

Thai gian quan sat dugc thuc hién vao thang 3 dén thang 4/2024. Thai diém dat camera quan sat 1a 15 phat trudc gid
hoc sinh vao I6p va 15 phut sau gid tan trudng. Dt liéu tir camera quan sat sé dugc trich xuat, tdng hgp va phan tich trong
phong nghién ctiu béi cac thanh vién dugc huan luyén dé do ludng va ma héa cac yéu t6 anh hudng dén nguy co mat ATGT
tai cng trudng hoc.

2.2.Po luong dir liéu

Pé& dinh lugng va déng bé cac dii liéu quan sat, tat cd cac dit liéu dinh tinh dugc ma héa thanh bién nhi phan (0 = khéng
c6 xudt hién yéu t6, 1 = c6 xuat hién yéu t6). Cac yéu t6 dinh lugng thi dugc do dém trong thdi gian quan sat. Cu thé, cac yéu
t6 dugc do ludng nhu sau:

*P6i véi nhom yéu t6 Co sé ha tdng dudng bo:

- Vach qua dudng: Céng trudng co bé tri vach qua dudng thi dugc do 1a c6 va ma héa = 1, nguac lai dugc ma hda = 0.

- Tiép cdn dudng truc dé thi cd nhiéu lan xe: C8ng trudng hoc tiép can truc tiép véi dudng truc dé thi co tir 4 lan xe tré lén
thi dugc do la c6 ma hoéa = 1, ngugc lai ma hoa = 0.

- Ché dé xe ch dua don hoc sinh: Trudng hoc c6 bé tri ché dé xe chd dua don hoc sinh dugc do 1a c6 va ma hoa = 1, nguoc
lai=0.

Doi véi nhdm yéu t6 tinh trang via heé:

- Bdn hang rong: C6 ngudi ban hang rong xuat hién trén via hé tai khu vuc cdng trudng dugc do 1a c6 va ma héa = 1,
ngugc lai ma héa = 0.

- Tram ch& xe xe buyt: C8ng trudng hoc cé b6 tri tram chd xe buyt dugc do 1a c6 va ma héa = 1, ngudc lai ma héa = 0.

*Nhém yéu té tinh trang dong xe:

- Luu lugng: Pai lugng nay dugc xac dinh bang cach dém sé lugng phuong tién qua mat cit céng trudng trong thai diém
khdo sat va don vi do ludng la xe/15 phut.

- Vén téc: Pai lugng nay dugc do ludng bang phuong phép 18y khoang céach gitia 2 diém trong tdm quan sat clia camera
chia cho thdi gian di chuyén qua 2 diém d6 clia phuang tién. Dai lugng nay dugc quy déi vé don vi km/h.

- Xe x8p hang chd dén: Cong trudng cé tinh trang xe xép hang chd dén thi dugc do 1a c6 va ma hoéa thanh 1, ngugc lai
dugc ma héa =0.

- Tiép can xe céng nghé: Céng trudng c6 quan sat thay su tiép can clia xe cdng nghé thi dugc do la c6 va ma hda =1, ngugc
lai ma hoa =0.

* Nhém yéu t6 hanh vi tham gia giao théng:

-Khéng chu y khi tham gia giao théng: C6ng trudng cé quan sat thay hién tugng ngudi tham gia giao théng khéng chudy
diéu khién phuong tién thi dugc do la c6 va ma héa thanh 1, nguoc lai thi dugc ma héa = 0.

6/
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- Ché ngudi phia sau: Bugc do ludng dinh lugng bang cach dém s6 lugng phuong tién cé chd ngudi phia sau va dugc
tinh theo don vi phuong tién/15 phut.

- D6 xe sai quy dinh: Céng trudng cé hién tugng dé xe khéng dung noi quy dinh dé chd dua dén hoc sinh dugc do la c6
va ma héa = 1, ngugc lai dugc ma hda = 0.

- Ldi xe trén via hé: C8ng trudng dudgc quan sat thay cé hién tugng lai xe trén via hé dugc do |1a ¢6 va ma hda = 1, ngugc
lai dugc ma hoa =0.

- Bdng qua dudng gitia dong xe dang di chuyén: Xac dinh bang cach dé€m s6 luong ngudi di bd bang qua dudng tai vi tri
vach qua dudng khi cac phuong tién dang di chuyén dugc do bang don vi ngudi/15 phut.

- Suytva cham: Day la bién phu thudc dugc xac dinh va ma hoa thanh bién nhi phan. Cu thé, camera quan sat dugc 1“suyt
va cham”trd 1én xuét hién tai c6ng trudng trong thdi gian quan sét thi dugc ma hoda thanh 0 va nguac lai thi dugc ma héa = 1.

Gia tri quan sat dugc cla cac yéu té dugc téng hap tai Bdng 2.1.

Bidng 2.1. Gia tri cda cac chi sé quan sat

L ; Gia tri quan sat
Yéu to quan sat - - .
Tan suat (N) Gia tri %

Vach qua duong 44 - 78,6
Tiép can dudng truc dé thi cé nhiéu lan xe 22 - 39,3
Chd db xe ché dua don hoc sinh 42 - 75
Ban hang rong 48 - 85,7
Tram chd& xe buyt 12 - 21,4
Luu lugng - - 100

. Lén nhat - 49 100
van toc (km/h) Nhé nhét i 31,8
Xe x€p hang chd dén 43 - 76,8
Tiép can xe cdng nghé 45 - 80,4
Khéng chu y khi tham gia giao théng (nghe dién thogi, néi chuyén...) 3 - 54
Chd ngudi phia sau (xe/15 phut) - 29218 100
DO xe sai quy dinh 38 - 67,9
Lai xe trén via hé 43 - 76,8
Bang qua dudng gilra dong xe dang di chuyén (ngudi/15 phat) - 1255 100
Téng s6 trudng co xuat hién “suyt va cham” 28

3. KET QUA PHAN TiCH VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich

Phan mém SPSS dugc st dung dé phan tich cac gia tri trung binh va dé léch chuan cla cac bién quan sét. Kiém dinh
T-test va phan tich tuong quan giiia cac bién dugc thuc hién dé kiém tra c6 hay khéng hién tugng da cdng tuyén gilia cac
bién doc lap. Phan tich héi quy nhi phan da bién dugc thuc hién dé kiém tra méi quan hé ctia cac bién quan sat va nguy co
xay ra TNGT (dudc do ludng bang chi s6“suyt va cham” xay ra tai c6ng trudng hoc). Phan tich nay cho phép du doan dugc xac
sudt tan suat xay ra “suyt va cham”trong tinh huéng khong cé va cé cac yéu t6 quan sét (s&r dung cac yéu té quan sat nhu la
cac bién déc lap va“suyt va cham”la bién phu thudc).

Két qua phan tich héi quy logistics m8i quan hé gilta nguy ¢ xdy ra “suyt va cham” va cac yéu td quan sat dugc thé hién
G Bdng 3.1.

Bang 3.1. Phén tich héi quy logistics giifa “suyt va cham” va cac yéu té anh hudng

o 95% C.l.for EXP(B)
Yéu t6 anh huéng B S.E. Sig. Exp(B)
Lower Upper
Vach qua duong -2,994 1,104 0,007 0,050 0,006 0,436
Tiép can dudng truc dé thi cé nhiéu lan xe 1,861 0,934 0,046 6,432 1,031 40,121
Van téc 0,220 0,082 0,007 1,246 1,061 1,463
Tram chd xe buyt -3,080 1,274 0,016 0,046 0,004 0,558

3.2.Thao luan két qua
3.2.1. Nhém yéu t6 Co sé ha tdng dudng bé
Co s& ha tang dudng bd noéi chung cé maéi quan hé mat thiét véi TNGT, ddc biét la TNGT déi véi tré em [12]. Trong
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nghién ctu nay, yéu t6 cé bé tri vach danh cho ngudi qua
dudng tai céng trudng cé xu huéng lam gidm nguy ca xay
ra suyt va cham. Xac xuat suyt xay ra va cham sé giam 0,05
lan so vai khong co bé tri vach qua dudng (Exp(B) = 0,05).
K&t qua nay cho thay su khéng hoan thién clia co sG ha
tang anh hudng tiéu cuc dén ATGT, diéu nay cling tuong
dong v6i két qua nghién ciu khac [9, 12, 13] la sy thiéu
thon/nghéo nan vé co s& ha tang sé lam ting nguy co
TNGT d6i vai tré em.

Yéu t6 vi tri c6ng trudng ti€p gidp vé6i dudng truc doé
thi: K&t qua phan tich & Bdng 3.1 cho thay yéu t6 nay c6 xu
hudng lam tadng nguy co xay ra“suyt va cham’, cu thé thi xac
sudt xay ra suyt va cham sé tang gap 6,4 lan (Exp(B)=6,432)
khi cng truding tiép giap vdi dudng truc d6 thi. Diéu nay cd
thé dugc gidi thich 1a khi tiép gidp dudng truc dé thi thi luu
lugng phuong tién giao théng |6n, van téc dong giao thong
cao cdng thém tai thoi diém dua/dén hoc sinh luu lugng
giao théng sé tang, tir d6 lam tang nguy co mat ATGT, diéu
nay cling da dugc chiing minh bai [4, 6].

3.2.2. Nhém yéu t6 Tinh trang dong giao théng

Két qua Bdng 3.1 cho thay rang, néu tang van toc 1én
0,1 km/h thi xac suat nguy co xay ra “suyt va cham” sé tang
Ién 1,246 lan (Exp(B) = 1,246). Di€u nay tuong déng véi két
qua nghién ctiu clia Sun va cong sy [14].

3.2.3. Nhém yéu t6 Tinh trang via hé (tram xe buyt)

Két qua phan tich & Bdng 3.1 cho thay, viéc bé tri tram
xe buyt & trén via hé trudc céng trudng hoc ¢ xu hudng
[am gidam nguy co xay ra “suyt va cham” giao thong. VGi hé
s6 Exp(B) = 0,046 c6 nghia rang néu nhu cé tram xe buyt
dugc bé tri tai khu vuc cdng trudng thi sé lam gidm xac suat
nguy co xay ra “suyt va cham” 0,046 lan. Piéu nay c6 thé
dugc ly giai rang, d6i véi cac trudng cé bo tri tram xe buyt,
¢6 thé c6 mét lugng hoc sinh nhat dinh sé st dung phuaong
tién nay dé dén va roi khdi trudng, diéu nay sé lam gidm
b6t luu lugng xe tap trung dé dua/dén cac em va tir d6 lam
gidm nguy cd va cham [4, 6].

4, KET LUAN

Bang phuong phap phan tich héi quy logistics, nghién
clu da tim ra va phan tich dugc muc dé anh huédng cta 4
yéu t6 lién quan dén nguy co mat ATGT tai khu vuc trudng
hoc trén dia ban TP. H6 Chi Minh. Trong d6, c6 2 yéu t6 c6
xu huéng lam gidm nguy co mat ATGT gém: Céng trudng
c6 b6 tri vach qua dudng va yéu té c6 bé tri tram ding
chd xe buyt va 2 yéu t6 ¢ xu hudng lam tang nguy co mat
ATGT gbém t6c d6 dong giao théng va vi tri céng trudng tiép
giap véi duong truc dé thi. Qua két qua nghién ctiu ciing
da khéng dinh dugc viéc st dung khai niém “suyt va cham”
vao nghién ctiu ATGT la phu hop.

Loi cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg béi Trudng
Dai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2024-PHII_
CT-005.
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M® hinh va phan tich ¢ng x{t méi ndi dam cot
chiu tac dung cua tai trong ngang
bang phan mém Seismostruct

B TS.TRAN XUAN HOA
Trudng Dai hoc Giao théng van tai
Email: hoatx_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay phuong phap tich hop
md hinh Mé&i néi dam cét clia Lowes vao phdn mém
Seismostruct dé mé phdng Ung x& clia méi néi bé
t6ng cét thép chiu tai trong ngang. Mé hinh Lowes
duoc dua vao bang cach tuy chinh cac thuéc tinh
trong khai bao clia Seismostruct, lién quan dén cac
lién két trong vung tiép gidp dam va cét vai I8 cla
m&i ndi, cho phép phan tich chinh xac luc cdt tang
va Ung xt phi tuyén clia méi néi. K&t qua phan duoc
déi chiéu véi thi nghiém dé xac thuc dé tin cay.
TU KHOA: Seismostruct, méi ndi, dam cot.

ABSTRACT: The article presents a method for
integrating Lowes' beam-column joint model
into the Seismostruct software to simulate the
performance of reinforced concrete joints under
lateral loading. Lowes's model is incorporated by
customizing attributes in the Seismostruct inputs,
focusing on the connections between the beam
and column interface with the joint panel, enabling
accurate analysis of shear forces and the nonlinear
behavior of the joint. The simulation results are
compared with experimental data to validate the
reliability of the model.

KEYWORDS: Seismostruct, joint, beam column.

1. DAT VAN DPE

M@i néi dam cot la bé phan quan trong trong két cau
nha bé téng cét thép. Cac chuong trinh tinh toan thuong
mai hién nay chi yéu tap trung vao mé phdéng cac bd phan
khéac nhu dam, cot, san hay tudng ma bd qua moi néi dam
c6t, thuong mac dinh mo6 hinh 1a nat cdng. Viéc moé hinh
phan tl nay ngay cang trd nén can thiét khi yéu cau vé do
chinh xac khi thiét k& m6 phdéng ngay cang cao. Nhiéu mo
hinh trudc day da dugc dé xuat dé phan tich tng xdit méi
noéi dam cét, c6 thé ké téi nhu cdc mo hinh “macro model”
cla chinh tac gia [1], mo hinh cla Tajiri [2] hay mé hinh cla
Lowes [3]. Cac mé hinh nay déu dugc phat trién trén céc
chuong trinh tinh todn ma nguén mé.

Nhiing ndm gan day, bén canh cac phan mém tinh

/0

toan két cdu thuong mai truyén théng, Seismostruct néi
[én nhu mot cong cu manh mé trong viéc mé phong phi
tuyén va phan tich Ung xr ddng clia cac két ciu chiu tai
trong dong dat. Trén co s& clia phuong phép phan ti hiu
han, Seismostruct dugc phat trién véi kha nang mé phdng
chinh xac cac hién tugng nhu hu hong vat liéu, sy hinh
thanh va lan truyén vét nut, bién dang déo va dac biét la
tinh toan Ung x cla moi néi dam ¢t théng qua cac tuy
chinh. Tuy nhién, Seismostruct hién chua cung cép tinh
nang nao cho phép mo hinh héa truc ti€p méi néi dam-cot
khi m6 phong hé khung bé téng cot thép.

Bai bao trinh bay mot phuong phap tuy chinh cac thuéc
tinh trong Seismostruct nham tich hgp mé hinh ctia Lowes,
giup phan tich chinh xac (ng x& cla moi néi dam cot trong
két cau bé tong cbt thép. Phuang phap nay cho phép khai
thac t6i da kha nang mé phong clia Seismostruct, dam bao
tinh linh hoat va do chinh xac cao trong qua trinh phan tich.
Két qua mo phong dugce doi chiéu vai dir liéu thuc nghiém,
tu do danh gia do tin cdy va hiéu qua cta mé hinh trong
viéc du bdo Ung xur két cau.

2.XAY DUNG PHANTU MOINOI DAM - COT TRONG
SEISMOSTRUCT

Trong bai bdo nay, mé hinh méi néi clia Lowes nhu mé
ta & Hinh 2.1, dugc st dung dé tich hgp vao Seismostruct.
Vé ca ban, trong chuaong trinh tinh toan chi c6 sdn cac mé
hinh cla vat lieu nhu thép va bé tong. D€ dua dugc cac
thudc tinh ciia mo6 hinh Lowes vao phan mém, can tuy
chinh cac khai bdo trong Element Classes. Thi nhat, phan
ta “infrmFB” dugc st dung cho dam va cét, trong khi phan
t“elfrm” dugc st dung cho 16i cia méi néi. Thit hai, cac lién
két gilta m&i néi véi dam va cot tai khu vuc tiép xdc dugc
thé hién théng qua tinh nang “NLIink’, s¢tdung mé hinh ctia
Takeda. Thudc tinh ctia cac phan t& duéi day dugc tinh toan
dé dua vao mé hinh Takeda:

- Lo xo dinh trugt (quan hé Ung sudt bién dang lién
quan tdi su trugt clia thép doc dam va cét trong bé tong,
gay ra goc xoay).

- Lo xo tuong tac chiu cét (quan hé gilra Ung suat cat va
bién dang trugt do cac hat cét liéu truot 1én nhau tai mat
ti€p gidp dam hoac cot véi 16i ciia méi noi).

-Tam chiu cat (quan hé ling suat ti€p va bién dang géc
cua l6i méi néi).
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Hinh 2.1: Mé hinh méi néi cda Lowes
* M6 hinh vdt liéu cho cét thép:
Mo hinh dan déo ly tudng dugc st dung cho ting i clia ¢St thép, minh hoa nhu Hinh 2.2. G day, E. la mé-dun dan hoi
ctathép.o,0, & ¢ la iing sudt, gi6i han chdy, bién dang ti doi, bién dang chdy cda thép.

c
0.005Es
oyl
|
|
s |
. I
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|
|
Vo ] —Gy
0.005Es

Hinh 2.2: Mé hinh vt liéu cho c6t thép

* M6 hinh vdt liéu bé téng:
Mé hinh tiéu chuén clia Scott dugc st dung cho bé tédng, minh hoa nhu Hinh 2.3, trong d6 €, la bién dang tai cuong do
chiu nén (g_,=-0,002); K_- Hé s6 nén ngang; o, &, va .’ - Ung suét, bién dang ti d&i va cuong dé chiu nén.

(¢
0.01Fs |, 3 4 c
24 3y 5
s | T I
—&y | aly e ! Tl dsisoss sg s s N\ -0.2Kcf'
} o] Ll
— -0, L)
0.01Es 1 -Kcfe!
a) b) 9

Hinh 2.3: M6 hinh vat liéu cho bé téng

3. KIEM CHUNG VA SO SANH

Mau thi nghiém méi néi dam cot bé tong cét thép BO1 thuc hién bai Shiohara and Kusuhara [4] dugc st dung dé kiém
chiing d6 tin cay cia mé hinh trong bai bao nay. Théng s6 hinh hoc cia BO1 thé hién nhu Hinh 3.1. Bé tdng c6 cudng dé chiu
nén f’ =29 MPa, gi6i han chdy clia thép D6 va D13 lan lugt la 399 MPa va 378 MPa.

‘ % < 4D13
Dicm gia tai % % %]: [ ?
Pai D6@50 (SD295A) % § = M
v 1 o= cft BO1
T e TR i
JAN == A &
Dai D6@50 (SD295A) f g g EU
2 vong l = M
% 4« — dim BO1
| 700 | 700 |  Pon vi: mm

Hinh 3.1: Théng s6 hinh hoc cta mau thi nghiém BO1
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Hinh anh méi néi sau khi dugc mé hinh va tly chinh
trong Seismostruct dugc thé hién nhu Hinh 3.2. Bén canh
phan tich theo mé hinh véi cac thudc tinh dugc tuy chinh
nhu & trén, két qua phan tich khi khai bdo m6i n6i dam
c6t mac dinh trong Seismostruct cling dugc st dung dé
so sanh.

7 "
7 e
y : e ~
—— N\
1 e — “’f* B ~

Hinh 3.2: Mé hinh méi néi trong Seismostrut

Hinh 3.3 va Hinh 3.4 lan lugt mé ta két qua mo hinh
phan tich mac dinh trong chuong trinh, mé hinh tich hgp
clia Lowes, so sanh véi két qua thi nghiém.

100
75

50 N vbu T
25 G777

0
225 4
|l
=75 4
100

Lwc cat tng (kN)

-4 -3 20 - 0 | 2 3 4
Chuyén vi tang (%)
Thi nghiém
Phan tich

Hinh 3.3: Két qua quan hé luc cat tang - chuyén vi tang
theo khai bdo mac dinh trong Seismostruct
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Hinh 3.4: Két qua quan hé luc cat ting - chuyén vi tang
theo khai bao da tich hop mé hinh Lowes
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Theo két qua thi nghiém, luc cat tang I6n nhat dat 65,2
kN, thap hon so véi gid tri luc cat cuc hanV,  khi dam dat
giGi han chiu uén theo ACI 318 - 08 [5]. Vi mé hinh khai
bdo mac dinh trong chuong trinh, luc cat tang I6n nhat
thap hon 51,3% so véi két qua thi nghiém. Tuy nhién, khi
st dung mo hinh tuy chinh, d6 chénh léch chi con 5,2%,
cho thdy mo hinh Lowes sau khi tich hgp vao Seismostruct
mang lai d6 chinh xac cao trong viéc du doan luc cat tang
I6n nhat. Du vay, mé hinh van chua phan anh dugc su suy
gidm dé ciing méi ndi tai pham vi chuyén vitang 1-2% nhu
quan sat trong thi nghiém.

4, KET LUAN

Bai bdo da trinh bay phuong phap tuy chinh mé hinh
Lowes trong phan mém Seismostruct dé mé phéng tng xur
cGia méi ndi dam cot trong két cau bé téng cét thép. Qua so
sanh két qua moé phdng véi thi nghiém, phuong phap nay
cho thay d6 chinh xac cao trong viéc dy doén luc cat tang
I6n nhat so vdi gia tri thuc nghiém. Tuy nhién, su suy giam
d6 cting mai ndi chua dugc mo hinh phan anh day da. bBiéu
nay ggi ma& hudng nghién ctiu tiép theo dé cai thién tinh
chinh xac cia mé hinh trong viéc du bdo cac Ung xu phi
tuyén phuc tap hon.

Tai liéu tham khao

[1]. Trdn Xuan Hoa, Lé Gia Khuyén, Nguyén Céng Thic
(2019), Bé xudt mé hinh méi néi dam cot bé téng cét thép
thay thé viéc mé hinh bdng nut ciing trong cdc chuong trinh
tinh todn, Tap chi GTVT, s6 thang 05.

[2]. Tajiri S, Shiohara H, Kusuhara F. (2006), A new
macroelement of reinforced con-crete beam column joint
for elasto-plastic plane frame analysis, InEight national
conference of Earthquake engineering, San Francisco,
California.

[3]. Lowes, L. N. (2003), A beam-column joint model for
simulating the earthquake response of reinforced concrete
frames, Technical Report.

[4]. Shiohara H, Kusuhara F. (2010), An overlooked
failure mechanism of reinforced concrete beam-column
joints, Proceedings of the 9th US National & 10th Canadian
Conference on Earthquake Engineering, Toronto, Canada.

[5. ACI Commitee, American Concrete Institute,
International Organization for Standardization, Building
code requirements for structural concrete (ACl 318-08) and
commentary.

Ngay nhan bai: 21/10/2024
Ngay nhan bai sifa: 04/11/2024
Ngay chap nhan dang: 18/11/2024




ss 12002440 KHOA HOG CONG NGHE

Nghién ctu Iua chon hop Iy gid tri m6-dun bién dang
clia tru vat liéu hat roi trong x(r ly nén dat yéu

tUr két qua thuc nghiém

B TS.NGUYEN THAI LINH; ThS. NGUYEN HAI HA"
Trudng Dai hoc Giao thdng van tai
Email: ®haihadkt@utc.edu.vn

TOM TAT: Tru da hay tru vat liéu hat roi la gidi phap
x& ly nén dat yéu phd bién va cé hiéu qua trong
viéc gia tang kha nang chiu tai va d6 cé két clia dat
nén, gidm do 1Un va chuyén vi ngang, gia ting dé
8n dinh cting nhu kiém soat qua trinh hoéa 16ng cla
nén dat. Nghién clu duoc thuc hién trén mé hinh
vat ly trong phong thi nghiém nham xac dinh 1rj s8
md&-dun bién dang hop ly cla tryu vat liéu hat roi dp
dung trong tinh toan thiét ké tfrén mé hinh sé phuc
vu tinh toan thiét ké.

TU KHOA: Tru d3, tru vat liéu hat roi, mé-dun dan
héi, d6 lun, dat yéu.

ABSTRACT: Stone columns or granular columns
are common and effective ground improvement
solutions for increasing the bearing capacity and
consolidation of subsoils, reducing settlement
and lateral displacement, increasing stability and
conftrolling liquefaction of the ground. The research
was conducted on a physical model in the laboratory
to propose a reasonable value of the Young's
modulus of the granular column for application in
numerical modeling design.

KEYWORDS: Stone columns, granular columns,

young's modulus, settlement, soft soil.

1. DAT VAN PE

Tru vat liéu hat roi (coc da) tU lau da dugc xem la mot
trong nhiing gidi phap t8i uu dé gia c6 nén dat yéu, dic
biét trong cac cdng trinh xay dung hién dai. Nh& qua trinh
dam chat, tru vat liéu hat roi dugc tao thanh moét hé thong
lién két chat ché, gitp tang cudng suc chiu tai ctia nén dat,
déng thai con ¢é tac dung cai thién tinh 6n dinh cha nén,
giam thiéu hién tugng IUn sut, nt né cong trinh. D3c biét,
vGi kha ndng thoat nudc t6t, tru vat liéu hat roi gop phan
lam tang téc do cd két ctia nén dat, rdt ngan thoi gian thi
c6ng va dua cong trinh vao st dung. Nhd nhiing uu diém
vugt trdi nay, gidi phap nay ngay cang dugc Uing dung réng
rdi trong cac cong trinh xay dung dan dung, céng nghiép,

giao théng..., gop phan dam béo chat lugng va do bén
viing cla cac cdng trinh xay dung trén nén dat yéu.

Trong tinh toan, thiét ké tru vat liéu hat rdi, viéc xac dinh
cac yéu t6 co ban nhu dudng kinh tru, khoang cach gilra cac
try, ty 1é thay thé dién tich A; hinh hoc tru (ti s6 chiéu dai
tru/dudng kinh tru L/d); s6 d6 b tri nhom tru... ddng vai tro
rat quan trong. DO 14n cla tru vat liéu hat roi dugc du tinh
theo nhiéu phuong phap khéac nhau: Phuong phép Priebe
(1995), phuang phap can bang (Bachus & Barksdale, 1983),
phuong phap tiép can clia Balaam & Booker (1983) [1, 2, 3,
10] hodc phuong phap phan ti hitu han. Cac phuong phap
nay cé cach tiép can khac nhau nhung dé chinh xac ctia tat
ca cac phuong phap déu phu thudc rat nhiéu vao cac thong
sO ky thuat cla tru vat liéu hat r&i, dac biét la trong céc
phuong phap tinh toan dugc mé phdng trén mé hinh s6.

Viéc xac dinh chinh xac cac thong s6 cla tru vat liéu
hat r&i va ctia dat nén dong vai trd quan trong trong phan
anh két qua tinh toan trén mé hinh sé (trong luong thé tich,
mo6-dun dan hoi, cac théng s6 cudng do chéng cat...). Viéc
xac dinh mé-dun dan héi cha tru vat liéu hat roi la rat can
thiét va cé anh hudng quan trong dén viéc tinh toan hiéu
qua clia tru trong xt ly nén dat yéu (Bolten (1986); Balaam
& Booker (1983) [3].

Mac du da cé rat nhiéu nghién ctu dugc thuc hién trén
thé gidi, tuy nhién viéc két hgp gitia tru vat liéu hat roi va
I6p lugi dia ky thuat (BKT) st dung nhu mét 16p truyén tai
trong xt ly nén dat yéu déu chua dugc nghién cdu rong rai
trén thé gidi cling nhu trong diéu kién & Viét Nam. Vi vay,
nghién ctu dugc thuc hién trén co s& xay dung mo hinh va
tién hanh phan tich trén mé hinh thuc nghiém dé tir d6 xac
dinh lai mé-dun dan hoi cta tru vat liéu hat rdi két hgp vai
lugi DKT phuc phu cho tinh toan, thiét ké x{ ly nén dat yéu
theo gidi phap nay.

2. MO HINH THUC NGHIEM TRU VAT LIEU HAT ROI
KET HOP VOI LUGI DKT TRONG XU LY NEN DAT YEU

2.1. Chuan bi mé hinh thi nghiém

M6 hinh vat ly nghién ctu thuc nghiém tru vat liéu hat
roi két hop véi ludi DKT trong xU ly nén dat yéu dugc thuc
hién trong phong thi nghiém KT, Truong Bai hoc GTVT
dua trén cc s& ly thuyét déng dang, dugc kiém ching va
danh gid tin cdy trong linh vuc DKT [6, 8, 9, 11].
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Dé thuc hién thi nghiém, mé hinh vat ly dugc xay dung
bao gom dat yéu, mé hinh tru don vat liéu hat roi thu nho,
thung dat trong phong thi nghiém, hé théng gia tai va hé
thong thiét bi do ting suét, bién dang.

Hop thi nghiém dugc thiét k& lam ti vat liéu c6 do
cling cao, khong bi bién dang khi chiu luc, kich thudc thung
du 16n dé b tri tru vat liéu rai va cac thiét bi thi nghiém.
Kich thudc hop thi nghiém khéng qua I6n, dé thuan tién
di chuyén va giam bét khéi lugng dat can ché bi, tuy nhién
phai du khéng gian dé bé tri I6p dat mé phéng nén dat
tuong Uing cling nhu cac thiét bi thi nghiém can thiét.

Trong nghién ctu dugc thuc hién trén mé hinh vat ly, ti lé
thu nhd 1/20 véi hop thi nghiém hinh tru tron cé dudng kinh
380 mm, chiéu cao 1.000 m, lam bang nhua PVC day 2 cm, c6
da dé ciing dé khong bi bién dang trong qua trinh thi nghiém
va khoadng céach tir mép ctia tru dén tam tru gdp 4 lan dudng
kinh tru (D=40 mm, ban kinh thung 190 mm).

Hé théng gia tai dugc sir dung la hé thong truyén tai
cla Ele - Buic. Cac thiét bi do Ung suat st dung 13 dién tré
(strain gauge) va do chuyén vi bang cdm bién gidam sat
chuyén vi LVDT (Linear variable differential transformer)
clia hang Kyowa (Nhat Ban) c6é d6 chinh xac cao va d liéu
duogc ghi cing nhu luu tu dong vao mdy tinh théong qua bd
doc dt liéu (Data Logger).

Cac théng s6 co ban cda strain gauge: Gidi han do
€=0,05-50.000 pm/m, kich thudc nén (base): B x L=2,4 mm
x 4,8 mm. Cac théng sé co ban ctia LVDT: Hanh trinh do t6i
da 10 mm, d6 chinh xac 1 um.

Hinh 2.1: Thang thi nghiém mé hinh vat ly tru don

M6 hinh vat ly tru don vat liéu hat rai ti 1é 1/20 c6 dudng
kinh tru 40 mm, chiéu dai tru 60 mm, chiéu day I6p dat yéu
60 mm. DBat thi nghiém dugc lua chon nghién ciu la dat sét
pha, trang thai déo chay lay tai d6 sau 3 m, tai Du an Vuon
hoa Quy Nuong, s6 4 Hung Nguyén, thj tran Thudng Tin,
huyén Thudng Tin, TP. Ha Noi, Viét Nam (H6 Thudng Tin, thi
tran Thudng Tin, huyén Thudng Tin, TP. Ha N6i). Mau dat dugc
dua vao mo hinh thanh tling I6p, c6 két sa b theo [4, 11].

Bdng 2.1. Mét sé dic trung vat Iy cua dat yéu
st dung nghién cuiu thuc nghiém

Pac trung Ky hiéu | Donvi Gia tri
D6 &m w % 46,7
Ham lugng hat sét - % 26,1
Gidi han chay W, % 50,1
Gidi han déo W, % 35,4

7t

Pac trung Ky hiéu | Ponvi Gia tri
Do sét | - 0,78
Trong lugng thé tich \ kN/m3 16,6
Trong lugng riéng hat Y, kN/m?3 26,8
Hé sé réng e - 1,313

Cac thi nghiém nhu thi nghiém kéo lusi BKT va thi
nghiém hiéu chinh xac dinh (ing suat dau coc cling dugc thuc
hién dé dam bao thiét bi do chinh xac 6 liéu thi nghiém.

2.2, L3p dat mé hinh thuc nghiém

Mo hinh thuc nghiém dugc lap dat theo cac budc chinh:

-Buéc 1: Cho dat vao mé hinh va c6 két so bo: Trai I&p vai
DKT khong dét phia ngan trén khoang thoat nudc (day thu
nhat mé hinh) nham tao ra mé hinh hai mat thoat nudc. bat
thi nghiém dugc d6 vao méd hinh thuc nghiém theo tiing
I6p day 20 cm. Sau d6, dat dugc co két véi hai mat thoat
nudc theo nguyén tdc nhu clia Fang (2006). Qué trinh c6 két
kéo dai trong 4 tuan cho dén khi nudc trong 16 réng khéng
con thoat ra ngoai theo dudng van xa cia mo hinh.

- Budc 2: Tao tru vat liéu hat roi: Vat liéu dugc lya chon
c6 thanh phan cét liéu dugc lya chon theo Bdang 2.2 véi
thanh phan hat cét liéu véi kich thudc dugc lua chon theo
ty & 1/20 cla kich thudc hat tiéu chudn trong cac nghién
clru vé try vat liéu hat rai (20 - 75 mm), trong dé ty 1& ham
lugng hat min <5%; chuan bi theo cach déap Uing ca cac gidi
han do Barksdale va Bachus (1983) dé xuat cing nhu kich
thudc téng hgp dugc cac tac giad khac nhau 4p dung theo
quy dinh. Mat khéc, biéu dé phan tich thanh phan dat tiéu
chudn nam trong khu vyc dudng bao cla biéu dé thanh
phan hat dung cho cét liéu da dam [6, 7, 12].

Bang 2.2. Thanh phan cét liéu dung trong tru vt liéu hat roi

Kich thuéc hat 0,5 1,18 2,36 >4,75
(mm) mm mm mm mm
Tyléthanhphan | oo 1 51 6o | 52106 | 100%
hat tich lay
Biéu b phén tich thanh phin hat
100
o
g
“:n 60
£ s
=
E‘ 30
5 20
10
]
0,01 0,1 1 10 100

Buimg kinh hat - D (mm)

Hinh 2.2: Biéu dé phan tich thanh phan hat cét liéu
ché tao tru vét liéu hat roi

Sau khi lya chon dugc cét liéu theo ding thanh phan
c6tliéu, hdn hop cot liéu dugc tron déu dem lam thinghiém
xac dinh trang thai chat nhat bang phuang phap rét cat. Sau
do, tién hanh xac dinh khéi lugng can thiét cta cac thanh
phan hat theo ty 1& da dugc xac dinh tuong duong véi do
chat tuong déi clia tru vat liéu hat rgi dat 1,0, tuong Ung vGi
kich thudc cua tru vat liéu hat roi dugc thiét ké trong mo
hinh (D=40 mm, chiéu dai L=600 mm). Cét liéu dugc chuan
bi, trén déu hon hop, sau d6 dugc cho vao trong thiing qua
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6ng nhua theo phuong phap dam rung, viia cho cot liéu
vlia rung va dam chat cho dén khi hét lugng cét liéu tinh
todn tuong Ung vai trang thai chat.

- Budc 3: Lap dat hé théng gia tai, thiét bi do ing suat
va bién dang.

Hinh 2.4: Mu thi nghiém tru don vat liéu hat roi
6 trang thai pha hoai

3.NGHIEN CUU THUC NGHIEM XAC BINH MO-BUN
BIEN DANG HOP LY CUA TRU VAT LIEU HAT RO1 TRONG
XU LY NEN DAT YEU

3.1. Thi nghiém nén gia tai tru don vat liéu hat roi
két hgp véi luéi DKT trén mé hinh thuc nghiém

Trong pham vi nghién ctu, thi nghiém nén coc dugc
gia tai theo phuong phép gia tai vai téc dd chuyén vi khéng
d6i (Constant rate of Penetration Method - CRP) theo TCVN
9393:2012 [5], trén nguyén tac:

(1) Tai trong thi nghiém dugc gia tai sao cho téc do
chuyén vi ctia coc dao déng trong khodng 1 mm/phut.

(2) Duy tri gia tai v6i t6c do chuyén vi quy dinh cho dén
khi t8ng chuyén vi it nhat bang dudng kinh coc.

(3) Tién hanh gidm tai khi coc ngling ltn & cap tai trong
I6n nhat.

Thi nghiém dugc thuc hién trén mé hinh thuc nghiém
dé xac dinh luc nén doc truc tai vi tri tdm coc da nghién. Téc
do gia tai dugc duy tri 6n dinh, tu ddng gia tai trong khoang
1 mm/phdt. Viéc tac dung va gia tdng tai trong dugc thuc
hién tu dong, xuat két qua truc tiép théng qua phan mém
ban quyén lién két truc ti€p véi mdy tinh va mdy thi nghiém
dam bao két qua thi nghiém khach quan.

Thinghiém dugc thuc hién khi nén doc truc try don vat
liéu hat roi véi tai trong gia tang theo kich ban thiét ké cho
dén khi pha hoai cho cac trudng hop: Tru don vat liéu hat
rGi khéng co luéi DKT va tru don vat liéu hat roi két hop vai
lugi DKT. Cac thong s6 xac dinh dugc thong qua két qua
thuc nghiém gém cé: Ung suat dau try, chuyén vi cla try,
do gid tri tdi trong tac dung.

3.2. Két qua thuc nghiém xac dinh mé-dun bién
dang cta tru vat liéu hat roi két hop véi lusi DKT trong
xU ly nén dat yéu

Tu thi nghiém nén doc truc tru don vat liéu hat rdi véi
hai trudng hgp st dung va khéng st dung lugi DKT, thu
dugc biéu d6 méi quan hé gilia iing sudt phéap tuyén (o) va
bién dang tuong d6i (€) cia tru vat liéu hat rai:

§ 450
400 i 00"

o R
8 > .c“"f-‘

«

>~ 300

= 250 4—————g8

E‘

=8 200

Py |
3 R0 —e— 1= 0.78(cd Iw6i DKT)

2 | |
on L0 |
25 50 - —=—11=0.78 (khéng Iw6i DKT)

o
o 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

Bién dang twong ddi &
Hinh 3.1: Biéu dé tuong quan giifa Ung suat va bién dang
cda tru vat liéu hat réi trong xu Iy nén dat yéu
Xac dinh dugc mo-dun bién dang clia coc da tai 50%
tai trong pha hoai theo cong thuc sau:
E= 050/850
O,- Ung suat phap tuyén ’tal 50% tai trong pha hoai;
g, - Bién dang tuong déi clia coc tai 50% tai trong
pha hoai.
500
50 Eso=25000kPa

~ 400
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—e— 1= 0.78 (co w6 DKT)

Hinh 3.2: Mé-dun bién dang cda tru vat liéu hat roi
khi két hop véi Iu6i DKT
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Hinh 3.3: Mé-dun bién dang cUa tru vat liéu hat roi
khi khéng cé luéi DKT

Dua trén két qua do6 thi mé td méi quan hé gilia ting
sudt phap tuyén (o) va bién dang tuang déi (g) ctia coc da
trong trudng hgp khong sirdung va cé st dung ludi BKT, c6
thé& nhan xét nhu sau:

- Trong cung diéu kién thi nghiém dat yéu (d6 sét
1,=0,78), khi s&r dung lugi DKT, kha nang chiu tai cta tru vat
liéu hat r&i tdng 1én ré rét. Ung suat pha hoai dat 0=430 kPa,
cao hon so véi trudng hop khong 6 lusi (6=380 kPa). Bién
dang tuong déi ctia tru gidam khi c6 lugi DKT €=0,035 so voi
€=0,038 khi khéng c6 lugi DKT.

- VGi viéc két hgp ludi DKT, mo-dun bién dang Es, clia
tru dat 25.000 kPa, I6n hon tuong déi so véi trudng hop
khong st dung luéi (Esq=21.000 kPa). Diéu nay cho thay luéi
DKT giup cai thién r6 rang do ciing va suc chiu ti cla try,
gidm thiéu mdc do bién dang cua try, lam cho tru vat liéu
hat rai 6n dinh han trong khi chiu tai trong.

4, KET LUAN, KIEN NGHI

S dung ludi DKT trong két hop véi tru vt liéu hat roi
da ching minh la mét gidi phdp hiéu qua trong viéc xur ly
nén dat yéu, lam tang kha nang chiu tai, gidm dé lan va cai
thién tinh 6n dinh cda cong trinh. Viéc dé xuat gia tri hop ly
cho mé-dun bién dang cla tru vat liéu hat rgi gitp dam bao
tinh toan va thiét k&€ mé hinh sé dat dugc dé chinh xac cao,
dap ung yéu cau ky thuat trong thuc té. Théng qua nghién
ctu thuc nghiém trén mo hinh vat ly thu nhé ti lé 1/20 dugc
thuc hién tai phong thi nghiém bd mon BKT Trudng Pai hoc
GTVT, gia tri mé-dun bién dang cla tru vat liéu hat roi duoc
kién nghi hop ly tir cac budc nghién cdiu cu thé nhu sau:

- Trudng hop tru vat liéu hat roi khong st dung luéi
PKT: E__=21.000 (kPa);

- Truong hgp tru vat liéu hat rdi s& dung lusi DKT:
E.,=25.000 (kPa).

Két qua thi nghiém thuc nghiém cé thé dugc st dung dé
xay dung cac mé hinh s6 dang tin cdy nham tinh toan, mé
phong va t6i uu hoda thiét ké cac cong trinh st dung tru vat
liéu hat r&i, tédng hiéu qua cho giai phap xt ly nén dat yéu.
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L&i cam on: Nghién cu nay dugc tai trg bsi Truong Dai
hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2024-CT-021.
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Danh gid kha nang chiu tai clia nén cat san 1ap

[

c6 xUr ly xi mang cho giai p

hap mong ndng

B TS. NGUYEN TUAN PHUONG; KS. NGUYEN MINH THONG®

Trudng Dai hoc Xdy dung Mién Tdy

Email: ®nguyentuanphuong@mtu.edu.vn; ®nguyenminhthongtg1994@gmail.com

TOM TAT: Khu vuc déng bing séng Ciu Long néi
chung va khu vuc ven séng Tién cé dac diém dia
chat dat yéu kha day trén bé mat, dia tAng phuc
tap, muc nudc ngam cao, dia hinh triing thap. Viéc
xay dung céng trinh 1, 2 tAng, gidi phap nén méng
thuong gap nhiéu khé khan trong viéc van chuyén
thiét bi co gidi va nhiéu t6n kém. Da phan cac
cong trinh déu xay dung trén nén cat san lap, cé
nhiéu céng trinh xay dung trén nén cat san Iap cao
hon 2,0 m c6 giao thong khéng thuan tién. Théng
thudng, gidi phap thiét ké mong coc bé téng cét
thép (BTCT) hodc méng coc tram. Didu nay cé thé
dan dén nhiéu hao t6n nguyén vat liéu khi phat
sinh chiéu sadu chén méng (cé nhing coéng trinh
cd moéng chén sau dén 3 - 4 m) la nguyén nhan
chinh lam tang tai trong ngoai Ién mong, tang lun,
l4n léch. Mot trong nhing gidi phap xem nhu don
gidn va mang lai khéng it hiéu qua (nhu kinh 1&, ky
thuat thi céng, thoi gian...) cho loai céng trinh nay
la tan dung l6p cat san Iap trong trudng hop cod
xU Iy xi mang lam nén céng trinh. K&t qua cuda bai
bao cho thay kha n&ng chiu tai cla nén cong trinh
tang 1én dang ké (200 - 250%) va dé lun gidm
nhiéu (50%).

TU KHOA: Méng néng, dé lun, dat yéu, Uung suét
va bién dang.

ABSTRACT: In general, the Mekong Delta region
and the area along the Tien River have the geological
characteristic of soft soil thickly distributed on
the surface, complex geological layers, high
groundwater levels and low-lying topography.
Building structures of 1 or 2 floors, foundation
solutions have many difficulties in transporting
mechanized equipment and costly. Most of the
structures are built on filled sand layers, with many
structures being constructed on sand layers higher
than 2.0 m, with inconvenient traffic. Normally,
The foundation solution is designed concrete pile
foundations or deep excavation for melaleuca
wood piles foundations. This can lead to material
waste when the depth of burying the piles increases

(some existing structures have piles buried as deep
as 3 - 4 m), directly causing increase the load
on the foundation, increase the settlement and
increase the Subsidence of foundation structure.
One of the seemingly simple and effective solutions
such as (economically, technically in construction,
construction time...) used a sand layer for leveling
in case of cement treatment as the foundation of
the construction. The results of the paper show
that the load-bearing capacity of the construction
foundation is significantly increased (200 - 250%)
and settlement is greatly reduced (50%).

KEYWORDS: Shallow foundations, settlement, soft
soil, stress and deformation.

1.DAT VAN BE

Hién nay, thiét k& gidi phap méng néng cho céng
trinh 1, 2 tang trén nén dat yéu khu vuc dong bang séng
Cltu Long thudng st dung gidi phap trén méng coc tram
hodc moéng coc BTCT. Gidi phap nay thuong gap khong it
khé khan khi phai st dung thiét bi co giGi hda va ton kém.
Mot trong nhiing gidi phdp xem nhu don gidn va mang lai
khong it hiéu qua cho loai cong trinh 1, 2 tang trén nén dat
yéu nay trd nén cap bach, gitp cho ngudi thiét ké c6 cach
nhin téng quan hon vé kha ning chiu tai cda I6p dém cat
san 1ap, dac biét |a dém cat san 1ap sau khi xt ly xi mang dé
tur d6 ng dung vao thiét ké tiét kiém kinh phi mét cach
dang ké va tiang tinh kha dung cla vat liéu san |ap trong
diéu kién khan hiém nhu hién nay.

2.CO SO TINH TOAN SUC CHIU TAI CUA NEN

2.1. Stic chiu tai cta dat nén dua trén mic d6 phat
trién vung bién dang déo trong nén

L&i gidi cia Puzurievxki khi vung déo bang 0:
T

Popp=———
cotgqa-up—%

(ny+ccotg(p)+ny M

La&i gidi cla Maxlov:
T
Fep= 7”(7xbxtg(p + 7Df +ccotgp)+ ny )
cotg(p+(p—j
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Lai gidi ctia Laropolxki:

.|

X
cotg!pw—%L 28G9

Theo TCVN 9362-2012:

I _ —
Pah =Fyp =

+ny+ccotg(p +7Df (3)

m1m2 ]
R ZT(AWU +Bhy +Dcyy —711h0) (4)
C

2.2. Stic chiu tdi cia dat nén dua trén gid thuyét
bang giéi han diém

Theo Meyerhoff:

Gyt = NeFesFoi+ aNgFgsF g Fai+0.57bNy FysF, 4 Fy (5)

Theo Terzaghi:
D6i v6i mdéng vuodng:
Pop =Gy1y =1:3eNe +qNg +0,47bNy (6)

3.TINH LUN MONG NONG

Dé thiét ké nén moéng cong trinh, can phai tinh téng do
[Gn va van téc cta nd. Véi nén dat bién dang dugc, do Iin
clia méng thudng dugc tinh bang véi bién dang ding cua
nén dat, né gébm ba thanh phan.

S=8;+8S.+8; (7)

DO 1in ¢6 két clia nén dat dugc tinh theo phuong phéap
téng phan t6 véi dudng quan hé: e - 6' ca thi nghiém c6 két.

Py=0g=p=71'Dy 8)

Ty 0,204, DOI v6i dat nén cd mo-dun bién dang
E >5.000kN / m?.

E <5.000kN / m?.

g =i %0
Yolte;

T o'y KhONG
cé xét ddy ndi

- Ving
nén lun
khi khéng
© x&t ddy

n8i

/I‘

o'y, €0 xét ddy ndl ]

5

Bidng 4.1. Két qua thi nghiém cac chi tiéu co Iy dic trung cda cac Iép dat

O <0.10y,: DOI v6i dat nén c6 mo-dun bién dang

Cong thic tinh 14n ctia I6p thi i trong nén dat:

©)

D6 1an ctia méng la téng cac d6 1un cta cac I6p n phan
t6 trong vung chiu tai trong:

Viong
nén lun
khi khong-
xét ady

nél -

Hinh 3.1: So'dé tinh Itin theo phuong phap téng phan té'[1, 6]

4, PHAN TiCH KHA NANG CHIU TAI CUA NEN CAT
SAN LAP €O XU LY XI MANG CHO GIAI PHAP MONG
NONG CHO CONG TRINH KHU VUC VEN SONG TIEN

Cong trinh 2 tang dugc thiét ké gidi phdp mong béang
coc tram, chiéu sau chdbn méng 3,5 m so vdi chiéu cao san
lap dugc xay dung trén dia chat nhu sau:

. > . . . Lép dat
Tinh chat coly Ky hiéu Don vi ] 5 3 4 5
Séi san - % - - - - -
. . Hat cat - % 95,7 10,0 77,1 16,3 18,6
Thanh phan hat Hat bui - % 4,3 43,7 16,2 45,3 52,2
Hat sét - % - 46,4 6,7 38,5 29,3
D6 am w % 24,45 66,34 25,18 54,35 43,17
Dung trong tu nhién Y kN/m?3 19,0 15,6 19,2 16,3 17,1
Dung trong khoé Y. kN/m?3 15,3 9,4 15,3 10,5 11,9
Dung trong day néi Y kN/m?3 9,5 58 9,3 6,5 7,5
Ty trong hat G, - 2,65 2,63 2,55 2,65 2,68
Hé s6 réng e, - 0,732 1,793 0,667 1,519 1,248
P06 bado hoa S, % 88,5 97,1 96,3 94,6 92,5
Gid6i han chay W % 62,8 549 47,3
Gidi han déo W, % 32,2 31,6 26,3
Chi sé déo I, % NP 30,6 NP 23,3 21,0
Do sét I, - 1,12 0,98 0,80
G6c ma sét trong ® doé 25029’ 13%40’ 26°07' 05%43’ 07°26’
Luc dinh c kN/m? 2,0 5,7 53 6,9 11,7
Hé s6 nén lin a , m?/kN.102 0,014 0,121 0,016 0,098 0,062
M6-dun bién dang E., kN/m? 10.593,8 1.381,9 8.542,1 1.558,9 2.298,9
Mo-dun t6ng BD Eyn kN/m? 8.475 552,7 6.833,7 722,8 2.316,6
Chi s6 SPT N bua - 3 6 2-3 4-5

Cac két qua thi nghiém cla cét san [ap: Dung trong riéng 17,69 kN/m3, dung trong kho 14,01 kN/m?3, ty trong 2,672, goc

ma sat trong 23°24;, mé-dun bién dang 8.930,5.
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Cuong d6 chiu nén clia cdc mau dugc xac dinh tai 28
ngay tudi bang thiét bi nén mét truc nd héng tu do. Muc
dich cda thi nghiém la xac dinh sic khang nén mét truc
khéng han ché n& héng clia mau tiéu chudn. Quy trinh thi
nghiém nén méau tuan tha Tiéu chudn TCVN 9403-2012 [2],
ASTM D2166 [3] va ASTM D1633 [4, 8,9, 10].

K&t qua nén mot truc cdc mau thi nghiém quy déi theo
7.9.1 ASTM International - ASMT C42/C42M-04.

Két qua nén 1 tryc clia cac méau trong phong
300
250 239,6

kN/m?

183,3

2008 2143 194,0
200 171,0
1476
150
100
50 35I woff 4l sl sl O >
"Nl

Mau1 M&u2 M&u3 Mau4 Maub5 Mau6 Mau7

B Ham lwong xi méng (kg)  ®Luc nén (kN/m2)

Hinh 4.1: Biéu dé nén 1 truc cdia cdc mau cat san I13p xa Iy xi mdng

Qua két qua nén mau khi nén cat san lap dugc xt ly xi
madng v&i ham lugng 50 kg/500 lit nudc dung tudi cho 1 m?
nén cat san lap thi dat dugc két qua 1a 214,3 kN/m? dam
bdo vdi bién phdp moéng ndng thi cong cho cong trinh dan
dung 1 - 2 tang tuong duong véi tai trong 200 kN.

Két qua thi nghiém céc chi tiéu ca ly ctia nén cat san lap
¢6 xU ly xi mang: Dung trong riéng 35,9 kN/m?, dung trong
kho 29,9 kN/m?, goc ma sét trong 33° 2, mo-dun bién dang
49.823,5 kN/m?, stic khang cat 25,67 kN/m?2.

Tinh stc chiu tai ctia nén cho méng (1*1)m, Nt = 200
kN, chiéu sau chon mong 4,2 m (dat tai I6p dat s6 2) so véi
nén cat san lap bang PP giai tich (trudng hgp 1).

Tinh stc chiu tai ctia nén cho méng (1*1)m, Nt = 200
kN, chiéu sau chén mong 2,5 m (dat tai I6p dat s6 1) so véi
nén cat san lap bang PP giai tich (trudng hap 2).

Tinh stc chiu tai ctia nén cho méng (1*1)m, Nt = 200
kN, chiéu sdu chén mong 0,5 m (dat tai I6p cat san lap) so
VvGi nén cat san lap bang PP giai tich (truong hop 3).

Tinh stc chiu tai ctia nén cho méng (1*1)m, Nt = 200
kN, chiéu sau chén mong 0,5 m (dat tai I&6p cat san lap co xi
ly bang nudc xi mang) so véi nén cat san lap bang PP giai
tich (trudng hgp 4).

Gia tri gidi tich trwong hop 1

)
o
o

46,55

B
o o

w
o o

Stre chiu tai (kN/m2

Puzurievxki Maxlov laropolxki  Meyerhoff ~ Terzaghi TCVN 9362-

2012

Gia tri giai tich trwong hop 2
180 1633

160

= 1344

F140 | 4183 129,1 123.8 129,22
Z 120

Puzurievxki Maxlov  laropolxki Meyerhoff Terzaghi TCVN
9362-2012

Gia tri giai tich treong hop 3
160 143,03

_ 140

€ 120

£ 100

1 68,87

20 7 57,32 ks a
2 0 d 4768

TCVN45-78 Puzurievki  Maxlov  laropolxki  Meyerhoff  Terzaghi TCVN 9362-
2012

Gia tr giai tich treong hop 4

678,87

®600

= 490,06, 486,12
E500 30,68

© 395,03

Laoo 352,57

2]

Puzurievxki  Maxlov  laropolxki Meyerhoff — Terzaghi TCVN
9362-2012

Hinh 4.2: Biéu da gia tri giai tich stc chiu t3i nén
cda 4 truong hop [2], [7], [8], [9], [10]

- Trudng hop 1: Stic chiu tai clia nén rat bé va dat gia
tri cao nhat tinh theo Terzaghi trong khi thdp nhat theo
phuong phap tinh clia Meyerhoff.

- Trudng hop 2: St chiu tai ctia nén da cai thién dang
ké do méng dat trén cat tu nhién khéng bi dao sdu do chén
mong va dat gia tri cao nhét tinh theo Laropolxki trong khi
thap nhat theo phuong phép tinh ctia TCVN. D6 lin cla
mong khoéng théa diéu kién 6n dinh lun vugt qua d6 lun
gidi han cho phép.

- Truong hagp 3: Stic chiu tai ctia nén thap do moéng dat
trén cat san lap chua dat do chat theo yéu cau va dat gia tri
cao nhét tinh theo Terzaghi trong khi thap nhét theo phuong
phap tinh ctia Puzurievxki. D6 1Un ctia méng khong thda diéu
kién 6n dinh l4n vugt qua dé lun gidi han cho phép.

- Trudng hgp 4: Suc chiu tai clia nén tang cao dang ké
do méng dat trén nén cét san lap ¢ x ly bang nudc xi
mang va dat gid tri cao nhat tinh theo Laropolxki trong khi
thap nhat theo phuong phép tinh ctia Puzurievxki. D6 lun
clia nén dap (g yéu cau 6n dinh.

Téng hagp stic chiu tdi ctia nén bang phuong phap gidi
tich thong qua cac trudng hgp dat mong.

Stre chiu tai clia nén dat béng PP Giai Tich
& 800

S 700 [
< 600
© 500 ] -
> L]
5 400 n [ ]
o 300
5
@ 200 .
100 * : : : x
A 4 4 4 x 4
Puzurievx TOVN
P Maxlov | laropolxki | Meyerhoff = Terzaghi | o555 5015
xTH1 34,52 34,59 37,22 325 46,55 40,26
+TH2| 1183 1291 163,3 1238 1344 129,22
ATH3 4768 57,32 68,87 65,7 143,03 66,19

WTH4 35257 490,06 678,87 430,68 395,03 486,12

Hinh 4.3: Biéu dé gia tri gidi tich stk chiu t3i nén
trong céc truong hop bing PPGT
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Stic chiu tai clia nén tang cao dang ké trong trudng hap
mong dat trén nén cét san lap cé xt ly bang nudc xi méng
va dat gia tri tinh toan Py theo TCVN 9362:2012. Vi P, Nay,
nén méng céng trinh dap Ung véi chiéu cao 1, 2 tang trong
khi d6 Iun ctia nén dap Ung yéu cau 6n dinh.

Tinh stc chiu tai ctia nén cho méng (1*1)m, Nt = 200
kN, chiéu sau chén moéng & cac trudng hop khac nhau:
Trudng hop 1 chiéu sdu chén méng 4,2 m (dat tai l6p dat s6
2), trudng hop 2 chiéu sdu chdén mong 2,5 m (dat tai l6p dat
s6 1), trudng hop 3 chiéu sau chdn moéng 0,5 m (dat tai Iép
cét san lap), trudng hop 4 chiéu sau chén méng 0,5 m (dat
tai I6p cét san 1ap ¢ xt ly bang nudc xi mang) so véi nén
cét san lap bang phuang phap phan ti hu han [5].

Strc chiu tai cda nén dét bing PPPTHH

E
= 450

= 400
350
300
250
200
150
100

50
o — B =

TH1 TH2 TH3 TH 4
Hinh 4.4: Biéu dé téng hop suc chiu tai cia nén dat
trong cdc truong hop bang phuong phap phén tir hitu han
Suic chiu tai cia nén tinh theo phuong phap phan ti
hitu han c6 dé déc bién thién tuong déi tiém can véi cach
tinh theo phuong phap giai tich.

D6 1tn nén theo cac trwong hop

Do lun (cm)
- - N N
[$,] o o o (&)

o
'

TH1 TH2 TH3 TH4
—e=Gigitich =#=PTHH

Hinh 4.5: Téng hop dé Iin cda nén dat bing phuong phap gii tich
va phén ti hitu han
Trong céac trudng hgp tinh todn dé lin nén bang
phuong phap giai tich va phan t& hitu han dé 1tin nén c6
nhiing bién thién thay déi, nhung vé co ban dd lan tinh
toan tiém can nhau.

5. KET LUAN

Khi mong dat trén nén dat tu nhién, chiéu sau chon
mong -4,4 m. Suc chiu tai ctia nén dat dat P,»=40,26 kN/m?,
do 1an S=21,33 cm khong ddm bao kha nang chiu tai cong
trinh N™™=200 kN.

Khi méng dat trén mat dat ty nhién chiéu sau chon
mong -2,5 m. Suic chiu tai ctia nén dat P,,=129,22 kN/m2.Dd
[Un S=11,49 cm. Trong trudng hop nay SUC chiu tai cGia nén
tang 2,2 lan va do6 lin gidm khoang 0,85 lan so véi ban dau.

Khi mong dat trén nén cat san lap chiéu sau chon
mong -0,5 m. Suic chiu tai ctia nén dat dat P,»=66,19 kN/m?2.
Do nén cét san lap trong trang théi xop nen viéc xac dinh
Py €O phan giam hon trong trudng hop méng dat trén nén
tu nh|en (chiéu sau chén méng -2,5 m) khoang 0,48 lan.
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Khidat mong trén nén cat san lap co xt Iy xi mang chiéu
sau chon méng -0,5 m. Stic chiu tai clia nén dat Pgh=486,1 2
kN/m?, do lun dat S=8,26 cm. Trong trudng hgp nay, suc
chiu tai ctia nén tang dang ké tdng gap 2,76 lan va do lun
cla nén giam di 0,4 lan so v&i trudng hgp dat mong trén
nén dat tu nhién chiéu sdu chén moéng la-2,5 m.

Vé cudng dé clia nén cat san lap cé xtt ly bang xi mang
dugc tinh toan bang phuong phap phan t& hiu han dat
P =4194 kN/m? trong khi tinh toan bang phuong phap
g|a| tich dat gid tri P,,=486,12 kN/m2. D¢ lan tinh todn bang
phuong phap phan tu’ h{u han dat $=6,92 cm, tinh toan do
lin bang phuong phéap giai tich dat 5=8,26 cm. Cho thay
két qua tinh todn bang phuong phéap phan td hitu han va
phuong phap giai tich cho két qua tiém can nhau.

Qua cac két qua phan tich trén cho thdy kha nang su
dung mdng néng trén nén cat san lap cé xi ly xi mang cé
kha nang mang lai hiéu qua tét, tiét kiém chi phi cho phan
mong, dat dugc suc chiu tai cho cdng trinh cé tai trong
tuong ting N®=200 kN (1, 2 tang).
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Nghién ctru anh hudng cdia tang phi thuc vat

dén do6 chinh xac do cao ctia ban do dia hinh dang tuyén
thanh 18p bang cong nghé UAV-Lidar, thuc nghiém

tai tuyén duong 6 huyén Luong Son, tinh Hoa Binh

B TS. NGUYEN VAN CHiNH; ThS. LE QUANG"

Truong Dai hoc Giao théng van tai
Email: “lequang_td@utc.edu.vn

TOM TAT: Ban dé dia hinh thanh lap bing céng
nghé Lidar thu duoc s6 luong diém chi tiét rat 1on
cho phép xay dung bé mat dia hinh 3D. Tuy nhién,
do tia laser khéng xuyén qua duoc tang phu thuc
vat nén két qud nhan dugc cé thé la bé mat 16p
pha thuc vat thay vi bé mat dat, do vay can thiét
phai nghién ciu loai bé tAng phd thuc vat ddm bao
d6 chinh xac cla ban dé dia hinh. K&t qua nghién
ciu thuc nghiém thanh lap ban dé dia hinh cho
tuyén dudng & viung mién nui tinh Hoa Binh, s
dung "Phép loc TIN di ddng” clia phan mém Terra
Solid, két qua cho thay véi bé mat bé téng xi mang
(BTXM) va cé dap ung dé chinh xac dé cao ban dé
ty 1& 1/500, bé mat cay tu nhién dap Ung dé chinh
xac dé cao ban dé ty 1& 1/2.000.

TU KHOA: Lidar, khao sat dia hinh, BIM, s& liéu
khdo sat.

ABSTRACT: Topographic maps created by Lidar
technology capture a large number of detailed
points, allowing the construction of a 3D terrain
surface. However, because laser beams cannot
penetrate the vegetation layer, the results obtained
may be the surface of the vegetation layer instead
of the ground surface, so it is necessary to study
the removal of the vegetation layer to ensure the
accuracy of the fopographic map. The results of the
experimental study to establish a topographic map
for a route in the mountainous area of Hoa Binh
province, using the " Adaptive TIN Models " of Terra
Solid software, the results show that the surface of
BTXM and grass meets the accuracy of the map
elevation at a scale of 1/500, the surface of natural
trees meets the accuracy of the map elevation at a
scale of 1/2,000.

KEYWORDS: Lidar, survey, BIM, survey data.

1.DAT VAN BE

Dé thuc hién thiét ké 3D phu hgp véi yéu cau cia md
hinh thong tin cong trinh (BIM) thi can phai c6 sé liéu khdo
sat 3D tuong Ung. Trong cac phuong phap khao sat thanh
lap ban @6 dia hinh thi cdng nghé Lidar la gidi phap thu
dugc s6 luong diém chi tiét rat I6n (dam may diém) cho
phép xay dung bé mat dia hinh 3D. Tuy nhién, dé chinh xéac
dd cao ctia ban d6 dia hinh bi anh hudng rat I6n bai tang
phu, do vay nghién ctdu gidi phap loai bd anh hudng tang
pht da dugc quan tam nghién cliu & nudc ngoai cling nhu
&Viét Nam.

Da ¢ rat nhiéu thuat toan loc dit liéu tang phd nhu:
Thuat todn loc gidn don [1], loc theo ngudng dé cao [2], loc
theo d6 déc téi da cuc bé [3], loc theo hinh thai lGy tién [4]...
Nguyén tac chung cla cac thuat toan loc dir liéu la nhan
dang nhiing diém dir liéu khéng phai la diém mat dat sau
dé tién hanh x6a bd cac diém doé. Cac nghién cdiu cho thay
khoéng cé gidi phép loc tang pht téi uu dap tng yéu cau loc
bé toan bo tang phd ma moi thuat toan thich hgp cho mot
s6 dang bé mat [5, 6, 71.

& Vviét Nam, nghién ctiu cia nhém téac gia Tran Trung
Anh, Tran H6ng Hanh, Quach Manh Tuan [8] da xdy dung
thuat toan két hgp loc gian don va loc phan bé cho thay
gidi phap dap ung yéu cau thanh lap ban d6 dia hinh ty
I& 1/2000, dudng déng mdc 1 m. Nghién cdu ctia nhém
tac gid Binh Xuan Vinh, Cao Minh Thay [9] dé xuat st dung
phép loc hinh thai Iy tién véi khu d6 thi, phép loc d6 déc
t6i da cuc bd cho khu vuc théng thoéng, khu vuc nut giao
théng cé cau nhiéu tang thi dung phép loc TIN di dong.

Nhu vay, nhiing nghién ctiu & trong va ngoai nuéc cho
thay khéng c6 giai phap loai bo tang phi thuc vat téi uu nén
can tiép tuc nghién ctu, dac biét la nghién ctiu thuc nghiém.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén ly thanh lap ban dé bang céng nghé
UAV- Lidar

Nguyén ly thanh lap ban dé dia hinh bang cong nghé
Lidar (Light Detection and Ranging) la phat chum tia laser
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dén bé mat va nhan dugc tia phan hoi, tir dé xac dinh dugc
toa do khong gian (x, y, z) cla cac diém bé mat (Hinh 2.1),
thiét bi phat tia laser dugc gan trén may bay khong ngudi
l&i (Hinh 2.2a) hoac gan trén thiét bi trén mat dat (Hinh 2.2b).

Z

es |_~"
X

First return
Last return

Z GPS

X

z Point density

X

Ground co-ordinate
system

Hinh 2.1: Nguyén Iy do diém chi tiét bing céng nghé UAV- Lidar

E) b,
Hinh 2.2: ledar gan trén thiét bi bay Ighéng):'lguﬁi 13i
va trén thiét bi mat dat

Toa d6 khong gian cta cac diém chi tiét thu dugc ¢
do chinh xac cao. Tuy nhién, do tia laser chi truyén thdng va
thudng khéng xuyén qua dugc cac déi tugng ma anh sang
khong di qua nhu tang pht thuc vat, cdc cdng trinh xay
dung... néu khong x{ ly thi diém thu dugc la bé mat tang
pht thuc vat hodc bé mat cong trinh xay dung ma khong
phai la bé mat dat.

2.2. Mét sé phuong phap loc tang pht thuc vat

a) Phuong phdp loc gian don [1]

BO loc don gian nhat hoat déng bang cach luén lay dé
cao thap nhat trong mot khu vuc nhat dinh lam diém dia
hinh. D& thuc hién phép loc nay, tién hanh chia khu vuc
dam may diém thanh cac 6 vuéng hodc hinh chit nhat. Sau
d6 tién hanh tim kiém va so sanh cao dé cac diém trong 6
ludi, cao @6 diém thap nhat dugc chon la diém dia hinh.

b) Phép loc nguéng do cao véi ctia s6 mé réng [2]

Pau tién, tap di lieu dam may diém Lidar dugc chia
thanh mét mang cac 6 vudng theo mat bang vaéi kich
thudc tly chon, sau d6 tat ca cac diém, ngoai trir d6 cao t6i
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thiéu déu bi loai bd. D6i vai lan I3p tiép theo, cac 6 dugc
tang kich thudc va do cao téi thiéu trong mbi 6 dugc xac
dinh. Sau do, tat ca cac diém cé do cao I6n han ngudng toi
thiéu sé bi loai bd.

Qua trinh dugc Idp lai véi cac 6 va ngudng tang kich
thudc cho dén khi khéng cé diém nao tir 1an 13p trudc bi
loai bé.

<) Phép loc d@é déc téi da cuc bé [3]

Bang cach so sanh cac dai cuc bd gitra mot diém Lidar
va cac diém lan can cia n6. Pha mot I6p Iugi hinh chit nhat
trén tap dir liéu Lidar va tao mot mang 2D c6 cac phan ti
dai dién cho cac diém dac trung trong cac 6 cla ludi che
pha tap dit liéu. M6i phép do diém P, (x Y,z ) tu tap da liéu
Lidar dugc gan vao moét 6 theo toa do XVva y clia n6. Néu ¢6
nhiéu han mot diém dac trung vao cing mét 6, thi diém co
d6 cao thdp nhat dugc chon lam thanh phan mang.

Piém khao sat Lidar po(xo, Yo Zo)r dugc phan loai la phép
do mat dat néu gia tri téi da (s omax) CUa dO déc gitta diém
nay va bat ky diém nao khac (p p) trong ban kinh R cho trudc
nhd hon nguéng xac dinh trudc (s):

Zo—Zj

I(xo—xj)z"'(J’o—JJj)z M

p, - Piém dia hinh néu Sormax <5

Trong dé: s, ,;-Do décgiliap,va p; X vay,-Toa doé phang
clia P, va z- Do cao.

d) Bé loc hinh thdi ldy tién [4]

Bang cach st dung cach tang dan kich thudc clra s6 va
s dung cac nguéng chénh léch do cao, bd loc sé loai bd
cac diém doi véi cac vat thé co kich thudc nhu nhau trong
khi van bao ton dit liéu mat dat. Quy trinh ctia bé loc hinh
thai lay tién nhu sau:

- Phi mét luéi hinh chit nhat trén tap di liéu Lidar. Moi
6 chdra mot tri do diém clia d6 cao thap nhat trong s6 cac
diém c6 toa d6 nam trong 6. Kich thudc 6 thudng dugc
chon la nhé hon khodng cach trung binh gira cac tri do
Lidar dé hau hét cac diém Lidar dugc béo ton. Néu khéng
¢ tri do nao ton tai trong moét 6, né dugc gan gia tri cla
diém gan nhat. D6 cao cla cac diém trong cac 6 tao thanh
mot bé mat gan dung ban dau.

- Thuc hién thao tdc m& trén bé mat ban dau dé 1ay
dugc bé mat thi cap. Chénh léch d6 cao (dh. J) cla mét 6

j gilta cac bé mat trudc (i-1) va hién tai (i) dugc so sanh vai
ngudng dh, . dé xac dinh xem diém p, trong 6 nay c6 phaila
phép do ph| dia hinh khong

-Tang kich thudc ctia s6 loc va mé hinh bé mat c6 dugc
tUr budc thi hai st dung lam dau vao cho thao tac mé tiép
theo. Budc thi hai va thd ba dugc ldp lai cho dén khi kich
thudc cta clfa s6 loc I6n haon kich thudc t6i da dugc xéc
dinh trudc clia cac dia vat.

e) Phép loc TIN di déng (10)

B6 loc TIN di dong st dung khodng cach diém trén bé
mat TIN d€ chon diém mat dat tor bo dirliéu Lidar. Cach thic
thuc hién thuat todn nhu sau:

- Chia tap d{ liéu thanh mét mang cac 6 vudng va cac
diém trong mot 6 c6 dé cao thap nhat dugc chon la cac hat
giéng cda tap dir liéu diém mat dat. Kich thudc cha mét 6

Soj =
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vudng dugc dat la 16n hon kich thuéc t6i da cla cac doi
tuong dia vat trong khu vuc nghién ctu. M6t TIN dugc xay
dung bang cach strdung cac diém hat giéng dua trén thuat
todn tam gidc Delauney.

- Kiém tra cac diém phia trén méi tam giac ctia TIN vé
khodng cach cla ching véi bé mat tam gidc, géc I16n nhat
clia 3 gbc gitta bé mat tam giac véi cac dudng néi gilra diém
xét va cac dinh clia tam gidc. Néu khoang cach va géc cla
mét diém nhé hon ngudng dugc xac dinh trudc, diém d6 sé
dugc thém vao tap di liéu diém mat dat. Nguéng goc dugc
stt dung dé kiém soat diém gan véi diém mat dat (khoang
cach bé hon ngudng) nhung c6 dé déc I6n. DE xir ly diém
trén dia hinh déc nhu véch da, khodng cach cta diém déi
xUing dén bé mat tuong tng cling dugc st dung trong qua
trinh chon diém mat dat.

- Cac budc tiép theo, TIN mdi dugc tao véi cac diém mat
dat méi va qua trinh loc ti€p tuc, phép loc sé ding lai khi
khéng c6 diém méi nao dugc thém vao tap diém dia hinh.

* Nhdn xét: C6 nhiéu phuong phap loc tang phu, tuy
nhién phuong phap “TIN di dong” dugc st dung trong
phan mém chuyén dung x{ ly sé liéu Lidar, do vay trong
ndi dung nghién ctiu sir dung phuong phéap dé nghién ciu
thuc nghiém.

2.3. Thuc nghiém déanh gia anh huéng ctia tang phu
dén dd chinh xac ban d6 dia hinh dang tuyén

a) Céng thuc ddnh gid d chinh xdc

Do chinh xac dé cao cla ban dé dugc xac dinh trén
€0 sG so sanh d6 cao clia ban d6 dia hinh thanh lap bang
c6ng nghé UAV- Lidar véi d6 cao cta nhing diém dé dugc
do bang phuang phép thdy chuén ky thuat. Cac cdng thic
danh gid nhu sau:

Do léch do cao:

AH=H_-H, 2)

H, - D6 cao géc trén ban do, vi tri diém dugc dinh vi
bdng may toan dac dién t& va do dé cao bang may thuy
binh véi d6 chinh xac d6 cao ky thuat.

H,, - B6 cao xac dinh bang cong nghé UAV- Lidar .

b) Béc diém khu vuc thuc nghiém

- Khu vuc thuc nghiém la mét doan dudng BTXM dai
khodng 650 m & xa Cao Son, huyén Luong Son, tinh Hoa
Binh. Chénh léch d6 cao gira diém thap nhat va cao nhat
trén tuyén thuc nghiém la 73,9 m. Vi tri tuyén thuc nghiém
thé hién trong Hinh 2.3.

S

¥2Dau tuyén

4Cubi tuyén

Hinh 2.3: Vj tri tuyén
thuc nghiém

Hinh 2.4: Vj tri bé mat
thuc nghiém

- B& mat thuc nghiém trong ky hiéu 1 la bé mat BTXM,
2 la bé mat co va 3 la cay tu nhién (Hinh 2.4).

¢) Tién hanh thuc nghiém

- Thiét bi thuc nghiém gém: UAV DJI Matrice M300 RTK
(M300), Lidar DJI Zenmuse L1 LiDAR,GNSS T300, may toan
dac dién tir GTS 230, may thly binh AT-G4.

- Do do6 cao géc: Biém gbc dugc danh dau trudc trén
binh d6, st dung may toan dac dién ti GTS 230 dé b tri
diém tir binh d6 ra thuc dia. S& dung may thay binh AT-G4
dé do d6 cao cac diém gbc.

- Bay chup Lidar: Sau khi thuc hién céc thi tuc thiét
ké ca bay trén sé tay diéu khién M300 véi dé phu ngang
la 60% va doé phi doc 80%, bay theo dang song song Vv&i
bé mat dia hinh. Két noi gilta may bay véi tram Base bang
Radio link. Chiéu cao bay la 80 m, van t6c bay la 4 m/s.

- XU ly s6 liéu: Tu d@ liéu do xt ly thu dugc file “point
cloud”. Loc tang phu thuc vat bang “Phép loc TIN di dong”
trong phan mém Terra Solid. Sau khi loc tang phu thi st
dung phan mém Civil 3D dé& xay dung mé hinh sé dia hinh
(DTM), xéc dinh d6 cao cac diém gbc trén mé hinh s6 dia
hinh. So sénh d6 cao trén mé hinh s6 dia hinh véi dé cao
géc theo cac cong thic (5) va (6).

3.KET QUA VATHAO LUAN

- S8 lugng diém thuc nghiém: 43 diém trén bé mat
BTXM, 47 diém trén bé mat tang phd 1a c6, 56 diém trén bé
mat tdng phu la cay bui tu nhién, loai bé diém chua sai s6
tho (d6 léch >3 m).

- D6 léch cao d6 theo cong thic (5) thé hién trong d6
thi Hinh 3.1, 3.2, 3.3.

O L, N W

L L
18,200 30 40 50

. QH{em)
[N

[N

Hinh 3.1: D6 léch dé cao cua cdc diém trén bé mat BTXM
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Hinh 3.3: Dé léch dé cao cba céc diém trén bé mat cy tu nhién
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Hinh 3.4: Bé mat thuc nghiém trén mat BTXM, c6 va cay tu nhién

Nhan xét:

- S8 lugng diém c6 d6 cao UAV-Lidar 16n hon d6 cao
thay chuédn (H , > H,)

+Trén bé mat BTXM: 23/43 diém;

+Trén bé mat cd: 32/47 diém;

+Trén bé mat cay tu nhién: 53/56 diém.

S8 lugng diém c6 doé cao do bang UAV-Lidar Ién hon
d6 cao thiy chudn tang ré rét tir bé mat BTXM dén bé mat
c6 va bé mat cay tu nhién. K&t qua nay cho thay tang pha
cang day thi s8 luong diém thu dugc la dé cao cda tang
pht (cao hon d6 cao méat dat) cang I6n. Déi véi bé mat cay
tu nhién thi kha nang xuyén qua tang phu cla tia laser
rat kém va thuat todn xt ly tang pht clia phan mém Terra
Solid chua dap Uing yéu cau loai bd triét dé tang pha.

- Quy pham ky thuat thanh lap ban dé dia hinh [11], d6
chinh xac d6 cao ctia ban dé dia hinh khu vuc c6 d6 déc tur
6° dén 15°vaGity [& 1/5001a 0,333 m, ty [& 1/1.000 1a 0,667 m
va 1/2.000 la 1,667 m. Nhu vay, cong nghé UAV- Lidar cho
phép thanh lap ban d6 dia hinh ty I& 1/500 d6i vGi bé mat
BTXM va co, ty & 1/2000 déi véi bé mét cay tu nhién.

-Trong pham vi thuc nghiém khong phat hién thay anh
hudng cla chiéu dai tuyén dén do chinh xac ctia ban do.

4. KET LUAN

- K&t qua thuc nghiém cho thay anh hudng ctia 16p ph
tang ro rét tir bé mat BTXM dén bé mét co va bé mat cay tu
nhién. Bong thdi, s6 lugng diém cé dé cao I16n hon cao do
mat dat tang rat nhanh gilra bé mat BTXM, bé mat c6 va bé
mat cay tu nhién.

- Ung dung khéo sét phuc vu thiét ké theo BIM cho céng
trinh dang tuyén. Trong pham vi thuc nghiém cho thay:

+ B& mat BTXM va cé dap Ung dé chinh xac dé cao khi
thanh 1ap ban d6 dia hinh ty 1& 1/500 [11], dong thoi dap
Ung dé chinh xac clia mat cat dia hinh duong 6 t6 [12]. Do
vay, cho phép ting dung tao mo hinh dia hinh 3D phuc vu
trién khai BIM & budc sau thiét ké co 6.

+ BEé mat cay tu nhién dap ting dé chinh xac d6 cao clia
ban d6 ty 1é 1/2.000 va mé hinh dia hinh 3D phuc vu trién
khai BIM & budc thiét ké co s& va thiét ké so bo.
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Phat hién phuong tién giao thong
tU dit liéu anh may bay khéng nguoi l3i
dua vao mo hinh hoc sau

B ThS. NGUYEN CHi TRUNG; TS. VUGNG XUAN CAN®; ThS. V0 TRONG THUAT; NGO TRANG LINH

Truong Dai hoc Giao thdng van tai
Email: “vuongcan@utc.edu.vn

TOM TAT: Phat hién va nhan dang phuong tién giao
théng Id mét frong nhitng nhiém vu quan trong dé
xdy dung moét hé théng canh bao giao théng. Véi
su ra doi va phat trién clia may bay khéng ngudi lai
(UAV), viéc canh bao cac diém "néng” giao théng
trd nén vuot trdi so véi cac hé théng dung camera
c6 dinh. Nghién ciu nay Uing dung mét mé hinh su
dung YOLOV8 (You Only Look One) dé phat hién
va nhan dang phuong tién giao théong trong dong
xe hén hop tU di liéu anh UAV. Mé hinh YOLOV8
duoc huan luyén, kiém ching va danh gia trén tap
da liéu cla 3.274 anh vé bdi cdnh giao théng. Két
qud danh gid dat duoc dé chinh xac trung binh
MAP50 trén 0,95. Day 1a mot két qua cao khi nhan
dang phuong tién t UAV va minh ching rang mé
hinh nay c6 thé duoc st dung cho cac bai toan
phan tich va canh bao trang thai giao théng trong
diéu kién giao théng hén hop & nudc ta.

TU KHOA: Phat hién phuong tién giao théng, may
bay khéng nguadi 1ai, mé hinh hoc sau, YOLO.

ABSTRACT: Detecting and identifying vehicles
is one of the important tasks in building a traffic
warning system. With the advent and development
of unmanned aerial vehicles (UAV), warning of
traffic hotspots has become more advanced than
systems using fixed cameras. This study applies
a model using YOLOV8 (You Only Look One) to
detect and identify vehicles in mixed traffic flows
from image dafta of UAVs. The YOLOv8 model
is trained, verified and evaluated on a dataset of
3,274 images of traffic scenes. The evaluation
results achieved a mAP50 of 0.95. This is a high
result of vehicle detection from UAV images and
demonstrates that this model can be used for
traffic analysis and warning problems in mixed
traffic conditions in Vietnam.

KEYWORDS: Detection of Vehicle, Unmanned
Aerial Vehicle, Deep Learning, YOLOVS.

1.DAT VAN BE

Cung vdi su phét trién cda kinh té€ - xa héi, phuong
tién giao thong, nhat la phuong tién ca nhan tang 1én qua
timg nam. Phuaong tién giao théng da trd thanh mét phan
khéng thé thiéu trong cac chuyén di ctia ngudi dan. Tuy
nhién, su phat trién co s& ha tang giao thong khong bt
kip v&i su phat trién ctia phuong tién giao thong nén un tic
giao thong xdy ra thudng xuyén hon & céc doan dudng, nut
giao thong c6 nhu cau giao thong qua cao & cac dé thildn
clia Viét Nam. D& giai quyét van dé nay can cac gidi phap
dong bd xem xét dén cac Ung dung clia hé théng giao
théng théong minh.

Phat hién phuong tién giao thong la mét phan quan
trong trong cac hé thong théng minh nhu hé théng thu
thap théng tin giao théng, hé théng cung cap théng tin
cho ngudi tham gia giao thong, hé théng x{ ly vi pham
phép luat giao théng dudng bo, hé théng diéu khién giao
thong... Hién nay, viéc phat hién phuong tién giao thong
& nudc ta van chi yéu thuc hién trén cac camera tinh (lap
dat c6 dinh trén dudng) hodc camera dong (lap dat trén
cac thiét bi di dong, trén xe...), chua quan tam dén viéc Igi
dung hinh dnh mdy bay khong ngudi lai (Unmanned Aerial
Vehicle, UAV). So véi camera tinh, UAV cho phép thu thap
béi canh giao thong 16n hon va linh hoat hon. Tuy nhién,
kich thuéc clia phuong tién sé nho dan khi chiéu cao bay
tang lén, @ 8n dinh clla may chiu anh huéng cda diéu kién
khi hau va kinh nghiém ctia ngusi lai, do d6 viéc phat trién
cac hé théng nhan dang phuong tién giao thong trong
diéu kién dong giao thong hon hgp st dung UAV van con
la mét thach thuc lon.

Hoc sau, mét nhanh nghién cliu cta hoc mdy dua
trén mang no-ron nhan tao, dang tré thanh mét trong
nhiing cong cu c6t 16i clia cudc cach mang cdng nghiép
4.0. G nudc ta hién nay, viéc phat trién cac mo hinh phét
hién phuong tién giao thong st dung cac ky thuat hoc sau
con chua nhiéu, nhat la d6i vai di liéu tir UAV. Vi vay, trong
nghién cttu nay, ching téi sé itng dung mét mé hinh mang
no-ron sau YOLO (You Only Look Once) cho nhan dang
phuong tién giao thong tu hinh anh UAV lam co s& phét
trién cac thuat toan clia hé théng canh béo trang théi giao
thong, cling nhu hé théng quan ly giao théng thong minh.
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2.BOI CANH NGHIEN CcUU

2.1. Bai toan phat hién phuong tién giao thong

Phat hién phuong tién giao thong la moét dang cua bai
toan nhan dang déi tugng cla thi giac may tinh nham muc
dich theo déi muc tiéu va thudng dugc ti€p can dua trén
thuat todn hoc may (Machine learning) va hoc sau (Deep
learning). Do ky thuat hoc sau khéng chi cai thién hiéu suét,
giam canh bao 16i ma con c6 kha nang nhan dang va phan
loai d6i tuong véi dé chinh xac cao nén no da tra thanh xu
thé tiép can véi bai todn nhan dang d6i tugng. Dén nay,
ky thuat hoc sau thudng dugc biét dén véi hai chudi dién
hinh, bao gbm R-CNN (Region-based Convolutional Neural
Network) [1-3] va YOLO [4-7]. Chubi th nhat thuc hién phat
hién théng qua hai giai doan, bao gém dé xuat vung va
phan loai viing. Trong khi d6, chudi tha hai chi can théng
qua mot giai doan da bao gém ca dé xuat viung va phan loai
vung dé phat hién déi tugng. Nhd dé ma chudi th hai co
téc d6 thuc thi nhanh hon trong khi van dam bao d6 chinh
Xac cao [8-10].

Bai todn phat hién phuong tién giao thong da va dang
dugc nghién ctu theo hudng tiép can thuat toan hoc sau,
chd yéu dua trén b dit liéu dién hinh, vi du nhu bo di liéu
COCO [11]. Tuy nhién dén nay, ching ta van chua cé bo di
liéu toan nang dap Ung tat ca cdc méi trudng giao thong,
can thiét xdy dung cac bo di liéu cho cac bai toan dac thu,
nhu giao théng hén hop & Viét Nam. Trong nghién clu nay,
tap trung vao phat hién phuong tién giao thong tu dir liéu
anh ctia UAV trong diéu kién giao théng & Viét Nam.

2.2. Thuat toan hoc sau YOLO

YOLO la mot mé hinh mang na-ron tich chap CNN
(Convolutional Neural Network) [12] dugc phéat trién dé
phat hién, nhan dang va phan loai déi tuong véi toéc do
nhanh va dé chinh xac cao. YOLO dugc tao ra nho su két
hagp ctia I6p tich chap véi nhiém vu trich xuat cac dac trung
anh va I6p két ndi day du dé phat hién déi tugng. Pau vao
cla YOLO la mét anh, mang sé nhan dang anh dé cé doi
tugng nao hay khong, sau dé sé xac dinh toa dé cta doi
tugng trong anh. K& tur phién ban dau tién dugc gidi thiéu
badi Joseph Redmon va cong su [4], YOLO khoéng ngling cdi
tién va hoan thién qua cac phién ban cap nhat nhuYOLOv3,
YOLOv4, YOLOv5, YOLOv6, YOLOv7, YOLOvS, YOLOv9,
YOLOv10, YOLO11.Trong d6, YOLOV8 hién kha thinh hanh.
Céac ban YOLOV9-YOLO11 mdi ra dai trong nam 2024, cac
nghién ctu st dung con han ché. Nghién ctu nay dung
phién ban YOLOvS8 dugc st dung dé thuc hién huan luyén
va th nghiém. Cac phién ban vé sau sé dugc nhém tac gia
cap nhat & cac nghién cuu tiép theo.

YOLOvVS [13] dugc cong bé vao dau nam 2023 va da
mang lai nhiéu diém tich cuc so vdi cac phién ban trudc
nhd ho trg gidi quyét dugc cac van dé trén moét khung
hinh, bao gobm phat hién d6i tugng, phan viing déi tugng
va phan loai déi tugng. So véi YOLOvS5, YOLOV8 nhan dang
khéng phu thudc vao cac diém neo, gidi thiéu phép nhan
chap mdi va tang cudng di liéu kiéu khdm anh (mosaic
augmentation). Hién nay, YOLOv8 cung cép cac kich thudc
m& hinh khac nhau: n - nano, s - small, m - medium, | - large
va x - extra large. Phién ban “nano” gon nhe va nhanh, phu
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hop yéu cau xt ly clia cac hé théng nhung; phién ban
“small” va “medium” phu hgp vdi bai todn nho va trung
binh; hai phién ban con lai phu hgp cho hé théng doi hoi
d6 chinh xac cao chap nhan téc dé xt ly cham. Hoat dong
giao thong trén mot doan dudng hay nut giao thudng thay
déi trong khodng thai gian ngén, hon niia pham vi quan
sat cta UAV giao thong khéng I6n, nén nghién cliu nay xem
xét phién ban “nano” va“small”

3. NOI DUNG NGHIEN CUU

3.1. Khung nghién cttu

Khung nghién ctu trong nghién cttu nay bao gom 3
b6 phan chinh: Chuan bi dii liéu cho mé hinh YOLO, huan
luyén mé hinh, th&r nghiém danh gia phat hién phuong tién
giao théng. Trong phan chudn bi dit liéu, hinh anh tor UAV
dugc tach thanh cac khung hinh va dugc tao nhén. Sau do,
hinh anh dugc dua vao huan luyén trong mang YOLO va
cudi cung phuong tién giao théng trong cac khung hinh
sé dugc trich xudt va xtt ly bsi mé hinh da huan luyén, tu
do phan loai dugc cac phuong tién giao thong & cac khung
hinh trong tap dir liéu thir nghiém.

Dé udc lugng hiéu qua ctia qua trinh phat hién phuong
tién, nghién ctu nay st dung cac chi sé nhu sau: Pé chinh
xac (Precision, P) hay con goi do tin cdy; do triéu héi (Recall,
R) hay con goi la d6 nhay; d6 chinh xac trung binh (mAP).
Chung dugc xac dinh bang cac cong thiic nhu sau [10]:

_ TP (1)
TP+FP
TP
R= TP+FN )

Trong d6: TP - Nhan dang duing déi tuong; FP - Khdng nhan
dang diing déi tugng; FN - Nhan dang sai véi déi tuong ding.

mAP = %zn AP(D) 3)

Trong do: AP(i) - D6 chinh xac trung binh (Average
Precision) ctia I6p i; N - T6ng s6 I16p. Trong thuc té thudng
dung mAP50 va mAP50-95 v&i mAP50 la d6 chinh xac trung
binh & ngudng loU (Intersection over Union) la 0,50; mAP50-
95 la trung binh ctia d0 chinh xac trung binh dugc tinh & cac
nguéng loU khac nhau, dao déng tir 0,50 dén 0,95.

3.2. Chuan bi dit liéu cho mé hinh

Hinh anh vé dong giao thong hén hgp & cac doan
duong va nat giao théng dugc cac tac gia tu thu thap bang
DJI Phantom IV. Ngoai ra, mot sé dugc thu thap ti nguon
Internet qua cac kénh nhu Youtube, mét sé khac dugc hiéu
chinh tir d{ liéu trong nghién ctu [14]. Tiép theo nhom
nghién ctru gén nhan cho tat ca cac anh thu dugc dé lam
di liéu. Viéc gan nhan dugc thuc hién trén céng cu mién
phi“Labellmg” [15]. Sau khi gdn nhan, méi anh clia tap di
liéu dao tao dugc dinh nghia duéi dang file.txt véi cdu trac
nhu sau [ma doéi tuong] [toa dé x] [toa dé y] [chiéu rong
clia déi tugng] [chiéu cao clia d8i tugng]. Nghién ctu nay
tap trung vao 5 déi tugng, bao gom 0-MC (xe may); 1 - Car
(6 t0); 2 - Bus (xe buyt > 25 chd); 3 - Mini-bus (xe buyt < 25
cho); 4 - Truck (xe tai).

Tap dirliéu nay bao gém 3.274 anh ¢6 d6 phan giai trung
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binh 1.920x1.080 pixel, trong d6 2.290 dnh (khodng 70%)
dugc st dung dé huan luyén mé hinh (tap hudn luyén), 654
anh (khoang 20%) dugc sir dung dé kiém chiing mé hinh
(tdp kiém chiing) va 330 dnh (khodng 10%) dugc sirdung dé
kiém tra va danh gia moé hinh (tap kiém tra). M6 hinh YOLO
sé 1ay dirliéu va“hoc”tur tap huan luyén, con tap kiém ching
dugc st dung dé tinh chinh cac siéu tham s6 cia mé hinh
YOLO.Tap dttliéu dnh phuong tién giao thong trong nghién
cltu nay nhu thé hién trén Hinh 3.1, s6 lugng nhén cla cac
phuong tién giao thong dugc thé hién trén Hinh 3.2.
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Hinh 3.2: Phan b6 nhan cua loai phuong tién giao théng

3.3. Huan luyén mé hinh

Hudn luyén YOLOv8 dugc thuc hién trén moi trudng
Kaggle (https://www.kaggle.com/). Bay la méi trudng co
san GPU (Graphic Proccessing Unit) giup kéo ngan thdi
gian huan luyén. Truy cap Kaggle va cai dat (Git Clone) du
an YOLOv8 vé may chli Kaggle, dong thoi cai dat GPU T4x2.
Hé thong sau d6 sé tu dong cai cac thu vién can thiét cho
qua trinh huan luyén. Cac budc huan luyén nhu sau:

- Budc 1: Tai dtt liéu hudn luyén lén Kaggle.

- Budc 2: Cai dat YOLOVS trén Kaggle.

- Budc 3: Huan luyén mo hinh va phat hién phuong tién
giao théng.

Qua trinh huén luyén dugc thuc hién qua cac vong lap
cho dén khi cac ham 16i trong viéc du doan I6p d6i tugng
cho méi hdp gidi han (box_loss), ham dinh lugng (cls_loss)
it thay d6i, tuic |a sai s6 trong viéc dinh vi tri va nhan dang
phuang tién giao thong thay déi khéng dang ké thi diing

huan luyén. G day, sau 300 vong lap thi qué trinh huan
luyén két thic, mo hinh tét nhat trong cac vong lap sé dugc
luu lai va dugc st dung dé phat hién va phan loai phuong
tién. D& xac dinh dugc mé hinh YOLOV8 phu hgp nhat véi
tap di liéu, nghién cu nay thuc hién huan luyén déi vai tat
ca cac mo6 hinh ctia YOLOVS. Két qua huan luyén & cac mo
hinh khac nhau dugc thé hién trén Bdng 3.1.
Bidng 3.1. Két qué hudn luyén mé hinh YOLOv8

Thai gian
M6 hinh P R mAP50 | mAP50-95 | huan luyén
(9id)
YOLOvV8-n | 0,95235 | 0,92482 | 0,9559 0,81547 3,694
YOLOvV8-s | 0,94036 | 0,93685 | 0,96239 0,83011 4,303

TU Bdng 3.1 chi thdy, m6 hinh YOLOv8-n c¢é gid tri P
cao hon YOLOv8-s, nhung cac gia tri khac lai thap hon. Noi
chung, YOLOvV8-s cho két qua t6t hon YOLOv8-n nhung thoi
gian huan luyén dai hon. Tuy nhién, su chénh léch giira hai
mé hinh nay la khéng 16n. Khi phat trién cac mé hinh trong
cac hé nhing uu tién st dung YOLOV8-n hon. Mot s6 d6 thi
trong qué trinh huédn luyén ctia mé hinh YOLOv8-n dugc
thé hién trong Hinh 3.3. TU cac d6 thi nay cho thdy mé hinh
dugc huan luyén tuong déi tét. Diéu nay dugc thé hién bai
gia tri cac thanh phan tiéu biéu clia ham tén that box_loss,
cls_loss & tap hudn luyén (“train”) va box_loss, cls_loss, &
tap kiém ching (“val”) déu gidm dan sau 300 vong lap.
Dong thdi, cac gia tri do chinh xac (metrics/precision), do
triéu hoéi (metrics/recall) déu tang va cao. Bén canh do,
mAP50 va mAP50-95 ciing tdng va tién gan bang 1, diéu
nay c6 nghia két qua du doan ctia mé hinh va vi tri thuc té
cla phuaong tién giao thong trén anh gan giéng nhau.

train/box _loss train/cls_loss train/dfi_loss
0.95

—— results
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Hinh 3.3: Cdc dé thj cda qua trinh hudn luyén mé hinh YOLOv8-s

3.4. Danh gia mé hinh huan luyén

DE danh gia mé hinh da huan luyén, nhém nghién ctu
st dung tap kiém tra véi 330 dnh. Sau khi van hanh trén méi
truong Kaggle véi dat dugc két qua nhu trén Bang 3.2. Tir két
qua Bdng 3.2 cho thay, hai mé hinh YOLOv8-n va YOLOv8-s
cho két qua trén tap kiém tra kha tuong dong nhau, gia tri
mAP50-95 déu Ién hon 0,82 va mo hinh YOLOv8-s cho két
qua cao hon, gia tang khoang 1,93% vé gia tri mAP50-95
nhung lai c6 thai gian nhan dang dai hon.

Do chinh xac trung binh mAP50 déu cao hon 0,95.
Diéu nay cho thay rang, chung ta hoan toan cé thé sirdung
hé thong nhan dang phuong tién giao thong ti mé hinh
YOLOv8-n dé nghién clu mét nuat giao thédng hodc mét
doan dudng. Mot s6 hinh anh phuong tién giao théng
dugc nhan dang ti YOLOvV8-s nhu hinh dudi day (Hinh 3.4).
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Bang 3.2. Két qua nhan dang phuong tién giao thong
trong tap kiém tra

M6 hinh Thaoi gian

YOLOVS P R mAP50 | mAP50-95 (ms)
“nano” 0,956 | 0,918 0,953 0,829 55
“small” 0,96 0,93 0,959 0,845 8,1

R s [
Hinh 3.4: Minh hoa YOLOv8-s nhan dang phuong tién giao théng
véi di liéu tu xdy dung

Bén canh d6, nhdm nghién cttu cling thuc hién lam thi
nghiém khi nhan dang trén tap kiém tra véi bo dit liéu g6c
COCO cho m6 hinh YOLOv8-s cho két qua nhan dang ra s6
loai phuong tién chua chinh xac véi 5 loai (con nguoi, xe
dap, 6 t6, xe mdy va may bay), nhu trén Hinh 3.5.

B '*’qy""ﬂ .\ ‘ ¥

Hinh 3.5: Minh hoa YOLOv8-s nhdn dang phuong tién giao théng
véi bé diF liéu COCO

Cac chi s6 chung cho tét ca cac loai nhan ctia COCO
nhu sau: P 1a 0,0734, R1a 0,076 va mAP50 la 0,0447, mAP50-
95 la 0,0149. Két qua nay cho thay, néu st dung bd nhén
dang géc dé€ nhan dang phuong tién giao thong tir UAV sé
cho két qua rat thap va khong dang tin cdy, nhu minh hoa
trén Hinh 3.5. Nhu vay, diéu nay da cho thdy rang, mé hinh
dugc xay dung tir bo dit liéu cia nhom nghién cdu cho két
quad t6t hon. Vé&i két qua nay, mé hinh nhan dang c6 thé
dugc strdung cho cac bai toan vé do dém phuong tién giao
thong, udc lugng téc d6 trung binh clia dong xe, udc lugng
mat d6 dong xe, danh gia chat lugng khai thac ctia doan
dudng va nut giao thong.

4. KET LUAN

V6i muc dich hé trg xay dung moét hé thong phat hién
va nhan dang phuong tién giao thdng trong dong xe hon
hop tU hinh anh dugc thu thap tU mdy bay khong ngudi
14i, bai bao da lua chon st dung mé hinh YOLOvS dé trién
khai bai toan. Trong qua trinh thuc thi, phan Ién di liéu
dugc ching t6i thu thap bang DJI Phantom IV ti b6i canh
giao thong thuc té & Viét Nam. Két qua thi nghiém trén
tap kiém tra dua trén mé hinh YOLOv8-n va YOLOv8-s véi
d6 chinh xadc mAP50 trén 0,95. Biéu nay ching té rang cac
mo& hinh ddm bdo dd chinh xac cho bai toan nhan dang
phuaong tién giao thong tir UAV. Trong tuong lai, viéc mé
rong loai xe, tdng cudng mau anh, nhan dang phuong tién
theo thaoi gian thuc, dong thai xdy dung hé théng canh bao
giao thong tu dong tir may bay khéng nguai lai sé tiép tuc
dugc nghién ctru phat trién.
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L&i cam on: Nghién cu nay dugc tai trg bsi Truong Dai
hoc Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2024-MT-002.
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Panh gid mdc dd anh hudng cda cac yéu to
dén y dinh dp dung mé hinh théng tin céng trinh
clia cac don vi tu van thiét ké xay dung tai Viét Nam

B TS.LETRONG TUNG
Truong Dai hoc Giao thdng van tai
Email: tunglt_ph@utc.edu.vn

TOM TAT: M hinh théng tin céng trinh (BIM -
Building Information Modeling) da duoc ap dung
réng rai trén toan thé gidi vi nd duoc chiing minh
la mang lai nhiéu loi ich cho nganh Xay dung. Tuy
nhién tai Viét Nam, viéc trién khai ap dung BIM
trong nhing ndm qua con cham tré, chua déng
bd gitta cac chud thé tham gia thuc hién du an xay
dung. Bai bdo nham 1am rd méi quan hé théng qua
muc dé dnh hudng cla cac yéu 16 dén y dinh ap
dung BIM cla cac don vj tu van thiét ké xay dung
tai Viét Nam. K&t qud nghién clu da chi ra rang,
thai @6 cla cac don vj tu van thiét ké, chudn muc
chd quan va nhan thuc kiém soat hanh vi cé méi
quan hé thuan chiéu va anh hudng dén y dinh 4p
dung BIM cla cac don vj tu van thiét ké xay dung
tai Viét Nam.

TU KHOA: M6 hinh théng tin cong trinh, BIM, hanh
vi c6 ké hoach, TPB, tu van thiét ké xay dung.

ABSTRACT: Building Information Modeling
(BIM) has been widely applied worldwide due to
it has been proven to bring many benefits to the
construction industry. However, in Vietnam, the
implementation of BIM in recent years has been
slow and not synchronized among the subjects
participating in the implementation of construction
projects. The article aims to clarify the relationship
through the impact of factors on the intention to
apply BIM of construction design consultants in
Vietnam. The results of the study showed that the
attitude of design consultants, objective standards
and perceived behavioral control have a positive
relationship and influence the intention to adopt
BIM of construction design consultants in Vietham.

KEYWORDS: Building information model, BIM,
planned behavior, TPB, construction design
consultants.

1. DAT VAN PE
M6 hinh théng tin cong trinh (BIM) la tién trinh tao dung
va st dung moé hinh ky thuat s6 cho ca vong doi clia cong

trinh, tU giai doan thiét ké, xay dung cho dén van hanh, bao
triva thdo d& cong trinh. Tai Viét Nam, Chinh phti da ban hanh
Quyét dinh s6 258/QD-TTg ngay 17/3/2023 vé viéc phé duyét
16 trinh dp dung BIM trong hoat déng xay dung. Theo d6, tu
nam 2023 bat budc ap dung BIM d6i véi cac cong trinh cap |,
cdp dac biét va dén nam 2025 bat budc ap dung BIM doéi véi
cac cong trinh cap l1tré 1én clia cac du an dau tu xay dung mdi
st dung vén dau tu cdng, vén nha nudc ngoai dau tu cdng va
dau tu theo phuong thiic déi tac cong tu. Tuy nhién, hién nay
chi cé mot sé it du an xay dung (cht yéu la du an quan trong
qudc gia va dy an c6 quy mé I6n) ap dung BIM, dong thoi
trong cac du an nay phan 16n |a BIM dugc trién khai thuc hién
& cac don vi tu van thiét ké (TVTK).

Nhiéu nguyén nhan da dugc cac chuyén gia va cac nha
khoa hoc dé cap, nhung tai Viét Nam chua c6 nghién ctu
nao tap trung vao viéc danh gia muc dé anh huéng cta
cac yéu t8 dén y dinh ap dung BIM cuia céc t6 chiic tham
gia thuc hién dy an. Trong gidi han cdia nghién cu, bai bdo
tap trung nghién ctu su anh hudng clia cac yéu té dény
dinh dp dung BIM clia cac don vi TVTK xady dung tai Viét
Nam. Trén cad s& ly thuyét hanh vi c6 ké hoach, tac gia da
xady dung mé hinh va cac gia thuyét nghién ctu. Tu s6 liéu
khao sét, cac chuyén gia & cac don vi TVTK va st dung céac
phuong phap phan tich toan théng ké théng qua phan
mém SPSS, bai bdo lam ré muic dé anh hudng clia céc yéu
t6 dény dinh ap dung BIM clia cac don vi TVTK xay dung tai
Viét Nam. K&t qué nghién ctiu 1a co s& khoa hoc dé dé xuat
céc gidi phap nham ddy manh viéc 4p dung BIM tai cac don
vi TVTK xdy dung ndi riéng va cac bén tham gia thuc hién
dy an noi chung.

2. XAY DUNG PHUONG PHAP LUAN NGHIEN CUU

2.1. Xay dung mo hinh nghién citu

Ly thuyét phu hop cho viéc nghién ctiu vé y dinh hanh
vi da dugc nhiéu hoc gid 4p dung trong nhiéu boi canh
nghién ctu khac nhau dé chinh la ly thuyét hanh vi cé ké
hoach - TPB (Theory of Planed Behavior) cta Ajzen [1]. Ly
thuyét nay dugc ra dai dua trén ca s ly thuyét hanh vi hop
ly - TRA (Theory of Reasoned Action) cta Fishbein va Ajzen.
Theo Fishbein va Ajzen [2], ¢6 2 yéu t6 anh hudng dén y
dinh hanh vi, d6 1a: Thai d6 déi véi hanh vi (Attitude toward
Behavior) va chudn muc ch quan (Subjective Norms).
Trong d6, thai d6 d6i véi hanh vi la su danh gia tich cuc
hodc khéng tich cuc cila mét cd nhan déi véi 1 hanh vi
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nao doé; con chudn muc chl quan la cac ap luc xa héi dugc
nhan thiic bai ca nhan dé thuc hién hodc khéng thuc hién
hanh vi. Tuy nhién, Ajzen [1] cho rang yéu t6 thi 3 c6 vai tro
quan trong anh hudng dén y dinh hanh vi d6 la nhan thuc
kiém soat hanh vi (Perceived Behavior Control). Nhan thic
kiém soat hanh vi 1a nhan thiic ctia cd nhan vé muc d6 dé
dang hoac khé khan khi thuc hién hanh vi va né dugc cho
[a phan anh kinh nghiém trong qua kht, ciing nhu nhiing
tré ngai du kién.

Ly thuyét hanh vi c6 ké hoach da dugc 4p dung trong
viéc nghién ctu y dinh hanh vi & nhiéu linh vuc khac nhau.
V6i muc dich nghién ctu cla bai bao la nham danh gia
anh hudng cla cac yéu té dén y dinh 4p dung BIM cuia cac
don vi TVTK xay dung, nén viéc ap dung ly thuyét hanh vi
c6 ké hoach dé xay dung mé hinh nghién ctu |a hoan toan
phu hop.

Trong m6 hinh nghién ctu nay, bién phu thudc chinh
la y dinh ap dung BIM cutia cac don vi TVTK xay dung. Thai
dé ctia cac don vi TVTK, chudn muc cht quan va nhan thic
kiém soat hanh vi la cac bién ddc lap trong mé hinh va dugc
hiéu nhu sau:

- Thdi @} cta cdc don vi TVTK: Dugc xac dinh béi niém tin
cUa cac don vi TVTK vé viéc iing dung BIM sé mang lai cho
ho nhiing lgi ich nhat dinh.

- Chudn muc chd quan: La su dnh hudng cla cac bén
lién quan du an (co quan quan ly nha nudc, cha dau tu, nha
thau thi céng...) dugc nhan thic béi cac don vi TVTK khi ho
trién khai ap dung BIM.

- Nhdn thiic kiém sodt hanh vi: La nhan thic clia cac don
vi TVTK vé viéc ap dung BIM la thuén Igi hay kho khan.

Trén co s& xac dinh cac bién doc 1ap va bién phu thudc,
md hinh nghién ctru dé xudt dugc thé hién nhu Hinh 2.1.

Thai d6 cua cac don vi
TVTK

e N
Chuan mue chd quan

r N N
Nhan thirc kieém soat hanh

vi

N J

Hinh 2.1: Mé hinh va céc gia thuyét nghién cuu

2.2. Thu thap dirliéu

Sé liéu str dung dé phan tich dinh lugng dugc thu thap
théng qua viéc khao sét cac chuyén gia trong linh vuc TVTK
xay dung tai Viét Nam.

S8 lugng mau khdo sat t6i thiéu dugc tinh toan theo
dé xuat ctia Tabachnick va Fidell [4], theo &6, dé tién hanh
phan tich héi quy tot nhat thi kich thuéc maun =50+ 8 m
(mla s6 bién déc lap trong mé hinh). Trong mé hinh nghién
cliu dé xuat cé 3 bién doc l1ap, nén ¢& mau t6i thiéu la: 50 +
(8x3)=74.

Tat ca c6 110 mau khao sat thu dugc tir cac déi tugng
khdo sat thong qua cac phuong tién: Thu dién t va céac
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cudc phong van truc tiép. Trong d6, 6 92 mau khao sat dap
ing cac thdng tin yéu cau khéo sat va da diéu kién dé dua
vao cac budc phan tich tiép theo.

2.3. Phuong phap va cong cu phan tich dit liéu

Cac s6 liéu khao sat sau khi thu thap dugc, tac gia tién
hanh lam sach di liéu, loc bang cau hoi, ma héa nhiing
théng tin can thiét trong bang cau hoi; nhap di liéu va
phan tich di liéu bang phan mém SPSS Statistics 26. Dt
liéu sé dugc phan tich théng qua cac ky thuat phan tich
dinh lugng gom: Théng ké mé t4; danh gia do tin cay cda
thang do; phan tich phuong sai; phan tich tuong quan va
hoéi quy tuyén tinh.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA BINH LUAN

3.1. Phén tich théng ké mé ta

Phuang phap théng ké mé ta dugc tac gia sir dung
nham sang loc cac s6 liéu tho va dugc thuc hién théng qua
cac dir lieu khao sat thu thap. K&t qua phan tich théng ké
mo ta lién quan dén cdc mau khao sat dugc st dung trong
nghién ctiu thé hién & Bdng 3.1.

B3ng 3.1. Mé t3 m4u nghién cuu

Théng tin khao sat Sé luogng | Ty lé (%)
S& nam 1-5nam 23 25
kinh nghiém | 6-10nam 27 29,3
cha 11 -20 ndm 31 33,7
chuyén gia > 20 ndm 11 12

3.2. Phan tich d9 tin cay ctia dit liéu

Do tin cay cta dir liéu thu thap dugc danh gia thong qua
hé s6 Cronbach’s Alpha. Pham vi gia tri Cronbach’s Alpha la
tur 0 dén 1. Gia tri Cronbach’s alpha cang cao thi thang do
cang dang tin cdy va & muc I16n hon 0,7 dugc coi la tét va
chdp nhan dugc khi kiém tra d6 tin cdy cta thang do [3].

Mau khao sat cac thong tin cho cac bién trong mé hinh
nghién ctu (Hinh 2.1) dugc thiét ké bao gobm: 8 ndi dung
khao séat cho bién “Thai dé clia cac don vi tu van thiét ké
- BAY, 3 ndi dung khéo sat cho bién “Chudn muc chd quan
- SN’ 4 ndi dung khdo sét cho bién “Nhan thic kiém soat
hanh vi - PC"va 3 ndi dung khao sat cho bién phu thudc“Y
dinh dp dung BIM clia cac don vi tu van thiét ké - BI”. Téng
cdng co6 18 ndi dung khao sat cho tat ca cac bién trong moé
hinh nghién ctru. Noi dung khdo sat va phuong én danh gia
dugc thiét ké dua trén thang do “Likert” 5 muc do.

Véi moi nodi dung khao sat, déi tugng dugc khao sat sé
dua vao thuc té trdi nghiém cdia minh vdi vai trd [a TVTK dé
danh gid va lua chon phuong an tra 16i theo 5 muic d6 khac
nhau, bao gém: (1) Rat khong déng y; (2) Khong déng y;
(3) Trung lap; (4) Béng y; (5) Rat dong y. DT liéu thu thap tu
92 méau quan sat dugc téng hop va kiém tra d6 tin cay cho
3 bién doc lap va 1 bién phu thudc trong moé hinh nghién
ctru. K&t qua gia tri ctia Cronbach’s alpha ctia 3 bién doc lap
lan lugt la 0,937, 0,789, 0,921 va cta 1 bién phu thudc la
0,885, cho thay thang do ctia cac bién trong mé hinh la rat
tét va ddm bao d6 tin cay cho cac budc phan tich tiép theo.

3.3. Phén tich phuong sai (ANOVA)

Muc dich cta phan tich ANOVA trong nghién ctu nay
nhdm kiém tra cé su khac biét hay khéng gilia s6 ndm kinh
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nghiém clia cac chuyén gia khi danh gia vé y dinh ap dung
BIM clia cac don vi TVTK.
Béng 3.2. Kiém tra tinh dong nhat cda cac phuong sai

Test of Homogeneity of Variances

Levene

Statistic cifl | cin ) Bl

Bl | Based on Mean 1.266 3 88 .291

Béng 3.3. Két qua kiém dinh ANOVA

Tu két qua kiém tra tinh déng nhéat cla cac phuaong
sai (Bang 3.2) ta thdy muc y nghia Sig. cGa Levene la

0,291 > 0,05, d6ng thai mdc y nghia Sig. cta kiém dinh
ANOVA la 0,658 > 0,05 (Bdng 3.3), chiing t6 khéng c6
su khac biét vé gia tri trung binh, tic la khéng cé su
khac biét gittra s6 nam kinh nghiém cla céc chuyén gia
khi danh gia y dinh dp dung BIM tai cac don vi TVTK. Su
théng nhat nay vé mat ky thuat sé la hgp ly khi st dung
t6 hgp mau tu cac déi tugng khdo séat véi sé nam kinh
nghiém trong linh vuc TVTK khac nhau dé tién hanh cac
budc phan tich ti€p theo.

ANOVA 3.4. Phan tich tuong quan giiia cac bién déc lap
BI Trudc khi phan tich héi quy, tac gia tién hanh kiém tra
Sum of Mean mai lién hé tuyén tinh gilra bién phu thudc véi cac bién doc
df F | Sig. lap the hé 56 tuc P )
Between Két qud phan tich tuong quan (Bdng 3.4) cho thay: Tat
Groups 882 3 294 538 | .658 ca cac muc y nghia Sig. < 0,05 va cac hé s6 tuong quan (r)

dao dong trong khoang tir 0,397 dén 0,740 (thda man diéu
kién-1 <r <+ 1). Nhu vy, ca 3 bién doc lap cé méi quan hé
tuyén tinh rat chat ché véi bién phu thudc.

Bang 3.4. Phan tich tuong quan

Correlations
Bl BA SN PC
Pearson Correlation 1 679" 740" 662"
Bl Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 92 92 92 92
Pearson Correlation 679" 1 536" 397"
BA Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 92 92 92 92
Pearson Correlation 740" 536" 1 630"
SN Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 92 92 92 92
Pearson Correlation 662" 3977 630" 1
PC Sig. (2-tailed) .000 .000 .000
N 92 92 92 92
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

3.5. Phan tich hai quy tuyén tinh va kiém dinh mé hinh

3.5.1. Phdn tich héi quy tuyén tinh

Muc dich ctia phan tich hoi quy tuyén tinh la uéc lugng mic d6 tuong quan gilia bién phu thudc va cac bién doc lap. Két
qua phan tich héi quy tuyén tinh dugc thé hién ti Bdng 3.5 dén Bdng 3.7 dudi day:
Béng 3.5. Két qua kiém dinh R? va Durbin - Watson

Model Summary®
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate Durbin-Watson
1 .842° .709 .699 40241 1.641
a. Predictors: (Constant), PC, BA, SN
b. Dependent Variable: Bl
Bing 3.6. Két qu3 kiém dinh ANOVA
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 34.739 3 11.580 71.510 .000°
1 Residual 14.250 88 162
Total 48.989 91

a. Dependent Variable: Bl
b. Predictors: (Constant), PC, BA, SN
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Bang 3.7. Téng hop két qué phén tich hoi quy

Coefficients?
Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients . Sig. Collinearity Statistics
B Std. Error Beta Tolerance VIF
(Constant) 361 263 1.373 173
1 BA 391 .072 372 5.433 .000 .707 1.415
SN .329 074 .360 4.450 .000 .506 1.976
PC .235 .061 .288 3.875 .000 .598 1.671
a. Dependent Variable: BI

-Turkét qua phan tich héi quy tuyén tinh néu trén, ta co:

+ Gia tri hé s6 R? hiéu chinh la 0,699 (Bdng 3.5), nhu vay
cac bién doc lap giai thich dugc 69,9% su bién thién cua
bién phu thudc.

+ Gia tri Sig cda F la 0,000 < 0,01 (Bdng 3.6), ddm bao
mo hinh héi quy tuyén tinh c6 y nghia théng ké véi do tin
cay trén 99% va ching td mo hinh phu hgp véi di liéu thuc
té va dam bdo dé tin cay.

+ Gid tri hé s6 phong dai phuong sai VIF (Bdng 3.7) clia
cac bién doc lap tur 1,415 dén 1,976 (nho hon 10) cho thay
khong c6 hién tugng da cong tuyén trong dir liéu.

+ Hé s6 hoi quy (B) clia ca 3 bién doc lap (BA, SN va PC)
déu Ién hon 0, chiing t6 ca 3 bién doc lap déu c6 moi quan
hé thuan chiéu véi bién phu thudc. Trong dé, bién “Thai
dd cta cac don vi tu van thiét ké - BA” c6 hé s6 héi quy (B)
I6n nhat (0,372), chiing t6 bién BA déng vai trd anh hudng
quan trong nhat déi véi y dinh dp dung BIM clia cac don vi
TVTK xay dung tai Viét Nam.

3.5.2. Kiém dinh mé hinh héi quy

3.5.2.1. Kiém dinh su'pht hop cdia mé hinh tién lugng

*Kiém dinh phdn phéi chudn dao ddng du:

Gia dinh dau tién trong phan tich hoi quy dé la phan du
trong héi quy phai xap xi phan phéi chuan.

Histogram
Dependent Variable: B

Frequency

Regression Standardized Residual

Hinh 3.1: Biéu dé phén phéi dao déng du Histogram

Tu biéu d6 phan phéi dao dong du (Hinh 3.1) ta thay:
Pudng cong phan phédi chuan dugc dat chéng Ién gan
trung vai bién do cta bi€u doé tan sé. Pudng cong nay c6
dang hinh chuéng, pht hgp véi dang dé thi ctia phan phoi
chuén. Gia tri trung binh (Mean = 4.90E - 15) gan bang 0, d6
léch chuén 1a 0,983 gan bang 1. Nhu vay, phan phéi phan
dao ddng du clia mé hinh tién lugng xap xi chuén, gia dinh
phan phéi chudn ca phan du khéng bi vi pham.

3.5.2.2. Kiém dinh méi quan hé tuyén tinh gidia bién phu
thudc va bién déc ldp

Gia dinh th( hai trong phan tich h6i quy d6 la phai cé méi
quan hé tuyén tinh gitia bién phu thudc véi cac bién doc lap.
Biéu d6 phan tan Scatter Plot gilta cdc phan du chuan hoéa va
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gia tri du doan chuan hda sé giup ta tim xem dit liéu hién tai
6 vi pham gia dinh quan hé tuyén tinh hay khéng.

Scatterplot
Dependent Variable: BI

Regression Standardized Residual
@
'

Hinh 3.2: Biéu dé phan tan Scatter Plot
Vi biéu d6 Scatter Plot (Hinh 3.2), ta nhan thay rang cac
diém phan bé clia phan du c6 dang dudng thang va dao dong
xung quanh dudng tung dé 0. Nhu vay, gia dinh quan hé tuyén
tinh gitia bién phu thudc véi cac bién doc lap khéng bi vi pham.

4, KET LUAN

Thong qua viéc phan tich dinh lugng mé hinh moi
quan hé gilta cac yéu t6 anh hudng va y dinh dp dung BIM
cUa cac don vi TVTK, bai bao da chi ra 3 yéu t6: Thai d6 cla
don vi TVTK, chudn muc cht quan va nhan thic kiém soat
hanh vi c6 méi quan hé thuan chiéu va anh hudng dén y
dinh dp dung BIM clia cac don vi TVTK xdy dung tai Viét
Nam. Trong d6, thai d6 clia céc don vi TVTK déng vai tro
anh hudng quan trong nhat. Két qua nghién ctu la co sé
khoa hoc cho viéc dé xuat cac gidi phap nham ddy manh
viéc trién khai 4p dung BIM tai cac don vi TVTK xay dung dé
dam bao 16 trinh ma Chinh pha da dé ra.
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TOM TAT: Bai bao trinh bay nghién clu Ung dung
két hop mé hinh théng tin céng trinh (BIM) va céng
nghé thuc té tdng cuong (AR) trong linh vuc cau
duong tai Viét Nam. Véi thach thuc vé hiéu suat
hién thi trén thiét bi AR, nhém nghién cau da su
dung thuat toan tai tao ludi dé gidm baot d liéu cla
Mo hinh BIM ma van gitt dugc dé chinh xac cao,
nho dé cai thién kha nang truc quan hda. Nghién
clu bao gém cac budc xay dung méd hinh BIM chi
1iét bang phan mém Autodesk Revit, t6i uu héa mé
hinh b3ng thuat toan ludi va phat trién Ung dung
AR s dung Unity cung cac céng cu hd tro nhu
Unity Reflect, Vuforia va AR Foundation. Mé hinh
Cau sb6 1 tai Tra Vinh duoc chon lam vi du thuc
nghiém, cho thdy hiéu qua clda phuong phap nay
trong viéc nang cao trai nghiém 3D tuong tac va
hé tro kiém tra thiét ké. K&t qua nghién cliu khang
dinh tinh kha thi va tiém nang phat trién cla Ung
dung BIM va AR trong nganh Cau duong tai Viét
Nam, gép phan gidm thiéu sai sét, t6i uu chi phi va
cai thién hiéu qua quan ly du an xay dung ha tang
giao théng.

TU KHOA: M6 hinh théng tin céng trinh (BIM), thuc
t& tang cuong (AR), t8i uu hoa ludi, cdu, truc quan
hoa 3D tuong tac.

ABSTRACT: This paper presents a study on the
application of inftegrating Building Information
Modeling (BIM) and Augmented Reality (AR)
technology in the bridge and road sector in
Vietnam. Faced with the challenge of AR display
performance, the research feam employed a mesh
reconstruction algorithm to reduce BIM model
data while maintaining high accuracy, thereby
enhancing visualization capabilities. The study
includes steps to create a detailed BIM model
using Autodesk Revit, optimize the model using
a mesh algorithm and develop an AR application
with  Unity and supporting tools such as Unity
Reflect, Vuforia and AR Foundation. Bridge No. 1
in Tra Vinh was chosen as an experimental case
study, demonstrating the effectiveness of this
approach in enhancing interactive 3D experiences
and supporting design review. The research results
affirm the feasibility and development potential of
BIM and AR applications in the bridge and road

sector in Vietnam, contributing to reducing errors,
optimizing costs, and improving the efficiency of
infrastructure project management.

KEYWORDS: Building Information Modeling (BIM),

Augmented Reality (AR), Mesh Optimization,
Bridge Engineering, Interactive 3D Visualization.

1.DAT VAN BE

Tai Viét Nam, viéc 4p dung BIM va AR dang phét trién
tich cuc. Cac cong ty xdy dung, kién trdc va quan ly du an
dang dan chuyén tir cac phuang phép truyén théng sang
st dung BIM d€ t6i uu hda quy trinh lam viéc va nang cao
hiéu sudt. Bén canh dé, AR cling dang dan xuat hién trong
viéc trung bay san phdm va du an bat dong san, giip khach
hang hiéu ré hon vé cac du an. Ung dung cong nghé thuc
té tang cudng (AR) vao mo hinh théng tin xay dung (BIM)
mang lai nhiéu lgi ich va cai tién dang ké trong cac giai
doan thiét ké, xay dung, kiém tra, van hanh va bdo tri ctia
du an xay dung. Tuy nhién, trong nganh Cau dudng, viéc
ting dung BIM va AR van chua dugc khai thac va phat trién
nhiéu, tao ra mét tiém nang I16n dé t6i uu hda quy trinh thiét
ké, thi cong va bao tri. Ly do chinh Ia hién van con han ché
trong viéc truyén dit liéu tir BIM sang AR hiéu qua. Nghién
clu nay st dung thuat toan tai tao ludi dé téi uu hda mo
hinh BIM, gidm tai dir liéu va nang cao hiéu suat hién thi
trén thiét bi AR, gép phan tang cudng tinh tién lgi va truc
quan héa cho ngudi dung.

2. NGUYEN LY THU'C HIEN

Trong nghién ctu nay, nhém nghién ctiu da ap dung
BIM két hgp véi thuat toan téi uu hoa hinh hoc st dung
céng cu 3D nham muc dich truc quan héa cac mé hinh
trong moi trudng thuc té tang cudng (AR). Quy trinh thyc
hién dugc chia thanh ba giai doan chinh, nhu thé hién
trong Hinh 2.1, bao gém: (1) Xay dung mé hinh BIM, (2) Tai
tao ludi, (3) T6i uu héa moé hinh va (4) Phét trién tng dung
hién thi AR cho mé hinh.

M6 hinh BIM dugc tao ra thong qua cac phan mém
chuyén dung nhu Revit, Midas CIM hodc cac phan mém
tuong tu. Sau khi hoan thanh, cdc mé hinh nay sé dugc xuat
sang dinh dang tép IFC hodc FBX dé chuyén giao cho qua
trinh t6i uu héa hinh hoc va truc quan hoa théng qua phan
mém AR.

Trong giai doan téi uu hda hinh hoc, d{ liéu lugi cta
md hinh BIM sé dugc dua vao cdng cu 3D va thuat toan tdi
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tao ludi sé dugc phat trién dua trén cdng thiic toa d6 trong
tdm cda tam giac. Quy trinh nay bao gém viéc tai tao lai
lugi nham tao ra mé hinh da dugc t6i uu héda. Cudi cling,
mo hinh t6i uu hda sé dugc tich hgp vao thiét bi AR va dugc
hién thi trong mai trudng thuc té tang cudng.

Phin mém BIM Thuit toan tai tao lwai Xiy dung mé hinh t6i wu Thiét bi hién thi AR

){ Nhap mé hinh BIM ‘ Tryc quan héa

- > 1 > Nhap mé hinh BIM
0 voi dir ligu ludi bang cong cu 3D vio thiét bi AR
Tai Téi wu
tgo luoi l héa
‘ M0 hinh BIM véi }' ’ M5 hinh BIM ‘

| Thiét
ma:
Y
” 1B ]

Nguei
ding

Tép dinh dang
IFC hofic FBX

dit lidu Tuéi méi i wu hoa

Hinh 2.1: Quy trinh phat trién tng dung hién thj AR
cho mé hinh BIM

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Cac phuang phép t6i uu hoa lusi bao gém cac ky thuat
cai tién nhu phuong phap sai s6 tu giac (QEM) va kiém tra
dudng bao lugi dé giam sé lugng dinh va da giac ma van
duy tri d6 chinh xac cao trong mé hinh 3D. Phuong phap
sai sO tu gidc clia Garland va Heckbert tinh toan sai s6 bac
hai tai méi dinh, gitp t6i uu hda thong qua viéc rat gon cac
canh va dinh ma khong anh huéng dén hinh dang ban dau.
Kiém tra dudng bao lugi dua trén dé cong giup duy tri chi
tiét bién ctia mé hinh, dac biét la trong cac Uing dung thuc
tai tang cudng (AR) c6 yéu cau cao vé hiéu nang. Phuong
phap tai tao ludi cai thién chat luong ludi théng qua quy
trinh 13p lai gém kiém tra, t6i uu hda va tai cau tric dé gidm
kich thudc mé hinh ma van dam bao dé chinh xac. Téng
hop cac phuong phdp nay cho phép xay dung cdc mé hinh
3D hiéu qua, phu hgp cho cac tng dung AEC, d6 hoa may
tinh va thuc té ao.

* Thudt todn tdi tao ludi mé réng tir phuong phdp QEM:

Phuaong phap tai tao lugi 4p dung ma réng thuat toan
QEM cuia Garland va Heckbert, tap trung vao viéc téi uu hoa
cau truc ludi thédng qua cac budc chinh nhu Hinh 3.1, bao
gém 7 budc nhu sau:

- Budc 1. Kiém tra thong tin lugi ban dau: Dém sé dinh
va tam giac ctia mé hinh va danh gia cau tric hinh hoc.

- Budc 2. Trich xuat dam may diém: Loc va gilr lai cac
dinh quan trong, loai bd cac canh khéng can thiét dya trén
hinh dang va cau trdc lién két ctia mé hinh.

- Budic 3. X6a va ki€ém tra mat ludi tam giac: X6a cac tam
giac khéng can thiét va kiém tra cac mat ludi con lai dua
trén tinh todn do cong va QEM.

- Buéc 4. Gidam s6 dinh: Ap dung cong thtic trong tam
tam giac dé tao dinh mdi, st dung toa do trong tam trong
cong cu 3D, chdng han véi ma Unity va ngdn ngl C#.

- Bugc 5. Biéu chinh va gidm kich thuéc: Giam s6 lugng
da giac (c6 thé dén 90%) theo gia tri da dinh, 13p lai cho dén
khi dat muc tiéu.

- Buéc 6. Cau hinh va xay dung lai lugi tam gidc: St dung
théng tin dinh méi dé xay dung lai 1udi, tai tao mé hinh
dudi dang low-poly.

- Buéc 7. Hién thi va xuat mé hinh: M6 hinh da dugc t6i
uu héa dugc xuat ra dé sit dung trong cac cdng cu d6 hoa
hoac AR.

Phuong phap nay cung cdp mét quy trinh toan dién
tur viéc tao ludi ban dau, danh gia, téi uu hda dén tai tao va

94

xudt mé hinh cuéi cung, nham dat dugc hiéu suét cao hon
ma van bao toan cac dac diém hinh hoc quan trong cia mé
hinh ban dau.

Bit diu

- Ay Binh dang
Nhip md hinh FBX, Rv%,

BiMgic [

OB,...

Nhip cée dinh tam gido v xit
Iy gop céc hréi tam gide lai

Khéng dat J
Sau d6 tao ra duoc cic dinh
méi
Kiém tra lusi
md hinh BIM

| ‘Thiét lap gié tri s5 d& gidm ——
56 lugng hogc chi tiét md Luu théng tin

Dat hinh (0% +90%) v hinh anh cia
Tuti tam gide

Téi tao ludi tam gidc
(dra trén khodng cich
ngfin nhiit giita cic

Bém s dink va T

s u6i tam gide

Kiém tra céc Iuéi tam
gidc dd xod (dua trén
sai sé béc hai)

I

Luu thing tin Xoé lu6i tam gidc gbe
céc dinh bé mit (Dua trén viée tinh todn Két thic

@4 duo trich 6 cong dé kiém tra
xuit dudng bao bé mat)

Xuft md hinh
BIM d thi vu

-t

Trich xudt va
luu cée diém
dinh bé mit

Hinh 3.1: So d6 thudt toan tai tao luci

4. CONG CU TOI UU HOA HINH HOC VA TRUC
QUAN HOA

Unity 1d mot cong cu phat trién da nang gidp t6i uu
hoa hinh hoc va truc quan héa AR, dugc st dung rong rai
trong nganh Xay dung va Kién trdc. Unity Reflect, mot phan
ma rong cda Unity, ho trg tich hgp mo hinh 3D tir cac phan
mém nhu Revit va Navisworks, cho phép cac bén lién quan
theo doi, kiém tra va danh gia thiét ké truc quan. Vuforia
cung cap cac kha nang nhan dang hinh anh va déi tuong,
giup xay dung trai nghiém AR phong phu, dac biét khi két
hgp vai Unity. AR Foundation, framework ctia Unity, hé trg
phat trién AR trén cac thiét bi di déng, gitp don gidn hoa
viéc tao cac ing dung AR da nén tang. Tom lai, su két hop
ctia Unity v&i cac cong cu bé trg nay dem lai nhiéu kha nang
trong t6i uu hoa hinh anh va truc quan héa 3D cho cac du
an thiét ké va thi cong. Hinh 4.1 thé hién mé hinh céng trinh
cau trén nén tang Unity.

T
|
|
|

1l

B bYy A

Hinh 4.1: M6 hinh céng trinh cdu va cét thép dam hién thi
trén Unity

5. PHAT TRIEN UNG DUNG HIEN THI AR CHO MO
HINH BIM CUA CONG TRINH CAU

Cau s6 1 thudc du én ha tang giao thong két ndi trung
tam TP. Tra Vinh, huyén Chau Thanh, Cang Long vé&i QL60
va QL53 (giai doan 2), da dugc lua chon lam déi tugng
thuc nghiém cho nghién ctu nay. Cau c6 téng chiéu dai la
111,4 m, dugc thiét ké theo so d6 nhip (3x33)m va c6 bé
rong 12 m. Dam cau dugc thi cong bang bé tong c6t thép
du ting luc loai 133 m, trong khi cdc mé va tru cau dugc xay
dung bang bé tong cot thép vai két cdu mdng coc khoan
nhoi dusdng kinh 1,2 m.
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Phan mém Autodesk Revit da dugc st dung dé xay
dung m6 hinh BIM chi tiét cho cau s6 1. M6 hinh BIM nay
bao gém cac thong tin lién quan dén thiét ké, cau tric va
vat liéu, dat muc do6 chi ti€t LOD 350. Sau khi hoan thién,
md hinh BIM dugc xuat sang cac dinh dang IFC dé tich hop
vao cong cu Unity nham tai tao ludi va t6i uu hoa mo hinh.

Tiép theo, cong cu Unity dugc sir dung dé phat trién
ting dung hién thi mé hinh trong méi trudng Thuc té tang
cudng (AR) trén thiét bi di dong. Ung dung nay cho phép
ngudi dung tuong tac véi mo hinh BIM da dugc t6i uu hda,
mang dén trai nghiém “di qua” du an trong méi trudng o,
giong nhu khi tham quan mot céng trinh thuc té.

6. KET QUA NGHIEN CUU

Mé hinh C4u s6 1 hién thi theo dang AR-Smartphone
dua vao céng cu Unity 3D bang quy trinh Unity Reflect cho
phép trdi nghiém 3D trong méi trudng do nhu cong trinh
thuc, bao gdm mé hinh téng thé cong trinh va chi tiét c6t
thép nhu Hinh 6.1.

Hinh 6.1: M6 hinh céng trinh cdu va c6t thép dam hién thi
theo dang AR-Smartphone

Két qua nay cho thdy cong nghé Thuc té tang cudng
(AR) c6 thé phat trién hon nita mang lai nhiéu lgi ich trong
xdy dung va quan ly cédng trinh cau nhu: (1) AR hé trg truc
quan héa mo6 hinh 3D culia cau ngay tai cong trudng, gidp
ky su va nha thiét ké dé dang danh gia va diéu chinh thiét
ké phu hgp véi thuc té; (2) trong qua trinh thi céng, AR cung
cap hudng dan va giam sat cac budc lap dat, ddm bao tinh
chinh xac va gidm sai sét; (3) AR cho phép kiém tra chat
lugng céng trinh bang cach so sanh truc ti€p mé hinh véi
cong trinh thuc, gitp phat hién cac sai léch kip thdai; (4)
Coéng nghé VR hé trg bao tri bang cach hién thi huéng dan
kiém tra va theo déi lich st bdo tri ngay tai ch; (5) AR hiiu
ich trong dao tao, giup cong nhan va ky su hoc quy trinh
xdy dung va xt ly su ¢ trong moi trudng moé phong an
toan va (6) AR tang cudng giao tiép vdi cac bén lién quan,
gitp ho hiéu ro thiét ké va tién dé du an, ti do cai thién qua
trinh ra quyét dinh va su chap nhan tir cong dong.

7. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién cltu nay da cho thay tiém nang I6n cua viéc
két hgp BIM va AR trong linh vuc cau dudng. Bang cach
st dung thuat todn tai tao ludi, nghién ctu da thanh céng

trong viéc gidm bét dit liéu va ting hiéu sudt hién thi cta
mo hinh BIM trén cac thiét bi AR, gop phan lam cho viéc
ti€ép can va truc quan hoda céng trinh tré nén tién lgi va sinh
dong hon cho ngudi dung.

Théng qua tng dung Unity va cac cong cu bé trg nhu
Unity Reflect, Vuforia va AR Foundation, nghién ctiu da xay
dung dugc mét quy trinh toan dién dé truyén ditliéu ti BIM
sang AR. Thuc nghiém véi mé hinh Cau s6 1 tai Tra Vinh cho
thdy kha nang tng dung hiéu qua clia phuong phap nay
trong viéc cung cap trai nghiém truc quan, ho trg kiém tra
va dénh gia thiét ké ha tang giao thong.

Nghién ctiu nay m& ra hudng phat trién cho viéc trién
khai rong rai BIM va AR trong nganh Cau duong tai Viét
Nam, gitip gidm thiéu 16i thiét k&, t6i uu hoa chi phiva nang
cao kha ndang quan ly dy an. Nhiing thanh qua dat dugc tu
nghién ctu khéng chi khdng dinh tinh kha thi ctia phuong
phap ma con déng goép vao viéc phat trién cac cdng cu truc
quan manh mé, huéng dén (ing dung thuc té rong rai trong
xay dung va quan ly ha tang trong tuong lai.

Loi cam on: Cdm on nhém sinh vién bao gém Ngo
Nguyén Trudng Son, Bli Quang Hiéu va Cao Quéc Binh da
phét trién (ng dung hién thi AR-Smartphone cho mé hinh
BIM C&u sé 1 theo quy trinh da dugc dé ra cla nhém tac gia.
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Nghién cu anh hudng cua kich thudc va hinh hoc cong cu
trong gia cdng vi mé thép hop kim dung cu

B KS.LE VAN TIEN
Truong Dai hoc Kinh té€ Ky thudt Céng nghiép
Email: lvtien@uneti.edu.vn

TOM TAT: Thi trudng phat trién cda gia cong vi mé
trong Iinh vuc khuén mau chat luong cao s dung
vat liéu thép duoc du doan sé co su tang trudng phi
thudng, phu hop véi nhu ciu vé cac chi tiét cé kich
thudc vi mé. Tuy nhién, gia céng vi moé thép da toi
cung la mot thach thic do tudi bén caa dung cu
khong thé doan trudc duoc va kha ning co su khac
biét tfrong quy trinh gia céng so vdi gia cdng vi mo.
Nghién clu nay trinh bay vé anh hudng cua kich
thudc trong qua trinh phay vi mé thép céng cu da
t6i ciing H13. Trong nghién clu nay, anh hudng cla
kich thudc cong cu trong qua trinh gia céng duoc
nghién cliu bang cach xem xét 1i 1& chiéu day phoi
va ban kinh usi cdt, dnh hudng cla qua trinh cit
dén hiéu suit cla chu trinh. Nghién ciu ctng chi
ra i 1& gita ban kinh céng cu va chiéu day cat dé
c6 thé diéu chinh duoc luc ct, d& nham bé mat,
su hinh thanh ba via tfrong gia céng vi md. Ngoai ra,
anh hudng cdia hinh dang céng cu vi mé khac nhau
anh hudng dén chét luong san pham cing duoc
nghién ctu. Bai bao cung cap mét cdi nhin sau sic,
c6 gia tri vé cac diéu kién gia cong t6i uu & quy méd
vi mé nham cé duoc mdt bé mat hoan thién sau
gia cong va gidm thiéu cac yéu 16 anh hudng dén
qua trinh gia cong.

TU KHOA: Anh hudng kich thudc, phay vi mé, ba
via, bé mat hoan thién.

ABSTRACT: growing market for micro-machining
in the field of high-quality molds using steel
materials is anticipated to experience phenomenal
growth, in line with the demand for micro-sized
parts. However, micromachining hardened steel is
a challenge due to unpredictable tool life and the
possibility of differences in machining compared
to macromachining. This study presents the effect
of size in the micro-milling of hardened tool steel
H13. In this study, the influence of tool size during
machining was investigated by considering the ratio
of chip thickness and cutting edge radius, the effect
of cutting process on cycle efficiency. The study
also shows the ratio between tool radius and cutting
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thickness to be able to adjust cutting force, surface
roughness, burr formation in micro-machining.
In addition, the influence of different micro tool
shapes on product quality was also studied. The
article provides a valuable insight into the optimal
machining conditions at the micro-scale to obtain a
finished surface after machining and minimize the
factors affecting the machining process.

KEYWORDS: Size effect,
fomation, surface finish.

micro-milling, burr

1. DAT VAN DE

Phay vi mé dugc sir dung trong céng nghiép dé san
xuat cac thanh phan vi mé do tinh linh hoat ctia quy trinh
trong viéc san xudt ra cac chi tiét ¢ hinh dang, kich thudc
nho, co kha nang gia cdng nhiéu loai vat liéu khac nhau.
Mac du c6 nhiéu uu diém, gia cong vi mé thép da toi cling
van 1a mét thach thic do tudi tho clia cdng cu khéng thé
doan trudc trong qua trinh phay vi mé. Tuy nhién, gia cong
vi m6 thép la mét phuang phéap chinh dugc lua chon dé
san xuat khuoén, cac khudn vi mé thusng st dung cac loai
thép hop kim dung cu da t6i ciing, c6 dé bén cao, kha
nang chong mai mon tét. Khi gia cdng vi mo, téc la thu nho
hinh dang hinh hoc ctia cdng cy, nhung ngugc lai ching
ta lai mong muén d6 chinh xac khi gia cong va chat lugng
bé mat cda chi tiét phai dugc cai thién. Déi véi I6p bé mat
clia cac chi tiét vi mé, nano siéu nho, dé chinh xac cao da
trd thanh thudc tinh thiét yéu cla sdn pham. D€ déap (ing
cac yéu cau nghiém ngat do, viéc lya chon cac diéu kién
cat t6i uu la diéu can thiét dé kiém soat va cai thién kha
nang gia cong.

Trong gia cong vi mé, téc do loai bé vat liéu thap hon
dang ké so vdi gia cdng vi md thdng thudng. Qua trinh cét
vi mé la viéc hét di I6p vat liéu rat mong, c& nanomet dén
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micromet. Khéng gidbng nhu viéc gia céng 6 quy mo vi mo
théng thudng, trong gia cdng vi mé, chiéu day phoi c6 thé
¢6 kich thudc tuong ducng véi béan kinh lugi cat. Hinh 1.1
cho thdy so d6 qua trinh gia cong vi m6 va vi mo théng
thudng. Gia dinh, lugi cat hoan toan sac bén, vat liéu cha
yéu bi loai bo bai luc cat co hoc do su tuong tac gitta dung
cu va chi tiét gia cédng, tao thanh phoi. Mat khac, trong gia
céng vi mé, béan kinh cta ludi cat trd nén dang ké so vai
lugng du gia cong can loai bo. Hon nira, khi chiéu day phoi
la rat nho, goc cat tré nén am, sé khong xay ra qua trinh
hinh thanh phoi ma thay vao dé la qua trinh cay, chén, de
gilta cong cu va chi tiét gia cong.
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Hinh 1.1: So @6 qua trinh gia céng: a) - Gia céng vi mé;
b) - Gia céng vi mé

Khai niém lui cat sac bén nhu trong gia cong & quy
mo vi mé théng thudng khéng thé dugc coi la 6 gia tri ddi
VGi tat ca cac hoat dong trong gia cong vi mé. Quy trinh
cong nghé gia cong vi md va vi mé cing khac nhau do
giam kich thudc dang ké tirvi mé dén vi mo. Diéu nay dugc
goi la dnh hudng clia kich thuéc trong gia cong vi mé. Anh
hudng cla kich thuéc dugc cho la anh hudng dén luc ct,
chiéu sau cat, qua trinh hinh thanh phoi va chat lugng bé
mat gia cong. Tuy nhién, co rat it nghién clru tap trung vao
gia cdng vi mo cac vat liéu cing.

1.1. D6 day phoi téi thiéu

Trong gia cdng & quy mé vi moé xac dinh rd rang phoi
sé khéng dugc tao thanh néu dé day phoi nho hon gia tri
t&i han goi la dé day phoi t8i thi€u. Khi lugng an dao nhé
han ban kinh lugi cat, phoi sé khéng dugc hinh thanh.
Hinh 1.2 m6 ta qua trinh hinh thanh phoi & ba muic d6 tién

dao khac nhau. O Hinh 1.2a, khi do6 day phoi nho hon ban
kinh canh céng cy, vat liéu sé dugc nén bdi dung cu cét.
Qua trinh nay goi la bién dang dan hoi I16p vat liéu bé mat.
Do d6, qué trinh hinh thanh phoi khong xay ra. G Hinh 1.2b,
khi dé day phoi bang ban kinh canh cong cu, phoi bat dau
hinh thanh théng qua qua trinh cat két hop vai bién dang
dan hoi. Do d6, qua trinh loai bd vat liéu sé it hon gia tri
mong muén. Cudi cung, khi chiéu day phoi I6n hon ban
kinh canh céng cu dugc minh hoa trong Hinh 1.2¢, vat liéu
dugc loai bo hoan toan tao thanh phoi.
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Hinh 1.2: S hinh thanh phoi lién quan dén do day phoi téi thiéu
trong gia céng vi mé

Viéc xac dinh ty & do day phoi t6i thiéu so véi ban
kinh lu&i cat |a diéu can thiét trong gia cdng vi moé dé tranh
hodc gidm thiéu anh hudng cla qua trinh cay, chén, de
thay vi qua trinh thoat phoi nhu mong muén. Ty 1é d6 day
phoi so véi ban kinh [ugi cat c6 lién quan dén goc cat. Khi
ti 1&é nay bang hodc nho hon 1, gdc cét trg thanh am. Nhu
vay, viéc xac dinh ban kinh canh céng cu la rat quan trong
trong gia cdng vi moé dé kiém soat d6 day phoi tdi thiéu va
dé chinh la gigi han lugng an dao dé théa man qua trinh
hinh thanh phoi.

1.2. Luc cét cu thé

Mot dac diém dé xac dinh anh hudng cua kich thudc
trong gia cong vi mo la dé do luc cat cu thé trong qué trinh
gia cong. Anh hudng clia kich thudc trong gia cong vi mo
dugc dac trung bgi mét dudng phi tuyén gitta qua trinh
hinh thanh phoi va luc cit. Cu thé hon, tai viing gia céng,
khi chua xay ra qua trinh hinh thanh phoi, luc cat Itc nay
sé tang cao do xay ra qua trinh cay, chén, dé. Qua trinh nay
rat kho do dugc truc ti€p ngay trong qua trinh gia céng
lam cho cong cu chiu luc cét I6n, c6 thé xay ra hién tugng
gdy cong cu dot ngét. Khi do day phoi thay déi, qua trinh
hinh thanh phoi bat dau hinh thanh. Tai viing gia cong viia
Xay ra qua trinh chen, cay, viia xdy ra qua trinh thoét phoi
nén lyc cat c6 phan nhé di. Khi dé day phoi lén han, nghia
[a 16n hon ban kinh canh céng cu. Qua trinh hinh thanh
phoi xdy ra hoan toan, khong c6 hién tugng cay, chén, de,
do d0 luc cat lai gidm hon nlta. Cudi cling, khi tang d6 day
phoi lén muc 1én hon, do chiéu day phoi tang cao lam qua
trinh cat trd nén kho khan hon, qua trinh ma sét gitta phoi
va mat trudc clia dung cu tré nén dang ké han. Diéu nay lai
lam luc c4t tdng cao mot cach dang ké.

1.3. Chat lugng bé mét gia céng

Hiéu suat clia qua trinh gia cong bi anh hudng bai
chat lugng ctia bé mat gia cong. Vi du, trong qua trinh ché
tao khuon vi mé, bé mat khuén phai dat d6 chinh xac Rz

9/
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bang hodc nhé hon 1 micromet. Qua trinh anh hudng cua
dé day phoi téi thi€u déi v6i dd nham bé mat la su két hop
cla ban kinh luéi cat, cau trdc vi mé clia phéi gia cong, téc
dd an dao trong qua trinh gia céng va mét sé thong s6
céng nghé khac. Khi budc tién dao cao hon trén méi rang,
dd nham bé mat sé tang lén. Khi budc ti€én dao qua thap,
khéng xay ra qua trinh hinh thanh phoi, @ nham bé mat
cling sé tang lén do xay ra qua trinh chén, cay tai bé mat
gia cOng.

Néu luong an dao trén mdi rang qua thap, phoi sé
khéng dugc hinh thanh. Trong trudng hgp nay, co ché
chay, chén anh huéng dén do nham bé mat. Qua trinh d6
lam bé mat bi rung ddng, nhiét cat va luc cat tang cao. Su
khéng bang phang clia bé mat dugc tao ra do bién dang
déo va qua trinh hinh thanh ba via. Hon nira, khi chiéu day
phoi nhé han ban kinh ludi cat, d& nham bé mat tang do
phuc hoi dan héi. Tuy nhién, d6 phuc hoi dan hoi dugc
xem la phu thuéc vao kich thudc ban kinh lugi cat va vat
liéu phéi. Ngoai ra, do sac clia ban kinh lugi cét cling anh
hudng dén dé nham bé mat. Ludi cat cang sac thi bé mat
hoan thién cang t6t vi ban kinh canh cang I6n thi xay ra co
ché cay, chén, dé cang tang Ién.

Cac tinh chat clia vat liéu, vi du nhu cdu tric, d6 ciing
cling &nh hudng dang ké dén doé nham bé mat co thé dat
dugc trong gia cong vi mé. Vi dy, khi gia cong mot mé hinh
vat liéu nhiéu pha déng nhat c6 dé ciing va dé déo khac
nhau bao gom ferit va peclit, cac ty 1& khac nhau cda ban
kinh canh cat vdi kich thuéc hat va dé déo clia céc pha
khac nhau, qua trinh hinh thanh phoi ti cac pha nay ciing
sé khéac nhau. Diéu nay ching t6, dé dat dugc dé hoan
thién bé mat tét cho qua trinh gia céng vi mé, vat liéu
dong nhat va ddng huéng la lua chon ly tuéng.

Bén canh d6 hoan thién bé mat, su hinh thanh ba via
la mét trong nhiing yéu t6 quan trong khéc trong gia céng
vi mo vi né anh huéng truc ti€p dén dung sai va kich thudsc
hinh dang hinh hoc. Viéc kh( ba via thong thudng khéng
thé 4p dung trén cac thanh phan vi mé vi né sé lam hdéng
kich thudc hinh dang hinh hoc cuta chi tiét. Vi vay, diéu
quan trong la phai loai bd su hinh thanh ba via bang cach
thay d6i cac thong s6 cong nghé dé giadm thiéu hoac phat
trién cdng nghé hau xa ly dé€ loai bé ba via.

Cac yéu t6 anh hudng dén su hinh thanh ba via la toc
d6 cat, chiéu sau cat, ban kinh canh céng cy, lugng an dao
va vat liéu phéi. Co ché hinh thanh ba via trong gia cédng
vi mo6 da dugc xem la bi chi phéi bai su tuong tac gitta ban
kinh lusi cat va budc tién trén méi rang. Su tién trién cla
qua trinh mai mon dung cu ciing dugc xem la mét yéu t6
thuc day qua trinh hinh thanh ba via. Diéu nay la do ty 1é
do day phoi véi ban kinh cong cu gidam do ban kinh [ugi
cat tang Ién khi dung cu bi mon. Tinh chat vat liéu cing
anh hudéng dén su hinh thanh ba via. N6i chung, vat liéu
pho6i mém tao ba via nhiéu hon. Tuy nhién, vat liéu cliing sé
lam qua trinh mon dao xay ra nhanh han, do d6 van hinh
thanh ba via.
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2. QUATRINH MO PHONG

2.1.Vat liéu phoi

Vat liéu phoi dugc chon la thép hgp kim dung cu H13
thudng dugc sir dung dé ché tao khudn dap vi kha nang
chéng mai mon cao, co tinh t6t. Phéi sau gia cong dugc
nhiét luyén dat d6 ciing 45HRC, d cliing tam trung cho
tng dung khuoén. Cau tric cla loai vat liéu nay kha déng
nhat va hat rat min, thich hgp cho qua trinh gia cong vi mo.
Bdng 2.1 cho thdy thanh phan héa hoc ctia mac thép H13.
Bang 2.1. Thanh phan héa hoc cua vét liéu thép hop kim dung cu H13

Thanh phan héa hoc
Mac
thép
C Cr Mo v Si Mn P s
032- | 475- | 11- | o8- | 08- | 02-
H13 1 045 55 175 1.2 12 | o5 | =003 =003

2.2.Cong cu gia cong

Trong thi nghiém mé phong & nghién ctu nay, ta si
dung cong cu gia cdng vi md la mai phay micro cé hai me
cat, cdu trac vi hat cacbua vonfram siéu min. Budng kinh
clia cong cu la 900 micromet. Muc dich cua viéc chon dao
nhu vay nham tang ti 1& loai bd vat liéu va giam kha néng
gdy cong cu dot ngot.

2.3. Thiét 14p mé hinh mé phéng

Trong qua trinh gia cong vi mé, luc cat do dugc bang
phan mém Abaqus. Phoéi cé kich thudc (25x150x20)mm.
Tién hanh gia cong cac ranh kho cé chiéu dai cat la 5 mm.
Cac thong s6 gia cong dugc cho trong Bdng 2.2. Ty lé d6
day phoi v6i ban kinh ludi cat dugc sit dung dé nghién
ctiu anh hudng cla kich thudc. Sau khi gia cong, luc cat
sé dugc téng hgp va thé hién duédi dang biéu d6 dé nhan
xét so sanh.

Badng 2.2. Théng s6 gia céng

Ty 1é d6 day phoi va ban kinh dung cu 02-2
Lugng an dao (mm/ph) 12-216
T6c d6 quay (v/ph) 30.000
Chiéu sau cat (um) 50

3. KET QUA MO PHONG VA THAO LUAN

D6 thi cta luc cét dugc tinh toan va thé hién nhu mot
ham cuia ty I& dé day phoi véi ban kinh lugi cat. Lugng an
dao va lyc cat tang lén cling véi su gia tang ty 1é gitta do
day phoi véi ban kinh lu&i cat hodc lugng an dao trén moi
rang. Anh huéng ctia lugng &n dao ddi vai luc cét tuong tu
nhu qua trinh phay vi mé thong thuong.

Pé& tinh toén luc cit cu thé, ta tinh bang cach chia luc
cat ban dau cho dién tich ca vung cat. Luc ct cu thé cao
hon dugc thé hién & dau dudi clia ty 1& do day phoi va ban
kinh lugi cat. Su gia tdng phi tuyén cla luc cat cu thé thé
hién khi lugng an dao giam, dac biét khi lugng an dao nho
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hon ban kinh lui cat. K&t qua trén moé ta cho hién tuong
anh huéng cua kich thudc trong qua trinh gia cdng vi mé.
Diéu nay c6 nghia la khi ban kinh céng cu cao hon chiéu
day phoi sé c6 nhiéu bién dang cay va bién dang dan héi.
Hinh 3.2 cho thay luc cit cu thé véi ty |é gilia chiéu day phoi
va ban kinh lugi cat.

Biéu dd luc cit khi thay dbi ty 18 d day phoi va ban kinh
canh cong cu

120

100

80

60

luc cit (N)

40

20

0 02 0.4 0.6 0.8 1 112 114 1.6 1.8 2

Ty 1é do day phoi va ban kinh canh dung cu

Hinh 3.1: Biéu dé Iuc c3t khi thay doi ty I€ dé day phoi va ban kinh
canh céng cu

Biéu dd luc cit cy thé khi thay dbi ty 16 do day phoi va
ban kinh canh cong cu
120

100
80
60

40

luc cit cu thé (GPa)

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 )
Ty 1€ d6 day phoi va ban kinh canh dung cu

Hinh 3.2: Biéu dé Iuc ct cu thé khi thay déi ty Ié dd day phoi va
ban kinh canh céng cu
Trong qua trinh gia cong vi mo, khi dung cu di vao
vat liéu phoi, d6 day phoi bat dau tir 0 va khéng xay ra
qua trinh hinh thanh phoi cho dén khi thay déi luong tién
dao lam cho chiéu day phoi cdt bang véi chiéu day phoi
t6i thi€u va sau d6 qua trinh thoat phoi dugc hinh thanh.

4, KET LUAN

Bai bao trinh bay anh hudng cua kich thudc dén chat
lugng cua chi tiét gia cong trong qua trinh phay vi mé thép
hop kim dung cu H13 da t6i ciing. C6 mot s6 két luan dugc
dua ra nhu sau:

- Ty lé d6 day phoi véi ban kinh lui cat 1a mét thong
s6 kiém soat quan trong trong qué trinh phay vi mé. Anh
hudng cla kich thudc a dang ké khi ty 1& dé day phoi va
ban kinh lugi cat nho han 1.

- Nghién ctu chi ra rang, muic d6 hoan thién bé mat
t6t nhat trong gia cong vi mé thép dung cu H13 dat dugc
khi d6 day phoi dugc chon bdng véi d6 16n cta béan kinh
canh céng cu. Tai thai diém nay, c6 su giao thoa gita anh
hudng cla cay, chén dé va co ché thoat phoi.

-Kich thudc ludi cat dugc coila cd dinh va khi gia tang luong

an dao thi qud trinh thoat phoi hoan toan dugc hinh thanh.

- Can két hgp nhiéu nghién ctu trén pham vi rong
hon dé théng qua dé t6i uu dugc cac thong s cat khac
nhu téc d6 truc chinh, chiéu sau cat... Day la huéng nghién
cliu ma& dé phat trién gia cdng vi mé trong tuong lai.

- Hinh dang cda lu6i cdt anh hudng dang ké dén do
hoan thién bé mat va kich thudc clia ba via trong qua trinh
gia cdng vi mo. Cac canh cét tron hodc hinh dang hinh hoc
vat mép duoc cho la thuan Igi hon vé viéc tao ra cac bé
mat hoan thién hon. Nghién ctu da chi ra rang, dua trén
cdng nghé ché tao hién tai thdng qua qua trinh mai cong
cu vi mo, diéu can thiét la phai kiém tra hinh dang lusi cit
trudc khi dua vao st dung, tranh dugc nhimng khuyét tat,
sai s6t trong qua trinh ché tao cong cu vi mé. Viéc st dung
céc cong cu chat lugng kém cé thé han ché kha nang chat
luong bé mat cda chi tiét va lam tang chi phi san xuat.

- Hinh dang clia céng cu vi mé déng vai trd quan
trong trong viéc lua chon cac diéu kién cit dé phay vi mé
cac vat liéu cung.
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Pon gian hda hinh dang doéi tuong,
mot hinh thdc khai quat hda ban doé
thuc hién trén phan mém ArcGIS

B ThS. NGUYEN THI THUAN

Trudng Pai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP. H6 Chi Minh
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TOM TAT: Nghién clu nay tap trung vao qua trinh
don gidn hdéa hinh dang déi tugng, mét hinh thic
khai quat héa dién hinh bing phan mém ArcGIS.
D liéu dugce s dung 1a cac déi tugng kénh rach,
dudng giao théng, séng va nha trén ban dé dia
hinh khu vuc TP. H6 Chi Minh. Qua trinh don giadn
hoa hinh dang d8i tuong duoc thuc hién véi su hé
trg cla cac cédng cu khai quat hoa trén phdn mém
ArcGIS nhu Simplify Line/Polygon, Smooth Line/
Polygon va Simplify Building. K&t qua cho thay, sau
khi don gidn hoa, cac déi tugng van gitt dugc hinh
dang d&c trung nhung gidm bét cac chi tiét nhé,
gidm muc dé phuc tap, giup ban db truc quan
va dé doc hon, dac biét khi thu nho ty 1& ban dé.
Hudng nghién clu tiép theo 13 k&t hop cla cac hinh
thiac khai quat héa khac nhau nhu chon loc, gép
nhém, ky hiéu héa... nhdm 18i uu hda qua trinh khai
quat hda ban dé (KQHBD), & dé nang cao chat
lugng ban dé trong cac Ung dung thuc tién.

TU KHOA: Khai quat hoa ban dé, don gidn héa
hinh dang déi tuong, ArcGIS.

ABSTRACT: This study focuses on shape
simplification, a type of generalization, using ArcGIS
software. The data used include road networks,
rivers, canals and buildings on the tfopographic
map of Ho Chi Minh City. The shape simplification
process was conducted with the support of ArcGIS
tools such as Simplify Line/Polygon, Smooth Line/
Polygon and Simplify Building. The results show
that after simplification, the objects retained their
characteristic shapes while eliminating small details
and reducing complexity, making the map more
intuitive and easier to read, especially when the map
scale is reduced. Future research directions involve
combining different generalization fechniques such
as selection, aggregation, symbolization, etc., to
optimize this process and enhance map quality in
practical applications.

KEYWORDS: Generalization, simplification, ArcGIS.
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1. DAT VAN BE

1.1. Su can thiét ctia van dé nghién ciru

KQHBD con dugc goi la T6ng quat héa ban do -
Generalization 1a mét qua trinh quan trong, khéng thé
thi€u trong cong tac thanh lap ban d6, dac biét trong
cdng tac bién tap ban dé ty 1& nho ti ban d6 ty 1é 16n hon.
KQHBP la viéc chon loc va gidm thiéu cac chi tiét khong
quan trong, d6ng thdi nhdn manh nhimng dac diém néi bat
va cé y nghia quan trong nham thé hién nhiing nét dac
trung, co ban, dién hinh cla cac d6i tuong ban dé [1].

Véi su ra ddi clia cong nghé GIS, viéc KQHBD da tré
nén dé dang hon vai su hé trg clia cdng cu KQH tu dong
trén phan mém. Hau hét cac phan mém GIS déu cung cap
céng cu hé trg KQHBD vai cac tén goi va cach thuc hién
khéac nhau, trong d6 ArcGIS la phan mém hé trg nhiéu
c6ng cu KQH nhat. Do d6, viéc nghién ctiu iing dung phan
mém ArcGlIS thuc hién cac hinh thic KQHBPD cu thé la mot
van dé can dugc quan tam.

1.2. Pham vi nghién cttu

Trén thuc t€, KQHBD la mét qua trinh rat phc tap,
khong chi thuc hién riéng 1é véi tiing hinh thic khai quat
héa ma no la su két hgp ctia nhiéu hinh thic khai quat hoa
khac nhau nhu chon loc, gép nhém, don gidn hoéa hinh
dang, ky hiéu hoa... dé gidm muc do chi tiét nhung van
dam bdo céc yéu t6 quan trong dugc thé hién rd rang ma
khéng lam mat di tinh chinh xac va do chi tiét can thiét.

Tuy nhién, trong gidi han nghién ctu, bai bao chi tap
trung vao don gian héa hinh dang déi tugng, mét hinh
thuc khai quat hoa dién hinh.

2. CAC HINH THUC KQHBP

Theo TS. Lé Minh Vinh, KQHBD la viéc chon loc, giam
muc dé chi tiét cla ban dé mot cach co6 chu dinh bang
cac hinh thdc nhu lugc b6t co cha dich, “tai phan nhom’,
don gian hoa, nhan manh, ky hiéu hoa... nham lam cho
lugng théng tin va cach truyén dat pht hop nhat vai ti lg,
ndi dung, muc dich va phuong thuc st dung va khu vuc
thé hién clia ban d6 [2].

Bon gidn héa hinh dang d6i tugng (BGHHD) la viéc
gidm bat chi tiét ctia dudng bién va hinh dang déi tuong,
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nhung van gilr dic trung chinh. Chdng han dudng b bién
sé dugc don gian héa dé loai bé nhiing khic uén nhg,
gidm b6t su khic khuyu nhung khéng lam thay d6i vi tri
va hinh dang tng quat.

DGHHD thudng dugc ap dung vai cac déi tugng dang
dudng (nhu dudng b bién, dudng giao théng, dudng
binh d6...) va cac d6i tugng dang vung (nhu ving dan cu,
riing, séng, ho...).

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Qué trinh DGHHD dugc thuc hién véi mot s6 doi
tugng dang dudng va dang vung theo quy trinh sau:

‘ Thu thap va chuin héa dit liéu ’

l

‘ Thuc nghiém trén ph?m mém ArcGIS ’

Pon gian hoa dbi
trong dang ving

Pon gian hoa dbi
tiong dang dwong

A KX

{ Phan tich, danh gia két qua

Hinh 3.1: So dé céac budc thuc hién
3.1. Thu thap va chuan héa dir liéu
Dt lieu dung dé DGHHD la ban dé dia hinh khu vuc TP.
HO6 Chi Minh ty lé 1:2000 & dinh dang “dgn.

Hinh 3.2: Dit liéu ban dé dja hinh

Nghién ctu da tién hanh thuc nghiém trén dir liéu
kénh rach, dudng giao thong, song va nha. Cac I6p di liéu
nay dugc chuyén déi dinh dang tu dinh dang *.dgn sang

* shp dé ti€n hanh DGHHD trén phan mém ArcGIS 10.8.
3.2. Pon gian héa hinh dang déi tugng trén phan

mém ArcGIS
Qua trinh BGHHD dang dudng

dugc thuc hién véi

cong cu Simplify Line (don gian hda hinh dang duong) va

Smooth Line (lam tron dudng).

| Table Of Contents # X
[Haos s g
& & layers P
= @ 1_polyline_sir|

- l polyline o i f

[

/ | @ & Graphic Conflicts

J~_ v l¢

~ ArcToolbox 2 x
(& ArcToolbox
@ @ 3D Analyst Tools
% @ Analysis Tools
& @ Cartography Tools
@ & Annotation
@ & Cartographic Refinemer
& Data Driven Pages
= & Generalization
“, Aggregate Points
#, Aggregate Polygons
#, Collapse Dual Lines
#, Collapse Road Detail
4, Create Cartographic
/ “, Delineate Built-Up A
/ “ Merge Divided Road
Iy 4, Simplify Building
, Simplify Line
5 , Simplify Polygon
t £, Smooth Line
“ Smooth Polygon
“, Thin Road Network

& Grids and Graticules
B Maskina Tools v
>

i1 ] I Pvere

Hinh 3.3: Pon gidn héa kénh rach dang duong
Qud trinh BGHHD dang vung dugc thyc hién véi cong
cu Simplify Polygon (don gidn hoéa hinh dang vung) va

Smooth Polygon (lam tron vung).

| Table OF Conterts # X
EIELE
T
& B 4edtsimS0)
O
5 @ 4_region_edit

&

Q

A ArcToolbox ax
B ArcToclbox A
@ @ 30 Analyst Tools
® . Analysis Tools
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® ‘ Annotation
@ & Cartographic Refineme
) & Data Driven Pages
5 & Genenalzation
%, Aggregate Points
#, Aggregate Polygon:
£, Collapse Dual Lines
£, Collapse Road Detai
A, Create Cartographic
#, Delineate Buik-Up £
%, Merge Divided Roac
£, Simplify Building
£, Simplify Line
., Simplify Polygon
£, Smooth Line
., Smooth Polygon
‘\ Thin Road Network
-

Hinh 3.4: Pon gidn héa séng dang ving
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Hinh 3.5: Pon gidn héa duong giao théng dang ving
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VGi d6i tugng nha, ArcGIS cung cap cong cu ho trg
DGHHD cé tén Simplify Building.

, Table Of Contents % X
Eooca a

Layers

8 0O

2_region_sim,
2_region _sim,
B 2.region

Hinh 3.6: Pon gidn héa nha dang ving

4, KET QUA VA THAO LUAN

Nghién ctu da thuc hién BGHHD dang dudng va
dang vlung trén ban dé dia hinh bang céng cu cla phan
mém ArcGlIS.

Hinh 4.1: Céc cip ban dé trudc va sau khi don gidn héa hinh dang

Ké&t qua cho thay, trudc khi DPGHHD, cac déi tugng
dugc thé hién chi tiét, nhiéu doan cong va khuc uén. Sau
khi don gian hoa, hinh dang d6i tugng da giam bét cac chi
tiét nho, gidm muc d6 phic tap nhung van gilr dugc hinh
dang dac trung. Viéc DPGHHD gitp cho hinh anh ban d6
truc quan va dé doc han, dac biét trong trudng hop thu
nho ty |1é ban do.

5. KET LUAN

Bai bdo da thuc hién BGHHD dang dudng va dang
vung bang cach st dung cac cong cu ho trg KQH trén
phan mém ArcGIS. Két qua thu dugc cho thay tinh hiéu
qua clia viéc st dung cac cong cu nay trong viéc giam muc
d6 phuc tap cta déi tugng, ma van duy tri dugc hinh dang
dac trung, gitp ban dé tré nén dé doc khi thu nhé ty 16. Tuy
nhién, KQHBD khong chi diing lai ¢ viéc don gidn héa hinh
dang ma con la sy phéi hgp cta nhiéu hinh thic khai quat
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hoéa khac nhu chon loc, gdép nhém, ky hiéu hoéa... Do dé,
huéng nghién ciu tiép theo can dugc mé rong dé két hop
cac hinh thuc khai quat hoa khac nhau nham t6i uu héa
qua trinh KQHBD, tir d6 nang cao chat lugng ban d6 trong
cac ing dung thuc tién.

L&i cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Trudng
Pai hoc Tai nguyén va Moi trudng TP. H6 Chi Minh
(HCMUNRE) theo ma s6 tai trg CT.2024.02.
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Nghién ctru xay dung mé hinh may hoc LSTM
(Long short-Term Memory) du bao luu luong nudc
tai Tram Thdy van Ha Noi trén séng Hong

B ThS. TRAN THI TU"; ThS. NGUYEN THI BICH NGOC®?; ThS. MAI QUANG TUAN®

Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Néi.

Email: Mtttu.@hunre.edu.vn; @ntbngoc@hunre.edu.vn; ®mqtuan@hunre.edu.vn

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua cta nghién
ciu xay dung mé hinh mang bé nhd dai-ngin
LSTM (Long Short-Term Memory), mét dang dac
biét cla mang no-ron héi quy (RNN-Recurrent
Neural Network), dé du bao luu luong nudc tai
Tram Thiy van Ha Néi trén séng Hong. D liéu luu
luong, muc nudc duoc thu thap theo gia tri trung
binh hang ngay tU nam 2011 dén nam 2019. Cac
chi s& théng ké nhu hé sé xac dinh (Coefficient of
determination, R2), 16i tfrung binh binh phuong géc
(Root Mean Squared Error, RMSE) va hé s6 NASH
(Nash-Sutcliffe efficiency coefficient) dugc st dung
dé danh gia tinh chinh xac cda mé hinh. Nghién
cliu danh giad kha nang du bao luu lugng nudc cla
thuat todn LSTM vdi sé no-ron khac nhau (1, 2, 3, 4)
& cac thoi gian du bao khac nhau: 1, 2, 3 ngay tiép
theo (1+1, t+2, t+3). K&t qua cho thdy mé hinh mang
LSTM cé 3 no-ron du bao t6i uu nhat & 1 ngay
tiép theo (+ + 1) v&i R2 = 0,9335, RMSE = 0,026,
NASH = 0,927 cho huan luyén, R2 = 0,912, RMSE
= 0,026, NASH = 0,92 cho tap kiém tra. M6 hinh
mang LSTM du bao kha 16t luu luong tfram Ha Noi
va tiém nang Ung dung cho cac tfram thily van khac.

TU KHOA: Dy bao luu luong, Ha Nai, LSTM,
Machine Learning.

ABSTRACT: This paper presents the results of
developing an LSTM (Long Short-Term Memory)
model, a specialized form of Recurrent Neural
Network (RNN), to provide an effective approach
for forecasting flow rates at the Hanoi hydrology
station on the Hong River. The flow and water
level data used in the study were collected as daily
average values from 2011 to 2019. The Coefficient
of Determination (R2), Root Mean Squared Error
(RMSE) and Nash-Suftcliffe efficiency coefficien
(NASH) were utilized to evaluate the performances
of the LSTM model. The study assesses the
LSTM algorithm ability to predict water flow using
different number of neurons (1, 2, 3, 4) at various
forecasting intervals: 1, 2, 3 day ahead (t+1, t+2,
t+3). The results indicate that the LSTM model
with 3 neurons achieved a high performance for
flow rate forecasting. When forecasting one day

ahead (t+1), R2, RMSE, NASH reached 0.9335,
0.026, and 0.927, respectively, for training period
and 0.912, 0.026 and 0.92, respectively, for testing
period. The LSTM network model demonstrates
good predictive capability for water flow at the Hanoi
hydrological station and shows potential application
in other hydrological stations.

KEYWORDS: Flow forcasting, Ha Noi, LSTM,
Machine Learning.

1. DAT VAN BE

LG lut 1a hién tugng tu nhién nguy hiém, anh hudéng
dén doi séng ngudi dan, dac biét la cdng dong dan cu
vuing ha luu. Du bao chinh xéc thai diém va dau hiéu cla
[0 lut la diéu vé cung quan trong trong cong tac quan ly
nguén nudc nham gidm thiéu tac dong tiéu cuc va cé ké
hoach (ing phé kip thai véi tinh hudng 1 lut bat ngs. Tuy
nhién, cong tac du bdo chinh xac luu lugng nuéc la van dé
vo cung khé khan do luu lugng dong chay chiu tac dong
cla rat nhiéu yéu t6 thiy van nhu ché do triéu, dong chay,
lugng mua, dia hinh long séng [1]. Nhiéu nghién ctu da
no luc dua ra cac phuong phéap du bao luu lugng nudc, véi
cac mo6 hinh cha yéu dua trén toan hoc, dugc chia thanh
hai nhdm chinh: (1) M& hinh tién trinh (Process-based
models) 1a loai m6 hinh két hgp toan - ly, dua trén céac
quy luat thay van dugc mo ta va udc tinh chinh xac nho
cac quy luat vat ly dugc nghién ctu va tich hgp san trong
mo hinh [2, 3. (2) M6t cach tiép can khac 1a sir dung cac
thuat todn hoc may (machine learning) trong du béo luu
lugng, vi du K-Nearest Neighbors, Decision Tree, Random
Forest, Support Vector Machine, Artificial eural etwork va
Long Short-Term Memory (LSTM). Phuong phap nay cé uu
diém la dé 4p dung, dé chinh xac cao, khéng yéu cau nhiéu
s6 liéu. Tuy nhién, do cac mé hinh hoc may thuéc nhom
“black-box” nén doi khi khé giai thich két qua [2, 4 ,5]. Viéc
thu thap day d cac théng tin vé cac yéu té anh huéng dén
luu lugng dong chay thudng rat kho khan va khong toan
dién [2]. Vi vay, viéc Iya chon cac mé hinh hoc méy dé du
bao luu lugng dong chady trong trudng hgp nay la phu hgp.

Bai bdo dugc thuc hién véi cdc muc tiéu: (i) BPanh gia
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tinh hiéu qua cia mé hinh mang LSTM trong du béo luu
lugng nuGc G tram Ha Noi trén séng Hong; (i) Tim ra céc
thong s6 t6i uu ctia mé hinh, phu hop véi bé di liéu hién
6. K&t qua nghién ctru c6 thé cung cadp mot cach tiép can
mai va tiém nang trong quan ly tai nguyén nudc clng
nhu trong nghién ctu dy bao cac dic diém thay van, bién
doéng moi trudng.

2.50 LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Séliéu

Trong nghién ctru nay, s6 liéu dugc st dung bao gom
luu lugng nudc thuc do tai cac tram Hoa Binh, Yén Bai, Vu
Quang va Ha Noi két hop v6i muc nudc do tai cac tram Ha
NGi va Ba Lat, duéi dang sé liéu trung binh ngay ti nam
2011 dén nam 2019.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

Véi di liéu chubi thai gian, chat luong di liéu phai
dam bao s6 lugng du 16n, lién tuc va it gia tri ngoai lai...
la yéu t6 quyét dinh dén dé chinh xac ciia cac mé hinh dy
bao [6]. Do dé, dir lieu dugc tién xi ly qua hai budc trudc
khi dugc dua vao mé hinh dé huan luyén thuat toan:

1) Gia tri ngoai lai khac thudng trong bé sé liéu can
dugc kiém tra lai. Néu xac dinh la gia tri 16i, chung dugc
thay thé bang trung binh cta 4 gia tri lan can.

2) Tat ca di liéu duoc chuidn héa vé mét pham vi
tir 0 dén 1 bang phuong phép binh thudng hoéa di liéu
(normalization scaling, cong thuc 1), dugc thuc hién trong
thu vién scikit-learn [10].

x -min(x)+1 (M
B max(x) - min(x)+1

Trong dé: max(x), min(x) - Gia tri I6n nhat va nho nhat
cla bd dir liéu; x - Gia tri d{ liéu; z - Gia tri da dugc chuan
héa tir x. Viéc chuan hoa gitp di liéu héi tu va gidm su
phan tan [7], dong thai tang téc qua trinh hudn luyén
thuat toan ma khong anh huéng dén d6 chinh xac ctia mé
hinh [8].

Mang na-ron héi quy (RNN) dugc thiét ké dé xi ly cac
dang dif liéu chudi thai gian. RNN nhan mét dau vao x,
xtr ly va dua ra dau ra h, . RNN sé luu lai gia tri cia h, dé su
dung cho dau vao budc ké tié€p. Mang RNN c6 thé dugc
xem la mét chudi nhiing mang con giéng hét nhau, moi
mang con sé truyén théng tin né vira xt ly cho mang phia
sau n6. Néu ta tach tling vong lap xir ly trong RNN ra thanh
tirng mang nho thi sé c6 mét mang RNN c6 kién trdc nhu
Hinh 2.1a [9].

Hinh 2.1: Cau tric mang RNN truyén théng (a) va mang LSTM (b)
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Mang LSTM la mét kién tric nang cdp dac biét tu
mang RNN, do Hochreiter va Schmidhuber phat minh nam
1997 [10]. Mang LSTM khac phuc dugc han ché ciia RNN
truyén théng trong viéc duy tri thong tin lau dai (long-
term dependencies) [11]. C4u trdc ctia mang LSTM bao
gom nhiéu t€ bao LSTM lién két tuan tu (Hinh 2.1b). Mbi
té€ bao LSTM c6 thém trang théi bén trong va 3 céng kiém
soat thong tin: C8ng quén (forget gate), cdng vao (input
gate) va cdng ra (output gate) [6, 12].

2.3. Cac chi sé danh gia chat lugng mé hinh

Ba chi s6 thong k&, gobm R? (cong thiic 2), NASH (cong
thic 3) va RMSE (cong thuc 4), dugc st dung dé danh
gia tinh chinh xac ctia mé hinh du bao. Hé s6 NASH va R?
(dao d6ng tir 0 dén 1) phan anh muic dé giai thich clia cac
bién doc lap d6i vai cac bién phu thudc; gia tri cang cao,
mo hinh cang chinh xac [9]. Chi s6 RMSE (0<RMSE<w) do
luong muc do sai khac gilta cac gia tri du doan va gia tri
thuc té, gia tri nay cang thap thi mo hinh sé t6t hon.

T (QQ)’
R2=1- i3 _m
T (QQy) (2)
NASH:FZ;‘(Q'”?“)ZZ 3)
> (Qu-Qu)

— 4
RMSE= :Ll (Q“'Q‘d)z ( )
n

Trong dé: Q,, - Gia tri du béo; Q - Gid tri quan trac; Q-
Trung binh gia tri quan trac; n - S6 mau.

Nghién ctu nay sé danh gid kha ndang du bdo luu
luong nuéc clia thuat toan LSTM véi s6 no-ron khac nhau
(1, 2, 3, 4) & cac thai gian du bao 1, 2, 3 ngay tiép theo.
D{r liéu dugc chia lam hai phan: 70% cho tap huan luyén
(training), 30% cho tap kiém tra (testing). Phuong phap
danh gid doé chinh xac trung binh cia mé hinh phan
I6p CV (Cross Validation) dugc ap dung dé han ché hién
tugng mé hinh du doan qua khép véi dir liéu huédn luyén
(overfitting). CV la phuong phép chia tap training ra thanh
N phan. Tai m6i vong huan luyén, mé hinh sé sir dung N-1
phan dé huan luyén va phan con lai dé kiém tra, giup gidm
thiéu kha nang xay ra overfittings. Nghién ctu sit dung CV
=10, day la s6 phd bién trong hudn luyén thuat toan hoc
may [10, 13].

3. KET QUA VA THAO LUAN

D6i véi mang LSTM ¢6 1 na-ron, chi s R? dat cao nhat
tai thai gian du bdo t+1, véi gia tri 0,924. Khi thai gian du
bdo tang lén t+2, t+3 thi gia tri R? gidam dan, lan luot la
0,756 va 0,623. Gia tri RMSE thap nhat dat dugc & thai gian
dubao t+1 vatang dan khi thoi gian du bdo tirt+2 dén t+3.

Mang LSTM cé tur 2 dén 4 no-ron, chi s6 R? & thai gian
t+1 dat cao nhat, dao dong ti 0,935 dén 0,938. Khac vdi
mang LSTM ¢4 1 no-ron, R? giam roi tang khi tang thai gian
du bao, mang LSTM c6 c6 tur 2 dén 4 no-ron cho thay chi
s6 R? giam lién tuc khi tang thai gian du bdo tur t+1 1én t+3
(Bang 3.1).

Trong mang LSTM 1 nag-ron, R? kha thap. Tuy nhién,
khi tang s6 na-ron (tir 2 dén 4), R? tang |én dang ké. Ngoai
ra, gia tri R RMSE va MAE khéng c6 khac biét dang ké gidra
cac mang 2, 3 va 4 ng-ron (Bdng 3.1).



Bang 3.1. Cac gid tri R?, RMSE va NASH & cac thoi gian dy bdo theo

s6luong no-ron

Chisé ngibgéi:n 1 2So no-ron - -
t+1 0,924 0,9354 0,9335 0,938
R? t+2 0,756 0,767 0,775 0,735
t+3 0,623 0,645 0,642 0,645
t+1 0,026 0,026 0,026 0,025
RMSE t+2 0,031 0,043 0,035 0,032
t+3 0,038 0,051 0,047 0,039
t+1 0,927 0,926 0,927 0,933
NASH t+2 0,841 0,823 0,814 0,779
t+3 0,69 0,74 0,73 0,701

Bang 3.2. Cac chi s6 danh gid mé hinh LSTM

Cac tham sé

Pham vi
[16,32, 64,128, 256]
[0,1,0,2,0,25,0,5]
[0,01, 0,005, 0,001]
[16,32, 64,128, 256]

Dropout
S& dan vi an LSTM

Learning_rate

Batch_size

Epochs [100, 200]

Hinh 3.1 so sanh cac chi s6 danh gia tinh hiéu qua moé
hinh LSTM vé&i s6 lugng cac no-ron va thai gian du bao
khac nhau. Nhin chung, khi téng thai gian du bao, chi s6
R? c6 xu thé giam, trong khi RMSE va NASH tang. Ngoai ra,
khi tang s6 no-ron trong mang, chi s6 R? tang, trong khi
RMSE va MAE gidm. Do d6, do chinh xac cda mé hinh du
bao dugc cai thién khi tdng s6 no-ron trong mang. Hon
n{ta, d6 chinh xac clla mang LSTM giam, thdgi gian du bao
tang lén véi thai gian du bao 1 ngay tiép theo (t+1) la thai
gian du bao t6i uu.
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Hinh 3.1: So sanh cac chi sé danh gia tinh hiéu qud mé hinh LSTM
Vdi s6 luong cac no-ron va thoéi gian du béo khac nhau

Ham loss dung cho cad 3 mang LSTM (no-ron la 1, 2,
3, 4) la loss = MSE, epochs = 100, batch size = 32, verbose
= 1 va optimizer = ‘adam’ D&i véi mang LSTM véi 3 no-
ron, khong cé dau hiéu overfittings & 100 epochs, do gia
tri loss ca tap huan luyén va kiém tra déu gidam dan theo
s6 epochs va gan nhu nam trung lén nhau. Tuy nhién, cé
overfittings xuat hién & 100 epochs véi mang no-ron = 2,
4, mdc du rat thap (Hinh 3.2).
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Hinh 3.2: Ham loss cho mé hinh LSTM du bdo luu luong nude véi sé
luong no-ron khac nhau & théi gian t+1

Trong qua trinh huan luyén, tuong quan gitia gia tri du
bédo va gi tri thuc té rat cao (r >96%, p <0,0001). Cu thé,
hé s6 tuang quan r 1a 0,9354, 0,9335, 0,938 tuong Ung Vai
mang LSTM ¢4 2, 3, 4 no-ron. Tuang tu, trong qué trinh kiém
tra, hé s6 tuong quan r 8 mang 2, 3, 4 ng-ron cling rat cao,
lan luot dat 0,927; 0,926; 0,915 (Hinh 3.3). Nhu vay, gia tri du
bdo tir mé hinh rat gan véi gia tri thuc té€ va moé hinh véi
s6 no-ron 2, 3, 4 ¢6 d6 chinh xac tot. Ngoai ra, hé s6 tuong
quan r trong tap huan luyén va kiém tra cGia ba mang LSTM
khéng co su khéc biét dang ké.
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Hinh 3.3: Quan hé tuyén tinh giifa luu luong thuc t€' va du bdo bing
mé hinh LSTM véi sé Iuong no-ron khac nhau & théi gian t+1. Giai
doan huan luyén (cét trai), giai doan kiém tra (cét phai)

Hinh 3.4 so sanh céc gia tri du bédo va thuc té & tap
hudn luyén, kiém tra va toan bd sé liéu. Nhin chung, gia
tri du bao gan nhu trung khdp vdéi gia tri thuc té€, mé hinh
LSTM du béo véi d6 chinh xéc cao va dang tin cay. Swigtek
va Okruszko nam 2011 dé xuat thang danh gia tinh chinh
xac ctia méd hinh du bdo dua vao gia tri R, cu thé nhu sau:
M6 hinh xuat sdc (0,99< R? < 1,00), rat t6t (0,95< R?2 <0,99),
t6t (0,90< R? <0,95), kha tét (0,85< R? <0,90), trung binh
(0,80 < R? < 0,85), chap nhan dugc (0,70 < R?< 0,80), khéng
dang tin cay (R < 0,70) [14].

Nhu vay, mé hinh LSTM (ing v&i s6 lugng no-ron 2, 3, 4
dugc danh gia la tét trong giai doan hudn luyén va kha tét
trong giai doan kiém tra d6i vdi viéc du bdo luu lugng nudce
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tai Tram Thay van Ha Noi. Tuy nhién, cac moé hinh nay van
cb xuat hién overfittings, mac du & muic thap do R? trong
tap hudn luyén cao hon tap kiém tra (Bdng 3.1).

——Sbliguthyedo -+ Dybdokhi kiém tra == = = Durbdo khi hudn luyén

Hinh 3.4: Qua trinh luu luong thuc do va du bdo bing mé hinh LSTM
v6i s6 luong no-ron khac nhau & thoi gian t+1

Nhin chung, d6 chinh xac trong du bao cia mé hinh
LSTM v&i s6 lugng no-ron 1 khéng cao, vi mang khéng dua
nac-ron dé hoc va nhan dién quy luat ctia chudi s6 liéu thai
gian, dac biét la véi cac chubi di liéu 16n. Chudi dir liéu
vé luu lugng nudc ctia tram thay van Ha Noi véi 3.285x11
gia tri, la tap di liéu tuong déi I6n, do dé mang LSTM don
gian vai 1 ng-ron khéng thé dap dng yéu cau du béo tét.
Tuy nhién, chi can thém 1 no-ron vao mang, két qua da cai
thién ré rét tinh chinh xac cia mé hinh. B0 tin cay cia moé
hinh véi 2, 3 va 4 no-ron la kha cao va khong c6 su khac
biét I6n. M6 hinh LSTM véi 4 ng-ron la thich hop nhat vi gia
tri loss cla mang nay it overfitting nhat, gia tri du bao va
thuc té€ gan nhu tring nhau. Trong qua trinh huan luyén va
kiém tra, R? ctia mé hinh nay dat gia tri cao nhat va trong
khi RMSE thdp nhat (ngoai trir RMSE giai doan huan luyén).

O thoi gian du bdo t+1, R? 8 mang 2, 3, 4 no-ron réat
cao, tir 0,9335 dén 0,938 & tap huan luyén, tir 0,915 dén
0,927 & tap kiém tra. Nhin chung, nghién clu xac dinh s8
ng-ron = 3, thai gian du bao t+1 1a t6i uu vai bé dir liéu luu
lugng nudc trung binh ngay & tram Ha Noi.

4. KET LUAN

Nghién ciu danh gia kha nang ctia mo hinh LSTM
trong viéc du bao luu lugng nudc tai tram thay van Ha Néi
trén sdng Hong, vai do chinh xac ctia moé hinh dugc xac
dinh dua vao cac chi sé nhu R%, RMSE, NASH. Tur dir liéu hién
cb va cac két qua dat dugc, nghién cdu rat ra mot s6 két
luan sau: (i) M6 hinh LSTM du bao luu lugng nudc tram Ha
NGi c6 d6 chinh xac cao nhat & thai gian du bao t+1; (i) Mac
du khéng cé khac biét 16n gilta cdc mo6 hinh ¢6 2, 3 va 4 no-
ron, nhung két quéa nghién ctu cho thdy mé hinh t6i uu la
VGi 3 no-ron va du béo cho t+1; (iii) K&t qua du bao rat kha
quan cho thdy tiém nang tng dung mé hinh LSTM vao cac
nghién ctiu du bdo, mé phéng tai Viét Nam, dac biét la cac
qua trinh thay van va bién déng moi trudng.
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Panh gid anh hudng cla tai trong
dén d3c tinh cla thanh 6n dinh ngang trén 6 t6
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Trudng Dai hoc Dién luc
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TOM TAT: Thanh én dinh ngang la mét bé phan
quan trong cla hé théng treo trén 6 t6 cé tac dung
nang cao finh 8n dinh chuyén déng cla & 16 khi
quy dao chuyén déng thay ddi hodc map mé mat
duong & hai bén banh xe khac nhau. Bai bao tap
frung nghién ctu danh gia dac tinh cta thanh én
dinh ngang khi tai frong tac déng 1&én hai ddu thanh
khac nhau. Trudc tién, mé-men chéng xoin cla
thanh duoc xac dinh dua trén co s& cla mét thanh
c6 két cadu co ban. Sau d6, phuong phap phan tu
httu han dugc st dung dé phan tich d&c tinh cda
thanh théng qua phdn mém HYPERMESH. Két qud
mo phong va danh gid khi tai tfrong tac déng lén
hai ddu thanh & ba ché d6 3.000 N, 12.000 N va
21.000 N &3 cho thay su thay ddi chuyén vi cla
thanh mot cach ré rét. Két qua nghién ctu nay la co
s& dé co6 thé xac dinh cac théng s6 t6i uu cdia thanh
8n dinh ngang trong cac ché dé chuyén déng khac
nhau cua 6 16.

TU KHOA: Thanh 8n dinh ngang, dé cing chéng
x0an, phuong phap phan t& htu han, phadn mém
HYPERMESH, chuyén vi.

ABSTRACT: The anfi-roll bar is a critical
component of a vehicle's suspension system,
designed to enhance the vehicle's stability when
its motion trajectory changes or when road surface
irregularities affect the two wheels differently. This
paper focuses on evaluating the characteristics of
the anti-roll bar under different loads applied to
both ends of the bar. Firstly, the torsional moment
of the bar is determined based on the structure of
a basic bar. Then, the finite element method (FEM)
is employed to analyze the bar's properties using
HYPERMESH software. Simulation results and
evaluations under three load conditions 3,000 N,
12,000 N and 21,000 N show significant changes
in the bar's displacement. This research serves as a
foundation for determining the optimal parameters
of the anti-roll bar across different driving conditions
of the vehicle.

KEYWORDS: Anti-roll bar, torsional stiffness, finite
Element Method (FEM), HYPERMESH software,
displacement.

1.DAT VAN DE

Thanh én dinh ngang con dugc goi la thanh can bang
hay thanh chéng lat 1a mot bo phan quan trong trong hé
théng treo clia 6 t6, bao gém ca 6 t6 con, 6 td du lich va 6
t6 tai [1, 2]. Thanh nay c6 nhiém vy gidm do nghiéng cla
than xe khi xe quay vong, giup xe én dinh hon, dac biét
[a khi di chuyén & t6c d6 cao hodc khi tai trong trén xe
khong déng déu. Thanh 6n dinh ngang dugc két ndi vai
cac thanh phan khung gam khac théng qua 4 vi tri. Hai
trong sé nay la 6ng 16t cao su, théng qua dé thanh 6n dinh
ngang dugc gan vao khung sudn clia phuang tién gitup noé
6 thé xoay tu do trong 6ng |6t. Hai vi tri con lai la dau cha
thanh 6n dinh ngang duoc lién két véi hé théng treo hodc
cau xe thong qua mai ghép bu-léng [3].

Trong cac nghién cldu trudc day, Mohammad Durali
va Ali Reza Kassaiezadeh [2] d& nghién ctu va dé xuat
muc tiéu chinh cda viéc st dung thanh chéng lat 1a gidam
thi€u hién tugng lat ngang clia phuaong tién khi cé su thay
déi cha tai trong bén. Pravin Bharane, Kshitijit Tanpure va
Ganesh Kerkal [4] da st dung Ansys dé tinh toan dé clting
khi lat, khéi lugng, d6 bién dang va (ng suat. Khi quay
vong mé-men xoan lam hé théng treo bén trong gian ra
va hé théng treo bén ngoai bi nén, dan dén hién tugng lat
than xe. Cac céng trinh [5, 6] trinh bay chién lugc t6i uu hoa
dé ciing chéng xodn cuia thanh 8n dinh ngang dua trén
thuat toan di truyén dé cai thién dé ciing chéng xoan ciing
nhu dic tinh dao déng gdéc lac ngang. Bai toan ap dung
phuang phap phan ti hiru han ciing dugc st dung phd
bién trong viéc danh gia dé bén va dé cling viing ctia cum
chi tiét trong hé thdng treo trén 6 t6 tai [7]. Bang su hé trg
ctia phan mém ANSYS, [8-10] da tinh toan va udc luong
su hu hdng va tudi bén clia thanh 8n dinh ngang sau qua
trinh khai thac 100.000 km dua trén khéi lugng va d6 cing
chéng xo0dn cla thanh 6n dinh ngang. Nghién cdu [11]
danh gia tac dong ctia d6 cliing chéng xodn va Gng suat
trong thanh chéng lat ngang khi chiéu dai thanh thay déi,
thoéng qua phan tich cu tric téng quat bang phan mém
CATIA V5. Cac thir nghiém maéi xac nhan vi tri héng héc va
nghién ctru thém vé dé cling va do day cla cao su trong
bac 16t trong [12]. Két qua nghién ctiu cho thay rang viéc
st dung cao su mém va bac I6t day gitp giam ling suat, cai
thién tudi tho moi lén dén 21%.

Muc dich cia qua trinh thiét ké thanh 6n dinh ngang

107



KHOA Hoc coua NGH : ggF]’géOM (748)

déu nham dat dugc dé cling chdng xoan can thiét gitp cai
thién d6 6n dinh va hiéu suat lam viéc ctia hé théng ma
khong vuot qud gidi han co hoc cua thanh. Trong nghién
cliu nay, thanh én dinh ngang dugc khao sat dua trén su
thay d6i cac thong s6 két cdu nhu dudng kinh cda thanh,
vi tri 6ng 16t va tai trong tac dung. K&t qua cuta bai toan la
céc gid tri dau ra nhu chuyén vi va Uing suat cta thanh, tu
dd tinh toan dugc dé cliing chéng xoan va nhan biét viing
lam viéc t6i uu ca thanh 6n dinh ngang.

2. XAY DUNG MO HINH TOAN HOC THANH ON
DINH NGANG

Theo hinh dang tiéu chuan, d6 cling chéng xoan cla
thanh 6n dinh ngang va dé léch tai hai dau thanh chiu anh
hudng duéi tac dung ctia mét tai trong, moé-dun dan héi
cUa vat liéu ché tao, cac khoang cach canh tay don, dudng
kinh ngoai ctia thanh &n dinh ngang. Tuy nhién, cac céng
thuc nay chi 4p dung cho cac thanh cé hinh dang tiéu
chuén, dugc thé hién trong Hinh 2.1.

Hinh 2.1: Hinh dang va kich thutc vt Iy 6n dinh ngang kiéu chir U [1]

Tai trong F dugc dat tai diém A theo phuong thing
vudng goc véi mat phdng trang vai chiéu cé thé hudng di
vao hoac di ra bén ngoai trang. D6 cling chéng xoan cla
thanh dugc tinh nhu sau:

_ PI’ 4]
to2f,
Trong do:
f, - Do dich chuyén tai diém A:

P 3 3 2 2 2
ff‘:&E.I[Z‘;a +L/2(a+b) +412(a+b)] (2)
G - Mé-dun dan hoi cat:

PP EP G
YAy

VGi p 1a hé sé poisson tuong Ung vai ting loai vat
liéu. Trong c&u truc ctia thanh 6n dinh ngang lua chon lam
bang vat liéu thép cé p = 0,3 tai hai g6i cao su néi thanh 6n
dinh ngang véi khung phuong tién ta chon p = 0,45.

L - M6t ntra chiéu dai ctia thanh 8n dinh ngang:

L=a+b+c (4)
| - M&6-men quan tinh cda thanh:
P zD* (5)
64

V6i D la dudng kinh ngoai cta thanh; E - M6-dun dan
héi ctia vat liéu, E=210.000 MPa

Néu coi a =0, khi d6 |, =1, khi d6 r&i luc F tir diém A
vé trong tam clia thanh &n dinh ngang, thu dugc 3 thanh
phan: Luc F, m6-men xoan T =F.|, va m6-men uén M =FL.
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Goi diém A la diém dat luc va O la gbc¢ Ung véi tam
mat ct ctia nlfa thanh én dinh ngang va a, b, ¢, d, e, f1a do
dai cac doan nhu hinh dudi ta cé:
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Hinh 2.2: Hinh dang thanh 6n dinh ngang diing trong kh3o sat
Cong thuc tinh géc bo:
s Lt E ©
2.Ld
d>+é—f?
2de
1 d

sin(cr) - sin(6) (8)

cosf =

Do léch chuyén vi clia thanh nghién ctu:
_FI  F.f(a)r 9
fr= 3EL GJ

Trong dé: f(a)=27“ - Ham mo ta su anh huéng ctia goéc
a. Khi a thay d8i, gia tri ham nay cing thay d6i va néu a =

90° (f (a= 1)). Khi d6, phuaong trinh (9) tr& vé phuang trinh
(3) ctia thanh ch(r U co ban.

3. MO PHONG THANH ON PINH NGANG BANG
HYPERMESH

Phan nay mo ta chi tiét cac quy trinh dugc ap dung
trong phan tich phan ti hitu han ctia thanh 6n dinh ngang
st dung phan mém HYPERMESH. Qua trinh phan tich bao
g6m ba giai doan chinh: Tao m6 hinh va chia lugi; gan cac
diéu kién bién va lua chon dang bai toan va cuéi cung la
khao sat két qua phan tich.

1. Xéc dinh hinh dang va thng s6 vat Iy
CATIA = 2. Xay dung md hinh 3D

3. Thiét k€ cac md hinh d6i sanh

HYPERMESH =»

HYPERVIEW ] - Xic dinh déc tinh chuyén vi cla md hinh khi
thay d6i mgt s6 thdng so

Hinh 3.1: Quy trinh phan tich dic tinh cda thanh én dinh ngang

1. Tich hgp mé hinh 3D vao khéng gian mé phong
2. Kiém tra thudc tinh va chia lu6i md hinh

3. Gan rang buc va dét tai trong cho mé hinh
4, Chay bai todn phén tich va dénh gid két qua
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Muc tiéu chinh cla qua trinh phan tich la xac dinh d6
léch chuyén vi clia thanh 6n dinh ngang trong cac trudng
hop tai trong khac nhau. Cac gid tri nay sau dé dugc s
dung d€ lam can cu tinh toan dé ciing chéng xoédn cua
thanh theo phuong trinh (1), tir d6 xéac dinh tai trong téi da
ma thanh 6n dinh c6 thé chiu dung tai cac vi tri quan trong.

Mé hinh 3D cta thanh én dinh ngang dugc tao
ra bang phan mém CATIA va tich hgp vao phan mém
HYPERMESH. Trong qua trinh nay, cac 16i hinh hoc nhu sy
ti€p xtc khéng hoan chinh gilra cac bé mat va do kin ctia
m6 hinh can dugc kiém tra va diéu chinh. Sau khi mé hinh
da dugc kiém tra, qua trinh chia lugi phan ti hitu han dugc
thuc hién nham tao ra mét mé hinh thanh 6n dinh ngang
dang s6 hoc chi tiét hon. Chia luéi c6 vai trd quan trong
trong viéc xac dinh d6 chinh xac clia phan tich, khi mat dé
lugi cao sé cai thién dé chinh xac nhung dong thai cling
tang thai gian tinh toan.

M6 hinh dugc phan tich s& dung hai loai vat liéu: Thép
cho thanh én dinh va cao su cho cac 6ng 16t. Cac tinh chat
vat liéu dugc lua chon dua trén cac quy chudn ché tao. Trong
qua trinh phan tich, khoang cach tirtam 6ng 16t dén mat cat
ntia thanh én dinh ngang dugc lua chon ¢=200 mm. Cling
vGi d6, dudng kinh clia thanh 6n dinh ngang dugc lua chon
D=32 mm dé danh gia anh hudng cla kich thudc dudng
kinh mat cat dén chuyén vi ctia thanh 6n dinh ngang.

Thanh 8n dinh ngang dugc gan véi khung gam clia
xe théng qua hai 6ng 16t cao su va cac bdé phan cta hé
théng treo. Tai cac vi tri két n8i nay, thanh co thé xoay tu do
trong &ng I6t, tuy nhién bi han ché di chuyén theo phucng
ngang va phuaong doc. Khi xe vao cua hoac nghiéng do
diéu kién van hanh, mét dau cda thanh sé chiu luc kéo
xudng trong khi dau con lai chiu luc kéo 1én. Tai trong ap
dung cho thanh 6n dinh ngang la su dich chuyén tucng
doi gitra hai dau thanh két néi véi cac bd phan cltia hé
théng treo, dan dén su xuat hién cta cac luc uén va xoan.

Sau khi gan cac diéu kién bién va tai trong, bai toan
phan tich dugc giai quyét thong qua cac thuat toan cua
phan mém, ti d6 thu dugc cac két qua vé chuyén vi va
cac théng sé quan trong khac phuc vu cho viéc danh gia
kha nang lam viéc ctia thanh 6n dinh ngang trong cac diéu
kién tai trong khac nhau.

4. KET QUA MO PHONG VA PANH GIA

Hinh 4.1 biéu dién chuyén vi cGa thanh 6n dinh
ngang khi gia tri tai trong dat vao diém A cta thanh 6n
dinh ngang F=3.000 N, trong khi d6 Hinh 4.2 va Hinh 4.3
biéu dién chuyén vi clia thanh én dinh ngang khi gia tri
tai trong dat vao diém A cia thanh 6n dinh ngang lan lugt
|& F=12.000 N va F=21.000 N. Theo dic tinh cla thanh 6n
dinh ngang, gia tri luc F dat vao hai dau thanh én dinh
¢ d6 16n bang nhau, c6 phuong song song véi nhau va
huéng ngugc chiéu nhau.

Nhan thdy rang, khi tang tai trong lén hai dau cla
thanh én dinh ngang thi chuyén vi cla hai dau mut nay

cang tang. Néu tai trong dat [én thanh 6n dinh 12 3.000 N thi
chuyén vi tuong déi cta hai dau thanh 1a 18,84 mm (Hinh
4.1), trong khi dé néu dat tai trong la 12.000 N va 21.000 N
thi chuyén vi ctia thanh én dinh ngang lan lugt 1a 75,35 mm
va 131,90 mm (tuong Ung tai Hinh 4.2 va Hinh 4.3).
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Hinh 4.1: Chuyén vj cda thanh én dinh ngang
khi tai trong F=3.000 N
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Hinh 4.2: Chuyén vj cda thanh én dinh ngang
khi tai trong F=12.000 N
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Hinh 4.3: Chuyén vj cda thanh én dinh ngang
khi tai trong F=21.000 N
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Ngugc lai, véi hai dau mat cha thanh 6n dinh, phan
trong tdm cla thanh 8n dinh ngang, nci gan hon véi hai
6ng 16t cao su gan nhu khéng cé su thay déi vé chuyén vi.
Khi tang tai trong, mdc dé bién dang tang 1én trén toan bo
thanh. Vung gilta cGia thanh c6 thé khéng chiu truc tiép
tac dong cla luc I6n, nhung nd van chiu tac dong ti phan
luc hodc bi lan truyén tai trong tir cac vung lan can. Véi luc
tac dung Ién hon, tham chi nhiing phan trudc day khéng
bi anh hudng ciing sé xuat hién su bién dang, dan dén gia
tri t6i thi€u khong bang 0. Cu thé, khi dat tai trong cho
thanh 6n dinh ngang F=3.000 N va F=21.000 N, phan dich
chuyén clia tam thanh én dinh ngang la 0 mm. Trong khi
do, khi chat tai F=12.000 N |én hai dau thanh thi chuyén vi
clia tam luc nay la 0,004 mm.

Tai cac vi tri trong yéu bo cung géc a va 0 nhan thay
rang déu cling bi anh hudng khi tac dung tai trong lén hai
dau thanh 6n dinh ngang trong ca 3 trudng hop. Khi cac
vi tri trong yéu cang gan vai dau mat A thi chuyén vi cang
I6n va ngugc lai vai cac vi tri xa dau mat A. Khi tai trong tac
dung la F=3.000 N, chuyén vi tai vi tri trong yéu géc a ndm
trong khodng 6 - 10 mm, trong khi d6 khi luc F=12.000 N thi
chuyén vi nay nam trong khoang 25 - 41 mm, véi F=21.000
N thi chuyén vi nay trong khoang 43 - 73 mm. Cac chuyén
vi xung quanh pham vi géc 8 c6 khoang chuyén vi nho hon
trong khodng 2 -4 mm, 4-8 mm, 1,4 - 3 mm tuong Ung khi
luc F tac dung lan luot 1a 3.000 N, 12.000 N, 21.000 N.

5. KET LUAN

Bai bao trinh bay két qua phan tich biang phuong
phép phan t& hitu han vé anh huéng cla céc théng s6
thiét k& thanh 6n dinh ngang trén 6 t6. K&t qua mé phdng
cho thdy rang, viéc tang tai trong lén d4u thanh én dinh
ngang trong khi giir nguyén gia tri théng s6 dudng kinh
mat cat ngang dan dén su tang dé chuyén vi. Bén canh
do, cac vung vi tri xung quanh 6ng |6t gan trong tam cua
thanh &n dinh ngang gan nhu khéng c6 su thay déi vé do
chuyén vi. Phuong phap phan tich phan t& hitu han dugc
thiét 1ap dua trén phan mém HYPERMESH co thaoi gian
tinh todn ngan va cho phép thuc hién cac phép lap nhanh
chéng sau khi thay déi cac théong s6 dau vao mang dén
moét phuong phép hiéu qua va thuan Igi trong viéc tim
kiém gidi phéap t6i uu cho thiét k& thanh 6n dinh ngang.
Céac hudng nghién ctiu ti€p theo la phat trién bai toan khao
sat cac dnh hudng clia canh tay don, cac loai vat liéu khac
nhau dé dua ra dac tinh chéng xoén ctia thanh 6n dinh
ngang trén cac phuaong tién giao thong dudng bo.
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Nghién ctu giadi phap lam kin khu vuc han noi
hai nta than tau khi dau ndi than tau trén mat nudc

B TS. V0 VAN TUYEN; ThS. DOAN VAN TUYEN"
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: “tuyenvv.dt@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Trong cac co s& dong fau, than fau
duoc dau I13p tai nhiéu vi tri nhu trién d3, bai 13p
rap, trong nha xudng, tfrong au, trén u ndi. Gan vai
cdc vj tri dau 13p hinh thanh than tau la cac phuong
phap déng tau nhu doéng tau tU cac phan téng
doan, déng tfau tu cac ‘réng doan hodac mo-dun,
déng tau tu cac chi tiét va cum chi tiét lién khép.
Cac phuong phap déng tau va vi tri dau néi hinh
thanh than tau nay |a rat phd bién va quen thudc.
Tuy nhién, trong thuc t& déng tau, cdng nghé déng
tau gan vdi phuong phap dau néi than tau trén mat
nudc da va dang dién ra nhung chua dugc ap dung
trong déng tau tai Viét Nam. Bai bdo sé gidi thiéu
téng quan phuong phap dau ndi vé cac khia canh
nhu: Dac diém, loi ich, yéu ciu, cong tac chuan bj,
quy trinh dau ndi va cac thiét bj lam kin mép néi.
TU KHOA: Céng nghé déng tau, dau néi than tau,
dudng han nédi, thiét bi lam kin.

ABSTRACT: In shipyards, the hull is assembled
at many locations such as slipways, assembly
yards, workshops, dry docks and floating docks.
Shipbuilding methods are associated with assembly
locations, such as building ships from panels,
building ships from blocks or modules and building
ships from structural parts and stiffened plates. The
mentioned shipbuilding methods and the joining
lines forming the hull are popular and familiar.
However, in actual shipbuilding, shipbuilding
technology associated with the hull erecting
method on the water surface has been taken
somewhere in the world but not in Vietnam. This
paper will introduce an overview of the connection
method of hull parts on the water surface in terms
of several aspects such as characteristics, benefits,
requirements, preparation  work, connection
process, and joint sealing equipment.

KEYWORDS:  Shipbuilding  technology,  hull
erection, welding joint, joint sealing equipment.

1.TONG QUAN VE CONG NGHE DAU NOI THAN TAU
TREN MAT NUGC

Trudc nhu cau déng cac tau cé trong tai va kich thudc
I6n, doi hoi cac nha may déng tau phai nang cap ca vé mat
bang, trang thiét bi, cdng nghé dong tau, quan ly dong
tau, trinh d& nhan luc tham gia truc tiép, cdng nghiép
phu trg, yéu t6 ludng lach... Tuy nhién, diéu kién vé cong
nghé, ky thuat dong tau, mat bang, dac biét la trang thiét
bi ha thiy khéng phai lic nao, quéc gia nao, nha may nao
cling dap ung ngay dugc. Thuc té€, nhiéu co sd déng tau
tuy khéong dam bao kich thudc clia trang thiét bi ha thay
nhung van muén tham gia dong va ha thuy cac tau co kich
thudc 16n hon so véi nang luc thiét ké ban dau cta nha
may. Van dé nay dugc xtt ly bang phuong phéap dau néi cac
phan than tau trén mat nudc. Theo do, cac phan than tau
sé dugc dong riéng &, ha thuy tung phan, sau d6 dau va
han véi nhau ngay trén mat nudc [1].

Cong nghé dong tau va dau néi cac phan than tau
trén mat nudc doi hdi nha may via phai cai tién céng
nghé dé thi cong dugc tau cb kich thuéc 16n hon nang
lyc thiét ké nha may va thiét bi ha thly viia phai cai tién
ky thuat dé thuc hién ghép ndi va han cac phan than tau
trén mat nudc. Nhiéu nha may dong tau tai Nga, Nhat Ban,
My, Ha Lan, Phap, Y, Ba Lan da ap dung giai phap nay vao
viéc déng cac tau c& 16n, trong tai 1én dén 600 nghin tan.
Phuang phdp nay cling dugc dp dung cho cdc mé hinh
nha may dong tau lién hop, khi dé phan duéi va phan mai
tau dugc déng tai hai nha may khac nhau, dugc ha thay va
dua dén mot vi tri d& dau néi hinh thanh than tau. Vi du,
vao nam 1980, tai Thuy Si da ap dung phuong phap nay dé
dong tau ché dau 150.000 tan, ndra dudi tau dugc dong tai
Thuy ST, nira mai tau dugc dong tai B6 Dao Nha, sau d6 van
chuyén vé Thuy Si dé ghép néi véi nita mai [2].

Cong nghé dau noi than tau trén mat nudc co nhiéu
lgi ich nhu déng dugc tau cé kich thudc I6n ma khéng doi
hoi phai cai tién, nang cap, xay dung lai trién da va cac
trang thiét bi phuc vu ha thay; c6 Igi déi véi viéc ha thay,
cu thé, ap luc tadc dung lén bé mat dudng trién sé giam di
dang ké do chi ha thily mot phan than tau va tranh dugc
kha ndng bi trugt cac phan mai hodc dudi khi ha thay
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ngang; c6 thé mad réng nang luc déng tau clia cac nha may
déng tau c& nhd va ma ra trién vong déng nhiing tau cé
kich thuéc tuong déi I6n; 4p dung dé tién hanh hoan cai
cac tau dang st dung khi tang hodc gidm kich thudc cda
tau ma khéng can dua tau lén trién; giam gia thanh nang
cap hodc xdy mdi cac trién da, au, u va trang thiét bi phuc
vu ha thay tau ¢ 16n [3, 4].

Tai Viét Nam, van tai bang dudng thay da va dang
chiing kién nhu cau tang manh vé tau van tai. Cac tau cé
trong tai tir 10.000 tan dén 100.000 tan dang dugc uu tién
st dung. Cac cG sG dong tau truyén théng rat kho dé c6 thé
quy hoach lai hodc nang cap trang thiét bi, dac biét la mat
bang khu vuc ha thay. Vi vay, phuong phap dau néi than
tau trén mat nudc hoan toan phu hop dé gidi quyét nhu
cau dong mdi, stra chira, hodn cai cac tau co kich thudéc Ién
cho nhitng nha may déng tau cd trung va nho tai Viét Nam
khi cdc nha may khéng cé du khd nang ha thly nguyén
chiéc tau cé kich thudc vugt qua kich thudce cua trién da,
au tau, u néi.

2.CONG NGHE GHEP NOI HAI NUA THAN TAU TREN
MAT NUGC

2.1. Phuong an ghép néi

Phuong phap dau néithan tau trén mat nudc hién nay
g6m dau néi truc ti€p hai nlta than tau véi nhau va dau noi
hai phan than tau véi nhau nha téng doan néi. Do nhing
khé khan khi ha thy cac phan than tau cling nhu viéc dau
ndi va han trén mat nudc nén han ché t6i da viéc chia than
tau theo phuaong chiéu dai thanh nhiéu phan. Viéc dung
téng doan ndi cling lam tang tinh phc tap va chi dp dung
khi khéng thé thuc hién ddu néi truc ti€p hai phan than
tau véi nhau. Téng doan ndi la tng doan hoan chinh ndm
gilra hai ntra than tau, c6 chiia cac vach ngang chinh thiic &
hai dau va phai an khép véi phan duéi va phan mii tau [3].
Hinh 2.1 minh hoa quy trinh phuong phap dau néi than tau
trén mat nudc c6 dung téng doan néi. Khi dé, téng doan
néi (2") dugc dau néi hoan thién véi nlra mai (2') 6 trén b
va thuc hién dau néi véi nta dudi (1) & trén mat nudce. Trinh
ty chia phuong phap nay nhusau [1]:

-Diéu chinh mat cat dau néi ctia phan dudi theo téng
doan néi (Hinh 2.1a);

- Ha thay phan du6i va lién két téng doan ndi véi
phan mii (Hinh 2.1b);

- D4u néi hai phan than tau dudi nudc (Hinh 2.1¢);
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Hinh 2.1: Trinh tu ddu néi hai phan thén tau str dung tong doan néi
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2.2. Trinh tu ghép néi hai nita than tau trén mat nuéc

Cac budc cong nghé déng tau bang phuong phap
ghép néi hai ntra than tau dudi nuéc [1]:

1.Ddéng nlra mii va nlra dudi

2. Chuén bi cac mép han cho hai ntra than tau trudc
khi ha thay

3. Ha thay tung ndfa than tau

4. Dan can bang hai nta than tau dé dam bao mép
néi tring nhau

5. Can chinh dudng han néi va c6 dinh hai nla than
tau véi nhau

6. Lam kin ving dudng han néi

7.Kiém tra trang thai hai nlra than tau dé chuén bi han

8. Tién hanh han ndi, kiém tra dudng han, lam sach
va son

9.Théo dé thiét bi lam kin

10. Kiém tra chat lugng méi ghép ndi va than tau.

3. GIAI PHAP LAM KiN KHU VU'C HAN NOI HAI NUA
THANTAU

Pé thuc hién cac budc cong nghé 13p rap va han cac
phan than tau dudi nudc, can tién hanh lam kin va tao
khong gian kho cho khu vuc xung quanh dudng han phan
ngam nudc. Phuong phap tao khong gian ngdn cach véi
moi trudng nudc tai dudng han dau néi dugc goi la phuong
phap lam kin nudc. Thiét bi dung dé tao khéng gian dé goi
13 thiét bi lam kin nudc, gom thiét bi lam kin kiéu thung kin,
ki€u vanh dai va ki€u khéng g& bo, cu thé [11:

3.1. Thiét bi lam kin kiéu thung kin

Thiét bi lam kin kiéu thung kin c6 dang hop két cau
bang thép, dugc lap ghép phia ngoai vo tau tai vi tri duong
han néi hai nlra than tau nham tao khéng gian khé xung
quanh dudng han. Viéc ap dung thung kin sé dam bao
thuc hién tat ca cac cong viéc ghép néi hai phan than tau
duédi nudc nhu & diéu kién trén bd ma khéng can phai dua
tau lén ba.

Pé dam bao cac diéu kién tiéu chuan cho céng nhan
thuc hién céc cong viéc ghép néi, trong thung kin duoc
trang bi cac quat théng gi6; hé théng chiéu sang c6 dinh
va chiéu sang su c6; cac phuang tién, thiét bi lién lac, phat
tin hiéu, c(ru hoa va cac thiét bi khac ddm bao su s6ng. Phia
trén thung kin phai dugc trang bi thiét bi chang budc, lai
kéo va trang thiét bi dé c6 dinh vai than tau.

Thung kin dung ghép nai ca hai bén man tau co6 hinh
dang kiéu ch(t U theo chiéu réng tau, chiéu dai ngan theo
chiéu dai tau. C6 thé chia thung kin nay thanh: Loai thung
kin tu ndi va loai thung kin khéng tu ndi, cu thé:

* Thung kin tu néi: Gom thung kin ki€u thap man va
thung kin kiéu ban I&.

Thung kin tu néi c6 kha niang thay déi lugng nudc dan
bén trong dé c6 thé ndi lén hodc chim xuéng cho phu hap
vGi chiéu chim tai vi tri ghép n6i clia hai ntia than tau. Loai
thung kin nay cé du trit ndi du 16n va cé tinh én dinh doc,
ngang khi nam duéi nudc. Bén canh dé, thung kin con tao
ra luc ép ban dau dé ép sat vdi vd bao ngoai cla tau, tor dé
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6 thé hut hét nudc va tao khong gian khoé dé co thé thuc
hién thao tac han néi hai ntra than tau.

- Thiing kin tu néi kiéu thdp man (dang chir U) dugc
thiét ké tir mét hoac hai thap man di déng - tuic la c6 thé di
chuyén theo phuong ngang dé diéu chinh chiéu réng phu
hop véi chiéu rong cla tau can ghép néi. K&t cdu va bé tri
ki€éu thung kin nay bao gém cac thanh phan nhu 1 - Két
man; 2 - Boong san an toan; 3 - Khoang kho; 4 - Thap man;
5 -Khu vuc hanh lang cdng tdc bén man; 6 - Gioang lam kin
di dong bén man; 7 - Gioang lam kin dudi day; 8 - Két day;
9 - Hanh lang céng tac (Hinh 3.17).

N w
ul

A\

b [wn{mﬁrwz S

Hinh 3.1: Thung kin néi kiéu thap man
- Thuing kin tu néi kiéu ban 1€ c6 cdu tao gém hai nira
déi xting vGi nhau qua mat phang doc tdm va dugc lién két
vGi nhau bang ca cau ban 1€ [ap duéi day. K&t cau va bé tri
cla thung kin kiéu ban 1& gém 1 - Gioang kin nudc véi vo
tau; 2 - Co cdu lién két kiéu ban 1€; 3 - Gioang kin nudc giia
hai ntia thung; 4 - B6 ham lién két hai ntia thung (Hinh 3.2).

Hinh 3.2: Thung kin néi lién két hai nia kiéu ban 1€

*Thung kin khdng tu néi: Gom thung kin kiéu han va
thung kin kiéu treo.

- Thung kin khéng tu néi kiéu han cé két cau don gian,
gém c6 hai ntia 1ap ghép d6i xting nhau va dugc han vao
tén vo tau tai khu vuc dudng han ghép néi. Hai ntta thung
kin c6 thé han vao tén vo tau trudc hodc sau khi ha thay
(han thung kin véi tédn vé tau théng qua tdm ton 16t dé

tranh lam héng ton vo tau). Sau khi hai ntra thung kin da
duoc han vao hai nla than tau, tho 1an sé lién két hai niia
thung kin véi nhau bang bu-16ng dé tao thanh thung kin
hoan chinh (Hinh 3.3). Thung kin ki€éu han c6 két cau don
gian, gia thanh thdp nhung gap khé khan khi thuc hién
nhu sau khi hoan thanh ghép néi hai nra than tau can
phai thao g& thung kin, khi d6 c6 thé lam héng tén vo tau.
Viéc 1ap sa bd thung kin khi cac ntia than tau van & trén bo
khong phai ltc nao cling thuc hién dugc, bdi vi chiéu cao
hanh lang lam viéc ctia thung kin I&n. Trong truong hgp da
han hai ntfa thung kin vao hai ntra than tau trudc & trén b
thi viéc ha thiy chung sé gap nhiéu khé khan. Hinh 3.3 thé
hién két cau va b6 tri clia thung kin ki€u han néi hai nlra,
bao gém: 1 - Than vé thing; 2 - Gioang dém cao su gila
cac bich noi; 3 - Cac bu-16ng; 4 - Bom hit nudc; 5 - Quat
thong gio.

Hinh 3.3: Thung kin kiéu han néi hai nia

- Thung kin kiéu treo dung dé€ ghép néi hai nlta than
tau dudi nuéc c6 két cdu dang chit U khéng tu néi, dugc
treo bang cap tai vi tri han ghép néi hai ntia than tau (Hinh
3.4). Viéc 13p dat ki€u thung kin nay dugc thuc hién nha st
dung can cdu va tdi bé tri trén tau. M3c du thung kin kiéu
treo c6 két cdu nhe, don gidn nhung viéc tng dung no6 dé
ghép nai hai nira than tau co kich thudc 16n gap nhiéu khé
khan va khéng thuan tién.

Hinh 3.4: Thung kin kiéu treo
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3.2. Thiét bi lam kin kiéu vanh dai

Bén canh viéc 4p dung thung kin dé thuc hién ghép
néi hai ntia than tau trén mat nudc, trong déng tau con ap
dung thiét bi lam kin kiéu vanh dai. Thiét bi nay khéng tao
ra khéng gian lam viéc bén ngoai dudng han nén nguoi
c6ng nhan khéng thé ti€p can vi tri dudng han néi hai nta
than tau ti phia ngoai. Chic nang clia thiét bi nay la ngan
cach dudng néi ghép hai nlra than tau tiép xdc véi nudc,
tao ra buéng khong gian nho sau khi da hat hét nudc ra
ngoai. Budng khong gian nay chi dadm bao cho cac trang
thiét bi phuc vu viéc ghép néi lam viéc.

Thiét bi lam kin kiéu vanh dai gébm: Loai st dung
budng khong gian ghép noi bi déng va cha dong.

- Logi st dung buéng ghép néi bi ddéng chi dung dé tao
ra moi trudng khong khi bao vé dé thuc hién han ndi tu
phia trong than tau. Khi st dung buéng ghép néi bi dong,
than tau can dugc dua [én b dé thuc hién han mat ngoai
ton vo va cac cong viéc hoan thién khac.

- Logi st dung buéng ghép néi chi ddéng dugc dung dé
|dp dat cac trang thiét bi chuyén dung phuc vu ghép néi
hai nfa than tau nhu may han tu dong, robot han, may
kiém tra mé&i han, may lam sach dudng han, may phun
son... Loai thiét bi nay dam bao thuc hién han ca hai phia
dudng han néi hai ntra than tau. Vi vay, thiét bi nay duoc
ap dung réng rai trong cac nha may déng tau trén thé gidi.
Mét dang dién hinh clia buéng ghép néi ch1 ddng la dang
ban 1€ (Hinh 3.5) c6 cau tao gobm: 1, 2 - Than v, 6ng day
va thap man cla thiét bi lam kin; 3 - Bom hut kho; 4 - Van
théng khi; 5 - B& cang bang vit; 6 - Tdi; 7 - Khoang tréng;
8 - Gioang cao su lam kin; 9 - Cum lam kin than thiét bi; 10
- Bo vit lién két hai n(ra thiét bi lam kin; 11 - Van thong day;
12 - Ban € két néi; 13 - Giéng gom nudc; 14 - Bubng cong
tac; 15 - B6 diéu phéi khang khi; 1, 11, 11 I 11 111 - Cac két dan
dé diéu chinh duy trir néi.

)

Hinh 3.5: Thiét bj Iam kin kiéu vanh dai dang ban Ié
3.3. Thiét bi lam kin kiéu khéng g& bo
Ngoai cac phuong phdp st dung thung kin va céc
thiét bi lam kin nhu trén, dé thuc hién ghép néi hai nta
than tau dudi nudc, trong nganh déng tau da tung Ung
dung phuang phap tao khong gian kin nudc bang cach
han céc tdm chan vao than tau. Sau khi hoan thanh viéc
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ghép noi hai ntia than tau véi nhau thi cac tdm chéan nay
khong dugc g6 bo. Vi vay, phuong phép nay goi la phuong
phap stir dung co cau lam kin nudc khéng gé bo.

Phuang phép st dung co cdu lam kin nudc khong
g& bo ¢6 nhiéu nhugc diém nhu khong du dé tin cay lam
kin m&i ghép néi; phai han néi nhiéu chi tiét vao vé tau va
dudng han dai.

4, KET LUAN

Phuang phap dau ndi than tau trén mat nudc dugc
gidi thiéu trong bai bao la mot phuong phap mang lai hiéu
qua cao va hoan toan c6 thé 4p dung tai cac co s dong tau
tai Viet Nam dé giadi quyét cac bai toan, tinh huéng déng
tau co kich ¢ vugt qua kha nang cda thiét bi ha thay hién
c6. Tuy nhién, can phai c6 nhing chuan bi ky luéng vé
trang thiét bi phuc vu ha thay, phuc vu dau néi trén mat
nudc; phuong én ha thay, phuong an dan, phuong an dau
noi; giai phap céng nghé dong va dam bao kin nudc cho
cac phan than tau riéng lé.

Dua trén nhiing dic diém cau tao, b6 tri, uu, nhugc
diém cla tiing thiét bi lam kin va hinh dang, kich thudc tau
cling nhu ving nudc noi thuc hién ghép néi ma viéc lua
chon &p dung thiét bi lam kin dugc khuyén nghi nhu sau:

- Phuong phap lam kin s&r dung thung kin tu néi (Hinh
3.1va Hinh 3.2) va kiéu vanh dai st dung buéng ghép néi
chli ddng c6 lién két kiéu ban 1é (Hinh 3.5) dugc st dung
rong rai nhat.

- Thiét bi ki€u thung kin ap dung cho céc tau co kich
thudc vira phai va nha may khong cé cac thiét bi hién dai
ma can cong nhan ky thuat truc ti€p thuc hién viéc han néi
hai ndra than tau.

- Thiét bi kiu vanh dai ap dung trong trudng hop
thuc hién cac cong viéc ghép ndi c6 ting dung trang thiét
bi phuc vu ghép néi hién dai nhu may han ty déng, robot
han, may lam sach bé mat, may phun son...
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Nghién clu dé xuat hudng tiép can diéu khién phi tuyén
cho hé théng 6n dinh I3c Rotor Magnus
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Trudng Dai hoc Hang hai Viét Nam
Email: ®nguyenvansuong@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Bai bao dé xuit mot hudng tiép can
mdi cho viéc diéu khién hé théng 8n dinh l&c. Hién
nay, bé diéu khién PID dang duoc ap dung réng rai
frong cac hé théng diéu khién 8n dinh I&c tau thay,
nhung né cé nhiing han ché nhat dinh khi phai déi
ma&t vai mdi tfrudng cé tinh phi tuyén cao va cac yéu
16 bién d8i phuc tap cla nhiéu ngoai cdnh. Bai bao
sé phan tich nhing han ché cla bo diéu khién PID
va dé xudt hudng phat trién diéu khién phi tuyén
dé cai thién chat lugng diéu khién cla hé thdng én
dinh 13c ngang tau thay.

TU KHOA: Hé théng 3n dinh 14c Rotor Magnus,
diéu khién tu déng PID, diéu khién truot.

ABSTRACT: This paper studies and proposes
a new approach tfo controlling the stabilization
system based on the Rotor Magnus effect. The PID
system is currently widely applied in stabilization
control systems, but it has limitations when
dealing with highly nonlinear environments and
complex variable factors. The paper will present the
operating mechanism of the Magnus Rotor effect
and its application in reducing ship rolling. Next, we
will analyze the PID control model and the trends in
nonlinear approaches to enhance system efficiency
under different operational conditions.

KEYWORDS: Magnus effect, application of magnus
effect in reducing the rolling motion of ships, ship, rolling.

1. DAT VAN BE

Khi tau & trén bién, do dnh hudng cua gi6, séng va
dong chay, tau thay thudng xuyén chuyén déng véi sau
bac tu do: Cac chuyén déng trugt doc (surge), truot ngang
(sway), quay tré (yaw), chuyén dong trugt ding (heave), lac
ngang (roll) va lac doc (pitch). Trong dé, chuyén déng lac
ngang dugc coi la nguy hiém nhat vi né anh hudng xau tdi
cdu truc tau, sy thoai mai ctia thuyén vién, hiéu qua hoat

déng cda tau, an toan cla thuyén vién va hang héa trén
tau. Bén canh do, nhu cau gidam lac ngang tau ngay nay tré
nén cap bach hon khi ngay cang c6 nhiéu hoat déng trén
tau doi hoi phai dugc thuc hién & trang thai can bang cla
tau, chdng han nhu truc thang cat cdnh va ha canh, ha thay
va kéo thuyén hoac du lich gan ba... Vi vay, gidm chuyén
dong lac ngang ctia tau la mét nhiém vu can thiét va quan
trong trong linh vuc diéu khién chuyén déng tau thay.

Dé han ché chuyén dong lac ngang cho tau thay [1,
2], cac thiét bi giam lac ngang [9] bao gém: Vay giam lac c6
dinh (Bilge keel), vay giam lac cht ddng (Fin stabilizer), con
quay héi chuyén gidm lac ngang (Gyrostabilizer), két nuéc
giam l3c (Anti - Rolling Tank)... Tuy nhién, cac thiét bi 6n
dinh ldc ngang truyén théng nay c6 mét s6 han ché. Doi
vGi viéc lap dat vay giam lac c6 dinh (Bilge keel) thudng
lam tang thém luc can cla tau va hiéu qua gidm lac ctia hé
théng sé gidm dang ké néu tau chay & t6c do cao. Véi két
nudc gidm lac (Anti - Rolling Tank) thi mdt han ché la yéu
cau cac tau co khong gian trong cac khoang/két phai lén.
Tuong tu, hé théng vay giam lac chu dong it hiéu qua khi
tau chay & téc d6 thap va khi t6c d6 tau bang khéng. Doi
v3i téc do tau bang khong, hai hé théng 6n dinh héa hiéu
qua nhat dugc ché tao la hé théng con quay hoi chuyén va
Rotor Magnus dem lai hiéu qua dang ké.

Xét vé khia canh diéu khién, cac hé théng diéu khién
gan day [4] déu sirdung bé diéu khién PID vi tinh don gian,
dé dang cai dat, dé hiéu chinh. Tuy nhién, khi c6 su thay déi
vé dong luc hoc, nhiéu ngoai cdnh thay déi, sai s6 trong
md hinh co cdu diéu khién... thi chat lugng diéu khién
clia hé théng diéu khién PID bi anh hudng. Do d6, trong
nghién ctru nay ching toi dé xuat mot hudng tiép can diéu
khién dua trén ly thuyét diéu khién trugt phi tuyén cho hé
théng 6n dinh Iac ngang tau thay Rotor Magnus nhu mét
dinh huéng cho cdc nghién ctu trong tuong lai.

2. HE THONG ON PINH LAC NGANG TAU THUOY
ROTOR MAGNUS

*) Hiéu ung vat ly Magnus va ng dung trong 6n dinh
ldc tau thay:

Hiéu (ng Magnus xdy ra khi mot vat thé quay di
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chuyén trong mot chat 16ng hodc khi. Luc Magnus xuat
hién do su chénh léch ap suat gita hai phia cta vat thé,
nguyén nhan la do t6c dé dong chay khac nhau cla chat
I6ng hodc khi xung quanh vat thé dang quay. Trong hang
hai, hiéu ing Magnus da dugc Ung dung vao viéc phat
trién cac hé théng canh buém va thiét bj n dinh l4c trén
tau thay. Nhiing (ng dung nay gop phan tiét kiém nhién
lieu va gidam thiéu anh hudéng tiéu cuc ctia chuyén déng lac
tau thay doéi véi thuyén vién, hang héa va con tau.

Dai véi hé théng 6n dinh 1dc Rotor Magnus, luc dugc
tao ra trén 2 canh tay don. Luc nay phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu: Téc d6 dong chay, téc dé quay cla canh quay,
kich thuéc va hinh dang ctia canh quay. Céng thuc dé tinh
luc Magnus la:

F,=C,-pVv-4 1)

Trong dé: F,, - Luc Magnus; C,, - Hé s6 Magnus, dugc
xac dinh bai hinh dang cta canh quay va téc dé quay; p -
Mat d6 ctia méi trudng chat luu (thudng la nudc); v - Van
téc ctia dong chay so vdi vat thé quay; A - Dién tich bé mat
cla vat thé tac dong bai luc Magnus.

el Dip,
ion © ction of Roy

pire

Hinh 2.1: Nguyén Iy hoat déng cta hé théng 6n dinh Rotor Magnus
Hinh 2.1 chi ra lyc cla thiét bi chéng lac Magnus. Khi
tau nghiéng sang phai, thiét bi chéng lac Magnus & man
phai tao ra luc nang lén, tuc la xi-lanh quay ngugc chiéu
kim déng ho trong khi xi-lanh bén phai quay cling kim
déng hoé tao ra luc hudng xuéng. Mé hinh chuyén déng lac
ngang cla tau khi trang bi thiét bi 6n dinh Rotor Magnus
dugc bi€u thi bang mét phuong trinh phi tuyén nhu sau
[5,6,7, 8
(. +AL,)$+2N, o+ DGZ(P)+A@G.¢) =K, +K,,. (2)

D.GZ($) = Dhp+ Gy 3)

N, =n,Dh(l, +AL.) @
_ KLB*

u 7D(BZ+H2)(Pm (5)

Trong dé: ¢ - Goc lac ngang cua tau, |, va Al - Lan
luot & mé-men quén tinh 1&c va mé-men quan tinh lac bé
sung; 2N, - M6-men xodn giam lac ngang trén moét don vi
van téc goc lac hay biéu thi hé s6 suy gidm cla chuyén
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dong lac cda tau; D - Lugng gian nudc cla tau; K = D.GM .a
- Mé-men gay lac do séng; K. - Mé-men tao bdi thiét bi 6n
dinh 13c; k, - Mot hé s6 thuc nghiém va pham vi cGia n6 la
0,055 ~ 0,060; L, B va H - Lan luat la chiéu dai, chiéu rong
va d6 sau cua tau; ¢ - Bién do cta géc nghiéng va nén cé
giatri 0,5 ~ 0,6 rad.

3. BO PIEU KHIEN PID CHO HE THONG MAGNUS
ROTOR VA NHUNG HAN CHE

3.1. Bd diéu khién PID cho hé théng Magnus Rotor

Diéu khién ti 1é vi tich phan PID (Proportional Integral
Derivative) la bo diéu khién phé bién nhat trong thuc té.
Uu diém clia n6 la: Don gian, dé chinh xac cao, dé cai dat
va dé hiéu chinh. Trong hé thng Magnus Rotor, PID dugc
st dung dé diéu chinh t8c d6 va goc quay clia cac Rotor
nham tao ra luc Magnus phu hgp dé chéng lai ldc ngang
[4]. Cu thé, PID diéu chinh t6c d6 quay clia cac Rotor dua
trén géc lac thuc té cda tau so véi géc lac mong muén.
Phuong trinh diéu khién PID c6 thé dugc viét nhu sau:

de(t)

wt) =K, -e()+K, -J‘te(r)dz' +K, -
0

Trong doé: u(t) - Pau ra diéu khién (t6c do quay cua
Rotor); e(t) - Sai s6 gita gdc lac mong mudn va géc lac thuc
té; k., k, k,-Caché s6 diéu chinh ctia PID.

3.2. Nhiing han ché ctia bd diéu khién PID

Trong diéu kién hoat dong phi tuyén, chdng han khi
tau hoat déng trong méi trudng bién cé séng In va bién
déng nhanh, hé théng PID truyén théng cé thé gap kho
khan trong viéc phan héi nhanh va chinh xac. PID thudng
hoat déng tét trong cac hé théng tuyén tinh, nhung khi
gap phai cac diéu kién bat thudng nhu song khéng déu
hodc khi géc ldc 16n thi hiéu suat cda PID c6 thé bi suy gidm.
PID can nhiéu thdi gian dé€ diéu chinh lai, dan dén hiéu qua
giam lac khong téi uu trong nhiing tinh huéng nay.

4. PE XUAT HUGNG TIEP CAN DIEU KHIEN TRUGT
PHITUYEN CHO HE THONG GIAM LAC ROTOR MAGNUS
Hé théng diéu khién PID mac du hiéu qua trong cac
diéu kién tuyén tinh van gap kho khan khi déi mat vai cac
hé théng c6 tinh phi tuyén cao va su thay ddi dot ngét cda
nhiéu. D€ khac phuc nhiing han ché nay, viéc nghién cuiu
va ap dung cac phuong phap diéu khién phi tuyén nhu
diéu khién truct (Sliding Mode Control - SMC) |a can thiét.
4.1. Ung dung SMC cho hé théng Rotor Magnus
Diéu khién trugt (SMC) [3] Ia mét phucng phap diéu
khién phituyén manh mé, thudng dugc sirdung cho cac hé
théng c6 su thay d6i I16n va khéng chic chén. SMC c6 kha
nang chéng nhiéu manh, ddm bao dé 6n dinh ngay ca khi
hé théng chiu tadc dong ti cac yéu t6 phi tuyén hodc moi
trudng bién ddong manh. Diéu khién trugt hoat dong bang
cach diéu chinh hé théng dé gilr cac bién trang théi clia hé
théng trén mot bé mat truot da dugc xac dinh trudc. Mot
khi hé thong da “truct” trén bé mat nay, hé théng sé tra
nén 6n dinh va phan (ng nhanh trudc cac bién dong ma
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khong can phai biét chinh xac cac tham sé ctia hé théng.
Trong hé théng chéng ldc Magnus Rotor, diéu khién truot
c6 thé dugc 4p dung dé cai thién kha nang diéu khién dudi
céc diéu kién bién dong phi tuyén ctia méi trudng bién.
Phuong phap diéu khién trugt cé thé gidi quyét cac van dé
lién quan dén su thay d6i nhanh cla séng bién va ap luc
khéng déng déu tac dong Ién tau, gitup duy tri su én dinh
cUa tau trong cac diéu kién phuc tap. Diéu khién trugt sé
diéu chinh gia tri mé-men phuc héi dé duy tri goc lac ¢
trong pham vi mong muén. Ham trugt S(t) ctia hé théng
c6 thé dugc thiét ké theo céng thuc:

S(t) = c-e(t) +e(?) )

Trong do: e(t) = y(t) — r(t) - Tin hiéu sai léch; y(t) - Tin
hiéu ra (tin hiéu thuc té) bam theo tin hiéu dat r(t) (tin hiéu
mong muén); ¢, - Hang s6 duang chon trudc. Vi muc tiéu
diéu khién la gidm chuyén déng lac ngang cla tau hay ¢ =
¢ =0, do dé tin hiéu dat r(t) = 0.

Hé théng sé dugc diéu khién dé duy tri S(t) = 0, tir dé
dam bao rang hé théng hoat dong trén bé mat trugt va lac
ngang cla tau dugc gilf trong pham vi an toan.

4.2. Loi ich cia SMC trong diéu khién hé phi tuyén

Viéc ap dung diéu khién trugt mang lai nhiing loi ich
quan trong trong viéc diéu khién hé théng gidm ldc ngang
Roto Magnus nhu sau:

- Khad nang chéng nhiéu: Phuong phap diéu khién
trugt c6 kha nang chéng nhiéu rat tét. Khi tau hoat déng
trong diéu kién bién ddng hodc chiu tac dong cla séng
I&n, SMC c6 thé nhanh chéng diéu chinh hé théng dé gitr
én dinh.

- Phan Ung nhanh: Diéu khién trugt phan tng nhanh
V@i cac thay déi dot ngét trong diéu kién maéi trudng, giup
duy tri hiéu suat cao ctia hé thong trong céc tinh huéng
khan cap.

- Gidm sai $6 6n dinh: SMC gitp gidm sai s6 6n dinh
mot cach hiéu qua hon so vai PID, dac biét 1a khi hé théng
phai d6i mat véi cac bién déng khéng du doan dugc.

4.3. Huéng nghién ctfu va phat trién trong tuong lai

Trong tuong lai, bd diéu khién trugt c6 thé duoc két
hop vai cdc phuong phép diéu khién thich nghi dé t6i uu
héa hiéu suat ctia hé théng Rotor Magnus trong moi diéu
kién hoat dong. Ching téi dé xuat mét s6 hudng phat trién
nhu sau:

-Thiét ké bo diéu khién trugt thich nghi tich hgp thuat
toan trugt diing nhanh. Mat trugt dimg nhanh dugc thiét
k& nhdm gidm thai gian di vao 6n dinh ctia hé théng, tir do
nang cao chat lugng diéu khién.

- Thiét k& bo diéu khién truot két hop vai ky thuat
mat dong DSC (Dynamic Surface control). Khi téng hop
hé théng v6i mé hinh déng hoc clia co ciu chap hanh, ky
thuat cu6n chiéu dugc ting dung nham thu dugc két qua
diéu khién trong khi ky thuat mat trugt déng dugc thuc
hién dé tranh viéc phai tinh todn nhiéu dao ham théng
qua cac ky thuat cudn chiéu.

- Thiét k& bo diéu khién trugt két hgp ky thuat hoc

lap (ILC) cho hé thng RM nham nang cao chat lugng diéu
khién théng qua qua trinh hoc cta diéu khién hoc lap.
Diéu khién SMC dem dén tinh &n dinh, bén viing trudc
nhiéu, trong khi ILC dem dén kha nang hoc cho hé théng.

- Ngoai ra, nghién clu can tap trung vao viéc thu
nghiém cac phuong phap SMC trén cac moé hinh thuc té
va danh gia hiéu qua cla no6 trong méi truong hoat dong
thuc té, ti do6 t6i uu hda hé théng diéu khién chéng lac
Rotor Magnus cho tau trong cac diéu kién phuc tap.

5. KET LUAN

Viéc ap dung diéu khién trugt phi tuyén (SMC) trong
hé théng Rotor Magnus la mét budc phat trién hda hen,
gilip nang cao kha nang diéu khién va duy tri 6n dinh cla
tau trong cac diéu kién phuc tap. SMC khéng chi gidp cai
thién hiéu sudt so vdi bo diéu khién PID truyén théng ma
con mang lai khd nang phan tng nhanh haon va chinh xéac
hon trudc cac bién déng phi tuyén. Hudng nghién cdu
nay hia hen sé mang lai nhiing diém déng gop méi cho
[inh vuc 8n dinh lac tau thay néi chung va 6n dinh Rotor
Magnus.

Tai liéu tham khao

[1]. Conolly, J., (1969), Rolling and its stabilization by
active fins, Trans. R. Inst. Naval Archit. 111, pp.21-48.

[2]. Contento, G., Francescutto, A., Piciullo, M. (1996),
On the effectiveness of constant coefficients roll motion
equation, Ocean Engineering 23, pp.597-618.

[3]. Do Manh Tuan (2014), Sliding Mode Learning
Control and its Applications, PhD theses, Swinburne
University of Technology Melbourne, Australia, pp.20-22.

[4]. G., Francescutto, A. (2011), Effect of roll modelling
in beam waves under multi-frequency excitation, Ocean
Engineering 38, pp.1448-1463.

[5]. G. Weinblum and M. St. Denis (1950), On the
motion of ships at sea, The Society of Naval Architects and
Marine Engineers, SNAME Transactions.

[6]. Jia, X., Yang, Y. (1999), Ship motion mathematical
model, Dalian Maritime University Press, Dalian.

[7]. John B, Gu X J, Barber R W (2016), High-Speed
Rarefied Flow Past a Rotating Cylinder: The Inverse Magnus
Effect, Aiaa Journal, vol.54, no.5, pp.1-12.

[8]. L. Liang, P. Zhao, S. Zhang, J. Yuan and Y. Wen,
(2017), Simulation and analysis of Magnus rotating roll
stabilizer at low speed, Ocean Eng., vol.142, pp.491-500.

[9]. Perez, T., Blanke, M., (2012), Ship roll damping
contro, Annu. Rev., Control 36, pp.129-147.

Ngay nhan bai: 16/9/2024
Ngay nhan bai sita: 25/10/2024
Ngay chap nhan dang: 25/11/2024

17



KHOA HOC CONG NGHE :<-=-... .o

Xdc dinh quan tinh tau theo trong tai va ching loai
nham nang cao tinh nang diéu déng khi tau day tai

B TS.CO TAN ANH VU
Hoc vién Hang khong Viét Nam
Email: vucta@vaa.edu.vn

TOM TAT: Quan tinh tau lién quan chat ché trong
qua trinh diéu déng tau bién, thé hién tinh ning
riéng clia mai tau bién, dac biét khi tau hanh trinh
khu vuc khé khan, néng can, chat hep, khu vuc neo
dau, khu vuc don, trad hoa tiéu... Quan tinh tau phu
thudc vao nhiéu yéu 8, mét trong nhing yéu 16
dé 1a trong tai cla tau va chdng loai tau. Thuyén
trudng va hoa tiéu hang hai bang kha ning chuyén
mon va kinh nghiém hang hai cadn ndm vang quan
tinh cla tau dang diéu khién. Bai bao thuc hién xac
dinh quan tinh tau theo trong tai tau va chidng loai
tau, gép phan nang cao tinh nang diéu déng tau
bién va gi¢i han truong hop tau day tai (Tmax) va tai
trong lon nhat 160.000 DWT.

TU KHOA: Quan tinh cda tau bién, trong tai cla
tau, chdng loai tau, diéu déng tau, tau day tai.

ABSTRACT: The ship's stopping ability is related
to the process of ship maneuvering, showing
characteristics of ship maneuverability, especially
when the ship navigates in shallow and narrow
areas, anchorage areas, pick-up and drop-off pilot
areas... The ship's stopping ability depends on many
factors, such as the tonnage and type of ship. With
professional ability and maritime experience, the
captain and pilot must grasp the ship's stopping
ability. This artficle determines the ship's stopping
ability by tonnage and type of ship to improve ship
maneuverability and limit the case of a fully loaded
ship (Tmax) and 160,000 DWT.

KEYWORDS: Stopping ability, tonnage, ship's type,
ship maneuvering, fully loaded ship.

1. QUAN TINH TAU

Méi tau bién déu co tinh nang diéu déng khac nhau,
gém: Tinh ndng duing tau, tinh chuyén hudng, tinh quay
trg, tinh 6n dinh hudng...

Quan tinh hay con goi la trén tau, lién quan chat ché
dén tinh nang diing tau: La quang dudng ma tau bién tiép
tuc di chuyén khi khong con tac ddong cda may chinh. Quan

118

tinh tau phu thudc vao nhiéu yéu t6, nhu: Tuyén hinh tau,
ma&n nudc cla tau, tdc ddng clia yéu t6 ngoai canh, song,
gio6, dong chay. Do d6, quan tinh ctia méi loai tau, mdi tau
cling khac nhau, tau cang I6n thi quan tinh cang 16n.
Theo két qua nghién ctu thuc nghiém khuyén céo
rang: Khi tau hanh trinh trén bién, vdi téc d6 tau & ché do
chay bién, vi ly do bat kha khang phai diing may chinh thi
quan tinh tau bién thudng bang 10 - 20 |an chiéu dai than
tau (L__ ), tic la thoa man diéu kién (1).
Dy = (10 + 20)Lngy M
Tuy nhién, khi tau hanh trinh trong khu vuc tiém an
nguy cd tai nan hang hai, viing nudc han ché, khu vuc neo,
khu dén dén trad hoa tiéu, tau chay véi téc d6 an toan, quan
tinh tau bang khoang 9 1an chiéu dai than tau, thda man
diéu kien (2).
Dqt = 9Lmax (2)
Trong dé: D, - Quan tinh tau, tdc quang dudng tau
bién chay dugc khi diing may chinh, (m);
L.~ Chiéu dai I6n nhat clia tau bién, (m).

2. XAC PINH QUAN TiNH TAU THEO TRONG TAI VA
KHI TAU DAY TAI

Tu diéu kién (1), dé dam bao an toan khi diéu dong,
xét trudng hop quan tinh tau dat gia tri I6n nhat, tuc la D,
=20L__, két hgp vdi tai trong clia tau va khi tau day tai. Khi
do, két qua tinh toan cu thé quan tinh tau theo Bdng 2.1.
Béng 2.1. Két qua tinh todn quan tinh cda tau theo diéu kién D, = 20L

Kich thudc cuia tau L
Gy | Chidudai | chicu rong | Mon nudc Qu::ut,mh
(DWT) I16n nhat, 16n nhat, day tai, (m) (m)
(m) (m)
3.000 90 14,5 55 1.800
5.000 105 17,0 6,5 2.100
10.000 137 22,0 8,2 2.740
15.000 151 24,0 95 3.020
20.000 175 27,0 10,0 3.500
30.000 240 30,5 12,3 4.800
50.000 271 32,0 12,5 5.420
70.000 293 36,0 13,5 5.860
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T Kich thudc cha tau Quén tinh
vong 3 . uan tin
taitau | Chiéudai | Chiduréng ;"j"“,’!“"‘ tau,
(DWT) | 16nnhdt, | I6nnhat, | 9aytai(m) (m)
(m) (m)
100.000 351 425 145 7.020
120.000 355 435 15,0 7.100
160.000 365 56,0 16,0 7.300

Tu diéu kién (2), tuc la D,=9L .. két hop vai tai trong
cla tau va khi tau day tai, két qua tinh toan cu thé quan
tinh tau theo Bdng 2.2.

Béng 2.2. Két qua tinh todn quan tinh cda tau theo diéu kién D, = 9L,

Kich thuéc ctia tau
Trong . . Quan tinh
(m) " | 16n nhat, (m)
3.000 90 14,5 55 810
5.000 105 17,0 6,5 945
10.000 137 22,0 8,2 1.233
15.000 151 24,0 9,5 1.359
20.000 175 27,0 10,0 1.575
30.000 240 30,5 12,3 2.160
50.000 271 32,0 12,5 2439
70.000 293 36,0 13,5 2.637
100.000 351 42,5 14,5 3.159
120.000 355 43,5 15,0 3.195
160.000 365 56,0 16,0 3.285

TU két qua nhan dugc theo Bdng 2.1, Bang 2.2, thuc
hién xay dung dé thi méi quan hé quén tinh clia tau bién
theo tai trong, khi tau day tai, theo diéu kién (1), (2), mo ta
theo Hinh 3.7 va Hinh 3.2.

3. XAC PINH QUAN TiNH TAU THEO CHUNG LOAI
TAU, TRONG TAI CUA TAU KHI TAU DAY TAI

Tuaong tu xac dinh quan tinh cda tau déi vai chung loai
tau hang container, tau ché dau va tau khach, khi tau day
tai, xét trudng hgp théa man diéu kién (2). Két qua tinh toan
cu thé quan tinh clia tau theo Bdng 3.1, Bdng 3.2 va Bang 3.3.

Bang 3.1. Két qua tinh toan quan tinh cda tau container, khi tau
day tdi, theo diéu kién D, = 9L,

Kich thuéc cta tau
Trong _ . Mén nuéc | Quan tinh
taitau | Chiéudai | Chiéuréng | gay tai, tau,
(DWT) I6n nhat, I16n nhat, (m) (m)

(m) (m)
10.000 139 22,0 79 1.251
20.000 177 271 9,9

1.593

Kich thuéc cua tau
Trong . . Mén nuéc | Quan tinh
taitau | Chiéudai | Chiéuréng | day tai, tau,
(DWT) 16n nhat, 16n nhat, (m) (m)
(m) (m)
30.000 203 30,6 11,2 1.827
40.000 241 30,7 12,1 2169
50.000 274 323 12,5 2.466
60.000 294 32,3 13,0 2646
100.000 350 42,8 13,7 3.150
120.000 355 43,7 14,2 3.195
160.000 367 56,0 15,5 3303

Bang 3.2. Két qua tinh toan quan tinh cda tau ché dau, khi tau diy
tdi, theo diéu kién D, = 9L,

Kich thuéc cta tau

Trong P P Quan
P . . Mén nuéc . N

tai tau Chiéudai | Chiéurdng déy ti, (m) tinh tau,
(DWT) 16n nhat, 16n nhat, ! (m)

(m) (m)
10.000 131 20,1 8,5 1.179
15.000 144 23,1 9,9 1.296
20.000 190 28,5 11,0 1.710
30.000 225 30,7 12,5 2.025
50.000 250 323 14,5 2.250
70.000 285 333 15,5 2.565
100.000 305 40,5 16,7 2.745
120.000 320 43,5 17,5 2.880
150.000 370 50,5 18,6 3.330

Bang 3.3. Két qua tinh toan quan tinh cda tau chd khach, khi tau
day t3i, theo diéu kién D, = 9L

Kich thuéc chia tau
'I',r.qrjg L . Quan tinh
tai tau sa aas Mén nuéc N
Chiéu dai ca a PP tau,
(Gross ) ,, Chiéurong | day tai, (m)
I6n nhat, | . ., (m)
tonnage) I6n nhat, (m)
(m)
10.000 141 21,2 6,5 1.269
20.000 175 253 8,0 1.575
30.000 205 28,5 8,5 1.845
50.000 245 32,5 9,2 2.205
70.000 270 343 10,3 2.430
100.000 302 37,5 10,5 2.718
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Tu két qua nhan dugc theo Bdng 3.1, Bang 3.2, Bdang
3.3 xay dung d6 thi méi quan hé quan tinh cla tau bién
theo tai trong, chlng loai tau, khi tau day tai, theo diéu
kién (2), mo ta theo Hinh 3.3, Hinh 3.4 va Hinh 3.5.
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1800

3000 23000 43000 63000 83000 103000123000143000
Trong tai tau, (DWT)

pan tinh ciia tau, (m)

Hinh 3.1: D8 thi quan hé quan tinh cda tau bién theo tai trong, khi
tau dy téivaD,, = 20L
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Hinh 3.2: D4 thi quan hé quaén tinh cda tau bién theo t3i trong, khi
taudéy tdivaD, = 9L,
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Hinh 3.3: D6 thi quan hé quan tinh cda tau chd container, khi tau
déy tdivaD, =9L
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Hinh 3.4: Dé thi quan hé quan tinh cua tau ché dau, khi tau day tai
vaD_ =9L
qt "max
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Hinh 3.5: Dé thi quan hé quan tinh cda tau khéch, khi tau day tai va
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4. KET LUAN

Phan tich két qua tinh toan cu thé dé quan tinh cta
tau tU Bang 2.1 dén Bdng 3.3 va tu Hinh 3.1 dén Hinh 3.5
thu dugc bo sé liéu chi tiét, day la co s& quan trong giup
thuyén truéng va hoa tiéu hang hai cht déng dua ra
phuong an diéu déng tau kip thai, gop phan dam bao an
toan hang hai. Mat khac, két hgp chat ché tinh hinh thuc
té, trong tai cla tau, tinh trang ky thuat cda tau va diéu
kién khi tugng thay van tai khu vuc diéu dong dé dat muc
dich t&i uu nhat.
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S6 hda hoat dong logistics cang bién,
co hdi va thach thuic trong boi canh phat trién
cang thdng minh tai hé thdng cang bién Hai Phong

B ThS. NCS. TRAN VAN NGOC
Trudng Dai hoc Hang hadi Viét Nam
Email: tranvanngoc@haiphong.gov.vn

TOM TAT: Cuéc cach mang sé héa dang cho théy
anh hudng sau sic va lam thay déi cac quy trinh
frong hoat déng logistics va van 1tai bién trén toan
ciu. Dung trudc ngudng clra véi nhiéu thap ky cho
thdy su thanh céng trong viéc sé hoéa va tu déng
héa tai cac hé thdng cang bién, kho bai va trung
tam logistics hién dai. Cac nghién clu lién quan
dén Iinh vuc nady can thuc hién cic budc tién lon
tiép theo 13 tim kiém nhing phuong thiuc sang tao
dé khai thac gia tri nhiéu hon U cidc ngudn di liéu
mai va hién c6 nham dat duoc loi thé canh tranh.
Xu hudng nay dac biét duoc thic ddy manh mé
bdi cong nghé thong tin va cdc moé hinh hién co,
da duogc thuc hién nghién cdu méot cach réong rai
frong nganh cang bién, bao gdm internet van vat,
dién toan dam may, d liéu 1dn, blockchain, cong
nghé thuc té 3o. Ngay nay, hau hét cac cang bién
|on trén thé gidi nhu PSA cla Singapore, Shanghai,
Shenzhen cla Trung Quéc, HIT cla Héng Kéng...
hay mot sé qudc gia khdc nhu Nhat Ban, Malaysia,
Thai Lan déu &3 va dang Ung dung cédng nghé
théng tin, phan mém, tri tué nhan tao nhadm sé héa
hoat déng cang bién va hoat déng logistics lién
quan dén khu vuc cang bién vao hoat déng quan
ly khai thac cdia minh. Nghién clu cla tac gid phan
tich nhiing co héi va thach thuc lién quan nham
hudng dén muc tiéu sé hoa dich vu logistics cdng
bién, dap Ung xu hudng théng minh héa cang bién
va cac hoat déng hau can lién quan dén cang bién.

TU KHOA: Chuyén déi s8, logistics cang bién,
théng minh hoa, Ung dung céng nghé.

ABSTRACT: The march of digitalization is
continuing to change logistics processes around
the world. After many successful decades of
digitalization and automation in contemporary
ports, the next big step is to look at innovative ways
for extracting more value from new and existing
data sources to achieve competitive advantages.
Related business objectives may involve an
improvement of the visibility and operational
efficiency, uftilization of resources, coordination
among actors, security and safety, and resilience
against disruptions. The trend is particularly driven

by powerful information technology and paradigms
already available and widely discussed in the port
industry, including the internet of things, cloud
computing, big data, blockchain, augmented
reality. Today, most major ports around the world,
such as PSA in Singapore, Shanghai and Shenzhen
in China, HIT in Hong Kong, as well as several
other countries like Japan, Malaysia and Thailand,
have already adopted information technology,
software and artificial intelligence to digitalize port
operations and related logistics activities within
their management and operations. The author's
research analyzes the opportunities and challenges
involved in the digitalization of maritime logistics
services to meet the trend of smart ports and
related logistics activities.

KEYWORDS: Digital transformation, port logistics,
smartification, technology application.

1. GIGI THIEU CHUNG VE LOGISTICS CANG BIEN

1.1. Hé théng logistics cang bién

Hé théng logistics cang bién dugc hinh thanh sém
nhat ti nghién ctru ctia Roh va cong su (2007) [1]. Logistics
cang la mét qua trinh phic tap bao gém nhiéu yéu té nhu:
Van tai bién, ra vao cang, hé trg hanh trinh, ban hang, van
tai ndi dia, béc xép, trung chuyén, két ndi van tai noi dia,
luu trir (kho bai), thdong quan va cdc co quan quan ly.

o~ Port Logistics System —
7 . o N
/ L,
Inland
Ocean : Loading/ |
Shipping| | PortEntry | | (o Transport | | Inland
Transport System System = Connecting | | Transport
System
- Storage System —

r'y 3 3 ¥
i 3 ] 1
..... .{ Port Information System }‘

..., Online
System

b Inbound cargo flow
\ == Outbound cargo flow

/
<+ Port Logistics Information flow 4

Hinh 1.1: Mé hinh Hé théng logistics cang bién
(Roh va cong su (2007) [1]
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Coéng nghiép 4.0 c6 tiém nang nang cao hiéu qua hoat
ddng cua cac cang (Notteboom va céng sy, 2008) [2]. Cac
quéc gia nhuTrung Qudc, Duc, Tay Ban Nha, Hoa Ky... dé ap
dung cong nghiép 4.0 trong cac cang cla ho gan day [3].
Nghién ctu dua trén nghién cltu géc clia Roh va cong su
(2007), Tién si Nguyén Thanh Thay c6 phan tich va chia hé
théng dich vu logistics cang thanh 6 hé thong thi cap sau
day: Hé théng ho trg hanh trinh cla tau; hé thong phuc vu
tau vao cang; hé théng xép d&; hé théng chuyén hang qua
canh; hé thong kho bai; hé thong lién két van tai néi dia.

Hé théng logistics cang —————————————————

—1 L - - N
Van tai 8 thé [
g Hé thong hé Hé théng
dubmgbién| | "0k phyc vy thu
)| tinhciatau | | vocing

Héthonglién| | van i ngi
Két vin tai &

H¢ thong xép —»-
L4 ndi dja
e

—

Ho théng chuyén

fe- -] hangquacinh |s...
ikl

1 Hg théng kho |
ko obE e

T ¥ [y ¥
1 ] L] L]

1
he th
Hé théng théng tin ciia cang I | Hathéng thong tin

tryrc tiép trong cing

—» Déng hang héa nhip cang
<~ Dong hing héa xuét cing
<+ Dong théng tn logistics cing

Hinh 1.2: Lién két gila cac hé théng thir cap trong hé théng
logistics cang
Ngudn: Nguyén Thanh Thdy, 2009 [4]

Nhu vay, “dich vu logistics cdng bién bao gém cac hoat
déng dich vu lién két van tai ndi dia, béc xép, van chuyén,
hé trg hanh trinh tau, phuc vu tau vao cang, luu kho, luu
bai va phuc vu hang qua canh trong chuébi logistics cang
bién nhdm dap tng nhu cau xuat nhap khiu hang héa qua
cang.” Hay, “Dich vu logistics cang bién la t6 hgp nhom cac
dich vu gitp cho hang héa nhap xuét, luu théng, chuyén
giao cho khach hang nhiing bén c6 nhu cau s dung dich
vu cang. Dich vu logistics cang bién sé dugc cung cap béi
cac bén lién quan dén hoat dong cang, nha vao hoat dong
tai cdng dé cung cép dich vu".

1.2. Théng minh héa va sé héa hoat ddong logistics
cang bién

Trong ky nguyén sé hoa, khéng kho dé thdy sy xuat
hién lién tuc c6 phan lam dung ctia cum tur“théng minh”:
Cac vat dung théng minh, nha théng minh, thanh phé
thdéng minh, quan tri théng minh, logistics théng minh
va hién nay tham chi cd cadng bién théng minh. Du la dé
cap dén con ngudi hay vat thé khac thi viéc théng minh
thuong xem xét & khd nang nhay bén, iing phé nhanh
trudc cac tinh huéng bat ngd xay ra. Nhiing container
nay cé thé lién tuc do ludng méi trudng va trang thai
cta ching (vi tri, nhiét do, dd &m, niém phong an ninh...),
truyén théng tin do ludng dén hé théng thong tin, xu ly
va phan tich d liéu dé thu dugc nhiing hiéu biét hiiu ich
va hé trg viéc ra quyét dinh [5, 61.Trong béi canh nay, s6
héa va théng minh héa hé théng logistics cang bién giup
cung cap cac phuong phap lap ké hoach va kiém soat dé
st dung t6t han cac nguon lug, thiét bi va khong gian lién
quan dén cang bang cach cai thién giao tiép va trao déi
thong tin, ddm bao an ninh va an toan, tang cudng phaoi
hop va kha nang phan Ung trong cac hoat dong cang
théng qua su két hop hiéu qua gitta cdc cong nghé hé
trg va cac phuong phap tién tién dudi dang phan tich du
doan va dinh hudng [5, 6].
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) (i ) 2 - Kok hang
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Hinh 1.3: M6 hinh tng dung c6ng nghé théng tin
va hé théng trao doi dit liéu tai cang bién

2. HIEN TRANG UNG DUNG CONG NGHE PHAN
MEM VA SO HOA TRONG HOAT DPONG KHAITHAC CANG
BIEN TAI KHU

2.1. Hé théng cang bién khu vuc Hai Phong

Quyét dinh s6 804/QD-TTg ngay 08/7/2022 Céng bd
danh muc cang bién Viét Nam. Theo dé, trong s6 34 cang
bién clia Viét Nam, cdng bién Hai Phong duoc xép la cang
bién loai dac biét cung vdi cdng Ba Ria - Viing Tau. Cum
cadng Hai Phong la khu vuc cé hoat ddng cang bién I6n
th 2 3 nudc véi tdng san lugng TEU nam 2021 dat 4,95
triéu TEU, tang 11,2% yoy; CAGR san lugng giai doan 2014
- 2020 dat 11,38% [71.
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Hinh 2.1: Hé théng cac bén cang chinh thudc
khu vuc Cang Hai Phéng

Hai bén container dau tién ctia Cong ty TNHH Cang
Container quéc té Hai Phong da dugc xay dung dua vao
khai thac nam 2018. San lugng béc xép nam 2020 dat
660.967 TEUs (khodng 66% cong suat thiét k&, ti€p nhan
tau dén 132.000 DWT ra vao lam hang). San lugng nam
2021 va 2022 lan lugt dat 686.189 va 1.181.476 TEUs. Cang
Hai Phong da dugc Chinh phu chap thuan la cht dau tu xay
dung bén s6 3 va s6 4 tiép theo, du kién dén quy 1V/2024
du an hoan thanh.

Hinh 2.2: Hé théng cdc bén dau tién duoc quy hoach cang thuéc dyu
an cang nudc sdu Lach Huyén



2.2. Hién trang sé héa va ting dung céng nghé phan
mém trong hoat déng logistics cang bién tai Hai Phong

Hé théng Eport sé 1y cac théng tin kiém tra diéu kién
qua khu vuc gidm sat cla container sau khi khach hang
dang ky giao nhan container va s6 t& khai hai quan. Hé
thong Eport con gitip ngudi st dung dich vu cang két ngi
dén cdng thanh toan dién tr (ePaymeny Gateway), ti do
hé trg hoat déng thanh toan online thong qua viéc tiép
nhan ma tinh cudc va chdp nhan yéu ciu thanh toan dé
chuyén tién tu tai khoan thanh toén, thé tin dung, thé ghi
ng cla khach hang vao tai khoan clia cang [8, 9]. Hé thong
c6ng tu dong tai cang bién cliing doi hoéi quy trinh kiém
soat va cac vi tri cong viéc k§j nang mdi dap Uing su thay déi
tr 4p dung chuyén déi sé.

Quy trinh vin hanh Smart Gate

Hinh 2.3: Hé théng Smartgate tai cang Tan Vii

Dai vai hoat ddng giao nhan va kiém dém container
x&p 1én tau bién tai cdc cdng bién, Hé théng Bay Checker sé
giup thay thé chung tu gidy thé hién so d6 ham boong, vi
tri container dé kiém soat bang viéc sttdung hé théng may
tinh bang véi phan mém Gng dung ho trg. Bay Checker
(BC) la mét phan hé cha hé théng phan mém khai thac tai
cac cang bién chay trén thiét bi dién thoai Android, giup
cho viéc quan ly cong viéc xép tau tai hién truong mot
cach nhanh chéng va dung véi thoi gian thuc. Nguoi dung
chi viéc nhan lénh ti hé théng server dua xudng va sau
d6 xac nhan vi tri container va chuong trinh dung véi thai
gian tai cu tau. Chuc nang chinh ctia Bay Checker (BC) la
xac nhan vi tri container xép |én tau theo thai gian thuc;
xac nhan container da dugc xép lén tau [8, 9].
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Hinh 2.4: Hé théng Baychecker tai mét s6 cang bién
khu vuc H3i Phong

3.50 HOA HOAT DPONG LOGISTICS CANG BIEN, CO
HOI VA THACH THUC

3.1. Vai troé cta xay dung chién lugc sé héa hoat
déng cang bién

“Chién lugc chi khong phai cong nghé 1a yéu té
thic ddy chuyén déi s6” la quan diém phd bién cla cac
nha lanh dao theo mét nghién ctu gan day cta MIT Sloan
Management Review va Deloitte. Diéu quan trong trudc
tién can xac dinh moét cach hé théng céac tiém nang mang
lai cGia cac gidi phap chuyén ddi s trong cac quy trinh lién
quan dén cang, sau d6 xay dung cac chién lugc chuyén déi
sO toan dién va nhat quan. Tai cac cang dugc xem la thong
minh trén thé gidi, cadc hé théng van hanh du theo kiéu c
va cac gidi phap s6 dang dugc sang tao can dugc lam tich
hop dé tai thiét ké phu hgp cac quy trinh va mang luéi kinh
doanh lién quan dén hoat dong cang doc theo chuéi gia
tri. Diéu nay doi hoi phai tim cach tang cudng su san sang
chia sé dir liéu trong maoi truong kinh doanh dich vu cang
mang tinh canh tranh va gitta cac cang vdi nhau [10].

3.2. Vai trd clia cac chuyén gia va cac té chuc déng
vai tré tién phong trong chuyén déi s6 hé théng logistics
cang bién

DE phét trién va trién khai s6 hoa va théng minh hoat
déng khai thac ciing nhu hé théng logistics cang bién,
can co trinh dé chuyén mén cao va kién thuc lién nganh.
Cac cang bién mudn dadm bao cong tac s6 hoa hoat dong
khai thac cang va hé théng logistics cang can tim kiém
cac chuyén gia c6 nén tang viing chac vé mé hinh héa,
toan hoc, théng ké va khoa hoc may tinh (vi du: an ninh
mang, hiéu vé hé théng, hiéu vé Iap trinh va c6 tu duy
céng nghé théng tin ca ban). D& dinh hudng chuyén déi
s6 dung huéng, cac linh vuc chuyén mon nay can dugc két
hgp véi kién thiic chi tiét vé hoat dong cang. Diéu nay doi
héi it nhat phai co cac chuong trinh dao tao va nghién ctu
chuyén biét.
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Hién nay, trén thé gidi da xuat hién nhiéu su kién
cdng déng nhu hackathon hay cac cudc thi danh cho sinh
vién (vi du nhu cuéc thi PEMA danh cho sinh vién), khuyén
khich sinh vién va cac nha nghién ctru dong thai tao diéu
kién cho ho phét trién cac gidi phap sang tao méilién quan
dén linh vuc cdng bién va logistics cdng bién. Su hgp tac
gilfa cac trudng dai hoc va cang c6 thé mang lai lgi ich 16n
trong viéc thiét lap cac chuong trinh gido duc lién nganh
vé cang thong minh, déng thai khai thac va mé rong kién
thuc va phuong phap hién cé. Cac nha nghién ctu hoac
nhiing gido vién gidng day ly thuyét thuan tdy cé thé
hudng lgi ti nhiing hiéu biét thuc tién vé hoat dong khai
thac. Nguac lai, viéc hé trg phat trién ky nang va chuyén
mon mang tinh ban chat va vai tro cla sé héa cho céc bo
phan nhan su lam tai cang cling la diéu can thiét. Doi ng
lanh dao can phat trién cac ky nang va phuong phap quan
ly dé thuc dady va thuc hién cac du an va chuang trinh sé
héa, déng thai phai can nhac dén cac muc tiéu cta chién
lugc s6 hoa cang bién [11, 12].

3.3. Vai tro cta cac bén lién quan dén hoat déng
logistics cang bién va su ting hé cia ho

Su thanh céng clia viéc sé héa va thong minh hoda
hoat dong logistics cang thuong phu thudc rat nhiéu vao
su phoi hgp cla cac bén lién quan cling hudng lgi ich tu
hoat déng khai thac cang va logistics cdng. Cac mo hinh
quan tri can dugc xem xét lai dé tim ra nhimng cach thuc
ma&i nham cai thién tinh tuong tac va trao déi théng tin
ca trong ndi bd hoat ddong cang théng qua cac hé théng
logistics ni bé cang va gilra cac cang. Cac bén lién quan
can nhan ra tiém nang mang lai Igi ich cho doanh nghiép
cGia minh va déng thuan trong viéc chia sé théng tin can
thiét dé thuc hién qua trinh chuyén déi kinh doanh nhu
da datra.

Cac du &n thi diém va cac kich ban so sanh danh gia
6 thé gitip minh hoa mét cach ré nét cac gidi phap, dugc
b6 trg thém bang cac héi thao va chuong trinh dao tao.
Mot yéu té quan trong khac quyét dinh su thanh céng la
muic dé tin cdy vao cac giai phap dugc ap dung. Vé mat ky
thuat, cach thiic cang gidi quyét cac van dé an ninh mang
ngay nay tré nén quan trong han bao gig hét [11, 12].

4. KET LUAN

Hién tai, viéc s6 hda va théng minh hoat déng cang
bién va logistics cdng bién van con la diém yéu déi véi cac
doanh nghiép cang bién Viét Nam. Mac du trong thai gian
qua cac cang déu da y thic dugc tam quan trong clia viéc
ung dung cong nghé thong tin vao hoat dong khai thac,
kinh doanh cta minh. Tuy nhién, viéc dau tu vao cong
nghé va sé héa tai cac cang xem ra con mat khoang thoi
gian kha lau méi c6 thé dap tng dugc cac yéu cau co ban
cta khach hang. Viéc xay dung va phé bién cac tiéu chuan,
quy chudn ky thuat thudc linh vuc khai thac cang bién la
mot trong nhing huéng di méi tai Viét nam. Péng thai,
ti€p theo dd la viéc trién khai cac hé théng Uing dung cac
tiéu chudn, quy chudn lién quan, viéc trién khai nay sé can
6 sy dau tu cdng suc clia nhiéu bo, nganh, doanh nghiép
vé nhan luc, thoi gian va chi phi thudng rat I6n. Hién tai,
chiing ta dang chiing kién su khai dau ctia mét ky nguyén
s6 héa mdi tai cac cang, cung véi nhiing co hoi va thach
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thiic day thua vi danh cho ca cac bén tham gia lau nam
va mdi mé. D& dinh hudng phét trién theo ding 16 trinh
mong mudn va tranh cac van dé tiém an, diéu quan trong
la can tan dung kién thuc tir cac kinh nghiém trudc day,
dau tu vao nhan thdc va ky niang s, déng thdi thic day
d6i mai va hop tac.
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Nghién cttu xay dung chuong trinh mé phong sur co tran dau
dua trén phuong phap do hoa 3D tich hop ban do s6

B ThS. PO TRUNG KIEN®; PGS. TS. NGUYEN MANH CUONG; TS. DO VAN CUONG

Truong Bai hoc Hang hai Viét Nam
Email: ®dotrungkien@vimaru.edu.vn

TOM TAT: Trén thé gidi da t4n tai nhidu nghién
ciu vé md phdng fran dau véi rat nhiéu cach tiép
can khac nhau. Tuy nhién, c6 thé théng ké theo
hai huéng chinh: S dung phan mém thuong mai
dé mo phdng va thuc hién tu xay dung chuong
trinh mé phong dua trén cac thuat toan cé sén sau
khi da cai tién dé phu hop vdi diéu kién va maéi
frudng nghién ctu. D&i véi cac phdn mém thuong
mai, ngudi dung khé cé thé can thiép vao chuong
trinh tinh toan, chi phi tuong déi cao va khéng tu
chu trong viéc ndng cap, cai tién dé chinh xac cla
chuong trinh. Nguoc lai, néu tyu phat trién chuong
trinh md phéng tran dau sé goép phan tich cuc gitp
cho Iinh vuc mé phdng tran dau trong nudc dat
dugc nhing thanh tuu Mmaéi va dan dan tu chd, noi
dia hoa san phdm, gidm dan su phu thudc vao cac
chuong trinh tinh toan thuong mai cdia nudc ngoai.
Xuat phat 1t quan diém do, tac gia da thuc hién
xdy dung mdt chuong trinh tinh toan mé phdng va
du doan chuyén déng cda vét dau loang tai khu vuc
bén Got, Lach Huyén, thudc ving bién Hai Phong
dua trén phuong phap dé hoa 3D c¢é tich hgp ban
db dia hinh GIS. K&t qud cla chuong trinh dugc so
sanh véi phdn mém thuong mai MIKE va mét vu
tran dau thuc té cho dé chinh xac cao va tin cay.

TU KHOA: Tran dau, mé phéng, MIKE.

ABSTRACT: Numerous sfudies have been
conducted globally on the simulation of oil spills,
employing a variety of methodologies. These
efforts can be broadly categorized into two primary
approaches: The utilization of commercial software
for simulations and the development of custom
simulation programs that are tailored to specific
conditions and research environments through the
enhancement of existing algorithms. Commercial
software often presents limitations, such as minimal
user intervention in the computational processes,
high costs and a lack of autonomy regarding
upgrades and accuracy improvements. In contrast,
the creation of self-developed oil spill simulation
programs can significantly advance the domestic
field of oil spill response, fostering self-sufficiency,
localization of products and a gradual decrease in
reliance on foreign commercial software. In light
of this perspective, the author has designed a
program that calculates, simulates and predicts the
movement of oil slicks in the Got and Lach Huyen

areas of the Hai Phong sea region, employing a 3D
graphics method integrated with a GIS tfopographic
map. The program's results have been validated
against the commercial software MIKE and a real oil
spill incident to ensure high accuracy and reliability.

KEYWORDS: Oil spill, simulation, MIKE.

1. DAT VAN DE

M®i khi xdy ra su ¢6 tran dau, cac co quan chic ndang
va cac cong ty dau khi phai bé ra cac chi phi rat 16n dé thuc
hién tng pho gidm thiéu tac dong. Muic d6 nghiém trong
cla cac tac dong thudng phu thudc vao sé lugng va loai
dau tran, diéu kién moi trudng xung quanh, mic dé nhay
cdm clia cac sinh vat va méi trudng séng clia ching vai
dau. Khi dau thé tran ra bién sé hinh thanh vét dau loang,
tuc 13 16p ddu méng ndi trén mat bién, chiu tdc dong cuta
cac yéu té ngoai canh do dong chay, gi6, séng chi phdi dan
dén lam gia tang thé tich va khéi lugng dau loang (thu tu
hang chuc dén hang tram mét mdi ngay), dong thai cac
qua trinh khuéch tan cham, quy mé thap, dinh hinh lai vét
dau loang (tha ty centimet dén mét mdi ngay) chiu trach
nhiém diéu chinh ndng dé cda chat gay 6 nhiém. Thang
thai gian va tam quan trong tuong d6i clia cac quy trinh
phu thudc vao cac yéu té méi trudng va su ¢6 tran cu thé
nhu lugng dau tran, ddc tinh héa ly ban dau cta dau, diéu
kién khi tugng va trang thai bién.

Nhin chung, van dé nghién ctiu mé phong tran dau
trén thé gidi dugc khai quat dudi hai huéng chinh: Phat
trién phan mém thuong mai c6 ban quyén dé tinh toan
cho tat ca cac khu vuc trén thé gisi nhu cac phan mém
MIKE [1], DELFT 3D [2], OPEN OIL [3], PISCES [4]... Mat khac,
cac nha khoa hoc cling khéng nguing nghién cdu tu xay
dung mé hinh mé phdng va du doén tran dau dé phu hop
vGi diéu kién dia hinh va tinh hinh khi tugng thay van tai
khu vyc nghién ctu. Tuy cé hai huéng nghién cdu chinh
nhu vay, nhung thuc chat cac mé hinh thuong mai cling co
su ké thira cac nghién ctu ty xay dung, sau do cai tién va
tinh chinh cac thong s6 dé cho ra két qué phu hop.

Xét vé goc dé thai gian va tinh logic ctia khoa hoc, cac
nghién ctu ty xdy dung mé phong tran dau duong nhién
sé ra d&i trudc. TU nhimng nam 60 cla thé ky 20, Fay [5] da
dua ra cac hoc thuyét vé moé phong tran dau dua trén cac
giai doan trong luc, luc quan tinh, d6 nhét va stic cang bé
mat. Tuy nhién, két qua dua trén ly thuyét cta Fay cho thay
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su tién trién cia mang dau cham hon so vdi thuc té cling
nhu chua xét dén anh hudng cda gio, dong va trén moi
trudng mat nudc yén tinh. Lehr [6] da phat trién ly thuyét
mo phong tran dau co tinh dén anh huéng cla cac yéu
té ngoai canh va coi mang dau dudgi dang Elip. Chen va
¢s [7] da thuc hién mo6 phong su ¢6 tran dau trén song
Duaong T bang cac hat dau chuyén déng 3 chiéu dugc su
dung cho mé hinh ting pho tran dau khan cip. Geng va
¢s [8] da nghién cdu tac dong cla séng lén chuyén dong
cla cac giot dau, minh hoa rang d6 khuéch tan xody nho
giam nhanh theo d6 sau dan dén su lan truyén theo chiéu
ngang Ién va nguac lai. KEt qua cho thay rang, cac moé hinh
van chuyén hai chiéu c6 thé dang udc tinh qua cao téc do
lan truyén clia dau. Simecek-Beatty va Lehr [9] da sir dung
cac mé hinh tuan hoan Langmuir dé uéc tinh su hgp nhat
cla cac vét dau va stra déi cac tham sé hoa lan truyén dau
hién c6 bang cach udc tinh hiéu chinh dién tich bé mat lan
truyén do hiéu ting Langmuir.

2. TAI LIEU VA PHUONG PHAP

2.1.Tai liéu

D{ liéu dia hinh khu vuc bién Hai Phong va lan can
bao gom:

- Cac di liéu tur cac ban d6 trén can va dudi nudc (day
bién hay hai d6) ti B6 Qudc phong theo cac ty 1é khac
nhau (ty Ié 1:25000, 1:100000 va 1:500000);

- Cac dit liéu tir cac ban dé trén can va dudi nudc (day
bién hay hai do6) tir Bé Tai nguyén va Méi trudng theo ty &
1:50000;

- K& thura dt liéu diéu tra, khdo sat bd sung ngoai thuc
dia tir cac dé tai du an;

- Khai thac tir nguén s6 liéu tur Internet ctia GEBCO:
Ban d6 do sau chung cla cac dai duong (GEBCO - The
General Bathymetric Chart of the Oceans) nham muc dich
cung cap cac b6 di liéu do dé sau cong khai, cé tinh thong
nhat, dong bd cho cac dai duong trén thé gidi.

Sau khi thu thap va tién hanh phan tich xr ly dé€ dua
cac nguon sé liéu rai rac khéng cung hé quy chiéu vé cling
hé quy chiéu chung théng nhat va dong nhat, tac gia su
dung phan mém MIKE dé tao ludi tinh va trudng do sau
phuc vu cho tinh toan & phan tiép theo.

D{r lieu khi tugng dugc thuc hién gom cé tram khi
tugng c6 dinh thudc B6 Tai nguyén va Moi trudng va
nguon so liéu tai phan tich toan cau ti Internet clia quéc
té. Tram khi tugng c6 dinh dugc st dung la tram Hon D4u.
Nguén s6 liéu tai phan tich dugc st dung la nguén sé liéu
toan cau clia ERA5 clia chau Au.

D liéu thuy van dugc thuc hién trong dé tai nay
goém cé tram thay van c6 dinh thudc Bé Tai nguyén va Moi
trudng. Nguén sé liéu tram truyén thong dugc thu thap sé
liéu muc nudc ting gid. Hé théng tram thay van dugc khai
théc thu thap trong khu vuc nghién ctu la tram Clra Cam
va tram Do Nghi.

D{r liéu hai van dugc thuc hién trong dé tai nay gom
cé tram hai van cé dinh thudc B Tai nguyén va Méi trudng
va cac tram do tai Hon Dau.

2.2. Phuong phap

M6 hinh st dung phuong phap hiu han luéi phi cau
trdc va luéi tam c6 uu diém la t6c dé tinh toan nhanh hon,
Iugi phi cau trac cé thé st dung phu hgp véi cac dia hinh
phtc tap. M6 hinh dugc sit dung dé tinh toan qua trinh
khé va udt cGa vung bién Hai Phong - Cat Ba, dugc xar ly
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bang phuong phap muc nudc, dit liéu dau vao dia hinh va
cac yéu té khac nhu: Ma sat gio, d6 nhét xoay, suc can clia
chat day, diéu kién ban dau va mot s6 yéu t6 khac.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. K&t qua mé phéng thay déng luc

Hinh 3.1: Khu vuc Vinh Bc bé

D liéu khi tugng, thily van va hai van dugc thuc hién
trong luan an nay gém cé Tram Khi tugng - Hai van Hon
D4u, Tram Thay van Do Nghi, Tram Thiy van Clra Cam ¢6
dinh thudc Bo Tai nguyén va Moi trudng va nguén sé liéu
tai phan tich toan cau tur Internet clia quéc té. Panh gia
tuong quan gidra tinh todn mé phong vai s6 liéu quan trac
do dac thuc té tai tram hai van Hon Dau cung thai ky dugc
thé& hién qua cac dién bién dudng qua trinh muc nudc va
cac chi tiéu danh giad tuang quan theo cac hé s6 tuong
quan (R), sai s6 quan phuong (RMSE), chi sé NSE va chi s6
léch chuan PBIAS. Do do, tac gia tién hanh trinh bay két
qua tinh todn mé phéng véi trusng hop su ¢é tran dau xay
ra thuc té€ vao thang 02/2023. Cac két qué dugc thé hién
nhu sau:

o-Hobs —Hsim ——Hobs 01

ALY

S Y

Hinh 3.2: Bién trinh muc nuéc thuc do va mé phéng (Hsim)
tai tram Hon D3u

Hinh 3.3: Muc nuéc va dong chay thoi ky triéu kiét (trai)
va triéu cudng (phai)

3.2. K&t qua mé phéng tran dau bing phan mém
MIKE21/3 OS
3.2.1. Diéu kién ban dau
Qua trinh mé phong dua trén co s& mién tinh, [uGi
tinh va dac diém dia hinh dé Iua chon budc thdi gian tinh
toan ban dau phu hop.
Bang 3.1. Théng tin lua chon tinh todn mé phong

T Noi dung/Yéu té | Tham s8
1 Théng tin thoi gian mé phdong
L1 56 budc thoi gian | 46.080
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T Noi dung/Yéu té Tham sé
1.2 Budc thai gian 30 giay
Trong vong 15
. 4 aa ngay (01/2020,
13 Thai gian bét dau 01/2022,
4/2022,7/2022,
10/2022,
N ey 02/2023,
1.4 Thai gian két thuc 6/2023 va
12/2023)
n Cdc mé hinh duoc lua chon mé phéng
1.1 M6 hinh thay déng luc
1.3 M6 hinh truyén tai dau tran

Badng 3.2. Théng tin lua chon cia mé hinh thdy déng luc

T Noi dung Yéu té Tham sé
- Theo thdai gian la tinh toén bac cao;
Phuong -Theo khéng gian la tinh toan bac cao;
trinh nudc - Budc thdi gian nhd nhat 12 0,01s;
Gidi phap noéng - Budc thdi gian 16n nhat 1a 30,0s;
1 cong - Diéu kién hoi tu (CFL) 12 0,85.
nghé
:‘::?z an - Budc thdi gian nhé nhat 1a 0,01s;
i khuéZh - Budc thai gian 16n nhat la 30,0s;
. - Diéu kién hoi tu (CFL) 1a 0,85.
tan
Piéu kién tieu chudn kho | ~D@s8uknola0005 m;
2 va U6t -Dosaungapla0,010 m;
- Do sau ust 1a 0,025 m.
Nhét réi Theo cong thiic Smagorisky véi gid tri
o ngang hang s61a0,28.

3 Nhét réi ———————

Tham s6 réi -Tham s6 nho nhat la 1,0e-3 m%/s;
-Tham s 16n nhat 1a 1,0e+10 m?/s.
fh s Theo s6 Manning véi gia tri hang s6 la

4 Ma sat day 315 miys.

5 Luc Coriolis - Bién d&i theo khéng gian ctia mién tinh.
- Bién déi theo thdi gian va déng nhat
theo khéng gian ctia mién tinh;

o - Hé s6 ma sat nhé nhat 0,001 véi gid

6 Luic gi6 bé mt nhé hon 2,5 m/s;

- Hé s6 ma sat I6n nhat nhat 0,0032 véi
gi6 bang hoac 16n han 25 m/s.
. N - Muc nudc 1a 0,0 m;
Y Biéu kién ban dau - Dong chay (u, v) la 0,0 m/s.

- Bién muc

nudéc & cac

bién hg; - VGi bién song la Tram Thay van Cia

bidu Kien | - Bién dGi C&m va Tram Thay van Do Nghi;
8 bien ban dau la - V&i bién bién l1a du bédo muc nudc
3.600s; theo hang s6 diéu hoa clia phan mém
-Césutham | MIKE sdn co.
gia ctia luc
Coriolis; gio.
- Theo s8 liéu trudng tling gid la muc
N nudc, dong chay;

10 Baura - Theo s6 liéu diém tram cu thé ting

gid la muc nudc, dong chay.

3.2.2. Két qua tinh todn mé hinh tran dau MIKE 21/3 OS

Tu két qua tinh todan mo phang thay dong luc da dugc
trinh bay, két qua tinh todn moé phong tran dau vai kich
ban tran dau cu thé xay ra vao thang 02/2023 & khu vuc
nghién ctu. Hinh 3.4 thé hién tdng hgp quy dao di chuyén
cla cac thanh phan hat dau tir 26/02/2023 dén 11/3/2023.
Dudi tac dong clia yéu t6 gio, dong chay va song, vét dau
chl yéu tap trung tai khu vuc luéng Nam Triéu, luéng Lach
Huyén va khu vuc vinh Hai Phong.

hat dau tran giai doan tir 26/02/2023 dén 11/3/2023

Vao thang 02/2023 xuat hién vét dau khéng ré ngudn
gé6c tai khu vuc bén cang Lach Huyén. Sau do, dudi tac
dong clia triéu xudng, vét dau c6 xu hudng chay ra phia
ngoai khu vuc cau sé 3, 4. Sang cac ngay tiép theo, vét dau
¢6 xu hudng chdy theo hudng Bac Tay Bac tiép can khu vuc
cang nha mdy Vinfast. Sau do, vét dau chay theo huéng
chinh la Déng Nam va Tay Bac.

3.3. Két qua mé phéng tran dau bang phan mém
tu xay dung

3.3.1. Chuyén déi mién tinh va luéi tinh

S dung céng cu cta phan mém MIKE dé phuc vu
cobng viéc nghién cdu thuan lgi. Cong cu chuyén ddi nay
sé thuc hién dinh dang tép cé dudi “dfsu” sang dinh dang
tép co duoi“.dfs2”.

Hinh 3.5: Mién tinh, ludi tinh va trudng dia hinh khu vuc nghién ciu
3.3.2. Chuyén déi di liéu thay déng luc
Tuang tu nhu chuyén déi tép dia hinh, tép chua di
lieu vé két qua tinh todan mé phdng thay dong luc cling
dugc tién hanh. Cac két qua dugc thé hién trinh bay nhu
hinh dudi day.

Hinh 3.6: Truong dé sau khu vuc nghién ciu
3.3.3. Ddc trung truong hop tran ddu thuc té thdng
02/2023

Hinh 3.7: Vét dau tran tirmé hinh MIKE va mé hinh x3y dung ngay
26/02/2023 (rdi) va ngay 04/3/2023 (phai)
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Hinh 3.8: Vét du tran ban vao bé khu vuc gan Bén Got sau mét
ngay x3y ra sy ¢é tran dau lic 4 gié ngay 27/02/2023

Hinh 3.7 thé hién su so sanh quy dao vét dau tran theo
vi tri clia hat dau tr mé hinh MIKE (hinh vudng mau tim)
va mo6 hinh xay dung ngay 26/02/2023 va ngay 04/3/2023
vGi kich ban su c6 tran dau tai bén Got, cra Lach Huyén.
K&t qua cho thay, trong thoi gian dau, quy dao moé phdng
va quy dao MIKE kha tuong déng. Sang cac ngay tiép theo,
quy dao clia chuong trinh mé phong cac hat dau ¢ xu
hudng dich chuyén theo huéng Nam lan ra vinh Hai Phong
nhiéu hon, con quy dao mo6 hinh MIKE céac hat dau c6 xu
huéng dich chuyén theo huéng Nam va lan vao luéng
Nam Triéu. Hinh 3.8 thé hién két qua mé phéng vét dau
ngay 27/2, tic la sau mét ngay xay ra su ¢é tran dau (ngay
26/2) c6 hién tugng bam vao khu vuc bén G6t, vét dau
c6 chiéu dai khoang 350 m. Két qua nay hoan toan trung
khép vai di liéu thuc té thu thap dugc trong mét cong bé
trén trang web cla bao Céng tin tic TP. Hai Phong dang
ngay 27/02/2023 [10].

Dé& thé hién tinh mai cGa nghién ctiu, mé hinh do tac
gia xay dung da thuc hién mo6 phéng 3D hinh anh vét dau
tran theo khong gian ba chiéu va tién hanh so sanh quy
dao di chuyén ctia hat dau tir mé hinh MIKE va mé hinh xay
dung giai doan tur 26/02/2023 dén 03/3/2023. Hinh 3.9 la
két qua mo6 phong 3D cua vét dau trong Hinh 3.7.

Hinh 3.9: Vét dau tran theo khéng gian ba chiéu tir mé hinh MIKE va
mé hinh xdy dung ngay 26/02/2023 (trai)
va ngay 03/3/2023 (phdi)

4, KET LUAN

Trén co s& nghién ctu vé diéu kién tu nhién va dac
diém tinh hinh nguy ca xay ra su ¢6 6 nhiém dau tai vung
bién Viét Nam, tac gia da lua chon dugc mé hinh tinh toan
cac yéu t6 thay doéng luc va tinh toan tran dau. Mat khac,
tac gia cling xay dung cac budc qua trinh mé phong thay
dong luc va moé hinh mé phéng tran dau bang cac mé-dun
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trong phan mém MIKE. M6 hinh dugc xay dung dua trén
cac su ¢b tran dau da xay ra trén thuc té tai cac dac trung
diéu kién thai tiét, thay hai van khac nhau.

Dé kiém ching doé chinh xac cia mé hinh, tac gia da
van dung nhiéu phuong phap dé thu thap dii liéu thuc té,
trén cg s& do xay dung dugc mét mo hinh tinh toan va
du doén hudng di chuyén clia vét dau loang trén bién. M6
hinh dugc so sanh vai két qua cia mé hinh MIKE va cac di
liéu thu thap dugc vé cac su ¢é tran dau thuc té xay ra ndm
2023 tai khu vuc ven bién Hai Phong, két qué cho thay do
tuong thich cao gitta m6 hinh tu xay dung, két qua tinh
toan bai mé hinh MIKE va hudng di chuyén thuc té clia vu
tran dau noi trén.
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Kinh nghiém mot sé qudc gia vé khuyén khich st dung,

phat trién xe dién

m PO VAN THUAN
Trudng Cdn bd Quan ly Giao théng vdn tai
Email: thuanglcb@gmail.com

TOM TAT: Nhing nam gan day, nhim déi phé véi
viéc cadc ngudn nang luong hoa thach nhu dau md,
than da bat ddu can kiét, méi trudng séng ngay
cang 6 nhiém, tfrong dé ngudn phat thai lon 1a tu
cac phuong tién giao théng, nhiéu quéc gia da
thanh céng véi nhing gidi phap thuc day, khuyén
khich phat trién san xuat va st dung xe dién thay
cho céc loai xe s&t dung nhién liéu xdng dau truyén
théng. Tuy nhién, dé thay déi théi quen lua chon
U xe si dung xang dau truyén théng sang xe dién
khéng phai diéu dé& dang. Bai bdo nghién clu kinh
nghiém mét sé quéc gia khuyén khich st dung xe
dién lam bai hoc cho Viét Nam.

TU KHOA: Kinh nghiém, quéc gia, khuyén khich, st
dung, phat trién, xe dién.

ABSTRACT: In recent years, as countries face
the depletion of fossil fuels like oil and coal and
increasingly polluted environments, largely due
to emissions from transportation, many have
successfully implemented strategies to promote
and encourage the development and use of
electric vehicles instead of traditional gasoline cars.
However, changing the habit of choosing traditional
gasoline and diesel vehicles to electric cars is not
an easy fask. This article studies the experiences
of some countries that promote the use of electric
vehicles as lessons for Vietham.

KEYWORDS: Experience, country, encourage, use,
development, electric vehicles.

1. DAT VAN BE

Xe chay bang nang lugng dién dugc sang ché, dua vao
st dung ti nhitng ném dau thé ky 19 & nhiéu quéc gia trén
thé gidi. Cu thé, tai Phap vao ndm 1859, nha vat ly Gaston
Planté da phat minh ra pin sac cuing cac vat dung dung dé
luu trr dién trén xe 6 t6 va dén nam 1880, nha phat minh
Gustave Trouvé da sang ché ra xe 3 banh st dung dong
ca dién nhd, day dugc coi la phuong tién giao thong chay
dién dau tién trén thé gidi. Tai Anh, vao nam 1884, chiéc xe
0 t6 chay dién dau tién do Thomas Parker ché tao ra doi.

Tai My, ndm 1890 - 1891, nha phat minh William Morrison
da ché tao mot mau 6 té dién 6 chd ngdi, c6 thé dat téc do
dén 23 km/gid, chay ém ai, khéng rung l3c, hon hdn cac
loai phuong tién chay xang, hoi nudc cling thai ky va dén
thap nién 1900, xe 6 t6 dién da tré thanh mot trao luu tai
nudc My. Theo théng ké, c6 khoang 40% 6 t6 chay bang
hai nudc, 22% xe chay xang va c6 dén 38% xe chay dién,
khi d6 My da tré thanh qudéc gia nhiéu xe dién nhat thé gidi
vGi gan 34.000 chiéc dugc dang ky luu hanh. Nhung thoi
hoang kim cutia xe dién da khong kéo dai, vi nhiéu ly do
(gia xe dién cao, nganh khai thac ddu mé phat trién, nhién
liéu xang, dau ré...), d&n nam 1930 xe chay dién gan nhu
khéng con, bt dau giai doan bung né déng co dét trong.

TU thap nién 60, 70 cla thé ky trudc, thé gidi phai déi
mat véi nhiéu van dé mang tinh toan cau, trong do co viéc
cac nguodn nang lugng hoa thach nhu dau mo, than da bat
dau can kiét, moéi trudng s6ng ngay cang 6 nhiém, nguén
phat thai I6n la tU cac phuong tién giao thong, dac biét
la 6 t6 chay bang xang, dau. Trong boi cdnh nhu vay, xe
dién dugc xem la gidi phap cliu canh dé gidp giai quyét
cac van dé trén, dé la mét trong nhiing ly do chinh khién
xe dién bat dau dugc quan tam trd lai. Nhiing nam gan
day, trudc stic ép ngay cang l6n vé tham hoa moi trudng,
6 nhiém khéng khi, can kiét tai nguyén... thi viéc chuyén
déi tur xe truyén théng, sir dung nhién liéu xdng dau sang
xe chay dién la xu huéng bat buéc, khé dao ngugc. Tuy
nhién, dé thay déi thoi quen lua chon tir xe chay xang dau
truyén théng sang xe dién va phat trién, sir dung xe dién
mot cach hgp ly, tiét kiém va an toan thi khong phai quéc
gia nao cling thuc hién t6t. Bai bao nghién céru moét sé kinh
nghiém khuyén khich stir dung xe dién tai mét s6 quéc gia
lam bai hoc cho Viét Nam trong viéc phat trién xe dién dan
thay thé xe chay xang dau.

2.COSOLY LUAN

Theo mot khdo sat ndm 2003 cua Rystard Energy, trit
lugng toan cau dau mo hién nay chi con khoang 1.600 ty
thung va khoang 50 nam na trt lugng nay sé hét, usc tinh
nay da bao gom yéu t6 toc do tiéu thu ngay cang tang va
cac mo dau mai dugc phat hién. Nhu vay, néu cu khai thac
nhu hién tai thi chdng bao lau nita nguén dau mo trén trai
dat sé dan can kiét. Cong thém véi viéc dong co dot trong
gay ra khoi bui, khi thai déc hai, tiéng 6n va dé 6 nhiém,
anh hudng dén cudc s6ng hién tai va tuong lai. Day chinh
la nhiing van dé mang tinh toan cau, cac quéc gia déu phai
quan tam gidi quyét. Theo Bao cdo Trién vong ning lugng,

129



KHOA Hoc couG NGH . .SrgFl’g/gOM (748)

nam 2023, nh& c6 chuyén déi sang st dung xe dién va
giam s dung xang, nhu cau tiéu thu dau mo co tiém nang
trd nén én dinh.

Nghién ctu “Tuong lai cla xe dién 8 Dong Nam A” do
Nissan va Frost & Sullivan cong b6 vao cudi nam 2023 cho
thdy ngudi dung Déng Nam A dang c&i m& hon vdi loai
hinh xe dién, 37% ngudi dugc hoi néi rang ho chac chan
sé& can nhac mét chiéc xe dién néu mua xe trong vong 3
nam tdi. Trong do, ngudi tham gia khdo sat & Indonesia,
Philippines va Thai Lan té ra hao hiing nhat véi loai phuong
tién nay. Du vay, Viét Nam xép cudi bang xép hang trong
s6 6 nudc Nissan khao sat vé y dinh can nhac mua xe dién
trong 3 nam tdi, ty 1é nay & Viét Nam dang chi dung lai &
23%, thudc hang thap nhat trong khu vuc.

(S6'liéu: Tap doan Nissan tinh dén ngay 31/12/2023)

Net Zero, hay con goi la phat thai rong bang 0, la muc
tiéu ma nhiéu quéc gia va té chic trén toan thé gisi dang
huéng t6i nham ngan chan bién déi khi hau, cam két giam
lugng khi thai carbon nay thé hién trach nhiém chung véi
moi trudng toan cau. Net Zero la trang thai ly tudng khi
lugng khi nha kinh (Greenhouse Gas - GHG) thai vao khi
quyén trai dat dugc can bang véi lugng GHG dugc loai bo,
do dé viéc lva chon va s dung xe 6 t6 dién khong gay 6
nhiém méi trudng cang dugc danh gia cao va trd thanh uu
tién trong ky nguyén nay.

V6i cam két dat muc phat thai carbon rong bang 0 vao
nam 2050, Viét Nam nai riéng va nhiéu quéc gia trén thé
giGi da thuc hién nhiéu gidi phap, trong do6 c6 céc chinh
sach dé khuyén khich ngudi dan st dung, thac ddy san
xuat va phat trién xe dién thay thé dan cho cac phuong
tién giao thong truyén théng st dung nhién liéu xang dau.

3. THUCTRANG CAC QUOC GIA KHUYEN KHICH SU
DUNG VA PHAT TRIEN XE PIEN

3.1. Kinh nghiém chau Au va My khuyén khich si
dung xe dién

Lién minh chau Au (EU) di dau trong s6 cac quéc gia
vé chdng lai su thay ddi tiéu cuc bai khéi bui, khi thai va
tiéng On ti dong co d6t trong. Hién nay, 12 quéc gia cla
EU déu dua ra rat nhiéu uu dai khi mua dong xe dién, hinh
thiic tin dung thué hoac tién thudng dugc ua thich tai cac
qudc gia nay.

& Anh, muic chiét khau Ién dén £3.500, néu tinh trang
cung xe dién tang nhe, muc uu dai nay cé thé tang lén
£6.000 trong tuong lai dé thuc ddy ngudi dan lya chon xe
dién. 3 Buc, 4.000 € tién thudng cho xe chay bing dc-quy
va pin nhién liéu xanh. Mot s6 nudc va cac thanh phé 16n
cling bat dau dé ra la cac 1énh cam noi bd doi vsi dong
co dot trong (ICE), vi du nhu Na Uy dua ra ké hoach cam
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ban phuong tién ICE méi téi nam 2028, Thuy Dién t&i nam
2030, Vuong qudc Anh dugc ky vong sé dua ra Iénh cam
tuong tu t6i nam 2035, con Phap - mét qudc gia yéu moi
trudng sinh thai va tinh than thugng tén phap luat cao, cé
ké hoach tGi nam 2040. Ha Lan dang dé xuat moét [énh cam
ICE t&i ndam 2030, trong khi Athens, Madrid va Paris déu co6
ké hoach cam xe chay bang dong co diesel. Tat ca nhiing
[énh cam va Iénh han ché trén déu xuat phat tr mong
muén ngudi dan chau Au chia sé ganh nang gidm thiéu 6
nhiém méi trudng véi cong déng.

Buic cung cadp cac khoan uu dai thué cho ngudi mua
xe dién mai, bao gém giam thué VAT va cac khoan ho trg
tai chinh cho viéc mua xe dién. Chinh phu Duc dau tu
manh mé vao phét trién ha tang sac cong cong, bao gébm
ca ha tang sac siéu nhanh trén cac tuyén dudng cao toc.
Puc thiét 1ap tiéu chuan khi thai nghiém ngat va déng thai
dé han ché hodc cdm xe 6 t6 ddng co dét trong tai cac
khu vuc d6 thi. Phap cung cap cac uu dai thué cho nguai
mua xe dién, bao gobm giam thué VAT va cac khoan uu dai
thué dac biét. Phap da ap dung cac chinh sach méi trudng
manh mé& nham giam thi€u lugng khi thai tir phuong tién
van tai, bao gém ca viéc cdm xe 6 t6 dong co dét trong cac
khu vuc dé thi. Chinh pht Ha Lan cung cap hé trg tai chinh
cho viéc 1ap dat ha tang sac tai nha, gitip tang cudng kha
ndng tién lgi cho ngudi st dung xe dién. Ha Lan cung cap
cac khoan hé trg tai chinh cho viéc mua xe dién mai, bao
g6ém ca cac khoan trg cap cho viéc mua xe va ha tang sac.
Thuy Pién cung cdp céc uu dai thué cho viéc mua xe dién,
gidm thué nhap khau va gidm gia ban cho cac loai xe sach.
Chinh pha Thuy Dién dau tu vao ha tang sac cdng cong
va hé trg cho viéc xay dung co s& sac tai cac khu dan cu.

M6t trong nhiing quéc gia c6 nhiéu chinh sach rd
rang, manh mé dé khuyén khich phét trién, st dung xe
dién chinh la My. TU ndm 1992, mét dao luét vé chinh sach
khuyén khich sit dung nang lugng thay thé da ra dgi thong
qua phuong phép tiép can bat buéc va tu nguyén. Nam
2008, My &p dung chinh sach mién giam thué cho viéc lap
dat cac tram sac xe dién. Nam 2016, My théong qua dao
luat cadi thién giao théng, da quy dinh cac khu vuc hanh
lang nhién liéu thay thé, la nhiing doan dudng cao téc
c6 tram sac xe dién cdng cdng, cling nhu co s& ha tang
cung cap nhién liéu cho cac phuong tién st dung hydro,
propan, khi thién nhién nén va khi thién nhién héa Iéng.
Nam 2021, My da thiét lap Chuong trinh “NEVI Formula” dé
xay dung mang lugi ca s& ha tang sac xe dién toan quéc
gia vGi trong tam la kha nang tiép can, do tin cay va thu
thap dir liéu. DEn nam 2023, Chinh phu Lién bang My da
quy dinh cac tiéu chuén va yéu cau cap quéc gia vé bd sac
xe dién. Ngoai ra, Chinh phu Lién bang My con ¢6 hang
loat chinh séch tin dung va uu dai thué dé ho trg san xuét,
phat trién va khuyén khich st dung xe dién. Vi du: Thang
8/2022, Chinh phi My tai trg riéng 369 ty USD dugc phan
b6 cho céc khodn dau tu khi hau; Chuang trinh BIL phan
bé 7,5 ty USD cho giai doan dén nam 2026 dé phat trién
mang ludi sac quéc gia...

3.2.Viét Nam khuyén khich san xuat va st dung xe dién

Trong vai ndm gan day, dé khuyén khich phat trién xe
dién, Chinh phu da quan tam trién khai nhiéu giai phap,
trong do c6 nhiing chinh sach uu dai vé thué vai 6 t6 dién
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rat kip thoi. TU ngay 01/3/2022, Chinh phti quyét dinh gidm
thué tiéu thu dac biét vé 3% déi vai cac dong xe dudi 9 chd
(tru6c stra d8i 1a 15%) nham thuc déy 6 t6 dién phat trién
tai Viet Nam. O té dién chay pin cling dugc mién thué truéc
ba trong 3 nam, bat dau tur ngay 1/3/2023 theo Nghi dinh
s6 10/2023/ND-CP ngay 15/1/2023. Trong hai nam tiép
theo, muic thu nay sé bang 50% so véi muc thu cta céac loai
xe xang, dau c6 cung s6 chd ngoi.

Khach hang mua xe c6 thé Iua chon mua kém pin
hodc thué pin trong suét vong dai san pham véi muc gia
hop ly. Cac hdng xe dién dang ddy manh I3p dat hé théng
c6ng sac 6 6, dich vu ctiu hd pin 24/7; stia chiia luu déng;
cttu hé mién phi 24/7; bao hanh chinh hang 10 ném... cho
khach hang. Xe dién chua dugc phé bién trudc day mot
phan la do gia ca con cao, mau ma chua da dang nhung
ngay nay tai Viét Nam, phan khuc xe dién gia ré da xuat
hién tir 200 - 300 triéu dong, hiia hen sé “day song” vdi loat
thuong hiéu mai dang bat dau 13p rap, phan phéi ra thi
trudng. Do vay, khéng cé ly do gi dé can trd thay déi thoi
quen st dung xe déng ca dét trong chuyén thanh xe dién
- than thién, phu hgp, vi cong déng.

Thong ké doanh s6 10 xe ban chay nhat thi trudng
thang 10/2024 cho thdy rd hon xu huéng mua xe cia ngudi
Viét Nam dang thay d6i, chuyén dan sang xe dién nhu sau:

STT Hang xe S6 lugng (chiéc)
1 VinFast VF3 5.000
2 VinFast VF5 2.600
3 Mitsubishi Xpander 2.131
4 Mazda CX-5 2.008
5 Ford Ranger 1.881
6 Toyota Vios 1.757
7 Honda City 1.670
8 Toyota Yaris Cross 1.510
9 Mitsubishi Xforce 1.481
10 Hyundai Accent 1.425

(Nguén: Bdo cdo tir Hiép hdi cac Nha san xudt 6 té Viét Nam,
thang 10/2024)

Trong thang 10/2024, doanh s6 VinFast VF3 da dat
5.000 chiéc, VinFast VF5 da dat 2.600 chiéc, dan dau toan
thi trudng [7]. Péng thdi, hang xe nay da giao téng cong
21.912 chiéc, tdng 115% so vai cung ky nam ngoai; dat
511,6 triéu USD doanh thu, tang 49,3% so vé&i cung ky ndam
ngoai [8].

Trén cd s& kinh nghiém clia mot sé quéc gia va tu
thuc tién & Viét Nam, dé khuyén khich st dung, phat trién
xe dién, Chinh phli can xem xét, ddong bo thuc hién mét sé
gidi phap sau:

- Chinh sach uu dai khi mua xe dién nhu giam thué
gia tri gia tdng, mién giam thué tiéu thu dac biét déi vai
0 t6 dién chay pin, tang thai han mién |é phi trudc ba
dang ky, trg gia dé doanh nghiép giam phi thué pin, sac
pin...;

- B6 tri mang ludi ha tang tram sac phi khap cac tinh,
thanh va dic biét tang tan suat tram sac trén diém ding
cao té¢;

- Han ché viéc san xudt, mua ban, s&t dung xe xdang
dau (théng qua viéc ap thué cao, han ché dang ky, cdm
xe chay xang dau vao mot s6 tuyén phd...) nham thay déi
thoi quen mua sdm xe xang dau chuyén sang xe dién;

-Tang cudng quan ly chat lugng dau ra xe dién nham
t6i thi€u héa chi phi van hanh, stia chira, bdo duéng xe
dién, gidm thiéu néi lo ngudi dan vé su an toan xe dién
khéng bang xe xang dau;

- Nang cao y thuc ngudi dan trong viéc thay thé xe
xang dau bang xe dién dé bdo vé mai trudng séng, chung
tay vai cong déng thuc hién muc tiéu Net Zero.

4. KET LUAN

Xu huéng phuaong tién giao thong str dung nang lugng
sach trén thé giGi ngay cang phd bién va c6 thé dan thay thé
hoan toan xe déng co dét trong trong tuong lai gan. Kinh
nghiém trong viéc khuyén khich chuyén sang st dung xe
dién & cac quéc gia trén thé gi¢i da mang lai cho Viét Nam
c6 thém ca sé ly luan khoa hoc, thuc tién vé cac gidi phap dé
thac ddy thay déi théi quen mua sdm va st dung phuang
tién giao thédng xanh, gop phan bao vé stic khde ngusi dan
va thuc hién cam két theo muc tiéu Net Zero.
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Tinh toan thiét k& va phan tich
moc cau truc 6 tan bang phan mém Abaqus

B ThS. NGUYEN TUAN HUNG
Truong Dai hoc Kinh té€ Ky thudt Céng nghiép
Email: nthung@uneti.edu.vn

TOM TAT: Méc ciu la bd phan rat quan frong dé
nang tai théng qua cum nang ha bang xich hoac
bang cap. Mdc ciu c6 dé bén cao va phai chiju Ung
suat 1én, tai trong thay ddi, 1au ngay sé dan dén
cac V&t nut 18 vi do mai va gay hong méce. Dé gidm
thiéu su hu hdng clia méc cau can nghién clu Ung
suat gay ra trong qud trinh lam viéc clia méc. Trong
qua frinh hoat déng, ciu truc cadn d& tai va chiu
tai lién tuc, lam cho cac bd phan dac biét la moc
cadu dé& gay ra hién tuong mai. Viéc tim hiéu cac tai
ligu, nghién cu trudc day coé thé két luan rdng cac
bd phan cé hinh dang phic tap nhu méc cau can
duoc nghién clu sau réng hon vi thuc t& cé rat it
cdng trinh nghién ctu duoc xuat ban lién quan dén
viéc phan tich Ung suat cdia méc cau.

TU KHOA: M6c cau, ing suat, thiét ké.

ABSTRACT: The crane hook is a very important
part to lift the load through a chain or cable lifting
assembly. Crane hooks have high durability and
must withstand high stress and load changes.
Over time, this will lead to microscopic cracks due
to fatigue and damage to the hook. To minimize
damage to crane hooks, it is necessary to study the
stress caused during the hook's working process.
During operation, the crane needs to unload and
bear load continuously, making parts, especially the
crane hook, easily cause fatigue. Looking at previous
documents and research, it can be concluded that
parts with complex shapes such as crane hooks
need to be studied more extensively because in
fact there are very few published research works
related to stress analysis of crane hooks.

KEYWORDS: Crane hook, stress, design.

1. DAT VAN BE
C4u truc 1a mot loai thiét bi nang ha hoat dong chu
yéu bang cach sir dung ca cau rong roc c6 day xich hoac
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cap. Déi vai nganh Xay dung, san xuat cac thiét bi, may
ma&c nang trong cac nha xuédng thi day la loai mdy méc ¢
gia tri va khong thé thiéu. Chung c6 thé lam viéc véi tai
nang vdi chiéu cao nang va khiu dé phu hop.

Viéc phat minh ra can ciu khién moi viéc tré nén dé
dang d6i véi loai ngudi vi néu khéng cé ching, viéc boc d&
hang hoéa phai dugc thuc hién béi ban tay con ngudi, tiéu
tén nhiéu thaoi gian, nhan cong va dat hiéu qua khéng cao.
Ngugi Hy Lap c& dai da phat minh ra can cau xay dung dau
tién cach day hang tram nam. Can cau xay dung ngay nay
rat 16n, c6 thé ndng hang ngan tan va c6 chiéu cao nang
hang tram mét.

Hinh 1.1: Can cau do nguoi Hy Lap ché tao

Thiét bi nang ha dugc chia thanh nhiéu loai. Vé mat
cdu tao chung, thudng chia thanh ba loai chinh, d6 la can
truc, cdu truc va céng truc. Thiét bi can truc, phé bién nhat
[d can truc tu hanh s dung ddng co dét trong dé phat
luc. Thiét bi dugc trang bi hé théng chuyén dong bang
banh xich hoac banh 16p co tinh co dong cao, cho phép
di chuyén trong mot pham vi réng. Vi vay, cac loai can
truc dugc ing dung réng rai trong béc dé hang héa, nang
chuyén hang héa hodac 1&p rap co cau kién, hé trg thiét bi
thi cdng khac. Néu so sanh véi cac loai can truc thi cau truc
da dang hon nhiéu. Vé co ban thi day clng la thiét bi c6
nhiém vu nang ha, di chuyén vat nang trong khéng gian
hoat déng. C4u truc hay cau truc hoat déng theo chu ky
Vi tai trong dugc treo bdi moc tai hoac thiét bi mang tai
khéc c6 két cau chiju luc ctia dam cau. So sanh vai cac loai
can truc hay cau truc thi cng truc cling da dang khéng
kém. Céng truc la thiét bi hoat ddng theo chu ky vdi tai
trong dugc moéc bdi méc tai hodc thiét bi mang tai khac cé



dam c4u tua trén ray bang chan céng. Cac hinh anh dudi
day thé hién cho céc loai cdu truc khac nhau.
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Hinh 1.4: Hinh 3nh mét s6'loai céng truc

2. KHA NANG LAM VIEC CUA MOC CAU

Ly do clia nghién ctu nay la dé t8i uu hda qua trinh
thiét k&€ moc cdu, dong thaoi cai thién kha nang an toan
trong qua trinh lam viéc cta thiét bi nang ha. Néu vét nit
xudt hién trén méc cau, chl yéu tai khu vuc tap trung ing
suat, co thé gay ra gdy maéc cdu va xay ra tai nan nghiém
trong. Trong qua trinh xuat hién vét nut té vi lai chia thanh
hai dang nut la vét nut déo va vét nut gion. VEt nut déo la
vét nut lan truyén lién tuc va dé dang phat hién han, chua
xay ra qua trinh gdy moc cau. Vét nit gion 1a vét nut lan
truyén moét cach dét ngodt ngay sau khi xuat hién va lam
moc cdu bi gay dot ngot.

Hinh 2.1: Céc hinh chiéu va mat cit ngang ctia méc cau

ss 120024740 KHOA HOG CONG NGHE

V&t nut gion la loai nguy hiém hon vi khé phat hién va
xay ra qua trinh gady maéc cdu dot ngot. Do do, viéc st dung
moc cu lién tuc 6 thé lam tang do 16n cla cac Ung suat
dan dén hong moc. Tat cd nhiing hu hong dugc dé cap &
trén déu c6 thé dugc ngan chan néu cac khu vuc tap trung
Uing sudt dugc tinh toan t6t va téi uu hoa thiét ké dé giam
(rng suat & nhiting khu vuc cu thé dé.

Cac dang hu héng clia méc cdu bao gém Uing suét
udn két hgp vdi ting suat kéo, mdc cau bi yéu do mai mon,
bién dang déo do qua tai va tng suat nhiét qua muec la
mot s6 nguyén nhan dan dén héng méc cau. Do do, viéc
st dung méc cu lién tuc c6 thé lam ting doé 16n cda cac
(ing sudt nay va cudi cung dan dén hong moc.

Méc cdu dugc st dung véi cac chét an toan dugc su
dung dé cung cdp mic d6 an toan cao hon khi nang gian
tai. Chét an toan c6 thé giup ddm bdo rang day treo dugc
gan chac vao tai, ngan khéng cho qua trinh trugt khi day
treo bi 16ng. Nang ding cach co thé di chuyén céc vat thé
[6n mét cach hiéu qua va giam thao tac xd ly thu cong.
Thiét ké méc cdu khdng dung cach, nang ha khéng ding
cach déu dan dén tai nan va gay thuong tich cho con ngudi,
tiéu ton tai san, nhan luc. Cac bién phap sir dung bao quan
va moi trudng lam viéc déu la nhiing yéu té quan trong
d6i véi cac nha cung cap thiét bi nang ha phu hop cé da
cac bién phap an toan, tir d6 tai nan cé thé dugc giam bét.

2.1. Ung suit vong ctia méc cau

Su phan bé ung suét theo chu vi cia méc cdu dugc
tinh theo cong thic sau:

N MA-1.4,)
%0 =2t 2r (A, —4)

Trong dé:

-6, - Ung suét vong;

- % - Ung suat doc trug;

Con lai la tng suat uén.

2.2. Ung suat huéng tam ctia méc cau

Ung suat huéng tdm clia méc cdu dugc tinh theo

cOng thuc sau:
AAL, — A A,

O = ARA, — A)
2.3. Phuong phap tinh toan phéan tich ng suat
méc cau
Céng thuc tinh toan Ung sudt cla mdc cau trong
truong hgp méc cho cac mat cat khac nhau:
F M.Y
At T
Trong do:
- M - Mé-men uén I6n nhat;
-Y - Khoang cach tam chi tiét dén truc trung hoa;
-1- M6-men quan tinh cho cac mat cat khac nhau.
2.4.Tinh toan thiét ké
Thiét ké méc cdu sir dung mat cat hinh thang:
- Ung suat cho phép 160 N/mm?;
- buong kinh cdn h=70 mm;
- Budng kinh ddy mdc c=164 mm.
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Théng s6 méc cau:
Chiéu réng clia mat cat ngang:
B; =0,65xh =0,65x70 =455mm
Tact: p — 05xB, =05x455 =227 mm
Dién tich mat cat ngang:
B;+B,  455+227
A= h =
2 2
Bén kinh tai tiét dién nho nhat va 16n nhat:
R;i=05xc=05x164=82mm
Ry=(05x¢c)+h=(05x164)+ 70 =152 mm
Ban kinh truc trung hoa:

x 70 = 2.387 mm?

B; + By
e T'h
B;x Ry — By x R; R
%log (R_?) — (B; — By)
45,5 42- 22,7 40
= =92,6 mm

455x152 — 22,7x82, (152 d
e log (8—2) — (45,5 —22,7)
Ban kinh truc trung tam:

B; + 2B, 70 x (45,5 + 2 x 22,7)

Ry=Ri+ heo——-=82+ =113 mm

3(B; + By) 3 x (45,5 + 22,7)

Khoang cach gira truc trung tdm va truc trung hoa:
E =Ry — Ry =113 —92,6 = 20,4 mm
Ung suat téng hgp tai bé mat trong:
M=PxRy=Px92,6
Hi =Ry —R;=92,6-82=10,6 mm
Hy=Ry—Ry =152 —-92.6 =59,4mm
P Px92,6x10,6

=2387 ¥ 7.0481x82
Vi ting suat téng hop tai bé mat trong la:
0; =130 =>P =35500N
Ung suét téng hagp tai bé mit ngoai:
P MxH, P  Px926x594
Q= AT A, xR, 2387 7.0481x 152
Vi ting suat téng hop tai bé mat ngoai la:

0o =170 => P =63.508 N

0;

Ldy gia tri tai trong thap nhat trong hai gia tri cho
phép theo phuaong trinh thi kha nang chiju tai cia méc
cdu la:

P =35.500N

3. MO HINH HOA VA MO PHONG PHAN TiCH

Mét tai trong diém duy nhat 63.508 N dugc &p dung.
Tai trong nay dugc phan b déu trén cac bé mat dugc
chon va cac két qua can thiét nhu Gng suat tuong duong,
chuyén vi sé dugc phan tich. Qua trinh mé phdng dugc
thuc hién bang cach gan vat liéu c6 dac tinh nhu trong
bang dudi day:
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Bang 3.1. Dic tinh cda vét liéu

S355| 7.850 | 460

Hinh 3.1: M6 hinh héa méc cau

Do méc cau la chi tiét khé phuic tap vé mat hinh dang,
déng thai phia can bén trén c6 ren dé bat véi chi tiét gia
dd. Do do, ta chon lugi dang tu dién (Tet) vi dang lugi nay
phU hgp véi cac chi tiét c6 hinh déang phtc tap. Tuy nhién,
dang Iugi nay cho nhugc diém la phan tich ra nhiéu phan
t& hon so véi dang Iugi dang hinh hép (Hex). V&i méc cdu
hién tai, phan mém tién hanh chia luéi tu dong vai 51.950
phan tu.

Piéu kién bién ctia méc cdu bao gém céac rang budc vé
mat dinh vi bao gém can clia méc cau (phan co ren) dugc
¢6 dinh, tic 1a han ché sdu bac tu do dé kiém tra (ing sudt va
bién dang clia méc cdu. Phan day moc cau la phan tiép xuc
vGi chi ti€t can nang ha, do d6 ta dat tai trong & dang ap luc
vao cac mat phdng chiu tai nhu Hinh 3.2 dudi day.



Hinh 3.2: Chia Iuéi va dat diéu kién bién cho méc cau bing phan
mém Abaqus

4.KET QUA

Thép két cau la loai thép dugc st dung rong rai va
phé bién trong cdng nghiép, dac biét la trong xay dung véi
nhiéu hinh dang khac nhau nhu thép hinh I, V, U..., déng
thai véi gia thanh ré va dé ché tao, né con dugc st dung
dé lam nhiéu chi tiét khac nhau. Trong nghién ctiu nay ta
st dung thép két cau dé lam méc cau.

Hinh anh duéi day thé hién ting suat va bién dang cuia
moc cdu khi chiu tai trong 63.508 N tai vi tri day moc.

ODB: Job-1.0db  Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x  Thu Jan 04 13:56:13 SE Asia Standard Time 2024
Step: Step-1

Hinh 4.1: Ung suét cta moc cau khi chju tac dung t3i trong 63.508 N

Dua vao két qué phan tich ta c6 thé thdy dugc rang
Ung suat Idn nhat tac dung lén maéc ciu la 128,6 Mpa, nhd
hon ng suat cho phép la 160 Mpa. Nhu vay, méc cdu da
bén dudi tai trong da cho va cho ching ta thay rang qua
trinh thay ddi tiét dién mdc cau tu tiét dién tron déu sang
hinh thang la t6i uu.

\
ODB: Job-1.0db Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x  Thu Jan 04 13:56:13 SE Asia Standard Time 2024

o Step: Step-1
X Increment  1: Step Time = 1.000

Scale Factor: +1.600e+02.

Primary Var: U, Magnitude
Deformed Var: U_Deformation

Hinh 4.2: Bién dang ca méc cdu khi chiu tic dung t3i trong 63.508 N
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Qua két qua phan tich ta thady rdng bién dang I6n nhat
cla méc cu tai vi tri ddy moc va vdi gia tri chuyén vi lén
nhat dat 0,24 mm. Diéu nay cho thay rdng méc cau da bén
VGi Uing sudt va bién dang théong qua qua trinh mé phong
phan tich bang phan mém Abaqus.

5.KET LUAN

Vat liéu két cau thép la vat liéu kha thi dugc st dung
dé lam moc cu do ca tinh t6t, dé ché tao, dé st dung, gia
thanh ré, pht hop véi kha nang lam viéc clia chi tiét. Thong
qua nghién ctiu nay, ta cé thé thay dugc rang qua trinh
phan tich phan t& hiru han giai quyét dugc cac bai toan
luc hoc rat don gian, cho két qua dat dé chinh xac cao, tin
cy. TU nghién ctiu nay ta c6 thé ing dung réng hon vé
cac vat lieu khac nhau dé lam méc cau, tir do so sanh ting
suat, bién dang dé lya chon vat liéu t8i uu hon. Day cling
I3 huéng nghién cliu m& dé cac nha nghién clu cé thé
nghién ctu chuyén sau hon vé linh vuc nay.
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trong diéu khién tau thay
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TOM TAT: L5i xay ra tfrong qua trinh diéu khién tu
déng dan i gidm chat luong diéu khién, tham chi
gay ra mét tinh én dinh cda toan bé hé théng. Do
d6, diéu khién sta 16i trong diéu khién tu déng noi
chung va diéu khién tau thdy noi riéng duoc nhiéu
nha khoa hoc quan tam nghién clu. Bai bdo sé
phan tich t8ng quan cac nghién ctu diéu khién sta
16i trong diéu khién tau thly va danh gia cac hudng
nghién clu cdn duoc quan tam trong tuong lai.

TU KHOA: Diéu khién sta 16i, didu khién tau thay.

ABSTRACT: Faults are able fo reduce the conftrol
performance, affect to the stability of overall
system. Therefore, fault tolerance control became
one of the most attractive topics in the field of
advanced control, which received a great attention
of researchers. This paper reviews the study of fault
tolerance control for marine surface vessel and
discusses the potential research issues.

KEYWORDS: Fault tfolerance conftrol,
surface vessel control.

marine

1. DAT VAN DE

Trong diéu khién tu dong, 16i dugc xac dinh la mot
sai léch khong dugc cho phép ra khoi diéu kién hoat dong
théng thudng cda it nhat mét tham s6 hodc moét dac tinh
dac trung clia hé thdng. Anh hudng clia mét 16i gay ra
gidm chat lugng diéu khién chung clia hé théng, tham
chi gay hu hong toan b hé théng. Vé co ban, hau hét cac
ky thuat diéu khién tu dong déu giad dinh rang cac thanh
phan trong hé théng déu hoat déng t6t va bod diéu khién
hoat déng dua trén gia dinh nay. Do dé, 16i xay ra trong
thanh phan clia hé théng sé gui théng tin sai léch t6i bd
diéu khién va két qua dan t&i bo diéu khién hoat dong sai
léch do thong tin sai 1éch nhan dugc. V&i nhu cau nang
cao an toan va do tin cay cho cac hé théng diéu khién tu
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dong, hién nay c6 trén 20.000 nghién ctu lién quan dén
diéu khién stra 16i (Fault tolerance control - FTC) dugc cong
b6 trong cac tap chi khoa hoc thuéc danh muc Scopus.

V6i dac tinh mé hinh phc tap va chiu anh hudng cta
nhiéu yéu té ngoai canh tac déng, diéu khién tu dong tau
thay da dugc nhiéu nha khoa hoc tap trung nghién ctu
bao gém: Tu ddng diéu khién git hudng; tu déng diéu
khién bam quy dao; tu dong diéu khién bam vi tri; tu dong
diéu khién tau cap cau; tu dong diéu khién can bang tau
thay; tu dong diéu khién gidm lac tau thay; tu dong diéu
khién tranh va. Trong qua trinh diéu khién tau thay, 16i c6
thé& xay ra bao gém: Lbi clia ca cdu chap hanh; 16i clia cac
cam bién va 16i trong thanh phan cta hé théng. Van dé
nghién ctiu diéu khién stia 16i trong céc diéu kién 16i khac
nhau trong diéu khién tau thiy la van dé can dugc quan
tam va nghién ctu.

Bai bao sé phan tich téng quan cac nghién ctu diéu
khién stia 16i trong diéu khién tau thly, déng thai danh gia
cac hudng nghién ctiu can dugc quan tam trong tuong lai.

2. PHAN LOAI PIEU KHIEN SUA LOI

C6 nhiéu ky thuat khac nhau dugc ap dung cho diéu
khién stia 16i FTC. Diéu khién stra 16i FTC dugc chia thanh
hai loai chinh: Diéu khién stta 16i ch( dong va diéu khién
stia 16i thu dong.

2.1. Diéu khién stra 16i thu déng

Piéu khién stia 16i thu déng dugc st dung khi 16i
trong hé théng c6 thé dugc xac dinh. Do d6, bo diéu khién
dugc thiét ké trong diéu kién xay ra cac 16i da dugc xac
dinh trudc. Khi d6, bo diéu khién dugc thiét k& cé dinh
trong qué trinh hoat ddng ctia hé théng nén bo diéu khién
stra 16i thu dong it phuc tap, dé thiét ké. Bo diéu khién sta
16i thu dong dugc thiét ké dua trén mot bd diéu khién bén
viing c6 kha nang hoat déng 6n dinh khi khéng xay ra 16i
hodc ngay ca khi xay ra 16i. Cdu tric bo diéu khién sta 16i
thu déng dugc mo ta trong Hinh 2.1. Mét sé phuong phap
ti€p can dugc st dung dé thiét ké bo diéu khién thu dong
bao gom diéu khién trugt, diéu khién t6i uu Hoo, diéu khién
tuyén tinh bac hai LQ, diéu khién 16-gic m&, diéu khién mé
hinh du doan MPC.
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Uu diém cla diéu khién stia 16i thu dong la don gian trong thiét ké, han ché s6 lugng phan mém/phan ciing can su
dung hay gidm dugc khéi lugng can tinh toan, it bi gidn doan trong qud trinh diéu khién khi c6 16i xay ra.

Nhugc diém clia diéu khién stta 16i thu dong 1a chi cé thé giadi quyét dugc han ché trong mét sé loai 16i nhat dinh. Ngoai
ra, vé khia canh chét lugng diéu khién, diéu kién hé théng hoat déng binh thudng va diéu kién hé théng hoat déng khi c6
16i xay ra can dugc tinh toan trong qua trinh thiét ké bé diéu khién slra 16i thu dong. Do d6, bé diéu khién stra 16i thu dong
¢6 xu hudng tap trung cho tinh bén viing cia hé théng trong tat ca cac diéu kién hoat déng hon la t6i uu hoa chat luong
diéu khién trong tiing diéu kién khac nhau nhu dam bao 6n dinh cta hé théng khi ¢ 16i xdy ra, gidm thai gian én dinh
trong diéu kién khéng cd 16i.

-y

! 1
I I
! 1
I . I
_ i Bo diéu U | ooy ' ’
- Khién —l o Hé théng | Cam bién s
! P i | chap hanh
- : bén virng !
: :
I . X . A » X A
' Dicu khién sua 10i thy dong E % % %
Loi Loi Loi

Hinh 2.1: Diéu khién sta 16i thu déng

2.2. Diéu khién stra 16i chi dong

Khac véi diéu khién stia 16i thu dong, diéu khién stia 16i cht dong stia lai tham s6 diéu khién ctia hé théng khi ¢é su xuat
hién clia cac 16i khac nhau. B6 diéu khién can c6 mét Bd phat hién va nhan dang 16i (Fault Detection and Identification - FDI).
Bo phat hién va nhan dang 16i FDI chiu trach nhiém giam sat lién tuc tinh trang hoat déng cia hé théng va cac thanh phan
cta hé théng. Khi bd phat hién va nhan dang 16i FDI phét hién ra 16i trong hé théng, bd diéu khién sé diéu chinh tham s6
diéu khién ctia hé théng. Do d9, véi diéu khién stia 16i chd dong, mét s6 lugng 16n kiéu 16i khac nhau cé thé dugc gidi quyét.
C6 nhiéu ky thuat diéu khién dugc st dung vdi hudng ti€ép can nay nhu: Két hop ky thuat diéu khién téi uu Hoo trong hé
théng tuyén tinh LTI va phuong phap diéu chinh tham s6 tuyén tinh, phuong phéap dao nghich déng, phuong phap thich
nghi, mang na-ron va diéu khién mé hinh du doan MPC. C4u tric bd diéu khién stra 16i chd dong dugc mé ta trong Hinh 2.2.

Uu diém diéu khién stia 16i ch(i dong la c6 thé gidi quyét nhiéu loai 16i khac nhau, c6 kha nang t6i uu héa chét lugng
diéu khién trong tiing diéu kién khac nhau.
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Hinh 2.2: Diéu khién stk 16i chi dong
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Nhugc diém cla diéu khién stia 16i cht dong la co it
thai gian dé bo FDI thuc hién viéc diéu chinh hé théng.
Ngoai ra, d chinh xac cia bo FDI anh hudng dén qua trinh
diéu chinh. Tuy nhién, nhugc diém I6n cta ky thuat sta 16i
cht d6ng la khé ching minh tinh 6n dinh cla toan bo hé
théng sta 16i khi xét dén ca chat lugng hoat déng ctia bé
FDI, cac théng sé diéu khién, co cdu diéu chinh. Giai phap
cho nhugc diém nay dugc dé xuat trong [1]. Tac gid da dé
xuat st dung ly thuyét chuyén hé théng dua trén ly thuyét
thai gian diing dé dam béo tinh 6n dinh cla hé théng va
kha nang xac dinh 16i khi c6 16i xay ra.

3. PHAN TiCH PANH GIA TONG QUAN CAC NGHIEN
CUUPIEU KHIEN SUA LOI TRONG BIEU KHIEN TAU THOY

Trong phan nay, tac gid sé phan tich téng quan cac
nghién ctu diéu khién stra 16i theo 2 loai chinh: Diéu khién
stra 16i thu dong va diéu khién stia 16i cht dong. Dong thai,
tac gid danh gia cac huéng nghién ctu diéu khién sia 16i
trong tau thuy.

3.1. Diéu khién stra 16i thu déng trong diéu khién
tau thay

Trong qué trinh thiét ké cac bo diéu khién sta 16i thu
dong trong diéu khién tau bién, cac nha nghién ctu tap
trung cho mét s6 loai 16i nhat dinh nhu sau:

- L6i co cau chap hanh: Khoang 80% cac nghién ctu
tap trung diéu khién khi xay ra 16i trong co cau chap hanh
bao goém 16i cla thiét bi ddy hoadc 16i cGia chan vit. Bo diéu
khién stia 16i bAm quy dao trong thdi gian hitu han cho tau
du thiia cd cdu chap hanh dua trén diéu khién truct thay
déi theo thai gian dugc dé xudt trong [2]. Nghién clu tap
trung giadi quyét 16i mot phan va bat dinh gay ra bai 16i co
cdu chap hanh nhung phai dam bao it nhat 3 co cau chap
hanh khéng xay ra 16i. [3] da st dung mét bo udc lugng 16i
trong thdi han hitu han két hgp diéu khién truct tich phan
dé gidi quyét anh hudng cua 16i co cdu chap hanh va gidi
han tin hiéu diéu khién trong qua trinh diéu khién tau bam
quy dao. Tuy nhién, 16i co cau chap hanh trong nghién ctu
nay dugc gia st c6 kha nang dao ham hai lan. Ky thuat cuén
chiéu backstepping va phuong phap téng hgp Lyapunov
dugc két hop dé diéu chinh ma tran cau hinh ctia cac co cau
chdp hanh dadm bao diéu khién cho tau st dung chan vit
bau xoay bam quy dao khixay ra 16i trong cc cau chap hanh
[4]. Két hgp bé diéu khién trugt lugng ti va phuong phap
diéu chinh théng s6 lugng tu dong da giai quyét dugc anh
hudng cta nhiéu loai 16i khac nhau clia co cau chap hanh
[5]. Nghién ctu [6] sit dung bé quan sat nhiéu phi tuyén, ky
thuat cudn chiéu backstepping va ham tan chan Lyapunov
dé diéu khién tau bam dudng LOS (Line On Sight) trong
diéu kién 16i co cdu chdp hanh va gidi han tin hiéu diéu
khién. Trong [7], mot bd diéu khién sla 16i thich nghi bam
quy dao st dung bd quan sat trang thai m& rong trong thai
gian xac dinh FXESO (Fixed-timing extended state observer)
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dé xap xi cac trang thai, thanh phan bat dinh téng hop va
théng tin 16i ca cdu chap hanh. Tuy nhién, nhugc diém cua
nghién clu nay la cac théng s thai gian 6n dinh xac dinh
khéng thé diéu chinh dugc. L6i toan phan va 16i ting tai tin
hiéu diéu khién cla ca cdu chap hanh dugc gidi quyét bai
bo diéu khién dinh vi dong sta 16i dua trén hé théng phi
tuyén mo hinh ma Takagi-Sugeno két hop diéu khién trugt
tich phan va ky thuat diéu khién thich nghi [8]. S& dung mé
hinh m& can dugc lua chon thich hgp dé cé thé ddm béo
tinh 6n dinh cGia hé théng.

- L6i cdm bién: Trong nghién ctu [9], 16i clla cadm
bién trong qua trinh diéu khién tau dugc gidi quyét bang
phuang phap diéu khién mé hinh du doan MPC dua trén
gidi han lac, ly thuyét 6n dinh Lyapunov va cac bat dang
thic ma tran tuyén tinh LMI (Linear Matrix Inequality).
Nghién ctu [10] da thiét ké mét bd udce luong lap thich
nghi dé udc lugng dé chinh xac cho 16i cdm bién va mot bod
udc lugng 16i st dung mang na-ron nhan tao dé xap xi 16i
co cdu chap hanh. Dua trén 16i cdm bién va 16i co cau chap
hanh dugc udc lugng, bé quan sat mang no-ron nhan tao
dugc st dung dé cdu trc lai cac tham s6, cac 16i cdm bién
va 16i co cau chap hanh cho tau thay. Tuy nhién, nghién
cliu nay khéng thé chiing minh dugc tinh 6n dinh cta hé
théng theo ly thuyét 6n dinh Lyapunov.

3.2. Diéu khién stia 16i chi dong trong diéu khién
tau thuy

Véi diéu khién slra 16i cht dong, cac nha nghién clu
tap trung nghién ctu thiét ké cac Bo phat hién va nhan
dang 16i FDI. Trong nghién ctiu [11], mét co cau diéu khién
két hgp mot b tinh toan 16i va mét bo bu 16i dugce strdung
dé dam 6n dinh cda hé théng diéu khién tau thay trong
diéu kién xay ra 16i. B6 phat hién va nhan dang 16i FDI cho
[6i cdm bién va 16i co cau chap hanh cho tau thay dua trén
bé loc Kalman dugc dé xuat trong [12]. B6 phat hién va
nhan dang 16i FDI trong nghién cttu can théng tin tir thiét
bi do t6c do, toc d6 quay mi va luc chan vit dugc sinh ra.
Mot bé quan sat bu théng s6 khéng xac dinh véi luat bao
vé thich nghi dugc thiét ké dé phat hién va nhan dang 16i
trong trudng hop xay ra 16i trong d6 16n va téc dé cta co
cdu chap hanh va 16i trong mé hinh co cau chdp hanh nhu
ket, gidm hiéu suat trong qua trinh diéu khién bam quy dao
trong [13]. Trong [14], dua trén uu di€ém phuong phap sta
16i cht déng trong thai gian hiru han, mét bd diéu khién
bam quy dao co6 thé diéu khién tau bam theo chinh xac
quy dao du kién bang mot bo udc luong 16i trong thai gian
hitu han c6 thé xac dinh dugc 16i ca cdu chap hanh truc
tiép. Tuy nhién, 16i ca cdu chap hanh trong nghién clu nay
dugc gia st c6 kha nang dao ham hai lan. Nghién ctu [15]
da dua ra mét phuong phap nhan dang 16i da cam bién
dua trén bo loc hat thich nghi c6 kha nang phat hién ra |6i
xay ra & chan vit va cam bién. Hiéu qua cla bo nhan dang
16i da cdm bién dugc dua ra trong nghién ctu da dugc
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chiing minh qua thuc nghiém nhung c6 két cau tuang doi
phtic tap va can c6 lugng théng tin cdm bién I6n.

3.3. Panh gia huéng nghién ciu diéu khién sia 16i
trong diéu khién tau thay

- Cac nghién culiu tu déng diéu khién slra 16i trong
diéu khién tau thiy mdi tap trung diéu khién bam dudng,
bam quy dao hodc dinh vi déng. Hién nay chua hodc rat it
nghién ctru tap trung cho diéu khién sla 16i cho bai toan
tu déng diéu khién tau cap cdu, diéu khién gidm lac cho
tau thay.

- Cac nghién ctiu cht yéu gidi quyét anh hudng cla l6i
cd cdu chdp hanh trong qua trinh diéu khién. Diéu khién
stra 16i cho 16i cdm bién va 16i thanh phan trong hé théng
con han ché.

- Tinh 8n dinh cGa nhiéu hé théng diéu khién suia 16i
dugc dé xuat khé dugc chiing minh thong qua cac tiéu
chuén 6n dinh, dic biét khi xét dén hoat dong va hiéu qua
cla cac bo phat hién va nhan dién 16i. Ngoai ra, dé giai
quyét anh hudng clia nhiéu loai 16i khac nhau tac dong
lén hé thong, lugng thong tin can x ly 16n, két cau clia bo
diéu khién phuc tap. Pon gidn hoa két cdu bd diéu khién
va giam lugng thong tin can xd ly la mét trong cac yéu
cau khi phat trién bo diéu khién sra 16i cho tau thuy trong
tuong lai.

4, KET LUAN

Trong bai bao nay, tac gia da phan tich, danh gia téng
quan cac nghién cliu tu dong diéu khién cho tau thiy theo
hai hudng nghién ctu: Biéu khién stia 16i ch( déng va diéu
khién stra 16i thu dong. Tac gia da chira cac uu diém va han
ché clia cac huéng nghién ctiu khac nhau. Hudng nghién
cliu d6i véi diéu khién stia 16i trong diéu khién tau thay can
dugc quan tam trong tuong lai cling dugc dé xuat.
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Nghién ctu gidi phdp nham giam un tac giao théng
tai cac khu do thi trén dja ban tinh Vinh Phuc
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TOM TAT: Tinh trang Un tac giao théng dang gia
tang & nhiéu khu vuc d6 thi, ddc biét la & nhing
khu vuc c6 dan sé va nén kinh té thanh phé dang
phat trién, tinh trang Un tac nay cé thé sé tiép tuc
gia taing. O Viét Nam, cac thanh phd 16n nhu Ha
No6i, TP. H6 Chi Minh da phai gidi quyét van dé un
tac tfrong nhiéu ndm nhung chua that su hiéu qua.
C4c do thi loai 2 trén dia ban tinh Vinh Phuc thoi
gian gan day cing bt dau cé hién tuong un tac.
Bai bao thuc hién phan tich hién trang, xay dung
moé hinh mé phdng giao théng dé thi & mot sé
thanh phd dién hinh trén dia ban tinh Vinh Phuc,
t0 dé xac dinh cac kich ban du bao dén nam
2030 dé danh gid tadc dong cla cac chién luoc,
cac gidi phap chéng un tic trén dia ban cac dé
thi dién hinh.

TU KHOA: Giao théng d6 thi, un tic giao théng,
bén viting, quan ly giao théng.

ABSTRACT: Traffic congestionisincreasing in many
cities, especially in areas with growing population
and urban economy, this situation is likely to
continue increasing. In Vietnam, big cities such as
Hanoi and Ho Chi Minh City have had to deal with
congestion for many years without sufficient results.
Currently, secondary cities in Vinh Phuc province
have also started to experience traffic jams. This
article analyzes the current situation and establish
a simulation model of urban traffic in some typical
cities in Vinh Phuc province. From that, forecasting
scenarios until 2030 are determined fo assess
the impact of strategies and solutions to combat
congestion in such typical urban areas.

KEYWORDS: Urbantransportation, traffic congestion,
sustainable development, traffic management.

1. DAT VAN BE
Tinh dén dau nam 2023, ca nudc c6 868 dd thi. Dan s6
dé thi tinh dén nam 2023 la 37,2 triéu ngudi, chiém 37,6%
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téng dan s6 ca nudc. Du bao cho thdy, dén nam 2040, hon
mot nia dan sé Viét Nam sé cu trd & khu vuc thanh thi
va dat 57,3% vao nam 2050. Tinh trang un tac giao thong
dang gia tang & nhiéu d6 thi, dac biét la nhiing khu vuc cé
dan sé va kinh t€ dang phat trién.

Trong nhiéu trudng hagp, tinh trang Un tac giao thong
gia tang khi cac thanh phé phat trién va hoat dong kinh
t&€ ma rong. Cac thanh phd da phat trién khi thu hat duoc
nhiéu ngudi va nhiéu hoat ddng hon, ching tao ra nhiéu
clGa cdi hon va nhu mét sdn phdm phu, dudng sé cla
chiing tré nén déng ddc han. Mét s6 qudc gia coi Un tac do
thi va su tang trudng ctia né la van dé anh huéng dén tang
trudng va nang suat ctia thanh phé, do d6 c6 tam quan
trong dac biét qudc gia trong khi cac qudc gia khéc coi Un
tac do thi la mot“van dé” c6 kha nang tu diéu chinh & muc
d6 nao dé.

Trong moét s6 trudng hop, s6 liéu thong ké cho thay
su gia tang dang ké tinh trang un tic dugc do bang su
suy gidm tdc dé di chuyén trung binh gid cao diém (nhu
& nhiéu thanh phé ctia My). Tuy nhién, & cac khu vuc khac,
t6c do6 trung binh khéng ddi hoac tham chi tang 1én (vi du
& Phép).

Piéu rd rang la trong nhiéu trudng hgp, un tac dé
thi da lan rdng theo nghia la khodng thai gian tac dudng
trong ngay da kéo dai, “lay lan theo gi& cao diém” [a mét
hién tugng phé bién & nhiéu thanh phd va trong pham vi
dia ly ctia cac thanh phé.

Tuong tu nhu vay, nhiéu khu vuc d6 thi da trai qua
diéu kién di lai xuéng cap do kha nang du doan va dé tin
cdy vé thai gian di lai da giam. Mot khia canh nao do, su
gia tang tuong doi vé un tac cling co thé coi la hau qua
"ty nhién” cla tinh chat “cting nhac” trong cung cép ca s&
ha tang. Nang luc dudng méi chi c6 thé dugc cung cap vai
s6 luong 16n dan dén tinh trang co s& ha tang mai thudng
khéng dugc st dung ddng muc trong ngan han, sir dung
tét trong trung han va st dung qua muc trong dai han.
Co s6 ha tang méi dugc cung cap ti nam 2000 dén 2020
thudng bao hoa véi giao thong va kha nang ma réng quy
mo 16n hon nira bi han ché nghiém trong do khan hiém
dat dé thi sdn c6 va chi phi st dung.

& mot s6 khu vuc van con co hoi ma rong hodc hoan
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thién co sé ha tang dudng bo trong khu vuc con thiéu, nhu
truong hgp cda khu vyc Tokyo hoac Moscow, ngudi ta c6
thé mong dgi rang mé hinh gidm un tic tuong tu, sau dé la
tang trudng va bao hoa giao thdng sé xay ra - thi€u bat ky
chinh sach quan ly giao thong cht dong nao.

2. HIEN TRANG GIAO THONG TiNH VINH PHUC VA
CAC KICH BAN DU BAO DEN 2030

Theo s6 liéu théng ké clia Cuc Dang kiém Viét Nam,
tinh Vinh Phuc c6 khoang gan 700 nghin phuaong tién giao
thong co gidi dudng b, trong d6 chd yéu la xe mo té hai
banh, xe gan may (sau day goi chung la xe may) véi 650
nghin chiéc (chi€ém 94,14% téng lugng phuong tién), chua
tinh s6 lugng phuong tién dang ky tai cac dia phuang khac
thudng xuyén luu théng trén dia ban. Ty 1é s& htu xe may
dat 375 xe/1.000 dan nam 2020, t6c d6 tang trudng binh
quan giai doan 2010 - 2020 12 8,67% (Uy ban ATGT Quéc
gia, 2021). Trong cuing giai doan, téc d6 tang trudng binh
quan cta phuong tién 6 t6 dudi 9 ché 1a 21,86% (Cuc Dang
kiém Viét Nam, 2021) va s6 lugng phuong tién 6 t6 dudi 9
ché nam 2020 la 37.307 chiéc. Ty 1& s& hiru xe 6 t6 dudi 9
ché dat khoang 20 chiéc/1.000 dan nam 2020. Véi téc do
gia tang vé phat trién kinh té va qua trinh d6 thi héa, nhu
cau di lai cla ngudi dan ngay cang tang va do d6 yéu cau
vé s& hitu va sir dung phuong tién co gidi ca nhan tiép tuc
tang cao trong thai gian téi, anh hudng I6n dén tinh hinh
giao thong trong khu vuc, dac biét la Un tac giao thong tai
cac khu vuc dé thi trén dia ban tinh Vinh Phuc.

Trong khi @6, hé théng GTVT mac du da dugc quan
tdm dau tu nhung khéng theo kip su phat trién cla
phuong tién cc gidi ca nhan, cu thé:

- Ha tang giao théng: Mang ludgi dudng trén toan dia
ban tinh nam 2022 chi cé 3.164 km, trong d6 dudng do thi
mé&i chi dat 312 km chiéu dai. Trong tuong lai, khi s6 luong
phuong tién giao thong gia tdng sé cé khd nang vuot qua
nang luc dap Uing ctia ha tang giao thong.

- Hé théng giao théng cdng cong: Nam 2022, Vinh
Phuic c6 8 tuyén buyt véi 66 phuaong tién stc chia 40 - 60
ché dang hoat déng (351 nghin cu dan dé thi), binh quan
0,18 xe/1.000 nguoi. San lugng VTHKCC qua cac nam cé xu
hudng giam. Diéu nay cho thay van tai hanh khach d6 thi
van phu thudc chl yéu vao giao théng ca nhan, trong dé
cha yéu la xe may.

Mac du mét sé khu vuc d6 thi cla tinh Vinh Phic
chua phai d6i mat vai tinh trang un tac giao thong nghiém
trong, nhung bai hoc kinh nghiém ti cac do thilén nhu Ha
Noi, TP. H6 Chi Minh cho thdy, néu khéng chuén bi trudc
cac phuong an quan ly giao thong hiéu qua thi tinh hinh
giao thong do thi sé cé xu hudéng tré nén nghiém trong
trong tang trudng va s& hiru phuong tién gia tang.

Dé du bao nguy co Un tac tai cac do thi trén dia ban
tinh Vinh Phuc, nhém nghién ciu da thyc hién xay dung
moé hinh mé phéng vé giao théng dé thi. Viéc lua chon
do thi thuc hién mo6 phdéng dugc xac dinh dua trén hai chi
tiéu: (1) Quy mo va toc do do thi hda cla tiing khu vuc; (2)

SG hitu phuong tién hé gia dinh. Két qua phan tich cho
thay TP.Vinh Yén va Phdc Yén van Ia hai dia phuong di dau
trong viéc s& hitu phuong tién 6 t6. Ty & s& h{tu 6 t0 cla
TP. Vinh Yén la 15,4%, tiép theo la TP. Phic Yén véi 14,9%.
Trong tuang lai, khi thu nhap va téc dé dé thi hda gia tang,
ty 1& s& hitu 6 t6 cla hai thanh phé nay sé cé xu hudng gia
tang nhanh chéng.

Do d6, nhém nghién cltu da tap trung thu thap di
liéu va tién hanh mé phdong giao théng tai mot s6 khu vuc
do thi trén dia ban TP. Vinh Yén, Phuc Yén va khu vuc Binh
Xuyén dé hiéu thém vé tac dong giao théng clia cac hoat
dong kinh té - xa héi va xay dung trong qua trinh d6 thi
héa, déng thaoi cling danh gia mdc dé Un tac giao théng
cla khu vuc nay trong tuong lai.

Mé hinh mé phong dugc st dung tU khao sat thuc
dia dém luu lugng giao théng két hop phong van OD, sau
dé st dung quy trinh phan bé giao théng 4 budc truyén
thong bang phan mém PTV-VISUM. Nhém nghién ctiu xay
dung hai kich ban danh gia tac dong giao théng & cac khu
vuc nghién ctu bao gém:

Kich ban 1: Kich ban khong tadc dong: Giao thong phat
trién theo hudéng tu nhién trén co s& toc do gia tang vé
phuang tién hién tai va khéng co bat ky giai phap quan ly
giao thong trén dia ban TP. Vinh Yén dugc trién khai.

Kich ban 2: Kich ban nay b& sung cac cai thién trong
hoat dong VTHKCC trén dia ban TP. Vinh Yén. Kich ban c6
tinh todn muc dé hdp dan cta VTHKCC véi ty 1é dap (ng
clia VTHKCC la 3,5% trong nam 2025 va 5% trong nam
2030. Bén canh do, viéc thiét lap vanh dai cac tuyén dudng
tranh TP. Vinh Yén. Phuong &n phé di b va hé théng xe
dap céng cdng trong dinh hudng phat trién ving 16i dé
thi Vinh Yén nhu mot doé thi du lich xanh - sach - dep va
van minh.

Két qua mé phdng giao théng dugc téng hap va biéu
dién trén mé hinh VISUM theo hai théng s6: Mé hinh giao
thédng ngay dém va mé hinh giao théng gid cao diém.
Két qua cho thay, luu lugng giao théng trén mét s6 tuyén
dudng cé thé [én téi mdc 20.000 phuaong tién.

etwor o

(00 @ WM S RAIE - @ Gommepumnmtn | 381N A DO/ MBT

e i

e

Hinh 2.1: Mé phéng giao théng tai ba khu vuc dé thi (gicr cao diém,
(kich bdn 1)
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Hinh 2.2: Mé hinh giao théng TP, Vinh Yén (gi¢ cao diém)
(kich ban 1)
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Hinh 2.3: Mé phéng giao théng tai ba khu vuc dé thi theo cao diém
(kich ban 2)
O kich ban 2, sau khi 4p dung cac bién phéap quan ly

/ / \ /
Jocsut N\ mei\/ Hmhw
( duong ) trueong ) (  thamgia
) \ dwongbd
\ . \
£ \

giao théng, két qua cho thay su phan bé giao théng co xu
huéng suy gidam. Mac du vay, luu lugng phuong tién tap
trung chi yéu trén cac tuyén qudc 16.

3. DE XUAT GIAI PHAP CHONG UN TAC TREN PIA
BAN TiNH VINH PHUC

Cach ti€p can dé dé xuat cac giai phap nham gidm un
tac giao thong tai cac dé thi trén dia ban tinh Vinh Phuic
dugc dua trén viéc thiét 1ap tdm nhin va muc tiéu. Cu thé,
tam nhin dai han d6i véi hé théng giao thong dé thi &Vinh
Phuc 1a “Xay dung hé théng giao théng théng suét, an
toan, hiéu qua kinh té va giam 6 nhiém méi trudng’, vai
muc tiéu la khéng ton tai cac diém Un tdc nao trén 30 phut.

Xay dung hé thong GTVT thong subt, an toan,
ke hiéu qua kinh té va giam 6 nhiém MT
Muc ( Khéng tén tai cac diém UTGT trén 30 phit nam 2030
i (

Mol Han.h w
Nhom é
GP ﬂlrong bo lham gu

Hinh 3.1: Tdm nhin va muc tiéu cda hé théng giao théng dé thi
Vinh Phuc

Pé dat dugc muc tiéu noi trén can mot bd cac gidi
phap xuyén subt ti quy hoach dén quan ly hé théng giao
théng d6 thi, bao gébm cac nhém giai phap co lién quan
dén cai thién ca s& ha tang dudng bo (ky thuat), thiét lap
moi truong dudng bo thuan tién va an toan (mdi truong),
gido duc vé hanh vi tham gia giao théng (gido duc), cai
thién hé théng quan ly va diéu khién giao thong (thuc thi).
Cac nhém giai phap nay dugc cu thé hoa théng qua cac
gidi phap cu thé sau day:

\ y / \‘\ \\
i ‘\\ // Quanly / Giao N
y giao ) { théngxe )
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/ \

Quy Ylo_ach
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Hinh 3.2: Cac gidi phap gidm 0n tic giao théng dé thj

Dé& thuc hién nhiing muc tiéu quy hoach, chinh quyén can cé nhiing gidi phap téng quan va chi tiét phu hgp véi dac
thu ting dia phuong va kha thi vé mat trién khai. Nhiing gidi phap nay déng thai tac dong dén cac yéu té ky thuat nhu dau
tu vé co s& ha tang giao théng, t6 chlic lai giao théng, déng thai can tac ddng dén cac yéu t6 kinh té nhu trg gia cho giao
théng cong cong, tang phi d6 xe, 4p dung phi chéng un tac giao théng... Két hop hai hoa cac gidi phap phat trién giao
théng dé thi la diéu kién tién quyét dé quy hoach phat trién giao thdng dé thi dugc trién khai thanh céng. Mét s8 gidi phap
dé xudt cho Vinh Phic nham tang cudng chéng Un tac trén dia ban tinh dugc xac dinh dudi day.

Thi nhdt, dau tu co sG ha tang giao théng nham tang quy dat danh cho giao thong. Trong ngén han, can thuc hién ra
soat, lua chon danh muc c6ng trinh ha tang giao théng cap bach, trong diém dé tap trung dau tu, dua vao khai thac, ting
budc tang quy dat danh cho giao thong trén dién tich dat xay dung do thi.
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Tharhai, cing véi phat trién két cdu ha tang giao théng
khung, can xac dinh uu tién cho giao théng céng cong la
giai phap quan trong; nang ty lé quy dat danh cho giao
théng phai dugc thuc hién dong thai véi nang thi phan
cla van tai hanh khach céng céng; quyét liét thuc hién
cht truang han ché phuang tién giao théng ca nhan. Giao
théng cong cong can dugc uu tién nguédn vén va dudng
danh riéng tuong xuing, dac biét la nhiing hanh lang két
néi cac khu cong nghiép, khu d6 thi, trung tam dich vu,
truong dai hoc.

Thi ba, quy hoach giao théng tich hgp véi phat trién
st dung dat nham thuc hién gidi phap phat trién dé thi dinh
huéng giao thong cong cdng TOD. Pay dugc xem la gidi
phéap phu hgp véi nhiéu d6 thi tai Viét Nam, cé nhiéu bai
hoc kinh nghiém thanh c6ng & cac quéc gia trén thé gidi.

Thi tu, hoan thién hé théng van ban quy pham phap
lut va thé ché vé van tai hanh khéach cong cong, vé phat
trién d6 thi 4p dung mé hinh TOD. Xay dung mét khung
phép ly phu hop, tao moéi trudng thuan Igi, khuyén khich
cac doanh nghiép tu nhan dau tu phat trién dich vu van
tai hanh khach céng cong; dam bao phoi hop hai hoa gilra
cac cap chinh quyén, cac co quan lién nganh trong quan ly,
xay dung va phét trién dé thi; dao tao, béi duéng, nang cao
nang luc ctia cac nha quan ly. Day la nhiing giai phap thiét
yéu can thuc hién dé gidp thanh phé huy déng dugc su hd
trg va c6 nhiéu ngudn luc can thiét dé thuc hién quy hoach.

4, KET LUAN

Phat trién giao théng d6 thi gén lién véi qua trinh
phat trién khéng gian va phat trién kinh té - xa hoi d6
thi. Giao thong db thij tai Viét Nam cé nhiing dac thu lién
quan tGi mat doé giao théng, quy dat phat trién giao théng,
phuang tién sit dung, théi quen di lai va dau tu phat trién
giao théng vé ngan han, trung han va dai han. Trong boi
canh phat trién khéng gian d6 thi con nhiéu bat cap lién
quan dén céng nang tiing khu vuc, két noéi giltta cac khu
vuc, théi quen sir dung xe ca nhan ton tai nhiéu nam, sé
lugng phuong tién xe may dac biét I6n, dan dén nhiing
anh hudng tiéu cuc vé moi trudng, Un tac giao thong va tai
nan giao thong.

Trudc boi canh d6, chinh quyén céac dia phuong da cé
nhiing budc di kip thai, nham xdy dung quy hoach phat
trién giao théng d6 thi mang tinh dac thu cla ting khu
vuc, phu hgp véi xu thé phat trién chung cla cac d6 thi
phat trién trén thé gigi. Trudc hét, cac dé thi dac thu nhu
Ha Noi, TP. H6 Chi Minh, Hué&, Ba Ndng, Can Tha ¢ nhing
quy hoach cu thé vé tdm nhin phat trién van tai hanh
khach céng cong dé thi, trong dé nhan manh vai tro clia
van tai hanh khéach khaoi lugng I6n trong trung han (Ha Noi,
TP. H6 Chi Minh) va dai han (Pa N&ng, Can Tha). Phat trién
giao thong cdng cOng mdt mat gidp t6 chic lai giao théng
d6 thi theo hudng t6i uu quy dat danh cho giao thong,
phat trién giao théng xanh va hudng téi phét trién dé thi
bén vimng. Mat khac, viéc phat trién giao théng cong cdng
t&i nguéng phu hop sé khuyén khich ngudi dan han ché s
dung phuong tién ca nhan, dac biét la xe may, tu d6 giam
thiéu cac tadc dong tiéu cuc téi mai trudng, gidm Un téc

giao thong va gidm tai nan giao thong.

C6 thé noi, cung vdi su tang trudng kinh t&, xa hoi
dé thi, viéc mat can bang cung cau la nguyén nhan truc
tiép dan dén un tac/tdc nghén giao thong. Cac giadi phap
hién tai cGia cac d6 thi thudng hudng t6i tang cong suat hé
th6ng co sG ha tang va giadi phap cuc bod vao nhiing thoi
diém "néng". Tuy nhién, vé lau dai, gidi phap t6i uu héa s
dung cd s& ha tang, thay déi nhan thiic va hanh vi ctia ngudi
tham gia giao thong mdi la gidi phap phat trién bén viing.

Loi cdm on: Nghién ctiu nay dugc thuc hién trong
khuén khé Dé tai Nghién clu gidi phap nham gidm un tac
giao théng tai cac khu do6 thi trén dia ban tinh Vinh Phuc,
ma s6 07/DAKHVP/2023-2024.
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Phat trién van tai container bang dudng thly ndi dia

tai khu vuc phia Bac

B TS. PHAM THI QUYNH MAI®; TS. VUONG THI HUONG THU; TS. NGUYEN THI LIEN

Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam
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TOM TAT: Theo sé liéu thdng ké vé thi phan van fai
nhing ndm gén day cho thay van tai thay néi dia
(TND) Viét Nam dang cé su tang trudng tich cuc.
Vi uu thé c6 dudng bo bién dai, hé théng séng
ngoi kénh rach day dac thuan lgi cho phat trién van
t4i TND, tuy nhién riéng khu vuc phia Bic, déc biét
la van tai container chua cé sy phat trién vuot bac.
Dua trén co s& phan tich tdng quan, st dung mé
hinh SWOT danh gid thuc trang, bai nghién clu
dua ra cac bién phap can thiét dé thuc day su phat
trién cda van tai container bang duong TND tai khu
vuc phia Bic.

TU KHOA: Van 1ai container, duong thly ndi dia,
khu vuc phia Bac, ma tran SWOT.

ABSTRACT: According to recent market share
statistics, Vietham's inland waterway fransport is
experiencing positive growth. With the advantage
of a long coastline and a dense network of rivers
and canals favorable for developing inland waterway
transport, there remains, however, a lack of
significant growth in container transport, especially
in the northern region. Based on a comprehensive
analysis using the SWOT model to assess the
current situation, this study proposes necessary
measures to promote the development of inland
waterway container transport in the northern region.

KEYWORDS: Container transport, inland waterways,
Northern region, SWOT model.

1.DAT VAN BE

Viét Nam c6 hé thong séng kénh day déac cing dudng
b bién dai tao thanh mang lugi giao théng dudng thay
thuan Igi lién théng gitia cac dia phuong, cac viing kinh té
ciing nhu mot s6 qudc gia lan can. Riéng khu vuc phia Bac,
mang luéi duong TND véi 65 séng, kénh dai 2.663,9 km,
chiém 40% téng chiéu dai dudng TND ca nudc. Tiém nang
khai thac la rat 16n, tuy nhién tinh dén cudi nam 2023, thi
phan van chuyén container bdng dudng TND tai khu vuc
phia Bdc mdi dat khodng 2,3% trén t6ng san luong hang

m

héa container théng qua cang clra ngé qudc té Hai Phong.
Trong khi con s8 nay tai cdng bién TP. H6 Chi Minh dat 10
- 11%; tai cdng bién Ba Ria - Viing Tau la 72%. Theo du bao,
tGi nam 2030 thi khéi lugng hang héa van chuyén bang
duong thay khu vuc phia Bac sé tang déu khoang 23%.
Do do, viéc nghién ctru va xac dinh cac yéu t6 anh hudng
t&i su phat trién van tai container bang dudng TND tai khu
vuc phia Bac, tir d6 dé xuat cac bién phap cai thién mang
tinh cap thiét.

2.NOI DUNG

2.1.Téng quan vé van tai container duong TND

Van tai TND la mét phan quan trong cta hé théng
giao thong va logistics, dac biét trong cac quéc gia cod
mang ludi sdbng ngoi va kénh rach day dac. Pudng TND la
mot gidi phap thay thé kha thi cho van tai dudng bo va
dudng sat, dac biét dugc ua chudng vi lgi thé vé chi phi
va tinh bén viing. Nhiéu nghién ctu da chi ra rang van tai
duang TND khong chi tiét kiém chi phi ma con hiéu qua vé
nhién liéu va than thién v&i moéi trudng. Trong nghién clu
ctia Nguyén va coéng su (2021) da cho thay rang téng chi
phi logistics cho mot container 40’ theo tuyén Bac Ninh -
cang Hai Phong theo phuong an két hop van tai TND thap
hon 26,7% so vé&i phuong an chi st dung van tai duong bo
[1]. Trong mét nghién ciu khac, Kiéu va Nguyén (2023) da
chi ra rang lugng tiéu thu nhién liéu cta van tai hang héa
bing phuong tién TND thap hon rat nhiéu so véi van tai
bang phuong tién dudng bo [2].

Vao dau nhimng ndm 1990, viéc van chuyén container
bing dudng sat va dudng song da dugc thuc hién nham
giai quyét trinh trang & dong tai cdng gay ra ach tac & TP.
H6 Chi Minh va nhiéu tinh c6 hoat déng xuat nhap khau.
Céc nha khai thac ICD (Inland Container Depot) da gidi
quyét dugc bai toan khé: S dung sa lan dé van chuyén
container tir cang dén gan cac khu céng nghiép, tranh cac
khu vuc ndi @6, réi méi chuyén tiép dén nha may va kho
bai cia cht hang, tir d6 dan dén su ra doi ctia mé hinh ICD
- van tai container bang sa lan.

T6i nay, ca nudc cé téi han 6.800 bén TND, hinh thanh
9 hanh lang van tai thay két n6i véi nhau va két néi truc tiép
t&i cac cang bién. V&i su phét trién bung né cla container
hoéa, xu huéng gidm lugng khi thai carbon va d6i méi trong
nhién liéu cang khang dinh vai trd cla van tai TND trong
phat trién kinh té€. Theo Chi thi sé 37/CT-TTg ctia Tha tudng
Chinh pht ngay 29/9/2020, giadi phap trong tam la tang



cudng két néi, phat trién hgp ly cac phuang thuc van tai,
trong d6 kéu goi dau tu phat trién cac cdng TND khai théc
hang container c6 chic nang dau méi tai khu vuc phia
Bac va déng bang séng Cliu Long véi ca sG vat chat, trang
thiét bi béc xép dong b, hién dai nham gia tang nhanh
thi phan van tai container bang dudng TND [3]. V&i muc
tiéu téi nam 2030, khéi lugng van chuyén hang héa bang
dudng TND dat 715 triéu tan va khéi lugng van chuyén
hanh khach dat khoang 397 triéu luot khach [4]. Tuy nhién
hién nay, loai hang chd yéu van chuyén bang dudng TND
van la hang r&i va bao kién lién quan téi vat liéu xay dung
hay nhién liéu, trong khi han 70% hang hoéa théng qua cac
cang bién lai la hang container. Chinh vi vdy, nhom nghién
ctiu mong mudén lam sang to6 nhirng nguyén nhan dan téi
tinh trang ndy, can ci vao d6 dé dua ra nhiing giadi phap
giuip thuc day hinh thdc van tai nay tai khu vuc phia Bic.
2.2. Ap dung ma tran SWOT dé danh gia thuc trang
van tai container biang dudng TND tai khu vuc phia Bac
Van tai dudng TND cho thdy su tang trudng nhe theo
cac ndm tur 2014 t6i 2019, sau d6 cd xu hudng giam trong
giai doan 2019 - 2021 do anh hudng manh tu dai dich
Covid-19 va lai ¢6 su phuc héi tang truéng dang ké trong
nam 2022, 1én t&i gan 400 triéu tan hang héa (Hinh 2.1) [5].

- Lo =
= L4 S —
- 1.2 e
@ e
= 1.0 L —
£ o8 -
0.6
0.4
0.2 5
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—e—Dubng sit —s—Duimg bé Duing thiy néi dia
=—e—Duimg bidn —o—Dudng hang khéng

Hinh 2.1: San luong hang hda van chuyén theo nganh vén t3i (2014 - 2022)
(Nguén: Téng cuc Théng ké)
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Hinh 2.2: Co c3u san luong hang héa theo nganh vén tai (so sanh
2014 va 2023)
(Ngudn: Téng cuc Théng ké, Bso cdo Logistics Viét Ndm ndm 2023)

Tuy nhién, nhin sdu vao co cau nganh van tai (Hinh
2.2) c6 thé thay van tai hang hoa do dudng bo dam nhiém
nhiéu nam qua van luén co thi phan rat cao (trén 70%),
dan dén luén qua tai cho két ciu ha tang, gia tang kinh phi
bao tri, ton kém nhién liéu, gay 6 nhiém méi trudng va gay
tai nan giao théng. Trong khi d¢, ty trong hang héa van
chuyén bang dudng TND dang ¢ xu hudng gia tang, tu
18% nam 2014 t6i 21,56% nam 2023. Day la mot trién vong
tich cuc d6i véi su phat trién clia van tai TND. Dac biét, san
lugng van chuyén hang héa bang dudng TND cla riéng
doéng bang song Hong da dat hon 176 nghin tan (2022),
chiém hon 45% san lugng toan qudc, diéu nay cho thay
tdm quan trong cla viéc phat trién hoat dong van tai nay
tai khu vuc phia Bac.

Théng qua viéc nghién cdu va phan tich ky luéng
nhiing dac diém chinh ctia van tai container bang dudng
TND tai khu vuc phia Bac, nhém nghién ctu rut ra dugc
bang ma tran SWOT nhu sau:

Béng 2.1. Ma trdn SWOT

DPiém manh (Strengths)
- C6 lgi thé tu nhién vé ludng lach va mat d6 song day dac,
bao gobm céac hanh lang van tai thay quéc gia nhu Quang
Ninh - Hai Phong - Ha Néi, hanh lang Quang Ninh - Hai
Phong - Ninh Binh; hanh lang Ha Noi - Nam Binh - Ninh
Binh; hanh lang Ha Néi - Viét Tri - Lao Cai cing 18 tuyén
dudng; hinh thanh téng 25 cum cang.
- Nhiéu cang TND dugc dau tu quy moé I6n véi cac trang
thiét bi hién dai va dong bd (nhuTan Cang - Qué Vo).
- Viéc st dung dich vu hang déng container va lam tha
tuc théng quan, giao nhan tai cdc cang TND gan cac khu
cdng nghiép gilp céc doanh nghiép chd dong trong ké
hoach san xuat, tiét kiém chi phi va thai gian, giam lugng
khi phat thai.
- S6 lugng phuong tién mang cap VR-SB tang trudng nhanh,
dong gép rat tich cuc vao viéc tang thi phan van tai TND va
giam ap luc cho giao théng b véi han 2.994 phuaong tién.

Diém yéu (Weaknesses)
- Tuyén luéng dudng thiy mién Béc da s6 chi dat cap Il
(tinh khéng cau khodng 7 m) khién cho gidi han nang luc
thong qua tuyén thap (chi théng qua dugc sa lan 3 16p)
du nhiéu cang c6 kha nang ti€p nhan tau lén tGi 160 TEUs.
Ddc biét, cac cay cau ci (cau Budng - 2,8 m; cau Quay - 2
m) kim ham khién chi phi van chuyén bi déi lén nhiéu.
- Céc cang bién han ché ciu bén, chi uu tién tau bién va
khéng c6 cau bén chuyén dung cho phuong tién TND. Sa
lan phai neo dau chd cau nén phét sinh kéo dai thai gian
van chuyén dudng thay, tir d6 it hap dan véi khach hang.
- Nhiéu b&n TND moc Ién manh mun, quy mé nhd, té chiic
thi€u chuyén nghiép gay kho khan trong cong tac quan ly
(han 20% s6 bén hoat ddng khéng cap phép). Nhiing bén
b&c d& hang container it (Tan Cang - Qué Vo, Tri Phuong,
Hai Linh, Hoanh Anh, Thai Ha).
- Cac cang TND nam & ngoai dé, han ché bai hanh lang
bao vé dé diéu nén két néi vGi hé théng dudng bd con khé
khan, két noi véi ICD kém (chi két néi véi ICD Tan Cang -
Qué V6, ICD Hai Linh).
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Co héi (Opportunities)

- Chinh pha dua ra nhiéu chinh sach hé trg, khuyén khich
phat trién van tai TND nhu uu tién bé tri von phat trién két
cdu ha tang dudng TND, nang cao tinh khéng cau... (Quyét
dinh s6 21/2022/QD-TTg, Quy hoach két cdu ha tang dudng
TND thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050).

- Lugng hang théng qua cdng bién khu vuc Hai Phong dugc
du bao sé Ién dén 10 triéu TEUs, sé c6 nhiéu nguén hang
hon cho van tai TND, lam canh tay ndi dai ctia van tai bién.

Nguy co (Threats)
- Quy dinh vé Luat DBé diéu anh huéng rat nhiéu téi viéc
xay dung va phét trién cang TND.
- Cac doanh nghiép trong nganh van tai TND con nho 1,
thiéu lién két dé tan dung, khai thac nguén luc hiéu qua;
con kho khan trong viéc ti€p can véi nguén vén uu dai dau
tu co s& ha tang phuc vu cho van tai container.
- Chua c6 nhing don bdy thich dang danh cho van tai
TND. Vi du nhu chua cé quy dinh hé trg cho viéc mua tau
container hodc sa lan cé tai trong dudi 1.500 TEUs. Phuaong
tién TND van phai nép khoan phi st dung ha tang cang
bién lam tang thém chi phivan chuyén cho doanh nghiép
van tai va khach hang.

3.CACBIEN PHAP PHAT TRIEN VAN TAI CONTAINER
BANG DUGNG TND TAI KHU VUC PHIA BAC

Théng qua badng ma tran SWOT c6 thé thdy dugc
nhing thuan lgi, khé khan, co hoi va thach thic dé tu
dé dua mét s6 cac bién phap phét trién van tai container
bang dudng TND dua trén su két hgp cac chién lugc cua
ma tran SWOT nhu sau:

- Chién lugc ngdn han: St dung diém manh dé khai
théc co hoi. Tan dung cac chinh sach hé trg cho van tai TND
cta Chinh pha, d@m bao duy tri co s& vat chat clia cac cang
TND. Tiép tuc déng mdi, nang cép loai tau VR-SB dem lai lgi
ich kinh té€ cao cho van tai thiy va van tai ven bién.

St dung diém manh dé han ché, phong tranh thach
thuc, day la chién lugc duy tri gitp gidm thiéu rui ro va dam
bdo hoat déng ctia nganh dién ra én dinh va phat trién. Dé
xudt thay déi, nGi 1dng quy dinh vé Luat Dé diéu cling nhu
gidm tai cac khoan chi phi chéng chéo dé phat huy lgi thé
vé cac tuyén dudng TND tai khu vuc phia Bac, tr d6 co6 kha
nang két hgp cdng TND trong cang can, c6 thé tiép can
gan hon vai cac khu cong nghiép, ché xuat, giup giam chi
phi van chuyén, dong goép vao lam gidm chi phi logistics
téng thé clia quéc gia.

- Chién lugc trung han: Khic phuc diém yéu dé khai
thac va tao co hoi phat trién. Thi nhat, gidi quyét dugc
bai todn “cau ham tau’, phai nang cp tinh khéng tau dé
dam bao khong con nut that trong van tai thy, co thé
st dung hiéu qua sa lan xép 4 16p container dé tan dung
hét kha nang ctia cac cang TND da dugc dau tu co sé vat
chat t6t. Thi hai, can cé su phat trién tuong ho gila cang
bién va cang TND, thiét ké khu vuc lam hang riéng cho
cac phuang tién TND tai khu vuc cang bién, giam tai cho
van tai bo va thu hut dugc khach hang. Thi ba, can ra soat,
chan chinh hoat déng cla trén 6.000 bén TND, ti€n hanh
danh gid va sap nhap thanh nhirng cum cang Ién tap trung
han; ddy manh tuyén truyén, kéu goi dau tu ti Chinh phu
va su ho trg tir cac té chuc ¢ lién quan nhu Hoi Van tai TND
Viét Nam, tao su hap dan hon véi khu vuc dau tu tu nhan.
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Bai bao da di sau phan tich thuc trang thong qua viéc
danh gia diém manh, diém yéu, cc hoi va thach thic cla
van tai container bang dudng TND tai khu vuc mién Bac
Viét Nam. C6 thé nhan thay rang, viéc dau tu vao phat
trién van tai container bang dudng TND khoéng chi gitp
t6i uu hda quy trinh logistics ma con gép phan vao phat
trién kinh té€ bén viing. Muén dat dugc trién vong dé can
c6 phéi hgp chat ché gilia cac co quan chiic nang, doanh
nghiép va cdng dong; tang cudng quang ba va nang cao
nhan thic vé lgi ich cta van tai container bang dudng TND,
tao su phat trién manh mé cho van tai container bang
dudng TND khu vuc phia Bac, déng gép tich cuc vao su
phat trién kinh t€ ctia dat nudc.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg béi Trudng
Dai hoc Hang haiViét Nam trong Dé tai ma s6 DT24-25.107.
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Phat trién giao théng phi co gidi:
Bai hoc kinh nghiém cho dé thi Vinh Yén
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Trudng Dai hoc Giao théng vdn tai
Email: “lethuhuyen@utc.edu.vn

TOM TAT: Phat trién giao théng di bd va giao
théng phi co gidi dang 1a lya chon cla nhiéu @6
thi trén thé gidi. Véi muc tiéu hudng téi giao théng
bén ving, cdc nha quy hoach va quan ly giao théng
da hudng su chd y 16i phat trién giao thong di bo,
giao théng phi co gidi va cac phuong ftién than
thién vdéi maéi tfruong nhu van tai hanh khach céng
céng (VTHKCC), phuong tién dién... Trong d6, giao
théng phi co gidi tao diéu kién thuan loi cho viéc
tiép can, tdng cudng suc khde, tang ndng luc giao
théng va thiét 1ap cac khu vuc khéng phat thai. Bai
bao thuc hién phan tich hién trang, tim hiéu cac
mé hinh phat trién giao théng phi co gidi, danh giad
SWOT déi voi phat trién van tai phi co gidi déi voi
TP. Vinh Yén. Tu dé, dé xuat cdc nhom gidi phap
téng thé trong su phd hop vdi nhu ciu phat trién
va quy hoach phat trién déng thoi frén nhiéu mat
cla Thanh phé.

TU KHOA: Giao théng dé thi, un tic giao thang,
bén ving, giao théng phi co gidi.

ABSTRACT: Currently, developing walking and
non-motorized transport is the choice of many cities
in the world. With the goal tfowards the sustainable
transport system, planners and traffic authorities
have paid much attention to developing walking,
non-motorized transport and environmentally
friendly means such as public fransport, electric
vehicles, etc. Among which, there are accessibility
to non-motorized tfransport facilitates, health
improvement, fraffic capacity increase and zero-
emission areas. The article analyzes the current
situation, explores concepts of non-motorized
fransport development and evaluates SWOT for
non-motorized fransport development in Vinh Yen
city. From that, proposing groups of comprehensive
solutions in accordance with the development
needs and simultaneous development planning on
different aspects of the city.

KEYWORDS: Urban ftraffic, traffic congestion,
sustainability, non-motorized transportation.

1. DAT VAN BE

Trong qué trinh phat trién dé thi tai Viét Nam, giao
thong ludn la nganh dugc tap trung dau tu phat trién
nhanh va manh dé dap (ng nhu cau phat trién cla cac
nganh khac. Tuy nhién, su phat trién cta hé théng co sé
ha tang giao thong va phuong thiic giao thong lai tuy
thudc vao diéu kién kinh té - xa hoi, thé ché, ngudn vén,
nhan luc... ctia méi thanh phé. Tai nhiéu thanh phé cla
Viét Nam, cac van nan giao théng nhu un tac, tai nan, 6
nhiém maoi trudng dang ngay cang tré nén nghiém trong
va ¢6 tac dong truc ti€p dén dsi séng con ngudi cling nhu
toan bo nén kinh té - xa hoi. Nhiing van nan nay xuat phat
tur nhiéu nguyén nhan, trong dé c6 nguyén nhan cha yéu
la su phat trién qua nhiéu va qua nhanh ctia phuong tién
giao théng c¢a giGi ca nhan. Khuyén khich phat trién giao
thong di bd va giao théng phi ca gidi la muc tiéu cua rat
nhiéu nghién cttu nham dua ra gidi phap cho bai toan giao
thong d6 thi, ddm bao dap ung nhu cau giao thong cla
tat ca cac nhdm dan cu trong su hai hoa véi muc tiéu phat
trién kinh té - xa hoi - moi trudng.

Cho dén nay, viéc nghién ctu cac gidi phap cai tao
khéng gian di bo va giao théng phi co gidi da bat dau dugc
dé cap trong moét s6 nghién ctu & cac doé thi truc thudc
Trung uong nhu Ha Noéi, TP. H6 Chi Minh hoac mét s6 dé
thi du lich nhu Hué, Ba Nang [4-8]. Tuy nhién, cho dén nay
chua c6 nghién ctiu dién hinh vé tac dong giao théng cling
nhu lgi ich vé mat kinh té - xa héi va méi trudng cla viéc cai
tao khong gian di bo va giao thong phi co gidi 8 mét do thi
cap tinh, loai ll, nhu TP. Vinh Yén.

2.HIENTRANG VA CO SO PHAT TRIEN GIAO THONG
PHI CO GIGI TAI VINH YEN

Tinh Vinh Phuc dang phat trién véi téc d6 nhanh. Tuy
nhién, nhimng két qua tich cuc lién quan dén tang truéng
kinh t&€ manh mé va thu nhép thuc té tang cao c6 xu huéng
di kém vdi nhitng dnh hudng tiéu cuc dén su phat trién do
thi nhu tdc nghén giao théng, 6 nhiém khong khi va khi
thai nha kinh va han ché vé co s vat chat giao thong di lai
cho ngudi dan nai day.

Tinh dén cudi nam 2020, tinh Vinh Phuc c6é khoang
793.100 xe mdy, 49.988 xe 6 t6 con va xe thuong mai da
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dang ky, véi téc d6 tang truéng binh quan ti nédm 2010
vao khoang 8,68%/nam déi véi xe may va 13,47% déi vGi
0 16, cao han toc do tang trudng binh quan 6 t6 hang nam
10,9% clia cd nudc. Hau hét cac chuyén di déu thuc hién tu
phuong tién ca nhan - xe may va xe 6 t6, chiém han 99%
nhu cu di lai trong thanh phé.

M6t s6 khu vuc d6 thi trén dia ban tinh Vinh Phic nhu
TP.Vinh Yén dang phai d6i mat véi nhiing khé khan vé tang
trudng va phat trién do tdc nghén giao théng va 6 nhiém
moi trudng.

Chinh quyén tinh dang chu trong quan tdm nhiéu
dén cac d6 thi ¢ trung binh nhu TP. Vinh Yén bdng viéc
ban hanh hudng dan/chi dao vé viéc xay dung cac chuong
trinh cai thién giao théng céng céng va thac ddy céc
phuong thic van chuyén bén viing, than thién véi moi
trudng. Cu thé, dé thuc hién Quyét dinh s6 155/QD-TTg
ngay 29/01/2022 cGia Thi tudng Chinh phd, tinh Vinh Phuc
da ban hanh Ké hoach s6 10/KH-UBND vé phong, chéng
bénh khéng lay nhiém trén dia ban tinh giai doan 2023 -
2025, trong d6 yéu cau S& GTVT phai nghién ciu, dé xuat
céc gidi phap phat trién giao thong cong cdng va cc sé ha
tang cho giao théng phi co gidi, dong thai dam béo cac
tién ich phuc vu cho ngugdi khuyét tat, ngudi cao tudi khi
tham gia giao thong trén dia ban tinh.

Vé dinh hudng phat trién, nganh Du lich cda Viét Nam
no6i chung va Vinh Phuc néi riéng da phat trién nhanh ca
thi trudng trong nudc va qudc té. TU bai hoc kinh nghiém
trong nudc va qudc té, phat trién khong gian di bo, xe dap
la mét trong nhing diém nhdn quan trong dé thu hat
khach du lich.

Trong khi cac nguén tai nguyén du lich va diém thu
huat khach du lich phan b6 réng khap tinh Vinh Phuc, viéc
ti€p can cac diém du lich nay thudng chua tét va khach du
lich mat nhiéu thoi gian di lai hon va khéng thoai mai khi
tham gia chuyén di.

Diéu kién ha tang tai cac diém du lich chua dam bao.
C6 quaé it diém chd va @6 cho cac xe du lich theo tour va
xe con phuc vu cac diém du lich chinh. Mang lugi dudng
bd mac du da két noi vai cac khach san, nha nghi noi cé
diém du lich I6n, tuy nhién van can cai thién cc s& ha tang
dudng bé tirVinh Yén téi cac diém du lich chinh.

Diéu kién tiép can téi dich vu khach du lich & nhiing
nai c6 nhiéu khach du lich & con kém. Budng phé nho hep,
gay kho khan cho 6 t6 qua lai, dac biét la nhiing xe ¢& 16n
chay theo tour du lich vao, diing hoac d6. Nhiéu xe du lich
phai diing & ngoai, d€ khach du lich xuéng réi tim ché dau
xe, sau d6 quay lai don khach. Ngoai ra, viéc l1én, xuéng xe
du lich ciing la m6t nguyén nhan dan téi ach tac cuc bé va
lam gidn doan ludng giao thong, dac biét la & gan noi du
lich. Ngoai trur cac xe du lich cao cdp cta céc khach san 5
sao, chat lugng chung clia cac xe du lich, nhat la cac xe nho
thudng kém, tao cdm gidc chat choi, khong thoai mai va
khong an toan cho hanh khach.

Hién nay con thiéu bién bao dudng bd dé huéng dan
khach du lich tu tic téi nhiing diém du lich chinh quanh
thanh phé. Diéu nay gay kho khan cho nhiing khach du
lich muén tim dugc cac diém hap dan va gay nhiéu phién
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toai anh hudng t&i hinh anh cta thanh phé.

3. PHAN TiCH SWOT VA GIAI PHAP PHAT TRIEN
GIAO THONG PHI CO GIGI CHO VINH YEN

Trén co s& cac phan tich kinh té - xa hdi, c6 thé nhin
nhan nhimng diém manh cta TP.Vinh Yén nhu sau:

-Thanh phé c6 stic canh tranh kinh té cao, Vinh Yén tr&
thanh diém dén dau tu hap dan déi véi cac cong ty thudc
[inh vuc dich vu do luc lugng lao dong ¢ trinh d6 kha cao.

- C6 vi tri dia ly thuan lgi, dé dang thuan tién trong
viéc két néi v6i Ha Néi va cac tinh trong vung Tha d6; la
dia danh dugc thién nhién uu dai, nén dia khi hau 6n hoa
va cau tric dia chat tuang déi 6n dinh..., d6 la nhing diéu
kién vé cung thuan lgi cho phat trién khéng gian giao
thong phi co gidi & nhitng khu vuc phat sinh/hap dan 16n.

- Vinh Yén dugc xac dinh la vung d6 thi, céng nghiép
trung tdm tinh. Thanh phé c6 quy dat 1én, ha tang giao
théng, nang lugng phat trién, c6 thé sir dung céc dich vu
san co; thuan lgi cho phat trién d thi, dich vu, hinh thanh
cac khu cong nghiép, cac trung tam thuong mai cap vung.
Trong trudng hgp nay, viéc phat trién khong gian phi
ca gidi xung quanh cac khu cong nghiép, cac trung tam
thuong mai sé gop phan gia tang tinh hap dan.

* V& diém yéu:

- Quan ly giao théng la moét diém yéu cta GTVT dé
thi, lam han ché st dung hiéu qua khéng gian dudng cling
nhu cdi thién muc do an toan va tién nghi. Nguai tham gia
giao théng gém ca ngudi diéu khién phuaong tién co gidi,
phi co gidi va ngudi di bé tuan tha khéng nghiém luat 1é
giao thong va viéc thuc thi luat |é giao thong hién van con
yéu. Mét tinh trang phé bién nira |a thi€u cac cong trinh va
co s& ha tang phu hgp. Quan ly giao théng gém hé théng
tin hiéu giao théng, hé théng giam sat, cac quy dinh giao
théng, kiém soat giao théng va phan luéng giao théng.
Chuong trinh quan ly giao théng con nghéo nan va phu
thudc vao cong nghé tho so. Ngoai ra, cong tac quan ly
nhu cau giao thong cling con nhiéu han ché.

- Hé théng giao thong cdng cong hién chi yéu dua
vao xe buyt va chua tiép can rong rai téi ngusi dan va khach
du lich. Do thi€u théng tin, bién bao va ban d6 tuyén cling
nhu 16 trinh khéng hgp ly nén ngudi dan thuong khéng st
dung cac phuang tién giao théng cong cong.

*Co hoi:

- TP. Vinh Yén chu trong phat trién khéng gian xanh.
Thanh phé xac dinh cu thé chi tiéu dat cay xanh, dién tich
dat cay xanh trong quy hoach chung TP. Vinh Yén va céac
quy hoach phan khu...

*Thdch thuc:

- D6 thi c6 muc tang truédng nhanh, do d6 chinh
quyén thanh phé phai can nhac gidi quyét nhiing thach
thiic vé giao théong céng cdng cling nhu xay dung hé
théng giao théng cong cong d6 thi dong bo, gan két tot
vGi cac phuong thic phi co gisi va nguai di bo.

- Thiéu quy dat dé phat trién ha tang giao théng phi
ca gidi.

Phan tich SWOT d8i vdi phat trién giao théng phi co
gidi TP.Vinh Yén thé hién trong bang sau:
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Béng 3.1. Phan tich SWOT trong phat trién giao théng phi co gici

DPiém manh

Piém yéu

- Vi tri dia ly va da dang sinh thai (tai nguyén dat, tai nguyén mat nudc)
- La ctia ngd két néi véi Ha Noi
- M6i trudng xanh

- Mat ATGT
- Dich vu GTCC kém phat trién

Cohoi

Thach thuc

- Khéng gian mé xanh

- Nhan thuc cta cong dong gia tang

- M&rdng co s& ha tang dudng bo

- CSHT GTVT xanh

-Dullich

- Hoat déng xa héi, tang trudng céng nghiép

- Co hoi phat trién bén vimng

- Cam két ctia chinh quyén vé tang trudng xanh

- Khung thé ché, chinh sach con han ché
- Thiéu quy dat phat trién
-Thach thuic trong cong cudc van dong va nang cao nhan thic

Céc gidi phap phat trién giao théng phi co gidi cho
TP. Vinh Yén c6 thé xac dinh gém cac nhém gidi phap sau.

(1) Nhom giai phap ky thuat: Bao gom cac giai phap
thiét ké hatang, tréng cay xanh, t6 chiic giao théng tai nut. ..

(2) Nhém gidi phap quan ly nhu cau giao thong (Bdng 3.1).

(3) Nhém gidi phéap vé dich vu di chuyén mdéi: Cing véi
su phat trién vé cong nghé, cac dich vu di chuyén mai da
6 su thay d6i dang ké vé phuong thuc, tiép can va chién
lugc gid. Cac dich vu di chuyén méi cé thé ké dén nhu dich
vu chia sé xe dap, dich vu goi xe va MAAS (Mobility-as-a
Service).

(4) Nhém giai phap vé quan ly diéu hanh: Vi du nhu
quy ché quan ly hoat déng trong pham vi khéng gian
danh riéng cho giao théng phi co gidi va nguai di bo.

(5) Nhom gidi phép vé chuyén déi s6: S6 hoa dir liéu
co sG ha tang giao thong do thi, tang cudng tién ich giao
thong cdng cong cho ngudi dan, xay dung Ung dung giao
théng danh cho ngudi dan...

4, KET LUAN

Thuc té hién nay, cac quéc gia phat trién hét sic cha
trong dén céc loai hinh giao théng dé thi phi ca gi¢i nhu
mot gidi phap gidm céac tdc dong tiéu cuc cla giao théng
d6 thi ma van giai quyét dugc nhu cau di lai cia ngudi dan
thanh phé. G cac thanh phé 16n clia Viet Nam nhu Ha Noi,
TP. H6 Chi Minh, cdc mé hinh phét trién giao théng phi co
gidi dang ting budc dugc quan tam.

Vinh Yén trong su phat trién dé thi cing dang dinh
hudng phat trién bén viing giao théng dé thi. Vai tro cda
phuang tién phi co gidi can dugc xem xét, danh gia dé thiét
lap khung phat trién cling nhu co ché chinh sach thuc day
su phat trién cla loai hinh phuong tién nay. Day sé la cong
cu dé hinh thanh chién lugc quan ly giao théng dai han
trong khu vuc d6 thi cia TP. Vinh Yén. VGi kinh nghiém cta
nhiéu dé thi trén thé gidi, su phat trién bén viing luén song
hanh cac gidi phap, dé la tang cuong loai hinh VTHKCC,
thic ddy phat trién phuong tién phi co gidi va han ché su
tham gia cia phuong tién giao thong co gidi ca nhan.

Bai bao thuc hién phan tich hién trang, danh gia SWOT
déi vai phat trién van tai phi co giGi déi véi TP. Vinh Yén, Tu
d6, dé xuat cac nhom gidi phéap téng thé trong su phu hop
véi nhu cau phat trién va quy hoach phat trién dong thoi
trén nhiéu mat cta thanh phé.

L&i cdm on: Nghién ctiu nay dugc thuc hién trong
khuén khé Dé tai Nghién cudu gidi phap toan dién cai tao
cac khong gian di bé va giao théng phi co gidi trong do thi
Vinh Yén, ma sé 06/DAKHVP/2023-2024.
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Ap dung phuong phap Fuzzy - AHP
theo logic mo tam giac dé xay dung bo tiéu chi
danh gid phuong an bé tri trung tam xur Iy
trong chuoi dich vu logistics déi v6i hang néng san
tai dong bang s6ng Clu Long
B ThS. NCS. NGUYEN THANG LOI

Trudng Pai hoc Giao théng van tai TP. H6 Chi Minh

Trudng Pai hoc FPT - Phdn hiéu Can Tho

B PGS.TS.HO THITHU HOA
Trudng Pai hoc Quéc té (Bai hoc Qudc gia TP. H6 Chi Minh)

TOM TAT: Trong bai bao nay, qua trinh tién hanh
nghién clu xay dung bd tiéu chi danh gid phuong
an bé tri trung tam x ly tfrong chudi dich vu logistics
d8i voi hang néng san tai déng bang séng Cau
Long (BDBSCL) d& dugc thuc hién dudi su két hop
tudn tu két qua nghién clu khoa hoc dén cac nghi
quyét va quyét dinh ctia Dang va Nha Nudc trudce
khi thuc hién phéng van cac chuyén gia. Phuong
phap Fuzzy AHP cla Buckley dugc cai tién dé phu
hop hon véi béi canh thuc t&. K&t qua tir nghién clu
& mot bo tiéu chi vai 4 tiéu chi ndi bat, gép phan
quan trong trong qua trinh danh gid phuong an,
duoc tim thay 1a TC4, TC7, TC2 va TC8.

TU KHOA: Phan fich thi bac theo logic mo, hang
ndéng san, logic md tam giac, mang ludi logistics.

ABSTRACT: In this paper, the research process of
developing a set of criteria for evaluating the layout
options for processing centers in the logistics
service chain for agricultural products in the Mekong
Delta has been carried out sequentially, integrating
scientific research results and the Resolutions
and Decisions of the Party and the State before
conducting expert interviews. Buckley's Fuzzy AHP
method has been improved to better suit the real-
world context. The research result is a set of criteria
with four prominent criteria that play an important
role in the evaluation process, identified as TC4,
TC7, TC2 and TC8.

KEYWORDS: Fuzzy analytic hierarchy process -
Fuzzy AHP, agricultural products, triangular fuzzy
logic, logistics network.
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1. DAT VAN DE

Chuéi dich vu logistics d6i véi hang noéng san tai khu
vuc BPBSCL ngay nay dugc xem la gidi phap hiéu qua dé
t6i uu hoa hiéu qua cha hoat déng logistics tai khu vuc,
khi cac dich vu van dang dugc cung cap & dang riéng 1€ 1a
phé bién. Bén canh d6, cac van dé lién quan dén ha tang
logistics mac du van dang dugc dau tu mé réng nhung
van chua thé dap ung kip thdi nhu cau phét trién. Theo
két qua tir du an “Chi s6 nang luc canh tranh logistics cap
tinh (LCl) cda Viét Nam” do Hiép hoi Doanh nghiép dich
vu logistics (VLA) cht tri v&i su tham gia clia cac don vi
nghién ctiiu gébm Vién Nghién ctu va Phat trién logistics
Viét Nam (VLI) va Dream Incubator (DI) cong b6 vao nam
2023, cac dia phuong tai DBSCL dat dugc cac vi tri & gilia
va nlra cudi bang xép hang, cu thé Long An va Can Tho
cling dat thdr hang la 9, trong khi cac tinh Kién Giang, Tién
Giang, An Giang chi dat cac vi tri tuong ing la 17, 19 va 20
trong téng s6 26 tinh/thanh phé dugc danh gia. LCI dugc
danh gia dua trén 5 tru cot clia hé théng logistics tai Viét
Nam bao gém Kinh té&; Dich vu logistics; Khung Phap ly va
Chinh séach; Ca s& ha tang va Nguén nhan luc. Do d6, véi
muc LCI chi dat & muc trung binh kha, hé théng logistics
tai DBSCL dugc nhan xét la tuong déi rai rac va dang gap
rat nhiéu khé khan trén con dudng phat trién sap tdi va
diéu nay lam cho viéc tim kiém céc gidi phap dé phat trién
mang ludi két néi dé hudng dén hoat ddng chubi dich vu
logistics cang trd nén cap thiét hon khi bén canh viéc phat
trién thi logistics Viét Nam néi chung va hé théng logistics
tai DBSCL ndi riéng con phai d6i mat véi xu thé chuyén déi
xanh dé thuc hién theo cam két gidm phat thai carbon ma
Tha tudng Chinh ph da cam két tai Hoi nghi COP26.
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Véi tinh chat dac thu cia nong san tai khu vuc DBSCL,
phan I6n cac néng san dugc tiéu thu theo dang néng san
tuci nén mat xich dugc xem la quan trong nhat trong chudi
cung Ung ndng san chinh la viéc xay dung hé théng trung
tdm xG ly (c6 chiic nang la dia diém tap trung, x ly va
bdo quén néng san trudc khi chuyén thanh phdm dén thi
trudng hodc xuat khiu). D€ hoat dong cla chudi logistics
déi v6i hang nong san tai DBSCL dat hiéu qua, viéc tim
kiém cac vi tri phu hgp dé xay dung cac trung tam nay git
vai trd rat quan trong va day ciing la co s& dé cao s dé tac
gia dé xuat thuc hién nghién ciu vé viéc “Ap dung phuong
phdp Fuzzy - AHP theo logic md tam gidc dé xdy dung b tiéu
chi ddnh gid phuong dn bé tri trung tdm xu ly trong chudi
dich vu logistics d6i véi hang néng san tai DBSCL”

2. PHUONG PHAP TIEP CAN VA PHAN TiCH KET
QUA NGHIEN CUU

Phan tich thd bac theo logic m& (Fuzzy Analytic
Hierarchy Process - Fuzzy AHP) sé la co s& chinh dé cach
ti€p can trong nghién ctu nay dugc xay dung. Cu thé,
nghién ctu da ké thira va bé sung quy trinh FAHP cla
Ahmad va Qahmash (2020) dé xay dung nén cach tiép can
Fuzzy AHP cla Buckley (dugc trinh bay lan dau vao nam
1985) véi 11 budc thuc hién, cu thé nhu sau:

- Gia st chling ta dang doi mat véi mot van dé can dua
ra quyét dinh (goi la muc tiéu) nhanh chéng, theo théng
tin ké cd tich cuc va tiéu cuc vai nhiéu rang budc phai tuan
tha (tiéu chi C1, C2..,, Cn). Cac lua chon can so sanh la cac
phuong an PA1, PA2..., PAm. Dac diém cla qua trinh dugc
dién giai nhu trong Hinh 2.1.

MUC TIEU

|Tiéuchil | ‘Tiéuchiz | ‘Tiéuchi3 | ‘Tiéuchin |

I Phuong 4n 1 | | Phuwong an 2 | I Phuong 4anm I

Hinh 2.1: So'dé mé t3 bai toan phéan tich thi bic
Nguén: Ahmad va Qahmash (2020)

- Buéc 1: Xac dinh muc tiéu can thuc hién phuong
phap Fuzzy AHP.

Trong nghién cttu nay, muc tiéu la xay dung bd tiéu
chi danh gia va sap xép thi tu cac phuong an vé vi tri xay
dung Trung tam x{ ly ndng san dugc thu hoach va van
chuyén vé.

- Budc 2: Xay dung bé tiéu chi va phuong an ban dau
dua vao co sé ly thuyét va tham van y kién clia cac chuyén
gia vé danh muc tiéu chi.

K& thilra tur két qua clia cdc nghién ctu trudc day, két
hop véi cac budi phdng van xin y kién clia chuyén gia dé
tién hanh xdy dung nén bé tiéu chi ban dau. Dac biét, bd
tiéu chi ban dau sé sir dung cac nghi quyét ctia Bang va
quyét dinh ctia Chinh phu vé phat trién DBSCL la cac tiéu
chi b8 sung sau d6. Bé tiéu chi ban dau sé dugc mé ta nhu
trong Bdng 2.1.

Bang 2.1. Cac tiéu chi duoc chuyén gia dé xuét ttr cic yéu t6'tic déng

Ky . L Nguén tham
7| Tiéu chi dung danh gia A
hiéu khao

Su phu hgp véi chién lugc phat
1 | TC2 |trién hatang dugc quy hoach tai
dia phuong thuéc BBSCL

Su hai long cta khach hang vé
dich vu logistics ti chu6i dich vu
logistics d6i v6i hang ndng san tai
PBSCL

2| TG3

Su hé tro tich cuc ctia Nha Nudc va
dia phuong trong viéc hinh thanh
3 | TC4 |mé hinhlién két chuditrong hoat
dong logistics déi vai hang ndng
san tai DPBSCL

Yontar (2021);

Do va cong su

] (2024);
Kha ndng dap Ung cac tiéu chuan
chat lugng lién quan dén khoang
cach déi véi viéc giao/nhan hang
héda clia khach hang tur vi tri clia
Trung tam x& ly trong chuéi dich
vu logistics d6i vai hang néong san
tai DBSCL

Nguyen va

4 | TC5 cdng su (2024)

Kha nang duy tri tinh lién tuc
trong cung cap ddi véi doanh

5 | TC6 |[nghiép logistics trong chubi dich
vu logistics d6i vai hang néng san
tai DBSCL

Tiét kiém chi phi dau tu co sé ha

61 T tang logistics
Dién dan
2 | 107 Su thuan lgi trong két néi véi cac (2022), Nguyen
dia phuong trong viing BDBSCL va cong su
(2024)
Tuan thu theo quy hoach dugc dua
8 | TC1 |ratheo Quyétdinhsé816/QD-TTg |Chuyén gia
clia Chinh phu
Thuan tién trong viéc phan phéi
9 | TC8 |nbng san/xuat khdu néng sanra Chuyén gia

quéc té

- Budc 3: Hoan thién bo tiéu chi danh gia.

Danh sach cac tiéu chi ban dau, sau dé sé dugc
tham van y kién cla cac chuyén gia véi muc tiéu la tién
hanh hoan thién b6 tiéu chi danh gid. Tai budc nay, cac
tiéu chi b6 sung tiéu chi mai ti cac chuyén gia cling sé
dugc ghi nhan.

- Buéc 4: Xay dung bang cau héi phdng van cac chuyén
gia theo phuong phép Fuzzy AHP.

Bang cau héi sé dugc xay dung theo hinh thuc so
sanh cap. Cau hoi so sanh cdp tiéu chi dugc xét tuan tu
dua vao bo tiéu chi dugc xdy dung nhu phuong phép
Fuzzy AHP truyén théng va cac cau hoi dugc dat ra sé
dugc chudn hoda theo muic d6 danh gia qua cac dic diém
nhu trong Bdng 2.2.
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Bang 2.2. Binh nghia ngén ngif va thang do cho logic mé dang tam gidc

Muc d6 quan trong ) . . . Logic mo dang
. j | DPinh nghia ngén ngir L
khi so sanh va tam giac

ivajco muc do quan

1 (1,11
trong nhu nhau
i t hon j & mu

3 i quan r?ng c nj & muc 2.3, 4
khong dang ké

5 i quan trong han j (4,5,6)

7 i quan trong nhiéu hon j 6,7,8)

i quan trong han mét cach
9 e 9.9,9)
tuyét doi so vai j

(1,2,3);3,4,5);
(5,6,7);(7,8,9
Nguén: Ahmad va Qahmash (2020)

- Budc 5: Tién hanh phong van cac chuyén gia.

-Bu6c 6:76ng hgp y kién clia cac chuyén gia va chuyén
déi thanh dang logic s6 md tam gidc.

Phdng van chuyén gia dugc xem 1a hoan tat khi tac
gia nhan dugc day di céc cau tra 16i ti chuyén gia. Cac két
qua tré 1i clia cac chuyén gia sé dugc chuyén déi thanh
dang logic m& tam giac theo quy tac dugc tham khao tai
Bdng 2.2.

- Budc 7: Xay dung ma tran so sanh cap theo chi sé ma
dugc téng hop ti két qué phong van chuyén gia.

Sau khi hoan tat viéc chuyén déi sang logic m& cho
tat cd cac cau trad I6i, ma tran vudng dé téng hop két qua
phong van sé dugc xay dung G tat ca cac chuyén gia theo
2 giai doan thuc hién:

+ Giai doan 1:Téng hgp cac két qud phdéng van da quy
déi sang logic ma.

+ Giai doan 2: Dién cac két qua con lai trong ma tran
theo quy tac nghich dao cac gia tri mang tinh chat doi
xung véi cac gia tri da thu duoc ti giai doan 1. Vi du: Néu
cac chuyén gia tham gia phéng van danh gia thudc tinh
thiti c6 tdm quan trong I6n hon thudc tinh thi j thi thudc
tinh th( i sé nhan dugc (4, 5, 6) va thudc tinh thi j sé nhan
duogc (1/6, 1/5, 1/4).

Sau khi hoan tat viéc dién day du cac thanh phan, ma
tran so sanh tung cdp Anxn dugc tao thanh nhu néi dung
thé hién trong biéu thic (1).

MUc trung gian gilta cac
2,4,6,8 ; R 9gang
muc trén

ke I

a cee a
P m
nxn — k " :

~ ~k

o A <)

Trong dé: dkij - Biéu thi xép hang clia chuyén gia tha k
(v6i k = 1..k) cho thudc tinh thur | so vé&i thudc tinh thit j. Véi
s6 luong K chuyén gia dugc phong van, sé cé K ma tran so
sanh theo quy tac tai (1) dugc tao thanh trong nghién ctu.

M6t ma tran so sanh cap téng hop (/:\nxn) sé dugc xay
dung dua trén cac phan tl dugc tao thanh tur gia tri trung
binh cong clia phan ti tuong Ung tai K ma tran so sanh
dugc hinh thanh trudc d6 theo mé ta tai (2). Ma tran téng
hgp dugc xem la ma tran duy nhat dai dién cho tat cdaKma
tran so sanh trudc do6 va dugc mé ta nhu (3).
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~ Zlk(=1 d{('
i = T] (2)
. dyp o Gp
Anxn = ~: ~: 3)
Any = Apn

- Budic 8: Xac dinh tinh nhat quan qua ty 1& nhat quan (CR).

Chuyén ddi cac gia tri logic m& clia cac phan td trong
ma tran Anxn thanh s6 thuc theo (4) va sé tao thanh ma trén
st dung toan bo la s6 thuc A.
2 v6i bat ky TFN i @

Tinh gid tri vector uu tién hodc vector riéng chinh
chudn héa W bang cach xac dinh gia tri trung binh hang
cGa ma tradn chuén hoéa cot dugc tao ra tir A qua viéc sir
dung (5). Muc dich ctia gia tri nay la giip hién thi trong s
tuong déi chudn hoa cho cac tiéu chi c6 thé dugc suy ra tu
A. Sau d6, ma tran X hién thi cac tiéu chi téng c6 trong s6
€6 thé thu dugc bang cach st dung (6).

Mcrisp =

a;:
n L3
Zj:l

=10y (5)

w; =
t n

X =AW ©6)

Giai doan tiép theo trong viéc xac thuc gia tri ty 1&
nhét quan (CR) la viéc xac dinh A__ va Cl.

A, la gia tri riéng I6n nhét cla ma trdn so sanh cap (n
x n). Theo Saaty (2003), gia tri )\max sé dugc suy ra tu dinh
ly AW =AW [120] dua trén biéu thuc (7) trudc khi xac dinh
dugc gia tri Cl tr biéu thuc (8).

TRt
Amax = n : @)
Cl = Amax—1 (8)
n-1

Dé&i véi gid tri ty 1& nhat quan (CR), bén canh gia tri chi
s6 nhat quan Cl dugc tinh toan ti biéu thic (8), gia tri ngau
nhién Rl thudc tinh.

Bang 2.3. Chi s6'ngau nhién ting vdi s6 tiéu chi lua chon duoc xem xét

n 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15

RI | 124132141 (145|149|151 154|156 (157|159

Nguén: Ahmad va Qahmash (2020)
T d6, viéc xac dinh gia tri CR co ban da dugc hién thi
day da cac thanh phan nhu biéu thic (9) va gia tri CR phai
khéng cao hon 0,1. Ngugc lai, néu CR > 0,1 thi qua trinh
Fuzzy AHP sé dugc diing lai va budc phai quay vé budc 5.
Gl
R= RI(n) (9)
- Budc 9: Xac dinh s6 trung binh hinh hoc logic ma.
Ma tran trung binh hinh hoc logic m¢ dugc xac dinh
cho céc thudc tinh béng cach st dung biéu thic (10). Sau
do, trong s6 m& () cla moi thudc tinh dugc tinh bang cach
st dung biéu thuc (11).

= (M@ =12 00m 1o

Wi = fi ® (fl @ 7‘;2 @ @ fn)_l = (lwi,mwi,nwi) (1 —I)
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Véi Iwi, mw, , N\W, Xac dinh gia tri dudi, gitta va trén cla
trong s6 ma.

- Budc 10: Gidi md cho logic m& tam giac va chudn héa
trong so.

Tién hanh gidi m& cho logic m& tam gidc tuong tu
nhu cach ti€p can theo (4) dé xac dinh gia tri trong s6 theo
dang s6 thuc nhu (12) va sau dé sé dugc chudn héa bang
cach strdung (13).

Mi — lwi+4m6wi+ nwi

(12)
M.
N, = =2
b ?=1Mi (13)

- Budc 11: Két luan trong so.
Tién hanh sdp xép tha tu cac thudc tinh dugc phan
tich theo gi4 tri trong s6 chudn héa gidm dan va két luan

(Bang 2.4).
Bdng 2.4. B6 tiéu chi véi muc dé quan trong cua cdc tiéu chi

Ky hiéu Muc d6 quan trong Tha hang
TC4 0,2830 1
TC7 0,1770 2
TC2 0,1753 3
TC8 0,1573 4
TC9 0,0907 5
TC1 0,0518 6
TC3 0,0292 7
TC5 0,0204 8
TC6 0,0153 9

Theo Bdng 2.4, c6 4 tiéu chi ndéi bat dugc danh gia
trén 10%, bao gém su ho trg tich cuc cia Nha nuéc va
dia phuong trong viéc hinh thanh mé hinh lién két chubi
trong hoat déng logistics d6i véi hang néng san tai DBSCL
(TC4); su thuan lgi trong két néi véi cac dia phuong trong
vung DBSCL (TC7); su phu hgp vai chién lugc phat trién ha
tang dugc quy hoach tai dia phuong thuéc BBSCL (TC2);
thuan tién trong viéc phan phdi néng san/xuat khdu néng
san ra qudc té (TC8). Cac tiéu chi nay dugc nhin nhan sé co
tdc dong lau dai cho viéc tai danh gid khi cac cap quan ly
hodc nha dau tu xem xét xay dung lai mang luéi dich vu lo-
gistics d6i v6i hang ndng san trong tuong lai. Ngoai ra, cac
tiéu chixép sau, theo thur tu bao gém: Tiét kiém chi phi dau
tu co s& ha tang logistics (TC9); tuan tha theo quy hoach
dugc dua ra theo Quyét dinh s6 816/QD-TTg cta Chinh
pht (TC1); su hai long ctia khach hang vé dich vu logistics
tur chudi dich vu logistics déi véi hang ndong san tai DBSCL
(TC3); khd nang dap Ung cac tiéu chudn chéat lugng lién
quan dén khoang cach déi vai viéc giao/nhan hang héa
cUa khach hang tu vi tri ctia Trung tam xu ly trong chudi
dich vu logistics d6i véi hang néng san tai DBSCL (TC5);
kha nang duy tri tinh lién tuc trong cung cap d6i véi doanh

nghiép logistics trong chui dich vu logistics d6i vai hang
nong san tai DBSCL (TC6) cling can dugc quan tam khi béi
canh kinh té tai Viet Nam khong thé phat trién nhu muc
dang dugc dy bao.

3. KET LUAN

Bai bao da dé xuat bo tiéu chi danh gia phuong an
b6 tri trung tam x{ ly trong chudi dich vu logistics déi vai
hang ndng san tai PBSCL gan két chat ché vai cac nghi
quyét cing nhu quyét dinh cla Bang va Nha nudc vé
DBSCL. Phuong phap ti€p can trong nghién ctru nay dugc
ké thira va b6 sung cac budc cu thé hon so véi nghién ciu
trudc day dé c6 thé nhan dugc nhiéu y kién déng gop hon
khi cac chuyén gia dugc gidi thiéu cu thé hon vé phuong
phap Fuzzy AHP trong qua trinh tién hanh phong van. Két
qua tu nghién clru nay co thé tién hanh ma rong dén qua
trinh lua chon phuong an vi tri tiém nang xay dung cac
trung tam x& ly va khi d6 két qua ti nghién ctru du kién sé
la ca s& quan trong gitp dinh hinh nén cac phuong an hiéu
qua nhat, gép phan vao viéc cai thién hiéu hoat dong cula
hé théng logistics déi véi hang néng san tai DBSCL.

L&i cdm on: Nguyén Thang Loi dugc tai trg boi
Chuong trinh hoc béng dao tao thac si, tién si trong
nudc clia Quy D3i mai sang tao Vingroup (VINIF), ma s6
VINIF.2023.TS.062.
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Nghién ctru hoan thién hé théng chi tiéu danh gid

hoat dong van tai hanh khach (doi véi tuyén duong sat
phuc vu an sinh x3 hoi) cho dudng sat Viét Nam

theo phuong phap kinh t& mé rong

B PGS.TS.LE QUAN
Trudng Dai hoc Giao théng van tai
Email: lequan@utc.edu.vn

TOM TAT: T nam 2016, hoat déng van tai hanh
khach (VTHK) trén duong sat Viét Nam (DSVN) do
cac Cong ty C6 phan Van tai dudng sat (Cong ty
CP VTBS) quan ly, t8 chic va chiu trach nhiém bao
toan, phat trién ngudn vén Nha nudc giao, vi vay co6
thoi ky Céng ty phai gidm tan suat va t ndm 2020
dén nay dung chay tau khach khu doan trén moét sé
tuyén dudng vi khéng bdo dam hiéu qud tai chinh
ky vong. Thuc t& dé cho thay, néu chi dua vao cac
chi fiéu tai chinh dé danh gid hoat dong VTHK la
khéng day du va khéng phan anh chinh xac vai trd
cla tuyén duong sit doéi voi xa hoi. Bai bao gidi
thiéu két qua nghién clu hoan thién, bd sung hé
théng chi tiéu theo phuong phap kinh t& md réng
dé danh gid hoat ddng VTHK trén cac tuyén duong
sat an sinh xa hoi (ASXH).

TU KHOA: Chi tiéu, an sinh xa hoi, dudong st Viét
Nam, phuong phap kinh t& ma réng.

ABSTRACT: Since 2016, passenger transport
activities on Vietnam Railways will be menaged,
organized and responsible for preseving and
developing the State capital assigned by the Railway
Transport Joint Stock Companies, so there was a
period when the company had to reduce frequency
and from 2020 until now stopped running regional
passenger trains on some routes because it did
not ensure the expected financial perfomance.
That reality shows that relying only on financial
indicators to evaluate passenger transport activities
is incomplete and does not accurately reflect
the role of the railway line in society. This article
introduces the results of research to complete and
supplement the indicator system according to the
expanded economic method to evaluate passenger
transport activities on social security railway.

KEYWORDS: Target, social security,
railways, extensive economic method.
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1. SU CAN THIET HOAN THIEN HE THONG CHi TIEU
DANH GIA HOAT PONG VTHK TREN CAC TUYEN DSVN
PHUC VU ASXH

Trong co ché thi trudng dinh hudng XHCN, quyét dinh
diéu hanh san xuat van tai cta doanh nghiép nha nudc
phai co hiéu qua vé tai chinh, vi vay dé giam/cat 16, déi khi,
doanh nghiép van tai phai dua ra quyét dinh “dau x6t” la
giam s6 toa, gidm tan suat chay tau khach, tham chila dinh
chihoat dong VTHK trén tuyén. Tuy nhién, tai khoan 2 biéu
58 Luat Dudng sat 2017 da néu ro: “Van tai phuc vu nhiém
vu ASXH la VTHK trén tuyén, doan tuyén, khu doan dudng
sat nham phuc vu cdng dong dan cu ctia mot khu vuc lanh
thd ma Nha nudc can bdo dam vi lgi ich chung va viéc van
tai nay theo ca ché thi trudng kho c6 kha nang bu dap chi
phi” [1], c6 nghia la danh gia hoat dong VTHK néu chi dua
trén cac chi tiéu tai chinh la khong day du [2].

DSVN da ban hanh hé théng chi tiéu lién quan dén
céng tac VTHK va van dung dau may, toa xe khach [2, 3]
phuc vu cho céng tac lap ké hoach VTHK; stia chita bao
dudng phuong tién; théng ké, hach toéan, phan tich kinh
té. Hé théng chi tiéu nay c6 han ché la khong lugng hoa
dugc cac tac dong gian ti€p déi vai vung thu hat va ban
than ngudi lao dong dudng sat, vi vay viéc hoach dinh
chién lugc phat trién, quy hoach lau dai mang lugi GTVT
trong viing khong day du, do dé can phai danh gia hoat
dong VTHK theo phuong phap kinh t& mé rong [2].

2. HOANTHIEN HE THONG CHi TIEU PANH GIA HOAT
PONG VTHK TREN CAC TUYEN PSVN PHUCVU ASXH

2.1. Yéu cau va nguyén tic dé xuat hé théng chi
tiéu bd sung

2.1.1. Yéu cdu d6i véi hé théng chi tiéu

“Kinh té - xa héi” la khai niém rat rong, tuy nhién hé
thong chi tiéu dé xuat chi phan anh tac déng tir hoat déng
VTHK dén nhiing mat quan trong nhat ctia vung thu hut,
théng qua do6 danh gia trung thuc vé tuyén duong sat doi
vdi ddi s6ng kinh té - xa hoi cGia vung. Hé théng chi tiéu bd
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sung can dap Uing cac yéu cau sau [7]:

- Phu hgp va logic, c6 su lién két véi hé théng chi tiéu
hién hanh, khai thac va tan dung tét kho s6 liéu thong ké
da c6 cta Téng cong ty DSVN va cac linh vuc ¢6 lién quan.

-Tuan thd va pht hgp véi cac quy dinh cia Nha nudc,
B6 GTVT va Téng céng ty DSVN nhung dong thai ciing
phai co su tuong dong véi hé thdng chi tiéu quéc té, dac
biét la trong T8 chiic Hap tac dudng sat OSZD ma BSVN la
thanh vién.

- Dé dang lugng hda; phuong phap va tai liéu thong ké,
cong thuic tinh toan phai théng nhat trong toan doanh nghiép.

- C6 can ctrkhoa hog, s6 lugng chi tiéu khong qua 16n.

2.1.2. Nguyén tdc hoan thién hé théng chi tiéu

- Nguyén tdc ké thua: Ké thira hé thong chi tiéu da cd.

- Nguyén tdc ddy du: Danh gia, thdm dinh day du tac
dong quan trong nhat cta hoat déng VTHK trén tuyén
dudng sat doi véi vung tac dong.

- Nguyén tdc chinh xdc: Chinh xac vé cac mat s6 liéu
théng ké, phuong phap tinh toan.

- Nguyén tdac théng nhdt: Théng nhat vé phuong phap
thu thap va x{ ly s6 liéu, biéu mau théng k&, cach tinh va
thi nguyén cuda chi tiéu, thai gian bao cao cho tat ca cac
don vi.

- Nguyén tdac khoa hoc va tién tién: Dugc xay dung trén
€d s& chon lya chinh xac, ¢ cach tinh phu hgp dé lugng
hoéa va sit dung cong nghé tién tién trong tat ca cac khau
thu thap, xt ly s6 liéu va xac dinh chi tiéu.

- Nguyén tdc lién théng: Phai co su lién théng véi cac
chi tiéu hién hanh, phu hgp véi cdc nganh/linh vuyc cé lién
quan va ¢6 so sanh véi quoc té.

- Nguyén tdc dé thuc hién: S6 luong khong qua I6n va
dé thuc hién can cur theo trinh d6 va phuong tién ky thuat,
tai chinh cGia doanh nghiép.

2.2. Pé xuat hé théng chi tiéu bé sung

2.2.1. Chi tiéu 1: Vi tri, vai tro cua tuyén trong mang luéi

dudng sat quéc gia )
Bang 2.1. Cac tiéu chi va diém sé cda chi tiéu 1
1T Tiéu chi Piém sé
1 | Tuyén Lién van dudng sat quoc té 10
Tuyén trong diém qudc gia, lién két
2 | cAcvung kinh té trong diém trong ca 8
nuéc
3 | Tuyén dudng lién két vung 7
Tuyén dudng phuc vu nhan dan
4 N L 7
vung khé khan
5 Tuyén phuc vu mét vung/mét dia 5
phuong

Chi tiéu nay dugc nganh BSVN danh gia thong qua
céc tai liéu 1a Luat Budng sét, Quy hoach phat trién mang

lugi BSVN, phat trién hé théng GTVT va cac vung kinh té
Viét Nam.
2.2.2. Chi tiéu 2: Mdc dé uu tién déi véi chinh quyén va
nguoidan
Béng 2.2. Céc tiéu chi va diém sé cda chi tiéu 2

T Tiéu chi Diém
s6
: Can thiét theo quan diém cla chinh 5
quyén
2 Can thiét déi véi ngudi dan 8
3 Can thiét d6i véi ca chinh quyén va 10
ngudi dan

Phuong phap danh gia cu thé nhu sau:

- Miic d6 cdn thiét theo quan diém cta chinh quyén dia
phuong can cd vao cac van ban phdp quy nhu céng van
dé xudt ctia UBND tinh hoac thanh phé truc thudc Trung
uong, nghi quyét cla HDND cap tinh... dé quyét dinh.

- Mirc d@o can thiét déi véi ngudi ddn dugc quyét dinh
théng qua phdng van, khao sat tdp mau ngudi dan vung
thu hat.

2.2.3. Chitiéu 3: Muc d6 can thiét chay tau khdch déi vai
nganh Budng sdt

Chi tiéu 3 lugng hoa vai tro clia cong tac VTHK doi vai
hoat déng san xuat kinh doanh dudng sét va do lanh dao
doanh nghiép van tai dudng sat truc ti€p quan ly tuyén
quyét dinh.

Béng 2.3. Cac tiéu chi va diém s6 cda chi tiéu 3

™ Tiéu chi Diém
so
1 | Célgiich tai chinh 10
) C6 thé ngling chay tau khach nhung van 5

chay tau hang

Can thiét phai chay tau khach dé duy
3 | tri tuyén va tao céng viéc cho ngudi lao 8
ddng clia nganh

C6 thé cham dut hoat ddng khai thac
tuyén

2.2.4. Chitiéu 4: Tdc ddng lén co cdu sir dung ddt dai, nha
& dugc ddnh gid théng qua

- Mdt d@é dén cu: Bugc do bang s6 ngudi trén mét don vi
dién tich dat (thuong ldy bang 1 km?), phuang phap xac dinh
can ctrvao s6 liéu théng ké dugc cdng bo clia dia phuang.

- Miic @6 phdt trién cdc khu dén cu tap trung hodic dé
thi trung tadm: D6 thi trung tam dé cap dén phan viéc lam,
budn ban, gidi tri va cac hoat dong chinh khac tap trung
tai cac trung tam nhu khu thuong mai, khu cong nghiép
I6n, co s& dao tao... Phuong phap danh gia can c vao bao
cdo clia chinh quyén dia phuong vé tinh hinh kinh té - xa
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hoi hang nam;

- Chuyén dich co cdu st dung ddt: Hon hgp st dung dat
la viéc xac dinh vi tri cac loai hinh sit dung dat gan nhau, su
pha tron cang I6n tic la dat cang dugc st dung hiéu qua.
Tiéu chi nay nay sé do cac chuyén gia xac dinh bang chi s6
Entropy (su da dang muc dich si dung dat trong ving lan
can) hodc chi s6 khac biét (s6 lugng dat lién ké muc dich st
dung khac nhau).

Béng 2.4. Cac tiéu chi va diém sé cua chi tiéu 4

T Ticu chi Trongsé | Diémséd
(a,) (t,)
Mat dé dan cu:
- Cao hon muc d6 binh quan
clia khu vuc 10

1 |- Bang muc d6 binh quan 0,3 5
clia khu vuc 3
- Thap hon muc dé binh
quan cuta khu vuc
Muc d@é phdt trién cdc khu
dan cutdp trung: 10

2 | -R&t phat trién 0,4 .
- Phét trién 3
- Kém phat trién
Murc a6 chuyén dich co cdu st
dung dat:

3 |- Muc d6 hén hgp cao 03 10
- Mic dé hén hgp trung ! 5
binh 3
- MUc d6 hén hgp thap

* Gidi thich tu'ngir:

- Mic @6 phat trién cdc khu dén cu tap trung:

+ Rat phat trién: S6 lugng khu dan cu tap trung trong
vung thu hut tang va tiép tuc c6 xu hudng ting trong
tuong lai.

+ Phét trién: S8 lugng khu dan cu tap trung tang ngan
han so véi thai ky truéc.

+ Kém phat trién: S6 lugng khu dan cu khéng tang ca
hién tai va tuong lai.

- Mdrc @6 chuyén dich co cdu st dung dat:

+ Muc d6 hén hgp cao: S6 lugng khu dan cu két hop
thuong mai, ca s& san xuat tang va c6 xu hudng tiép tuc
tang trong tuong lai.

+ Muc d6 hén hgp trung binh: Sé luogng khu dan cu
két hop thuong mai, nha may tang ngan han so véi thoi
ky trudc.

+ Murc d6 hén hop thap: sé lugng khu dan cu két hop
thuong mai, ca s& san xuat khéng tang ca hién tai va trong
tuong lai.

Diém s6 chung cua chi tiéu 4 tinh theo céng thuc:
A4=a41Xt41+a42Xt42+a43Xt43 )
Trong dé: a,,; a,, vaa,,- Trong s6 cla tiing tiéu chi;

t, i t, vat, - Diém s6 cla tiing tiéu chi.
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2.2.5. Chi tiéu 5: Kha néng tiép cdn giao théng
Béng 2.5. Cac tiéu chi va diém sé cGa chi tiéu 5

TT Tiéu chi Piém sé
1 | Kha nang két néi cao 10
2 | Kha nang két n6i trung binh 7
3 | Khd nang két néi thap 3
* Gidi thich tu'ng(r:

- Kha ndng két néi cao: C6 nhiéu loai hinh giao thong
trén dia ban va da co6 két néi thuan tién véi cac ga duong sat.

- Kha ndng két néi trung binh: C6 nhiéu loai hinh giao
thong trén dia ban nhung chua két n6i hodc két néi chua
thudn tién vai cac ga dudng sat.

- Kha ndng két néi thdp: Chua c6 day du loai hinh giao
thong va chua két néi véi cac ga dudng sat.

2.2.6. Chi tiéu 6: Tdc ddng chuyén dich co cdu lao déng
vd co cdu kinh té

Béng 2.6. Cac tiéu chi va diém s6'cba chi tiéu 6

TT Tiéu chi Trong s6 | Piém
(@;) | so(ty)
Déi véi nguai dan:
1 -Tac dong tich cuc 0,7 10
-Tac dong binh thudng 7
-Tac dong tiéu cuc 1
D6i v6i ngudi lao dong
2 | dudng sat 0,3 10
-Tac dong tich cuc 7
-Tac dong binh thudng 1
-Tac déng tiéu cuc

* Gidi thich tu ng(r:

- Béi véi ngudi dén:

+ Tac déng tich cuc 1a VTHK bang dudng sat gidp
ngudi dan thuan loi khi di chuyén (thdi gian nhanh hon,
tién cudc van chuyén nhé hon, mang dugc hanh ly nhiéu
hon...).

+ Tac dong binh thudng la viéc VTHK bang dudng sat
khong cé khac biét so véi cadc phuong thiic van tai khac
nguci dan dang st dung.

+ Tac dong tiéu cuc la khong giup dugc ngudi dan
thuc hién nhu cau sinh |6i hodc thua kém cac phuong thic
van tai khac ma nguai dan dang st dung.

- Béi véi ngudi lao ddng dudng sdt:

+ Tac déng tich cyc: Giup ngudi lao dong cé thu nhap
cao va 6n dinh.

+ Tac dong binh thudng: Ngudi lao dong cé viéc lam
6n dinh nhung thu nhap khéng cao.

+ Tac dong tiéu cuyc xay ra: Thu nhap clia ngudi lao
déng thap, khéong 8n dinh hodc khéng c6 thu nhap do
ngung chay tau.
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Diém sé chung cta chi tiéu 6 tinh theo céng thuc:
A,=a, xt, +a,xt, ’ (2)
Trong dé: a,, va a,,-Trong s6 cla tung tiéu chi;

t, vat,-Diém s6 cla ting tiéu chi.

2.3. Phuong phap danh gia tac ddng ctia cac chi tiéu

Muc d6 tac déng cla cac chi tiéu phai dugc dinh
lugng dé sdp xép thu tu uu tién dau tu, trg gia trong béi
canh nguén luc tai chinh clia Nha nuéc co han, lam co s&
cho cac nha dau tu xa hoi hoa tinh toan phuong an. Dé
lugng hda muc dé tac dong nay, nhom nghién ctiu dé xuat
phuong phap danh gia bang diém sé theo céng thiic:

Ti:ZaUxtU (3)
J=1

Trong d6: T, - Miic d6 quan trong cla chi tiéu i;
a; - Trong s6 cla tiéu chi j d6i véi chi tiéu i dang xét.:
jmray =1 4)

t,- Diém cla tiéu chi j thudc chi tiéu i.

Cac trong s6 a va diém t, duogc quyét dinh bdi cac
chuyén gia thudc linh vuc co lién quan, bao gém céac nha
khoa hoc thudc Khoa Van tai - Kinh té, Trudng Pai hoc
GTVT, Trudng Dai hoc Cong nghé GTVT va cac nha lanh
dao, quén ly thudc Téng cong ty DSVN.

Bédng 2.7. Trong sé cac chi tiéu danh gia kinh t& mé réng

Chi tiéu Tén goi Trong sé
Chitieu 1 Vi FI’I cu"a tu;:en .trong mang ludi 0,2
dudng sat quoc gia
Chitiéu 2 MUC dq }ruAtlen ddi vai chinh quyén 03
va ngudi dan
Chitiéu 3 MAU’C dodcan thiét chay tau khach 0.2
trén tuyéen
Chitiéu 4 Tac\d’aong Ién co cau st dung dat dai, 01
nha &
Chitiéu5 | Kha nang tiép can giao thong 0,1
Chitieus | 1oC dong chuyén dich co cau lao |,
ddng va co cau kinh té
Téng cong 1,0
3. KET LUAN

Mac du da cé Quyét dinh cta Tha tudng Chinh phu
céng nhan tuyén dudng sat ASXH ti nam 2020 [6] nhung
thuc té cho dén nay van chua van hanh dugc cac doan tau
khach khu doan ASXH, anh hudng ndng né dén ngudi lao
dong dudng sat va cu dan ving thu hat. Mot trong nhiing
nguyén nhan clia vudng mac nay chinh la chua ban hanh
dugc bo tiéu chudn danh gia day dd tac dong clia cdng tac
VTHK phuc vu ASXH déi véi ving thu hat va nhiing ngudi

c6 lién quan. 6 tiéu chudn néu trén dé bé sung, hoan thién
cdng tac danh gia hoat dong VTHK tuyén dudng sat la két
qua nghién ctru nham gitup B6 GTVT va Téng cong ty DSVN
thdo g& vudng mac hién nay va la co s& dé p dung cho
cac tuyén dudng sat khac trong mang lusi DSVN.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg béi Trudng
Pai hoc Giao théng van tai trong Dé tai ma sé T2023-
KT-010.
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Thuc trang va gidi phap phat trién dich vu logistics
vung Déng Nam bd theo tinh than Nghi quyét 24-NQ/Tw
clia BO Chinh tri

B PGS.TS. NGUYEN HOANG PHUONG; ThS. NGUYEN THITHUY HIEU
Hoc vién Chinh tri khu vuc Il

B ThS. DANG THUY LIEN®
Coéng ty TNHH Du Lich Khanh
Email: “clerk@khanhtravel.com

TOM TAT: Logistics la cac hoat dong quan ly dong
chdy clda nguyén vat liéu, hang hda va théng tin
U diém dau vao dén diém dau ra cla san pham,
nham dam bdo quy trinh sdn xuat dién ra lién tuc
va hiéu qua. Viéc phat trién dich vu logistics mang
lai gid tri gia tdng cao, hién dai héa chudi cung Ung
trong bdi cdnh kinh té s8, nang cao nang luc canh
tranh nén kinh &, gép phan thuc déy su phat trién
kinh t& - x& héi cla cd nudc cling nhu tung vung,
ttng dia phuong. Do d6, viéc phat trién dich vu
logistics vung Déng Nam bé theo tinh than Nghi
quyét sé 24-NQ/TW ngay 07/10/2022 cuia Bo
Chinh tri vé phat trién kinh t& - x& hoi va ddm bao
quéc phong - an ninh ving Déng Nam bé dén
ndm 2030 tAm nhin dén nam 2045 cé y nghia
dac biét quan trong trong qud trinh phat trién cda
toan vung.

TU KHOA: Phat trién, logistics, Dang Nam b, Nghi
quyét 24-NQ/TW.

ABSTRACT: Logistics encompasses the
management of the flow of materials, goods and
information from the point of origin to the point
of consumption. This ensures a continuous and
efficient production process. The development
of logistics services brings high added value,
modernizes the supply chain in the digital
economy and enhances the competitiveness of
the economy. It also contributes to promoting the
socio-economic development of the whole country
as well as each region and locality. Therefore, the
development of logistics services in the Southeast
region, in accordance with Resolution No. 24-
NQ/TW dated October 7, 2022, of the Politburo
on socio-economic development and ensuring
national defense and security in the Southeast
region to 2030 with a vision to 2045, is of particular
importance in the development process of the
entire region

KEYWORDS: Development, logistics,
region, Resolution No. 24-NQ/TW.

southeast
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1. DAT VAN DE

Vung Béng Nam b déng vai trd quan trong trong
logistics ca nudc, xU ly 45% khéi lugng hang hoa va hon
60% container (VTV, 2023). Tuy nhién, nganh Logistics cla
vung dang d6i mat vai nhing thach thic nhu: hé théng
giao thong qua tai, thi€u déng bd; doanh nghiép logistics
nho 1&, thiéu lién két, han ché vé vén, nhan luc va kinh
nghiém hoat déng quéc té (VTV, 2023; B6 Cong thuong,
2022). Cac yéu t6 nay lam giam kha nang canh tranh cua
nganh Logistics.

Chinh ph( da va dang quan tam thuc déy phat trién
kinh té€ ving Déng Nam bo, dac biét nhan manh vai tro
két ndi cua logistics trong viéc lién két kinh té gitta cac
dia phuong. Nghi quyét s6 24-NQ/TW ngay 07/10/2022 la
minh chiing méi nhat cho cam két nay, nham phat trién
kinh t&, xa hoi va ddm bao qudéc phong, an ninh viing dén
nam 2030, tam nhin dén nam 2045. Nghi quyét da nhan
manh quan diém: “Tap trung xay dung cac vanh dai cong
nghiép, dé thi, dich vu, logistics gan véi cac hanh lang giao
théng” (B6 Cong thuong, 2022). Trén co s& quan diém nay
va dé dat dugc cac muc tiéu dé ra ctia Nghi quyét, nhom
tac gid thuc hién ndi dung: Thuc trang va gidi phap phat
trién dich vu logistics viing D6ng Nam b theo tinh than
Nghi quyét 24-NQ/TW ctia B6 Chinh tri.

2. THUC TRANG PHAT TRIEN DICH VU LOGISTICS
VUNG PONG NAM BO

Nghi quyét s6 24-NQ/TW nhan manh viéc Do6ng Nam
b6 can tap trung xay dung vanh dai céng nghiép, do thi,
dich vy, logistics gan véi hanh lang giao théng, dong thai
phét trién hé théng logistics cap quéc gia, quoc té két noi
véi cang bién, cdng hang khéng, cla khau quéc té tai cac
dia phuong trong diém (B6 Chinh tri, 2022). Quéc héi cling
da ban hanh Nghi quyét s6 81/2023/QH15, nhan manh
viéc phét trién cdng Cai Mép - Thi Vai thanh cang trung
chuyén qudc té. Tha tudng Chinh phu truc ti€p lam Cha
tich Hoi déng diéu phéi ving Dédng Nam bd, thé hién su
chu trong dén phat trién kinh té - xa hoi ctia vuing, trong
d6 co diéu phoi vé do thi, logistics, dich vu chat lugng cao.

2.1.Tiém nang phat trién dich vu logistics

Dong Nam bé 1a moét thi trudng day tiém nang cho
dich vu logistics, s& htu nhiéu Igi thé then chét. Vi tri dia
ly thuan Igi, két hgp véi ha tang giao thong tuong déi
déng bd va cong nghé ngay cang phat trién, tao diéu kién
ly tudng cho hoat dong logistics. Vung nay khoéng chi c6
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mang lugi dudng thay ndi dia day dac, két noi cac trung
tam kinh té€ cang séng, cadng bién quan trong, ma con la
ndi c6 cum cang bién I16n nhat ca nudc, bao gébm cang Tan
Cang Cat Lai va cum cang Cai Mép - Thi Vai. Su da dang vé
phuong thiic van tai (dudng bd, dudng sat, dudng thay,
dudng hang khéng) cing hé théng kho béi phong phu
cang cung c6 thém tiém nang nay. Dac biét, sy hién dién
cla cac khu cong nghiép 16n v6i nguén hang déi dao tur
cac tinh thanh phia Nam da tao nén mét thi truong séi
déng, thuc ddy hoat déng xuat nhap khau théong qua hé
théng céng bién cla vung.

Céc doanh nghiép logistics tai Pong Nam b dang
Ung dung nhiéu céng nghé hién dai nhu TMS, WMS, loT
va phan mém quan ly chudi cung tng dé t6i uu héa hoat
déng (B6 Cong thuong, 2020). Su phat trién kinh té nang
déng clia ving, véi ddng gop 34,1% téng san pham quéc
gia vao nam 2023 va sy tang trudng clia cac nganh cong
nghiép, dich vu (nhém téc giad téng hop tur Nién giam
Théng ké cac tinh vung Déng Nam bd; Nguyén Tan Thanh,
2023), doi hoi dich vu logistics phai phét trién dé dap ung
nhu cau san xuat kinh doanh.

2.2. Mét vai diém nghén con ton tai

Vung Bong Nam bé hién cé nhiéu “diém nghén” gay
ra nhiing thach thic cho hoat dong logistics, gidm su canh
tranh cia doanh nghiép va nén kinh té quéc gia. Nhiing
diém nghén nay cling da dugc chi ra trong Nghi quyét s
24-NQ/TW.

M@t la, khung phdp ly va chinh sdch lién quan dén hoat
déng logistics hé trg chua hoan thién:

Mac du da c6 nhiing chinh sach hé trg, nhung hé
théng phap ly va quy dinh vé logistics van chua dong bé
va chat ché. Tinh cuc bé va thi€u nhat quén trong cac chinh
sach gilra cac dia phuong gay kho khan cho viéc diéu phoi
va phét trién dich vu logistics. Thi€u quy dinh ré rang vé co
ché& phéi hgp gilia cac co quan quan ly va doanh nghiép
cling can trd viéc thuc hién cac du an ha tang logistics.

Trong bao cdo Chi s6 nang luc canh tranh logistics cap
tinh LCI ndm 2022, diém s6 tru cot Khung phap ly va chinh
sach clia Dong Nam bo tuong doi thap. Binh Duang (63,3)
diém, ti€p theo 1a TP. H6 Chi Minh (55,1), Ba Ria - Ving Tau
(54,4) va Bong Nai (50,8) (VLI, 2023), trong khi d6 cac chi
tiéu dai dién cho tru cot nay do ludng & pham vi vung. Diéu
nay cho thdy su thiéu dong bo va thiéu hiéu qua trong hd
trg chinh sach.

Hai la, ha tang giao théng chua déng bd va qud tai;
chua cé két néi hiéu qua gitia cdc phuong thiic véan tai:

Ha tang giao thédng chua phat trién déng bo, dac biét
la hé théng dudng bé va dudng sat, dang la thach thiac I6n
cho dich vu logistics tai Péng Nam bé. Tinh trang qua tai,
Un tac thudng xuyén xay ra trén nhiéu tuyén dudng chinh,
dac biét la cac tuyén dan dén khu cong nghiép va cang
bién, gay cham tré van chuyén. Budng bo nhé hep, nhiéu
giao 16, tiém &n nguy ca ket xe va tai nan giao théng. Tai
Doéng Nam b, viéc két néi gilra cac phuong thic van tai
van con han ché. Déc biét, thiéu su lién két giltta dudng bo,
dudng sét va dudng thiy da can tré kha nang van chuyén
linh hoat gilta cac khu céng nghiép, cdng bién va san bay.

Ba la, nguén nhan luc logistics chét lugng cao chua ddp
Ung duoc nhu cdu:

Chat lugng nguén nhan luc logistics tai Dong Nam bo
con thap, chua dap (ng dugc yéu cau clia nganh Logistics
hién dai. Theo Vién Nghién ctu va Phat trién logistics Viét

Nam (VLA), ndam 2019, ving ¢6 hon 217.000 lao déng
logistics, chi€m khoang 46,6% ca nudc, tap trung chu yéu
& TP. H6 Chi Minh (78%). Nghién ctu chi ra rang, da s6 lao
déng logistics chua dugc dao tao bai ban, chti yéu dua vao
kinh nghiém (Nguyén Tan Thanh, 2023). Diéu nay budc
nhiéu doanh nghiép phai thué lao déng nudc ngoai hodc
tang chi phi dao tao, gay khé khan cho cac doanh nghiép
vUa va nho.

Bén la, chi phi logistics tai viing éng Nam bd con cao:

Chi philogistics cao tai Dong Nam bé dang gay ap luc
[én doanh nghiép va gidm suic canh tranh clia vung. Theo
Bdo cao logistics Viét Nam 2023, ty |é chi phi logistics trén
GDP udc tinh khodng 16 - 17%, cao hon muc trung binh
toan cau la 10,6% (B6 Céng thuang, 2023). Nguyén nhan
chinh 1a do ha tang giao thong chua dong bo, lam tang
chi phi van chuyén va luu kho. Trong khi TP. H6 Chi Minh,
Binh Duang va Déng Nai ¢ ha tang tét hon thi Tay Ninh
va Binh Phudc lai gap khé khan do thiéu két néi. Ngoai ra,
viéc thiéu cac trung tam logistics quy mo I6n cling khién
doanh nghiép phai phu thuéc vao cac nha kho nhé 1, kém
hiéu qua, lam gidm sic canh tranh so véi cac nuéc trong
khu vuc (Nguyén Tan Thanh, 2023).

Ndm la, thiéu tng dung céng nghé hién dai trong quan
ly logistics:

Mac du cong nghé déng vai tro quan trong trong viéc
t6i uu hoa chuébi cung Uing va logistics trén thé gidi, nhung
viéc ing dung céng nghé tién tién (nhu TMS, WMS va tu
doéng hoa) tai Péng Nam bd van con han ché. Diéu nay
gay lang phi thai gian, chi phi va gidm kha nang du béo,
diéu chinh kip thdi theo nhu cau thi trudng. Theo Hiép
héi Doanh nghiép dich vu logistics Viét Nam, cac cédng
ty logistics Viét Nam hién cung cap tur 2 dén 17 loai hinh
dich vu khac nhau, cht yéu la giao nhan, van tai, kho bai,
chuyén phat nhanh va khai bao hai quan. Khoang 50% dén
60% doanh nghiép Ung dung cdng nghé, tuy thudc vao
quy md va loai hinh dich vu (Nguyén Tan Thanh, 2023).

Sdu la, chua hinh thanh dugc cdc trung tam logistics
quy mé I6n, ¢é vai trd trung chuyén hang héa da phuong
thirc cda ving:

Pong Nam b hién chua c6 cac trung tam logistics
quy mé I6n, da phuong thic, dan dén han ché trong van
hanh van tai dudng b, dudng sat, dudng thdy va hang
khéng. Diéu nay lam tiang chi phi, gidm hiéu qua chubi
cung Ung, buéc doanh nghiép phai phu thuéc vao céac
kho bai nho 1, phan tan, gay tén kém chi phi luu kho va
van hanh. Hau qua la gidm suic canh tranh cla ving so véi
cac nudc ASEAN khac nhu Thai Lan va Singapore, von da
c6 cac trung tam logistics hién dai. Viéc thi€éu trung tam
logistics quy mé 16n cling khién Bong Nam bé chua khai
thac hét Igi thé vi tri dia ly, kho dap ting nhu cau xuat nhap
kh&u, gidm nang luc canh tranh va thu hat dau tu.

3. GIAI PHAP KHAC PHUC NHUNG DIEM NGHEN
TRONG PHAT TRIEN DICH VU LOGISTICS PONG NAM BO

Dé& khic phuc cac han ché va tiép tuc phat huy hiéu
qua cac tiém nang, lgi thé ca vung, thic ddy nganh céng
nghiép phat trién nhanh va bén viing, gép phan thuc hién
thang loi cadc muc tiéu Nghi quyét s6 24-NQ/TW cuia Bo
Chinh tri da dé ra, Dong Nam b can tap trung thuc hién
cac nhiém vuy, gidi phap cu thé nhu:

3.1. Cai thién khung phap ly va chinh sach hé trg
phat trién dich vu logistics
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Dé& phat trién logistics bén ving, can cai thién khung
phap ly va chinh sach hé trg. Chinh phu can don gian
héa tha tuc hanh chinh, tao diéu kién cho doanh nghiép
logistics m& rong hoat déng. Bén canh d6, can ddy manh
cac chinh sach khuyén khich dau tu vao ha tang logistics,
bao gém uu dai thué, hé trg tai chinh, nham thu hat vén
dau tu trong va ngoai nudc, thuc ddy su phat trién manh
mé cua dich vu logistics trong khu vuc.

Can tao sy théng nhat cao trong viéc ddy manh hop
tac, lién két, tao khong gian kinh té€ théng nhat, khac phuc
diém nghén, huy déng hiéu qua cac nguén luc dé nang
cao nang luc canh tranh; thuc hién phan cap, phan quyén,
kich hoat cac nguén luc ngoai nha nudc dé phat huy toi da
tiém nang cla vung. Béng thai, ddy manh cdi cach hanh
chinh, phat trién chinh quyén dién t, huéng dén chinh
quyén s6, nén kinh té s6 va xa hoi s6, dé thi théng minh,
tao moi trudng phat trién déng déu cho Bdng Nam bo.

3.2. Nang cap va déng bé héa ha tang giao théng

Dau tién, vung can nang cap, mé réng ha tang giao
thong, dam béo su dong bé gilta van tai dudng bo, dudng
sat, dudng thay va hang khong; uu tién dau tu vao cac
tuyén cao téc két ndi TP. H6 Chi Minh, Déng Nai, Binh
Duong va Ba Ria - Viing Tau, ddy nhanh tién dé cac du
an dé giam ap luc giao théng. Ngoai ra, can phat trién hé
théng cang can (ICD) tai Binh Duang va Pong Nai dé t6i uu
héa luu trlr, van chuyén hang hoéa va giam tai cho cac cang
bién 16n nhu Cat Lai, Cai Mép - Thi Vai.

Song song v&i d6, can chu trong phat trién hé théng
van tai da phuong thuc, t6i uu hoa két n6i dudng bo,
dudng sat va dudng thay. Cac dia phuong trong viing can
phdi hgp chat ché dé phat huy thé manh riéng. Vi dy, TP.
HO6 Chi Minh nén tap trung vao logistics dé thi va két néi ha
tang quéc té, trong khi Binh Duong va B6ng Nai tap trung
vao phat trién ICD va logistics ndi dia...

3.3. Phat trién ngudn nhan luc logistics chat lugng cao

Dé& phét trién dich vu logistics tai Dong Nam bd mot
cach bén viing, can uu tién phat trién nguén nhan luc chat
lugng cao thong qua cac chuong trinh dao tao chuyén sau,
két hgp ly thuyét va thuc hanh, déng thdi ddy manh hop
tac quéc té. Cac chuong trinh dao tao can thiét ké phu hop
vGi nhu cau thuc té va xu hudng céng nghé toan cau. Bén
canh do, can chu trong dao tao nghé, boi duéng cho cong
nhan va khuyén khich doanh nghiép logistics hop tac quéc
té€ dé nang cao nang luc quan ly, van hanh.

TP. H6 Chi Minh véi vai tro la trung tam kinh té va gido
duc I6n nhat khu vuc can trg thanh trung tam dao tao
nhan luc logistics chat lugng cao. Cac trudng dai hog, vién
nghién ctru can ddy manh nghién ctu va dao tao trong
linh vuc logistics. Ngoai ra, can tang cudng hogp tac véi cac
trung tam dao tao tai cac tinh lan can nhu Binh Duong va
Pong Nai dé mé rdng pham vi dao tao va cung cap nhan
luc chat lugng cao cho toan vung.

3.4. Ung dung céng nghé va phat trién dich vu
logistics xanh

Ung dung c6ng nghé la yéu t6 then chét dé nang cao
hiéu qua dich vu logistics trong thdi dai cong nghiép 4.0.
Céng nghé giup téi uu hda van chuyén, luu trl, phan phéi
va xay dung hé thong logistics bén viing. Viéc ap dung
tri tué nhan tao (Al), tu ddéng héa va phan tich di liéu I6n
sé giup doanh nghiép nang cao nang luc quan ly, dy bao
nhu cdu va diéu chinh k& hoach van chuyén linh hoat. Bén
canh dé, phét trién logistics xanh véi cac phuang tién than
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thién moi trudng, t6i uu hda tuyén dudng va st dung nang
lugng sach la xu hudng quan trong, gép phan giam thiéu
tac ddng moi trudng va nang cao hinh anh doanh nghiép.

3.5. Xay dung cac trung tam logistics quy mé I6n
va hién dai

Can xay dung cac trung tam logistics quy mo I6n, hién
dai tai cac vi tri chién lugc nhu khu cdng nghiép trong diém
va gan cang bién I16n. Viéc nay sé giip Dong Nam bd cai
thién nang luc xr ly hang héa, tang cuong kha nang luu tri
va phan phéi. Cac trung tam nay can dugc trang bi cong
nghé tién tién nhu hé théng quan ly kho bai tu dong, hé
théng theo déi van tai thai gian thuc (TMS) va cong nghé
du bdo nhu cau, nham gidm chi phi, tdng hiéu qua va nang
cao nang luc canh tranh trong linh vuc logistics quéc té.

4, KET LUAN

Trong nhiéu nam qua, su phat trién dich vu logistics
tai ving Béng Nam bd da dat dugc nhing thanh tuu
dang ké, déng thai thic ddy nén kinh té khu vuc nay phat
trién manh mé. Tinh than cta Nghi quyét s6 24-NQ/TW
cla B6 Chinh tri la mét dinh hudng quan trong dé Chinh
phu, Hoi déng ving, UBND céc tinh trong vung, cling nhu
cac co quan, ban, nganh dua ra chinh sach phu hgp cho
phat trién dich vu logistics cia Dong Nam b, tir viéc xay
dung ha tang hién dai dén nang cao nang luc quan ly,
Ung dung céng nghé hay phat trién nguén nhan luc...
Trong tuang lai, viéc duy tri va phét trién dich vu logistics
vung Béng Nam b theo tinh than Nghi quyét 24 sé dong
gdp quan trong vao su phat trién bén ving cta khu vuc,
gop phan tao ra mot hé thong logistics manh mé va hiéu
qud, thac ddy su tang trudng kinh té va cai thién chat
lugng cudc séng clia ngudi dan trong vung.
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1.DAT VAN BE

CHK Ia khu vuc bao goém san bay, nha ga va cac trang
thiét bi can thiét cho hoat ddng cat, ha canh va van chuyén
hang khong. Ngoai vai tro ha tang ky thuat quan trong,
CHK con c6 y nghia chién lugc vé chinh tri, ngoai giao va
quan su. V& phap ly, CHK dugc coi la doanh nghiép, cung
cap cac dich vu van tai va hé trg tau bay theo quy dinh
ctia Nha nudc, phuc vu cho ca hanh khach, hang héa, buu
pham va thu tur.

CHK khéng chi la nai phan loai va van chuyén hang
héa, ma con cung cédp cac dich vu gia tri gia tang nhu luu
kho, dong géi, dan nhan va xt ly hang dac thu. Déng thdi,
cac CHK con la trung tam logistics 16n, thu hut dau tu, tao
viéc lam va thac day cac nganh phu trg nhu van tai, kho

bai, hai quan, gop phan vao tang trudng GDP va phat trién
bén viing. Nhu vay, CHK déng vai trd quan trong déi véi
chuéi dich vu logistics VTHHHK, nang cao két néi, mé rong
thi trudng va t8i uu héa chi phi van chuyén.

2.CHUOI DICH VU LOGISTICS VTHHHK

Chuéi dich vu logistics trong VTHHHK theo céch tiép
can cla mét nganh, véi sy tham gia cla nhiéu doanh
nghiép sé bao gobm cac hoat déng chinh va hoat dé ho
trg. Cac hoat déng chinh la cac hoat déng truc tiép cung
cap cac dich vu logistics VTHHHK. N6 bao gom 3 dich vu la
giao nhan hang héa hang khéng, dich vu hang héa hang
khéng va VTHHHK. Con cac hoat dong quan ly nha nudc vé
logistics trong linh vuc hang khong, két cdu ha tang GTVT
hang khéng va giao théng dudng bd dén CHK c¢é vai tro
ho trg cho chudi dich vu logistics hang khong. Vi thé, vai
tro cta CHK tr& nén ddc biét quan trong, khong chi la mét
phan cta két cdu ha tang GTVT hang khéng, ma con tac
dong dén viéc duy tri hiéu qua va su thong subt clia toan
b6 chuéi dich vu logistics trong VTHHHK.

Quan ly nha nudc déi véi hoat dong logistics trong nganh Hang khong

Giao, nhan hang
khong

Van tai hang héa hang
khong

Dich vu hang hoa hang

khong

Két cau ha ting GTVT hang khéng va giao thong duong bo dén CHK

Hinh 2.1: Chuéi dich vu logistics trong VTHHHK
Ngudn: Nguyén Hai Quang, 2016

3. VAI TRO CUA HE THONG CHK VIET NAM TRONG
CHUOI DICH VU LOGISTICS VTHHHK

3.1. Hé théng ha tang CHK

Hé théng CHK Viét Nam hién cé 22 cdng, gém 21 cang
do Nha nudc quan ly va 1 cadng tu nhan (CHK Van Don).
Trong d6, 6 10 cang qudc té, véi trong diém la Tan Son
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Nhat, Noi Bai va Ba Nang. Cac CHK dugc phan thanh ba
khu vuc: Bac, Trung, Nam, méi khu vuc cé mot cang quéc
té trung tam lién két véi cac cang noi dia. CHK khong
chi déng vai trd quan trong trong két néi giao théng ma
con dnh hudng phat trién chubi dich vu logistics trong
VTHHHK.

Hién nay, cac CHK qudc té tai Viét Nam déu dat tiéu
chuén tur cdp 4E trg 1én, c6 thé ti€p nhan may bay 16n
nhu Boeing 747, 777, 787 va Airbus A350, dugc trang bi
thiét bi ho trg hién dai. Cac cang noi dia ti cap 3C dén 4D
cling cé hé théng dan dudng tién tién, mot s6 cang c6 hé
théng ha canh tu dong (ILS), du kha nang tiép nhan cac
may bay A320, A321, nhitng CHK nho chi tiép nhan may
bay c& nhé nhu ATR72 do gidi han dudng bang. Hé théng
CHK cla nudc ta viia phuc vu cho dan su va quan su, véi
téng dién tich dat 11.847,85 ha, trong d6 1.868 ha stt dung
cho nganh Hang khong dan dung, 3.252 ha dung chung va
6.403 ha thudc quan ly clia quan doi. Hé théng nay khong
chi dap Ung nhu cau van tai dan sy ma con phuc vu cac
nhiém vu quéc phong quan trong (Bdng 3.1).

Béng 3.1. Hé théng CHK cua Viét Nam

Téng dié (Loai méy b Céng sudt/nam
. ongdién | _. oai may bay
seTT CHK tich (ha) | C2P MK | siah th t6i da) Nghin tan
Tr. HK
HH
CHK quéc té 5452,9
1 |CHKQT Noi Bai 941,20 4E B747/787,A350 | 25,00 408
2 |cHKQTPhuBai | 24327 4D A320/A321 1,50
3 |cHKQTPaNing | 861,29 4E B747/787,A350 | 6,00 40
4 |CHKQT o Cam| o oig0s 4D B777,A320/321 | 1,50
Ranh
5 E::?T Tan Son| 4 150,00 4€ B747/787,A350 | 20,00 750
6 |CHKQTCanTho | 268,00 4E B747/787,A350 | 2,00
7 |cHkQTPhuQusc| 92,87 4D A320/A321 2,65
8 |CHKQTVinh 416,62 4D B777,A320/321 | 1,80
9 |cHkaTCatBi 439,60 4D B777,A320/321 | 21
10 |CHKQTVan Bén 325 4E B747/787,A350 | 7,00
CHK néi dia 6394,95
11 |CHK Dien Bien 44,10 3c ATR72, F70 025
12 |CHKNaSan 187,51 3C Tam diing khai thac
13 |CHKTho Xuan 655,00 4c A320/A321 0,60
14 |CHKDéng H6i 177,00 4c A320/A321 0,50
15 |CHK Chu Lai 2.022,40 4c A320/A321 0,50
16 |CHKPhu Cat 1.018,00 4C A320/A321 075
17 |CHK Pleiku 247,53 4C A320/A321 1,00
18 |CHK Buon Mal 5960 4c A320/A321 1,00
Thuot
19 |CHKTuy Hoa 1.200,00 4C A320/A321 0,55
CHKQT _ Lien
20 | iong 330,11 4D A320/A321 2,00
21 |CHKRach Gig 58,60 3c ATR72, F70 0,20
22 |CHKCaMau 92,00 3c ATR72, F70 0,20
23 |CHKConPao 103,10 3c ATR72, F70 040
Téng 11.847,85 69,80

Nguén: Cuc Hang khéng Viét Nam
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3.2. Dich vu hang héa tai CHK

CHK dugc thiét k& phuc vu nhiéu muc dich, CHK gém
¢6 san bay, nha ga va cac trang thiét bi can thiét. San bay
la noi dam bao cho tau bay cat, ha canh va di chuyén, gém
dudng bang, dudng lan, san d6, dai kiém soat khong luu
va cac cong trinh phu trg. Nha ga cung cap dich vu lam
thd tuc cho hanh khach, hanh ly va hang héa. Tai nha ga
hang héa, hang dugc xt ly, dong goi, luu kho va lam thu
tuc trudc va sau chuyén bay, dugc chia thanh khu vuc xtr ly
hang di va hang dén.

Viéc xtr ly hang héa hang khong tai nha ga di sé bao
g6ém tiép nhan hang héa, dang ky thud tuc va thanh toan phi
luu kho, dich vu nay thudng do céc cdng ty dich vu hang
héa thuc hién. Sau d6, hang hda dugc lam thu tuc hdi quan,
ngudi gui hodc cong ty Gy thac cung cdp gidy to khi hai
quan yéu cau, dich vu nay do hai quan san bay thuc hién.
Khi hoan tat, hang sé dugc chuyén sang soi chiéu an ninh,
do don vi an ninh san bay phu trach. Tiép theo, khach hang
sé lap khéng van don tai van phong hang hang khéng.

DGi v6i hang héa hang khong tai nha ga dén hay
chuyén tiép sé bao goém cac viéc nhu ngudi nhan hang hoac
ngudi giao nhan xuat trinh gidy t& dé€ nhan hang tai quay
thu tuc, dich vu nay do cac cong ty dich vu hang héa thuc
hién. Sau d6, khach hang mé t& khai hai quan déi véi hang
nhap khau tai san bay. Cudi ciing, hang sé dugc nhan tai kho
béi clia don vi cung cap dich vu. Déi véi chuyén bay noi dia,
hang hoa khéng can lam thd tuc hai quan (Hinh 3.1).

Ghi cht: ———> Luéng luan chuyén hang hdéa quéc té

_____ » Luéng luan chuyén hang héa noi dia

5
T!1u gom Nhan hang Thu tuc hai Kiém tra an Dua lén
hang héa |-, hoa 2 quan > ninh | may bay |,
! 1
[V TR YN S—— ; <
Xur ly Lap khong van z
hang hoa don cua nha z
van chuyén E,.
s
=
Xir Iy Tra hang hoa o
h:‘mglﬁ)a cua nha van %
chuyén =4
Vv M *
Giao hang | | Tra hang tai Thu tyc hai
dén dich |*7| tram/kho |*° 7 quan [T
-_—

Hinh 3.1: So dé ludn chuyén hang héa hang khéng

Nguén: Nguyén H3i Quang, 2016

3.3.Van chuyén hang héa qua hé théng CHK
Hién nay, mang lugi dudng bay ndi dia cGia Viét Nam
dugc t6 chiic theo mé hinh truc nan, véi cac truc chinh la
Ha Noi, BDa Nang va TP. H6 Chi Minh. Diéu nay dan dén thi
truong VTHHHK trong nudc dugc chia thanh cac dudng
bay tuyén truc két néi gitia Ha Noi - TP. H6 Chi Minh va Ha
Noi - Pa Nang - TP. H6 Chi Minh, cung vdi cac dudng bay
tuyén lé theo mé hinh truc nan, lién két Ha Noi, Ba Nang,
TP. H6 Chi Minh véi cac CHK dia phuong. Thi trudng van tai
hang héa néi dia c6 muc tang trung binh trong giai doan
2013-20231a 5,77%/nam. Nam 2023, téng thi trudng hang
héa noi dia dat trén 1,2 triéu tan. Trong dé, hang hoa van
chuyén chd yéu trén tuyén truc Ha Néi - TP. H6 Chi Minh
(chiém gan 65%), tuyén TP. H6 Chi Minh - Pa Nang - Ha Noi
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chi chiém khoadng 7%, con lai la cac tuyén bay khac la 28%. Luong hang héa néi dia chli yéu la qua cac CHK mién Bac va cac
CHK mién Nam, qua cadc CHK mién Trung chi chiém phan nho. Béi tugng hang hda chli yéu la hang gon nhe, c6 gia tri 16n,
doi hai thai gian van chuyén ngan nhu buu kién, buu pham, hang tuoci séng, hoa qua...

Bang 3.2. Téng hang héa van chuyén néi dia theo cdc cum CHK giai doan 2013 - 2023

Cum CHK Mién Béc Cum CHK Mién Nam Cum CHK Mién Trung Téng
Nam San Lugng | Tang truéng San Luong Tang truéng San Luong Ta!lg San Luong Tang
truéng truéng
(tan) % (tan) % (tan) % (tan) %

2013 357.269 379.179 24.249 760.697
2014 445.309 24,6 419.309 10,6 30.616 26,3 895.234 17,7
2015 488.703 97 441.286 52 34.656 13,2 964.644 7.8
2016 574.347 17,5 482.467 9,3 46.529 34,3 1.103.343 14,4
2017 740.439 28,9 576.012 19,4 49.926 73 1.366.377 23,8
2018 739.333 0,1) 677.382 17,6 65.430 31,1 1.482.146 8,5
2019 732.100 (1,0 710919 5,0 71.541 9,3 1.514.560 2,2
2020 638.348 (12,8) 592.633 (16,6) 36.446 (49,1) 1.267.428 -16,3
2021 759.467 19,0 667.273 12,6 31.554 (13,4) 1.458.294 151
2022 732.408 (3,6) 603.276 (9,6) 27.333 (13,4) 1.363.017 -6,5
2023 683.771 (6,6) 529.484 (12,2) 30.106 10,1 1.243.361 -8,8
T6ng 6.891.494 6.079.221 448.385 13.419.100

Trung binh 626.499 7,57 552.656 4,12 40.762 5,57 1.219.918 5,77

Nguén: Cuc Hang khéng Viét Nam
DGi véi thi trudng van tai hang hoa qudc té di va dén tai Viét Nam, phan 16n hang hoa chd yéu qua CHK Tan Son Nhat
va Noi Bai, chi c6 mét lugng nhé hang hoa qua CHK Da Nang va mét s6 CHK quéc té khac. Cac nhom hang héa xuat nhap
khau chu yéu qua bao gobm dét may, giay dép, hai san, dién tl, dugc phdm va cac mat hang tiéu dung cé gia tri cao, gép
phan quan trong trong chudi cung Uing toan ciu cua Viét Nam. Thi trudng van tai hang hoa qudc té can ci theo nhu cau
van chuyén, dic diém va tinh chat dugc chia thanh cac khu vuc Dong Nam A, Déng Béc A va xuyén luc dia. Trong d6, thi
trudng Déng Nam A, chui yéu la tir TP. H6 Chi Minh va Ha Néi di va dén Campuchia, Lao, Théi Lan, Singapore va Malaysia.
Thi trudng Béng Béc A chli yéu la tu TP. H6 Chi Minh va Ha Néi di va dén Trung Quéc, Pai Loan, Hong Kéng, Nhat Ban, Han
Qudc. Thi trudng xuyén luc dia cht yéu la tu TP. H6 Chi Minh va Ha Néi di va dén Bic My, chau Au va Uc. Trong thai gian gan
day, s&n lugng van tai hang hda quéc té cé6 muc ting nhanh hon so véi van chuyén noi dia, do Viét Nam hoi nhap quéc té
ngay cang sau rong. San lugng hang héa qua cac CHK Viét Nam nam 2023 dat hon 13,4 triéu tan. Trong d6, quéc té la hon
895 nghin tan, ndi dia gan 348 nghin tan. Muc tang trudng binh quan trong 10 ndm 2013 - 2023 la 5,77%/nam, qudc té la
7,25%/nam va néi dia la 3,96%/nam.
Béng 3.3. San luong hang héa qua CHK giai doan 2013 - 2023

Quéc té Noi dia Téng
Nam Sér(\tg.:‘gng Tang truéng (%) Sér(\t:;::.;ng Tang trudng (%) Sér(ltlst::.;'ng Tang truéng (%)
2013 490.825 269.872 760.697
2014 587.294 19,65 307.940 14,11 895.234 17,69
2015 620.277 5,62 344.367 11,83 964.644 7,75
2016 700.871 12,99 402.473 16,87 1.103.343 14,38
2017 905.305 29,17 461.072 14,56 1.366.377 23,84
2018 952.577 5,22 529.569 14,86 1.482.146 8,47
2019 1.000.942 5,08 513.618 (3,01) 1.514.560 2,19
2020 899.821 (10,10) 367.607 (28,43) 1.267.428 -16,32
2021 1.156.713 28,55 301.581 (17,96) 1.458.294 15,06
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2022 1.080.537 (6,59) 282.480 (6,33) 1.363.017 -6,53
2023 895.508 (17,12) 347.853 23,14 1.243.361 -8,78
Téng 9.290.669 4.128.432 13.419.100
Trung binh 844.606 7,25 375.312 3,96 1.219.918 5,77

4.NHUNG HAN CHE VA TON PONG CUA HE THONG
CANG DOI DICH VU LOGISTICS VTHHHK

Qua qua trinh phan tich vai tro tac dong ctia hé théng
CHK Viét Nam dén chudi dich vu logistics VTHHHK, rut ra
dugc mot s6 han ché va tén dong sau:

Thd nhdt, ha tang CHK con han ché va chua déng bo:
Hé thong CHK cla Viét Nam hién tai bao gém 22 cang,
trong dé cac cang chinh nhu Tan Son Nhat, Noi Bai va Da
Néng dang chiu &p luc I6n vé ha tang, gay ra su cham tré
trong viéc xur ly hang hoa.

Tha hai, thi€u cac dich vu logistics chuyén biét: Cac
dich vu logistics h6 trg van chuyén hang héa hang khéng
nhu kho bai, bdo quan hang héa va cac dich vu di kém
cling chua phat trién day du, &nh huéng dén téc do va chat
luong dich vu.

Thirba, thud tuc con phtc tap va thai gian xU ly kéo dai:
Quy trinh xt ly hang véi nhiéu khau tha tuc lién quan dén
hai quan, an ninh va van tai. Cac quy trinh nay thuong kéo
dai thai gian xU ly, gay khé khan cho cac doanh nghiép, lam
giam tinh canh tranh, anh huéng dén chat lugng dich vu.

Thir tu, chua bé tri cac trung tam logistics tai cac CHK:
Viéc thi€u trung tam logistics tai cac CHK lam giam hiéu
qua cla hé théng van tai, cac dich vu kho bai, bdo quan
hang hoa va cac dich vu di kém anh hudng dén téc do xu
ly hang hoa.

5.MOT SO BE XUAT DOIVGI HE THONG CHK TRONG
PHAT TRIEN CHUOI DICH VU LOGISTICS VTHHHK

M6t la, nang cap va ma rong co s& ha tang: Uu tién
m& réng cac CHK trong diém, tap trung dau tu vao CHK
Noi Bai, Tan Son Nhat, Ba Nang. Déng thai, can nang cap
cac CHK noi dia dé dong bd vai cdng quéc té, dadm bao két
néi lién mach gitia cac vung va gidm tai cho cac cang 16n.

Hai la, don gidn héa quy trinh tha tuc hai quan va an
ninh: Dy manh cai cach hanh chinh trong cac khau tha
tuc hai quan, an ninh hang héa tai CHK, ap dung cong
nghé s6 vao viéc quan ly va x( ly tha tuc dé giam thiéu sai
sOt va nang cao hiéu qua cta chui dich vu logistics.

Ba la, phat trién céc trung tam logistics chuyén biét:
Tai cadc CHK ¢6 nhu cau van tai hang hoa 16n nhu No6i Bai,
Tan Son Nhat, Da Nang, Long Thanh, phét trién cac trung
tam logistics chuyén biét vgi day du chiic nang kho van,
phan phaiva két néi da phuong thiic. Hinh thanh cac trung
tam trung chuyén hang héa qudc té tai cac CHK chién lugc
nhu Chu Lai, nham thu huat va xt ly khéi lugng 16n hang
hoa tu cdc nudc khac.

Bén la, phat trién cac dich vu logistics chuyén biét:
Phat trién hé thdng kho béi, nha ga hang hoa hién dai va
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dich vu bao quan, déng thai chu trong cac dich vu hé trg
nhu dong gai, kiém tra chat lugng, bao hiém va xt ly thu
tuc nhanh chéng tai cang.

Ncim la, phat trién ha tang giao thong két ndi vai cac
CHK: Pau tu mé réng va nang cap ha tang giao thong, nhu
dudng b, cao téc va van tai da phuang thuc, dé thuan tién
cho viéc van chuyén hang hoa gitta CHK va cac trung tdm
phan phéi.

6. KET LUAN

CHK la ctia ngd giao thuong, thic ddy xuat nhap khau,
thuong mai toan cdu va quan hé kinh té quéc té. Péng
thai, chung gop phan phat trién kinh té dia phuang, thu
hut dau tu va thac ddy cac nganh nhu van tai, kho bai va
dich vu hai quan.

Nghién cliu da danh gia tdc déng, phan tich vai tro
clia hé théng CHK déi vai chubi dich vu logistics trong
VTHHHK. Dé xudt cac gidi phap nham phat trién hé théng
CHK hién dai, linh hoat va hiéu qua, dong vai tro then chot
trong viéc phat trién chubi dich vu logistics VTHHHK tai
Viét Nam. Diéu nay khéng chi nang cao khad nang canh
tranh ctia nganh Logistics ma con gop phan thic déy tang
truéng kinh té bén viing va hdi nhap quéc té clia qudc gia.
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Nghién cu dinh hudng phat trién
vat liéu xay dung thong thuong
phuc vu nhu cau phat trién k&t cau ha tang giao théng
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Vién Chién lugc va Phdt trién Giao théng van tai (BO Giao théng van tai)
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TOM TAT: Bai bao phan tich, danh gia thuc trang
quan ly, s& dung va kha nang dap Ung cuda vat liéu
xay dung théng thudng khéi luong 16n (dat, cat, da)
trong cac du an dudng bd cao téc trén ca nudc, uu
tién khu vuc phia Nam, 1am ré cac t4n tai, han ché
va nguyén nhan, dé xust cac giadi phap ddy manh
quan ly, khai thac vat liéu xay dung thong thuong
phuc vu nhu cau phat trién két ciu ha tAng giao
théng trong giai doan tdi.

TU KHOA: Vat liéu xay dung théng thudng, duong
bd cao téc.

ABSTRACT: This article analyzes and evaluates
the current status of management, use and
responsiveness of large quantities of common
construction materials (soil, sand, stone) in
highway projects across the country, giving priority
to Southern region, clarifying shortcomings,
limitations and causes, proposing solutions for
management, use and ability to meet common
construction materials to serve the needs of
transport infrastructure development.

KEYWORDS: Conventional materials, highway road.

1. DAT VAN DE

Trong thoi gian qua, nhiéu du an quan trong quéc gia
thudc linh vuc GTVT déng loat trién khai, dat ra van dé vé
yéu ciu khéi lugng 16n vat liéu xay dung théng thudng dé
dam bao chat lugng va tién dé cong trinh. Trong dé, cac
nhom vat liéu théng thudng chinh chiém ty trong 1én trong
cac du an xay dung nganh GTVT nhu dat dap, cat dap (cat
vang, cat den), da cac loai (da dam, cap phéi da dam...)
thudng cé nhiing bién déng phtic tap vé ngudn cung cap,
trir lugng, chat lugng dé danh gia trong qua trinh chuan b,
thuc hién du an dau tu.

Trong thdi gian t&i, véi muc tiéu hoan thién mang ludi
két cau ha tang giao théng, dac biét Ia hé théng cao toc, dat
ra yéu cau phai dap iing dd nhu cau sir dung khéi lugng 16n
vat liéu xay dung thong thudng cho cac du an quan trong
qudc gia. Diéu nay can c6 nhiing danh gia vé kha nang dap
Uing cling nhu dua ra dugc cac dinh hudng va cac giai phap
s dung vat liéu xay dung théng thudng phuc vu trong qua
trinh chudn bi du én dau tu dam bao hiéu qua, chat lugng
va phu hgp tién do.

2. CAC KET QUA CUA NGHIEN CUU

Viéc nghién ctiu dé xuat cac dinh hudng vé chinh sach
st dung va phét trién vat liéu thong thudng mét cach hiéu
qua trong toan b qua trinh dau tu xay dung cong trinh giao
thong la can thiét, dam bao hiéu qua trong cac giai doan ctia
du an tur 1ap, tham dinh va phé duyét nhiém vu khao sat vat
liéu xay dung dén thi cong xay dung cong trinh giao thong.

2.1.Thutc trang co ché chinh sach vé quan ly, khai thac,
st dung vat liéu thong thuong phuc vu cho nganh GTVT

Hién nay, cac tiéu chudn va quy trinh khao sat cong
trinh dudng bo, dudng sat chua quy dinh chi tiét néi dung
va khéilugng cong tac khdo sat mo vat liéu. Diéu nay khién
viéc diéu tra, danh gia tri lugng va chat lugng mo vat liéu
phuc vu mot s6 du an chua dap Ung yéu cau thuc té. Nhiéu
mo phai khao sét b6 sung hodc khao sat lai do sé liéu chua
du, khong st dung dugc hodc khong dap ting yéu cau gidy
phép khai thac. Viéc khao sat, Idy mau thi nghiém va lya
chon diém mé thi€u phu hgp la nguyén nhan chinh gay bi
doéng trong tim nguén cung vat liéu xay dung, anh hudng
nghiém trong dén tién d6 du an.

Ngoai ra, hé théng co sé di liéu vé hién trang thong
tin cdc mo vat liéu xay dung thong thuong lam co s& cho
viéc lap, tham dinh, phé duyét nhiém vu khdo sat mo vat
lieu xay dung thong thudng con thi€éu cong khai, minh
bach, rd rang, gay kho khan rat I6n trong céng tac diéu tra,
khao sat mé vat liéu xay dung va céng tac danh gia, tham
dinh, phé duyét nhiém vu khao sat vat liéu xay dung du an
cong trinh giao thong.

2.2. Nhu cau st dung vat liéu xay dung théng
thuéng khéi lugng I6n (dat, cat, da)

= iy =

Hinh 2.1: Bdn dé mang Iuéi duéng cao téc dén nam 2030 cla khu vuc
phia Bac, khu vuc Bac Trung bg, khu vuc duyén héi Nam Trung bé va
Tay Nguyén va khu vuc phia Nam (theo Quyét dinh s6 1454/Qb-TTg

ngay 01/9/2021)

Theo Quy hoach mang luéi dudng bd thai ky 2021 -
2030, tam nhin dén nam 2050 dugc phé duyét tai Quyét
dinh s6 1454/QD-TTg ngay 01/9/2021 ctia Tha tudng Chinh
phd, mang lugi dudng bd cao toc sé dugc dau tu phat trién
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manh dan dén nhu cau st dung vat liéu xay dung thong
thudng la rat 16n, du kién dén nam 2030 can khoang 180
triéu m? dat; khoang 95,8 triéu m? cét; khoang 53,2 triéu
m? da. Riéng nhu cau tai khu vuc phia Nam dén nam 2030
can khoang 75,76 triéu m? vat liéu xay dung théng thusng
(trong d6 khoang 41,5 triéu m? dat san lap; khoang 22,03
triéu m?® cat xay dung va khoang 12,23 triéu m® da xay dung).

2.3. Mét sé giai phap ddy manh quan ly, khai thac
vat liéu xay dung théng thuéng phuc vu nhu cau phat
trién két ciu ha tang giao thong

Luat Dia chat va Khoang san mai dugc Quéc hoi théng
qua tai ky hop thar 8, Quéc hoi khda XV da co ban giai quyét
nhling tén tai, bat cap trong cong tac quan ly, cap phép khai
thac va st dung khodng san lam vat liéu xay dung thong
thudng nhu quy dinh r6 vé khoang san nhém IV; ting
cudng phan cap cho chinh quyén dia phuong; bé sung quy
dinh vé thu hoi khodng san; quy dinh ré hoat déng quan
ly cat, s6i long séng, 1dong ho, khu vuc bién; quy dinh r6 tai
chinh khodng san. Can tiép tuc thao g& kho khan, ra soat
cap nhat quy hoach cac loai khoang san lam vat liéu xay
dung théng thudng trén dia ban céc tinh dé€ dap (ng da vé
khéi lugng, chat lugng va theo tién dé xay dung cac du an
dudng b cao téc trong giai doan téi, nhat la cac cong trinh
trong diém quéc gia.

Xay dung co s& dit liéu ban d6 s6 vé mo vat liéu xay
dung thong thudng cé day du cac truong dir liéu nhu: Tén
mo, vi tri mo, dién tich, trit lugng, cong suat, don vi khai
thac... dé thuan tién trong qua trinh quan ly, cap nhat, s
dung phuc vu céng tac thdm tra, thdm dinh du an, cac giai
doan lap du an... Ban dé s6 vé mo vat liéu xay dung théng
thuong dugc xay dung trén nén phan mém dang GIS, phan
mém truc tuyén (nhu Google earth..) dugc xuat ra thanh
cac file s6 hoa (dinh dang * kmz...).

Xay dung du thao néi dung Hudng dan khao sat mo
vat liéu théng thudng cho nganh GTVT dé lam cd s& trinh
cap c6 thdm quyén“Ban hanh quy dinh cu thé 4p dung cho
cong tac khao sat mé vat liéu xay dung cho nganh GTVT”
dudi dang van ban huéng dan hoac tiéu chudn dé ap dung
thuc hién.

Trién khai cac gidi phap dong bo ti nghién ciu, thi
nghiém, ban hanh tiéu chuan, dinh muc kinh té ky thuat...
dé ddy nhanh viéc ing dung cac cédng nghé tién tién, cac
loai thiét bi thi cong cong trinh hién dai, céng nghé thi cong
tiét kiém vat liéu nhu: Phuong phap ké xen ké trén bién; gia
c6 nén dudng bang cong nghé Geocell; giai phap tron véi
voi va xi mang; giai phap xay dung cau can...

D43y manh ing dung cac loai vat liéu mdi, vat liéu thay
thé& nham gidm thiéu khai thac st dung tai nguyén (tai ché,
nhat |a tai ché mat dudng c, cat bién, tro xi nhiét dién, cling
héa dat bun nao vét long song...), dac biét doi véi cac goi
thau thuéc khu vuc khan hiém vé vit liéu khoang nhu khu
vuc déng bang séng Clru Long.

Thudng xuyén ra soat cac két qua nghién ciu khoa
hoc cdng nghé vé vat liéu, phu gia, két cau cong trinh, cong
nghé thi cong dé lua chon sdn phdm nghién ciru ddm bao
do tin cay, sém dua vao ap dung cho cac du an. Trong dé,
chu trong cac san pham phu gia nang cao chat lugng cé két
cUa vat liéu dap nén, nang cao chat lugng dinh bam da-nhua
dé c6 thé sir dung dugc nguédn vat liéu dap va cac loai d4 tai
ché, thay cho viéc phai van chuyén xa...
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Xay dung co ché chinh sach khuyén khich st dung
nguyén liéu tai ché trong san xuat vat liéu; tang cudng dau
tu va phat trién ca sé tai ché chat thai ti cong nghiép va xay
dung nham cung cap nguyén liéu tai ché cho nganh vat liéu
xay dung.

3. KET LUAN, KIEN NGHI

3.1.Kétluan

Theo quy hoach phat trién mang lugi dudng b dugc
Tha tudng Chinh phd phé duyét, dén ndm 2030, phan dau ca
nudc c6 khoang 5.000 km dudng bo cao toc, trong khi thoi
gian con rat ngan, nhu cau vat liéu xdy dung thong thudng
phuc vu thi cong rat I6n. D& d3m bao dap Uing nhu cau véat
liéu xay dung thong thudng trong tuong lai va dap Ung yéu
cau tién dé thi viec nghién ctru dé xuat dinh huéng vé chinh
sach, cac giai phap vé st dung vat liéu théng thudng phuc
vu nhu ciu phat trién két cdu ha tang giao thong la rat can
thiét trong giai doan hién nay.

3.2. Kién nghi

- Trién khai déng bd nhiéu giadi phap ti hoan thién co
ché chinh sach, cac van ban duéi Luat (Nghi dinh, Théng tu...),
ban hanh cac quy dinh cu thé ap dung cho cong tac khao sat
mé vat liéu xay dung thong thuong cho nganh GTVT.

- Tiép tuc cap nhat, xay dung co s& di liéu ban d6 s6
thong tin cdc mo vat liéu xay dung thong thudng tao thuan
loi cho cac budc khao sat, danh gia trit luong, chat lugng, kha
nang khai thac vat liéu xay dung phuc vu du an cao toc va du
an trong diém quéc gia dugc thuc hién dam bao do tin cay.
Dé& ca s ditliéu ban d6 s6 thong tin cac mé vat liéu xay dung
théng thudng luén dugc cap nhat, b6 sung cac mé vat liéu
mai dé nghi nghién ctiu ban hanh quy dinh cac dia phuong
can cap nhat, cong b6 céng khai vé cac mo vat liéu trén cac
trang web cuia cac tinh (quy dinh nay c6 thé dua vao Nghi
dinh hudng dan Luat Dia chat va Khoang san méi dugc Quéc
hoi théng qua tai ky hop thi 8, Quédc hoi khda XV).

- Xay dung co ché, chinh sach khuyén khich st dung
nguyén liéu tai ché trong san xuat vat liéu, tang cudng dau
tu va phat trién co s& tai ché chat thai tir cong nghiép va
xay dung nham cung cap nguyén liéu tai ché cho nganh
vat liéu xay dung; dong bo cac giai phap tir nghién ctiu dén
th nghiém va ban hanh tiéu chuén, dinh muc dé ing dung
nhanh cac cong nghé tién tién, cac loai thiét bi thi cong
céng trinh hién dai, cong nghé thi cong tiét kiém vat liéu.
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Cong bo md cang can Dong Phd Méi
(Lao Cai)

Ngay 16/12/2024,B6 GTVT ban hanh Quyét dinh sé 1549/
Qb-BGTVT céng b6 md& cang can Déng Phé Mdi (Lao Cai).

Cang can Dong Phé Méi ¢ vi tri tai 16 F9, F10 va mét
phan 16 dat F11 Khu Cong nghiép Déng Phé Mdi, phudng
Phé Mdi, TP. Lao Cai, tinh Lao Cai; cé dién tich 50.000 m?
ch( dau tu la Cong ty C6 phan VIMC Logistics.

Muc tiéu cta cang can la khai thac, kinh doanh dich
vu va thuc hién tha tuc xudt nhap khiu hang héa tai cadng
can phu hgp véi quy dinh Nghi dinh s6 38/2017/NDB-CP
ngay 4/4/2017 cta Chinh phu va gidy chiing nhan dau tu,
gidy chuing nhan dang ky kinh doanh dugc co quan cé
tham quyén cap.

Chl dau tu (Cong ty C6 phan VIMC Logistics) thuc hién
cac trach nhiém va quyén han ctia doanh nghiép khai thac
cang can theo quy dinh tai Nghi dinh sé 38/2017/ND-CP
ngay 4/4/2017 cta Chinh phud va quy dinh cGa phap luat
c6 lién quan; té chiic khai thac cang can khi da hoan thanh
day dud tha tuc theo quy dinh va ddng muc dich, phu hgp
vGi cac giai doan dau tu, bdo dam an toan, an ninh, phong
chéng chay, n6, phong nglra 6 nhiém méi trudng.

Cha dau tu c6 trach nhiém khai théac, bao tri cac cong
trinh, hang muc theo ding mat bang da dugc cong bé va
cac quy dinh hién hanh. Moi trudng hop cai tao, ma rong,
thay d6i tinh chat st dung céng trinh phai bao céo cdp c6
tham quyén theo quy dinh.

Cuc Hang hai Viét Nam c6 trach nhiém té chic kiém
tra, giam sat hoat dong clia cdng can theo quy dinh tai
Nghi dinh s6 38/2017/NDP-CP ngay 4/4/2017 cta Chinh
pht va quy dinh clia phap luat cé lién quan.

Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky.

Ban hanh Quy chuan ky thuat quéc gia
vé bén xe khach, Quy chudn ky thuat
qudc gia vé bén xe hang, Quy chuan
ky thuat quéc gia vé tram dung nghi,
Quy chuan ky thuat quéc gia vé cong

trinh kiém soat tai trong xe trén duodng bo

BO GTVT vlia ban hanh Théng tu s6 56/2024/TT-
BGTVT ban hanh Quy chuén ky thuat qudc gia vé bén xe
khach, Quy chuén ky thuat quéc gia vé bén xe hang, Quy
chuén ky thuat qudc gia vé tram diing nghi, Quy chuén ky
thuat qudc gia vé cong trinh kiém soat tai trong xe trén
duong bo.

Theo d6, ban hanh kém theo Théng tu nay Quy chuan
ky thuat quéc gia vé bén xe khach, Quy chudn ky thuat
qudc gia vé bén xe hang, Quy chuidn ky thuat quéc gia
vé tram ding nghi, Quy chudn ky thuat quéc gia vé cong
trinh ki€ém soat tai trong xe trén dudng bé. Cu thé nhu sau:

Quy chuén ky thuat qudc gia vé bén xe khéch s6 hiéu:
QCVN 45:2024/BGTVT.

Quy chuédn ky thuat quéc gia vé bén xe hang 2 s6
hiéu: QCVN 114:2024/BGTVT.

ss 122025 AN BAN - CHINH SACH

Quy chuén ky thuat quéc gia vé tram dung nghi sé
hiéu: QCVN 43:2024/BGTVT.

Quy chuén ky thuat quéc gia vé cong trinh kiém soat
tai trong xe trén dudng b s6 hiéu: QCVN 116:2024/BGTVT.

Théng tu c6 hiéu luc ké tir ngay 1/1/2025.

Thong tu quy dinh vé cap mdi, cap lai,
tam dinh chi, thu héi chiing chi dang kiém

vién phuong tién giao thong dudng bd

BO GTVT vlra ban hanh Théng tu s 45/2024/TT-BGTVT
quy dinh vé cdp mdi, cap lai, tam dinh chi, thu héi ching chi
dang kiém vién phuang tién giao théng dudng bo.

Thong tu gobm 4 Chuong, 19 Diéu quy dinh vé cap
mai, cap lai, tam dinh chi, thu héi ching chi dang kiém
vién phuong tién giao thong dusng b (sau day viét tat la
chiing chi dang kiém vién).

Théng tu ap dung d8i vai cac t chic, ca nhan cé lién
quan dén viéc cap mdi, cap lai, tam dinh chi, thu héi ching
chi dang kiém vién. Théng tu khéng ap dung déi véi cac té
chtic, ca nhan c6 lién quan dén viéc cap mdi, cap lai, tam
dinh chi, thu héi ching chi dang kiém vién thudc pham vi
quan ly ctia B6 Quéc phong, B6 Cong an.

Théng tu cé hiéu lyc thi hanh tur ngay 1/1/2025; 4p
dung diém d khodn 1 Diéu 14 Thong tu nay ké ti ngay
1/1/2026 d6i véi dang kiém vién thuc hién céng viéc
chuyén mén kiém dinh xe co gidi.

Quy dinh trinh ty, tha tuc kiém dinh,
mién kiém dinh 1an dau cho xe co gidi,
xe may chuyén dung; trinh ty, tha tuc
chdng nhan an toan ky thuat va bao
vé moi truang doi véi xe ca gidi cai

tao, xe may chuyén dung cai tao...

BO GTVT vlra ban hanh Théng tu s6 47/2024/TT-
BGTVT quy dinh trinh tu, tht tuc kiém dinh, mién kiém
dinh lan dau cho xe ca gidi, xe mady chuyén dung; trinh tu,
thd tuc ching nhan an toan ky thuat va bao vé méi trudng
déi véi xe co gidi ci tao, xe may chuyén dung cai tao; trinh
tu, tha tuc kiém dinh khi thai xe mé té, xe gdn may.

Thong tu gébm 6 Chuong, 35 Diéu quy dinh vé trinh
tu, thu tuc kiém dinh, mién kiém dinh lan dau cho xe co
gidi, xe may chuyén dung; chiing nhan an toan ky thuat va
bao vé moi trusng doi véi xe co gidi cai tao, xe may chuyén
dung cai tao; kiém dinh khi thai xe mé té, xe gén may.

Théng tu 4p dung ddi véi t6 chuc, ca nhan co lién
quan dén hoat déng: Kiém dinh, mién kiém dinh lan dau
cho xe co gidi, xe mdy chuyén dung; chiing nhan an toan
ky thuat va bao vé moi trudng déi vai xe co gidi cai tao, xe
may chuyén dung cai tao; kiém dinh khi thai xe mé t6, xe
gan may.

Thong tu khong ap dung doi véi xe co gidi, xe may
chuyén dung thuéc pham vi quan ly ctia B6 Quéc phong,
B6 Congan U
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Giao thong thong minh
yiai bai toan un tac, 0 nhiém va ATGT

Hé théng giao théng théng
minh (Intelligent Transport
System - ITS) dang tré thanh
yéu 16 then chét giup cac
db thi trén thé& gidi gidi
quyét cac thach thic vé un
tdc, 6 nhiém va ATGT. Dusi
ddy la mét s6 mé hinh phat
trién hé théng ITS & mot sé
qudc gia trén thé gisi ma
Viét Nam c6 thé tham khao
hoc hdi dé trién khai ap
dung vao thuc té.

NHAT BAN: TiCH HOP CONG
NGHE GOP PHAN GIAM TNGT

Nhat Ban hién dang s& hiu mét
mang luéi giao thong dugc danh gia la
phat trién nhat thé gigi. Hé théng giao
thong & Nhat Ban phat trién hién dai va
déng bo, véi dé chinh xac cao vaantoan
than thién maéi truong. Vi suhé tro clia
cdng nghé hién dai nhu Al, loT va Big
Data, ITS khong chi nang cao hiéu qua
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quan ly giao théng ma con gop phan
cai thién chat lugng cudc séng, dem lai
su hai long cho ngudi dan.

C6 dugc diéu do, Nhat Ban da
ddy manh viéc ing dung céng nghé
giao thong thong minh. Bon cU tai
Tha dé Tokyo, hé théng quan ly giao
thong dua trén dir liéu thuc dugc
trién khai dé gidam thiéu un tic va
cai thién an toan. Hé théng dich vu
thong tin giao thong cung cap théng
tin vé tinh hinh giao théng theo thai
gian thuc qua cac thiét bi nhu GPS va
man hinh trén xe cho ngudi dan tiép
can mot nhanh chéng.

VGi hé thong trén, lai xe dugc
hudng déan cac 16 trinh it un tac hon,
giup tiét kiém thai gian va nhién liéu.
Bén canh dé, hé théng nay con co
canh bao vé tinh trang nguy hiém
nhu tai nan, dudng tron truot hoac
thai tiét xau, giup gidm thiéu cac vu
tai nan. Nhg ing dung hé théng nay
ma s6 vu tai nan giam 15% tai cac
khu vuc tha nghiém.

LR N a <
& théng giao théng t6i tan tai Nht Ban
Khéng chi trén cac tuyén dudng
dugc iing dung hé théng théng minh
ma cac bai d6 xe thong minh clng
dugc trang bi cdm bién va hé théng tu
déng thanh toan, gidm thiéu thaoi gian
tim kiém ché d6. Nhiing bai dé nay da
giup gidm lugng xe luu thong khéng
can thiét, gop phan gidam Un tac tdi
20% tai cac d6 thi lén nhu Tokyo.

Thai gian qua, Nhat Ban da trién
khai nhiéu sang kién giao théng
théng minh nham nang cao hiéu qua
va an toan cho hé théng giao théng.
Ngoai ra, co quan chiic ndng con ap
dung céac bién phap nhu cdm dé xe
trén dudng phé, budc chii xe phai dé
xe trong nha hodc tai cac bai dé hgp
phap nham giam Un tac va TNGT.

PUC:HETHONG GIAOTHONG
THONG MINH GIUP GIAM 18%
LUGNG KHi THAI CO,

Duic c6 hé théng giao thong da
dang, két néi thong minh va dugc
quan ly chat ché. Giao théng céng



cong & Duc tao ra mot moi truong
s6ng than thién va tién ich cho nguai
dan véi dac trung la tinh chinh xac va
dang tin cay. Tau dién ngam va tau
héa thudng xuat phat dang gio va
thai gian hanh khach ché doi dugc
gidm thiéu t6i da.

Khéng chi la qudc gia néi tiéng
véi nganh cong nghiép 6 t6, Buc da
ting dung ITS khéng chi dé t6i uu
hda giao thong ma con gidm phat
thai khi CO,. Tai nhiing tuyén duang
chinh ctia Buc dugc lap dat cam bién
dé theo déi mat do giao théng, tur
dé diéu chinh téc d6 va luu lugng
phuong tién. Nhiing tuyén dudng
nay cling dugc két néi vGi hé théng
xe tu lai, cho phép giao tiép giiia ha
tang va phuaong tién, giam thiéu tai
nan va tiét kiém nang luong.

Tai TP. Darmstadt da uing dung
hé théng FLIR Systems vai 40.000
den giao théng, hon 2.500 camera
giam sat va gan 200 bang hién thi
thong tin, giup quén ly luu lugng
xe hiéu qua, giam thai gian cha dogi
va han ché un tic vao gid cao diém.
Da6i véi Cologne lai thi diém du an
“Dudng phd khi hiu” trén tuyén
duong dai 4 km, sir dung cam bién
moi trudng dé diéu tiét giao théng tu
ddng va han ché xe déng ca khi muc
dd 6 nhiém vugt nguéng cho phép.
Nhing sang kién nay khong chi cai
thién dang ké hiéu quad van hanh
giao thong ma con gidm 18% lugng
khi thai CO, trong 10 ndm qua va tang
25% ty lé sir dung xe dién tai Duc.

Bén canh d6, mét s6 thanh phé
nhu Frankfurt hay Hamburg thi viéc
dau tu xay dung ha tang cho xe tu
hanh va th nghiém xe buyt thong
minh cang cling c6 vai trd clia Duc
nhu mét hinh mau vé giao thong
thong minh, viia nang cao chat
lugng s6ng cho ngudi dan, via thic
ddy phat trién kinh té& xanh.

Khéng chi ¢c6 Chinh phd quan
tam dau tu hé théng giao théng
thong minh ma cadc doanh nghiép
san xudt 6 té tai Duc clng chd trong
phat trién hé théng hé trg lai xe tu
dong (ADAS), bao gém canh bao
nguy hiém, phanh tu doéng va ho trg
git lan dudng. Mot s6 mau xe dién
nhu BMW i3 va Audi e-tron con tich
hop hé théng du bao thai gian thuc

vé tinh trang giao théng, gilip ngudi
lai chon 16 trinh t&i uu.

SINGAPORE: TINH UU VIETTU
THU PHi DIEN TU

Thai gian qua, Chinh pha
Singapore da dau tu phat trién hé
théng giao théng théng minh manh
mé&, vai thiét bi cdm bién va camera
thu thap dir liéu vé luu lugng giao
thdong nham mang dén su tién lgi
trong c6ng tac giam sat, kiém soat,
quan ly giao théng, tao su an toan,
tién Igi cho con ngudi va tai san khi
tham gia giao théng. Moi thong tin vé
giao thong dugc quan ly va diéu hanh
rd rang, mach lac, chinh xac nén céc
van dé vé giao thong luén dugc giai
quyét nhanh choéng, kip thai.

Mot trong nhiing gidi phap
théng minh la thu phi dién ti. Mdc
phi thu tai Singapore tuy thuéc vao
quang duong va thoi gian di cua
phuong tién, tat ca déu dugc kiém
tra tu déng, khéng ton nhiéu chi phi
thué nhan vién gidm sat. Viéc thu phi
ty dong khi xe luu thong qua cac khu
vuc déng duc nham khuyén khich
nguoi dan st dung phuong tién cong
cdng hodc chon khung gi¢ it tac
nghén hon. Mot khao sat cho thay,
lugng phuong tién ca nhan giam 15%
vao gid cao diém nhd chinh sach nay.

Hé théng giao théng théng
minh & Singapore dugc trang bi
nhing chiéc dén bdo giao théng

Singapore 13 thanh phé théng minh hang dau thé gici
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cdm Ung, phan Ung lai véi nhiing sy
thay d6i. Hé thong dén giao théng
thong minh gilp cho cac giao 16 c6
thé kiém soat luu luong, tUr d6 dua
ra cac diéu chinh phu hgp cho ngudi
tham gia giao théng. Hé théng nay
ciing c6 thé uu tién céac loai hinh
nhu xe cdp clu, xe ctiu hda hay céc
phuong tién dac thu.

Bén canh d6, Singapore cling
dau tu lap dat hé théng ERP, camera
trén tat ca cac chang dudng véi muc
dich gidm lugng phuong tién vao
gid cao diém. Hé théng nay dam
bao kiém tra chinh xac bién sé xe
clia cac phuong tién qua lai va hinh
thuc thanh toéan tu dong. Hé théng
camera tai cac tram ERP khong chi
thu phi ma con theo déi luu lugng
hoat déng clia cac phuong tién, luu
lai bién s6 xe va giam sat viéc cac xe
c6 gan thiét bj thu phi hay khong.
Trong trudng hgp cac xe khéng chap
hanh, trung tam kiém soat sé tién
hanh phat "nguéi’, gui théng bao
cho lai xe. Néu n6p phat cham tré, s6
tién phai nop sé ngay cang tang va
ngudi vi pham c6 thé bi phat tu. Nhg
hé théng ERP, mat do giao théng tai
Singapore da giam 20%.

M6t quéc gia c6 dugc hé théng
giao thdng minh la mét trong nhiing
diém mau chét, gép phan tao nén
su phat trién ctia nén kinh té - xa hoi
dat nuéc Q

CHAU THANH (Dich va téng hop)
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CHUYEN GIA QUOC TE CHIA SE GIAI PHAP BOT PHA
VE GIAD THONG XANH, KINH NGHIEM NAO CHO VIET NAM?

25 NGUYEN TAI

Trong khuén khé Tudn 1&é Khoa
hoc Cong nghé VinFuture 2024
viia qua, toa dam “O nhiém
khong khi va giao théng: Co
hdi va thach thic cho Viét
_Nam va thé giéi” da dugc

t6 chiic véi su tham gia cda
nhiéu dién gid la cac nha
khoa hoc hang dau trong nuéc
va thé gidi - nhilng ngudi dang
nam trong tay “chia khéa”
cho cac gidi phap dét pha ve
giao théng xanh va khéng khi
sach. Tai budi toa dam, nhing
phat hién méi cung nhiing kinh
nghiém kiém soat 6 nhiém tqi
cdc thanh phd I16n trén thé
gidi dudc cac chuyén gia chia
sé, qua do gilp Viét Nam xday
dung chién lugc hiéu qua hon
trong viéc cdi thién chét lugng
khéng khi dé thi.

= nhiém khong khi la van dé nghiém
Otrong tai nhiéu khu vuc, trong do
hoat déng GTVT la nguén chinh
gay khoi mu d6 thi va suy thodi méi trudng.
Qua trinh chuyén d6i huéng téi giao thong
xanh nhu viéc sif dung xe dién (EV) dang
cho thdy nhiing co héi va thach thic doi
vGi nd luc cai thién chat lugng khéng khi.
Giam phat thai ti giao théng, thic day st
dung xe dién va cdi thién cong nghé nang
lugng tai tao la nhirng buéc quan trong dé
hudng téi moét tuong lai bén viing.

GS. Susan Solomon, Vién Cong nghé
Massachusetts (MIT, Hoa Ky), ngudi dugc
vinh danh véi hang loat gidi thuédng
cao quy va gan day nhat la Giai Dac biét
VinFuture danh cho Nha khoa hoc n{tr 2023
nhdn manh: “Day la co hoi quy bau dé cac
chuyén gia tur Viét Nam va quéc té cung
trao d&i y tudng. Chi can nhin vao hé théng
giao théng tai Ha Noi chung ta cé thé thay
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GS. Susan Solomon
Vién Céng nghé Massachusetts (MIT, Hoa Ky)

ngay nhiing déng gép dang ké clia toa dam déi vai van dé 6 nhiém khong
khi. Viéc tim ra cac giai phap kha thi la diéu cap thiét”,

Chia sé kinh nghiém kiém soat & nhiém khoéng khi ca My ti nhiing
nam 1970, GS. Susan Solomon cho biét, Pao luat Khéng khi sach (Clean Air
Act) da yéu cau cac cong ty van tai thay thé xe cd, 4p dung cac tiéu chuan
phat thai khat khe hon va khuyén khich st dung xe chay nang lugng sach.
GS. Solomon nhdn manh rang sé khéng cé cay “dda than” nao dé giai quyét
van dé ngay lap tuc. O nhiém khong khi khéng cé bién gidi va can su hop
tac toan cau dé giai quyét van dé nay.

Chia sé nghién ctu vé aerosol (sol khi), GS. Yafang Cheng, Giam déc
Khoa Hoa hoc Aerosol tai Vién Hoa hoc Max Planck (Buic) cho biét day la mot
trong nhiing thanh phan chinh gay 6 nhiém khong khi va tao suong mu
d6 thi. O nhiém aerosol la nguyén nhan khién 9 triéu ngudi ti vong khi con
tré (theo s6 liéu nam 2019). Ngoai tac dong dén suic khoe, aerosol con anh
hudng tiéu cuc dén khi hau, lam gia tang hién tugng suong mu va giam kha
ndng xuyén sang cla mat troi.

Cac yéu t6 khi tugng, dac biét vao mua dong lam gia tang néng do
aerosol trong khéng khi khién cac chat 6 nhiém bi gil lai & tang thap cda khi
quyén, lam gia tdng muc do nghiém trong. Do d6, can ap dung cac giai phap
kiém soat phat thai tan géc va tang cudng cong nghé giam sat chat lugng
khoéng khi bang Al va vé tinh dé dua ra cac bién phép chinh xac, hiéu qua.

Ngoai ra, nghién ctiu ctia GS. Cheng cho thay, khi ndng dé mudi than (chat
6 nhiém ch yéu tir khi thai giao théng) vuot ngudng téi han, n6 cé thé ngan
can sy phat trién clia I&p bién khi quyén hoat dong vao ban ngay. Hién tugng



nay co thé dan dén cac dot 6 nhiém khong khi
cuc doan, mot van dé dac biét nghiém
trong trong diéu kién dé dm cao.

Nhing phat hién nay dac biét
c6 y nghia déi véi cac thanh phé
cla Viét Nam, noi c6 diéu kién
khi hau tuong tu va dang phai
d6i mat véi nhimg thach thic
vé 6 nhiém khong khi tur giao
thong.

Theo GS. Cheng, ching ta
€6 thé thay cac thanh pho bi
anh hudng bai 6 nhiém khéng
khi két hop tur nhiéu yéu té khac
nhau, trong d6 cé van dé phat thai,
khi tuong. Tat ca nhing diéu do6 sé
anh huéng t6i cac khu vuc do thi. GS.
Cheng cho rang viéc c6 thé lam la tinh toan
gidm phat thai, trong dé c6 cac yéu t6 phat
thai lién quan t6i CO,. Béc diém chung la
CO, 6 thé phat thai tir cac nguén khac
nhau, cho nén chung ta cung nhau chung
tay giam bét phat thai, tur do sé giam bét
dugc van dé do carbon gay ra.

Tiép d6 la van dé lién quan téi
qua trinh goi la carbon den, tuc la .
trong qué trinh dét chay, vi du
nhu tU hoat dong cong nghiép, :
GTVT sé c6 anh hudng téi bau I,
khong khi & cac d6 thi va khong z
chi gidi han trong doé thi, n6 c6
thé lan tdéa ra ngoai, anh hudng
t6i cudc séng moi nguidi.

GS. Cheng thong tin, tai
Trung Quéc, ngudi dan da danh
thoi gian lam sach cac khu vuc
dan cu, thay thé viéc dét than bang
viéc tang st dung khi ga tu nhién va
nang lugng sach trong cac hé gia dinh,
diéu d6 giup ich rat nhiéu, dong thai thac
day nang lugng xanh va sach. Tat cd nhimng
bién phap dé déu hitu ich vi 6 nhiém khéng
khi cing c6 nguyén nhan tu khi carbon va khi nha kinh.
Chinh vi vay, khi d6i pho vé&i 6 nhiém khong khi, mot
trong cac giai phép la cat giam lugng khi thai carbon.

“Van dé dat ra la ching ta lam thé nao dé c6 thé vira
két hop dugc ca gidm phat thai va phat trién kinh té. Vay,
chiing ta sé phai hudéng t6i st dung nhiing nang lugng
sach hon, tir d6 cling c6 thé tao thém dugc cong an viéc
lam. Mét phuong an ctia ching t6i dé la s& dung céc loai
xe dién gilp giam bét dugc qua trinh d6t chay va dam bao
sach hon, trong khi van duy tri dugc phét trién kinh té, san
xuat”, GS. Cheng nhan manh.

Dé xuét céac chién lugc thuc ddy giao thong xanh nham
cai thién chat lugng khéng khi, GS. Daniel Kammen, Pai hoc
California, Berkeley (Hoa Ky) cho hay, xe dién dang dan thay
thé phuong tién chay bang nhién liéu héa thach tai cac quéc
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GS. Yafang Cheng
Gidm déc Khoa Héa hoc Aerosol
tai Vién Héa hoc Max Planck (Purc)

GS. Daniel Kammen

Dai hoc California, Berkeley
(Hoa Ky)

s 120st s MOI TRUONG

gia nhu My, Trung Quéc va chau Au. Tuy nhién,
téc do chuyén déi hién tai van chua dat
muc ky vong. GS. Daniel Kammen dan
chuing, bang California (My) dat muc
tiéu dén nam 2030 nguing bén xe
chay bang nhién liéu héa thach
va xay dung ha tang tram sac
cho xe dién réng khap. GS.
Daniel Kammen khuyén nghi
can déi mai cdng nghé luu tri
nang lugng, st dung vat liéu
than thién véi méi truong va cé
chi phi thap nhu pin sodium dé
cung cap nguon dién sach lién tuc
cho phuaong tién giao thong.

Vé mat tai chinh, GS. Kammen
nhan manh vai trd clia cac co ché hé trg
quéc té trong viéc thic ddy chuyén doi
xanh tai cac nu6c dang phat trién. “Kenya
hién da c6 50 cong ty san xuat xe hai
banh chay dién, dugc hé trg théng qua

cac sang kién nhu Net Zero World. Senegal
va Nigeria cling dang nhan dugc hé trg
tuong tu’, GS. Kammen néi va cho biét
kinh nghiém nay dac biét c6 y nghia
dai véi Viet Nam, noi xe may chay
xang van la phuong tién giao

théng chi yéu.

VGi tu cach la Diéu phéi
vién Cap cao cta Uy ban Lién
chinh pht vé Bién déi khi hau

e (IPCC), GS. Kammen ciing
nhan manh tam quan trong
s cla viéc két hgp cac giai phap
o c6ng nghé véi chinh sach phu
hop. Kinh nghiém tU chuong trinh
ho trg xe dién tai My thong qua Pao
luat Gidam lam phat (IRA) va mo hinh tai
trg clla Cong ty Lugi dién Nha nudc Trung
Qudc ¢6 thé cung cdp nhing bai hoc quy
gia cho Viét Nam trong qua trinh xay dung
chinh sach.

Theo cac chuyén gia, Viét Nam can tang cudng hgp
tadc quoc té, ap dung cdng nghé tién tién va trién khai cac
chinh sach manh mé hon dé ddi phé véi cac thach thic
hién tai. Chi khi moi bén lién quan cung chung tay, tu cac
nha hoach dinh chinh sach, doanh nghiép dén nguai dan
thi mai c6 thé xay dung moét tuong lai xanh va sach han.

Cac dién gia, chuyén gia clng cho rang viéc san xuat
phuong tién xe dién cé chi phi hgp ly sé giup ngudi dan
dé dang ti€p can hon, tir d6 giam phu thudc vao phuong
tién giao thong chay bang nhién liéu héa thach. Tuy nhién,
viéc xay dung co s& ha tang, dac biét la tram sac dién van
la mét bai toan I6n d6i véi nhiéu qudc gia, bao gém Viét
Nam. Ngoai ra, cdng nghé xe dién hién chi phu hgp véi cac
phuaong tién hang nhe, trong khi céc giai phap cho xe tai
hang niang van dang dugc nghién ciu O
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Nhin lai thi truong 6 to nam 2024
v6i nhimg “ci hich” bing né

25 PHAM KHAI

Tréi qua niia dau nédm
am dam, thi truéng 6 16
Viét Nam da bung né nhé
nhing “cu hich” manh mé
tir chinh sach gidm 50%
Ié phi truéc ba cua Chinh
pha va hang loat thuong
hiéu méi gia nhap. Vi
¢l chay da an tugng, thi
trudng 6 16 dudc du bdo
sé thém canh tranh va
bung né hon.

NHUNG “CU HICH” MANH ME

Ntra ddu nam 2024, buc tranh thi
truong 0 t6 la sy dm dam dang bao
dong khi doanh s6 ban hang cuia cac
thuong hiéu déu sut gidam nghiém
trong. Dac biét, sau Tét Nguyén dan,
doanh sé thi trudng 6 t6 ghi nhan
muic thap ky luc.

Theo bao cdo ctia Hiép héi cac
Nha san xuat 6 t6 Viét Nam (VAMA),
trong thang 2/2024, doanh sé ban
hang cua toan thi truong chi dat
11.633 xe cac loai, gidam 40% so vai
thang 1/2024 va gidm 50% so vdGi
cung ky nam 2023. Toan bd cac mau
xe kinh doanh & Viét Nam déu ghi
nhan muc tdng trudng am so vdi
thang 1 va cung ky nam 2023. Ngay
cd mau xe ding dau thi truong la
Mitsubishi Xpander cling chi dat 641
xe ban ra. Nhiing thang tiép theo,
doanh sé toan thi trudng da co su
khai sac hon, tuy nhién déu giam
manh so véi cung ky nam 2023.

Nguyén nhan cla viéc nay dén
tu nhiéu yéu t6 khach quan va cha
quan. Trong d6, c6 thong tin Chinh
phu sé tiép tuc ap dung chinh sach
giam 50% |é phi trudc ba cho xe lap
rap trong nudc la nguyén nhan chinh
khién thi truong am dam. “Khi cé
théng tin gidm 1é phi truéc ba giéng
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nhiing ndm trudc day, ngudi dan cé
tam ly cho dagi bai sé tiét kiém dugc
vai chuc triéu déng khi lan banh xe,
con s6 khong nho véi da s6 ngudi
dung. Chinh sach giam 50% lé phi
trudc ba nhiing ndm trudc da phat
huy tac dung nén viéc ap dung tiép
rd6 rang khién ngusi dan cha doi va
thi trudng cling sé dén nhan tin hiéu
lac quan hon’, chuyén gia Nguyén
Thanh Hai nhan dinh.

Trong 3 lan gidm 50% |é phi
trudc ba déi véi 6 t6 san xuat, 1ap rap
trong nudc gan nhat, doanh s6 ban
xe déu ghi nhan nhimng budc “nhay
vot”. Cu thé, 1an dau Chinh pha ap
dung Nghi dinh 70/NB-CP gidm 50%
[é phi truéc ba ngay 1/7 -31/12/2020,
doanh s6 dat 398.177 xe ban ra, tang
gap déi so véi 6 thang dau nam. Tiép
theo, Nghi dinh 103/NB-CP dugc ap
dung ngay 1/12/2021 - 31/5/2022,
da c6 232.192 xe lap rap trong nudc
dugc ban ra, tang trudng gan gap doi
50 VGi 6 thang cu6i nam 2021.

& 1an &p dung giam 50% lé phi
trudc ba theo Nghi dinh 41/NDB-CP
ngay 1/7 -31/12/2023, doanh sé toan
thitruong tang 1,6 1an so véi ntia dau
nam 2023. Lan giam 50% lé phi trudc
ba thu 4 trong ndm 2024 chi dugc ap
dung 3 thang, nhung ngay lap tuc

Nhiéu “cd hich” gidp thi truéng 6 té phuc héi nira cudi ndm 2024

cho thay hiéu qua ré rét khi doanh
6 toan thi trudng bung né. Thang 9,
cac thanh vién cta VAMA ban dugc
36.585 xe, tang 51%, thang 10 dat
38.761 xe, tang 4% va 44.200 xe ban
ra trong thang 11/2024, tang 15% so
véi thang trudc.

Khéng chi chinh sach gidm 50%
[& phi trudc ba ma cac thuong hiéu
mdi, xe mdi gia nhap thi truong...
cling la nhitng “ct hich” 16n cho thi
trudng 6 t6 Viéet Nam nam 2024.
Trong d6, nam 2024 ciing ching kién
cudc dé bd clia hang loat hang xe
Trung Quéc mai xuat hién nhu GAC,
Aion, Omoda & Jeacoo, BYD. Diéu nay
gilp nguai tiéu dung trong nudc cé
thém nhiéu lua chon, muc giad canh
tranh hon.

XU HUGNG CHON XE VA
NHUNG PHA CAN PiCH SGM

Trong thoi gian qua, thi hiéu
tiéu dung 6 t6 cla nguci dung trén
thé& gi6i da cé nhiéu chuyén bién rd
rét va Viét Nam cling khdng ngoai
[&. Xu huéng chuyén dan tu sedan
sang cac dong SUV/CUV, ban tai gam
cao dang dugc thé hién qua doanh
s6 ban hang. Két thuc 11 thang
dau nam 2024, toan thi trudng 6 té
trong nudc tiéu thu dén 101.266 xe



SUV/CUV, trong khi d6 doanh s6 ctia
sedan chi dat 43.976 xe.

Thoi diém hién tai, chi riéng
phéan khuc sedan hang B van dugc
ngudi tiéu dung trong nudc tin tudng
lua chon véi nhitng cai tén dinh dam
nhu Toyota Vios, Hyundai Accent,
Honda City... Phan khuc sedan gid
ré nay phu hgp véi nhiéu déi tugng
khach hang tu gia dinh dén ngudsi
kinh doanh dich vu nén van con dat
s6ng G Viét Nam.

Khi 1én dén nhiing phan khuc
cao hon nhu sedan hang C, nhiing
cdi tén ting la huyén thoai doanh sé
gid da di vao di vang, tham chi con
lién tuc ngup lan & vi tri xe ban é. VGi
tam gia 700 - 900 triéu dong, thay vi
chon xe gam thép, ngudi dung cé
nhiing lua chon xe gdm cao da dung
hang B va C. Cau chuyén tuong tuy
clng xay dén vdi phan khuc sedan
hang D khi lién tuc bao dong dé véi
doanh sé tang trudng 4m va nam
trong top xe ban é. Do d6, that kho
dé ngudi dung thém mot 1an nira dat
niém tin vao nhiing dong sedan gam
thép vdi gid cao.

Khong chi xu huéng xe gam cao
Ién ngdi ma & Viét Nam, cong cudc
xanh hoéa phuong tién giao théng
cling dang dién ra manh mé. Ngudi
dan dang dan chuyén ti xe st dung
dong co dét trong sang xe thuan
dién, diéu d6 dugc ching minh
b&i doanh s6 ban xe an tuong cua
VinFast mé&i cong bé. Theo do, hang
xe Viét vira ban giao con s6 ky luc dén
16.000 xe trong thidng 11/2024 va
67.000 xe dién VinFast da ban ra ké tur
dau nam. Nhiing con s6 trén da gidp
VinFast ding dau toan thi trudng,
vugt qua nhiéu cai tén “lao lang”.

D6i véi ngudi dung chon xe,
day co thé coi Ia mot mai tén trang
hai dich khi vira chuyén déi phuang
tién xanh, vira dugc dap ing nhu cau
chon SUV da dung khi dai sadn pham
cla VinFast déu la xe gam cao. Trén
duong dua doanh s6, nhiéu mau xe
da vé dich du van con thang 12 dé
téng két doanh s6 ban hang.

Véi doanh sé da céng bo, VinFast
VF3 la xe mini dé thi ban chay nhat
Viét Nam khi dat hon 10.000 xe sau 3
thang ban giao dén khach hang, VF5
trén 20.000 xe ban ra, vuot troi hon
hén KIA Sonet, Toyota Raize & phan

khic A-SUV. Mitsubishi Xpander
vGi 17.509 xe ban ra dang bé xa déi
thu xép sau trong phan khuc MPV 7
cho t&i 10.000 xe, Mitsubishi Xforce
c6 13.267 xe, con d6i thu B-SUV xép
sau chi hon 7.000 xe. & phan khuic xe
ban tai, Ford Ranger mét minh mot
dudng khi ban dén 15.904 xe ké tu
dau nam, cac doi tha phia sau chi
dung lai & muc 2.000 xe.

Cudc dua doanh s6 thang cudi
cung clia nam sé chung kién 3 mau
xe trong phan khuc sedan hang B
gém Honda City, Hyundai Accent
va Toyota Vios véi doanh sé lan lugt
hién tai la 10.068 xe, 11.677 xe va
12.706 xe. Bat cu su "sdy chan" hay
"thang hoa" nao ciing sé cho mét
két qua hoan toan khac & thang cudi
clng clia ndm 2024.

VAN KHO CHO XETRUNG QuUOC

Xe Trung Quéc dang tran vao
Viét Nam, ddc biét la cac dong xe
dién dén tu BYD, Aion vd&i nhiéu
chién lugc canh tranh. Tuy nhién, xe
Trung Quéc van con gap nhiéu van
dé ma chua thé giai quyét trong mét
s6m, mot chiéu.

Theo chuyén gia Nguyén Thanh
Hai, cau chuyén kinh doanh cla cac
doanh nghiép xe dién Trung Quéc &
qué nha sé hoan toan khac Viét Nam.
“3 Trung Qudc, xe dién dugc Chinh
pht ho trg manh trong thai gian dai,

Nguoi dan ¢é thém nhiéu lua chon 6 t6, xu hudng chuyén xe xdng sang xe dién dang Ién ngéi
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ngudi dan sdn sang chuyén déi vi co
tram sac. Trong khi do, & Viét Nam, xe
Trung Quéc khong cé tram ma chi co
thé sac & nha, di xa sé kho nén day
la van dé cot 16i dé ngudi dung lua
chon. Xe Trung Quéc sé con rat khé
m&i canh tranh dugc & Viét Nam néu
khong co su dét pha trong thai gian
tGi", ong Hai noi.

Ngoai ra, xe Trung Qudc van bi
da s6 ngudi tiéu dung Viét Nam ¢é
dinh kién, chua khdng dinh dugc
chat lugng khi mai ban. Péng thdi,
muic gia cao ngang xe Nhat Ban, Han
Quéc khién nhiing thuong hiéu dén
tu dat nudc ty dan van can phai co
thai gian dai nita dé ching minh vi
sao nguai Viét phai chon xe cla ho.

Buc tranh thi trudng 6 t6 Viét
Nam ndam 2025 van kho khai sac khi
kinh té€ dang trén da phuc héi cham.
D6 vai 6 16, day la mot tai san 16n
nén ngudi dan van can phai can nhac
nhiéu néu chua that su can thiét.

"Déi véi dai da s6 ngusi Viét
Nam, & t6 van 1a mon tai san 16n ma
day la tiéu san nén viéc bo ra s6 tién
I6n @€ mua xe van phai can nhiéu su
can nhdc, tinh toan. Pac biét, trong
giai doan kinh t& khé khan nhu hién
tai, gid xe du canh tranh hon, nhung
véi quan diém cua téi, thi trudng xe
nam 2025 van con nhiéu kho khan,
khé phuc héi nhu truéc’, vi chuyén
gianay no6i 4
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FECON

VOI KHAT VONG HA NGAM DO THI

Phat trién cdc coéng trinh
ngdm dé thi dudc coi la su
lua chon tédt yéu cda tuong
lai, bdi khéng gian ngam la
“chia khéa” dé gidi quyét
nhiéu van dé bic bdi clia ha
tdng giao théng ciing nhu
phat trién dé thi hién dai. Xéc
dinh ro6 muc tiéu, cing véi su
chudn bi ky cang, FECON da
tré thanh cai tén quen thudc
dudc nhdc dén ddu tién khi
ngudi ta néi dén cac céng
trinh ngdm d6 thi, tré thanh
mét trong nhiing biéu tuong
cua nganh Xday dung. FECON
di 1én béng thuc luc va dan
I6n manh qua ting du an,
nhing thanh céng gat hai
dudc ciing ngdy cdng nhiéu.

CONG TRINH NGAM PO THI -
SU LUA CHON TAT YEU CUA CAC
THANH PHO LON

Lich st phat trién d6 thi trén thé
giGi da ching kién mot budc ngoat
quan trong vao dau thé ky 20, khi cac
thanh phé I6n dan chuyén huéng tu
viéc ma réng theo chiéu ngang sang
khai thac chiéu sau. Ly do la khéng
gian mat dat dang bi khai thac qua
tai, trong khi khéng gian ngam ching
minh dugc nhiéu uu thé.

Thuc tién tai Viét Nam ciing cho
thay, giao thong & nhiéu d6 thi I6n
déu dang qua tai tram trong. Quy
khong gian mat dat danh dé phat
trién hé théng giao théng ndi do
gan nhu da can kiét. Muén mé réng
tuyén dudng giao thong noi do, cac
dé thi sé phai thu hoi quy dat hai bén
dudng vai chi phi boi thuong giai
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FECON cam két déng hanh manh mé ciing Dang va Nha nudc trong viéc phat trién két cau ha
tang dong bé, hién dai, phuc vu phat trién kinh t&, x3 héi giai doan 2025 - 2030, tdm nhin 2045

phong mat bang khéng 16, b6 tri tai
dinh cu vo cling vat va. Do vay, khéng
gian ngam dang la cau tra 16i duy
nhat cho hé théng giao thong do thi,
giam Un tac trén mat dat véi mot chi
phi hgp ly va chtt ddng hoan toan vé
thai gian trién khai.

Nhiing nam gan day, Ha Noi da
bat dau danh su quan tam cho phat
trién cac hang muc ngdm nham giam
un tac giao théng tai mot s6 nut
giao nhu ham chui Trung Hoa - Dai
|6 Thang Long, ham chui nut giao Lé
Van Luong - Khuat Duy Tién, ham chui
Nguyén Trai - Nguyén Xién, tuyén
Metro Nhén - Ga Ha Noéi, gop phan
giam un tac cho khu vuc phia Tay Ha
NOi, tuy nhién mdi chi giai quyét dugc
cac buic xuc trudc mat trén mot dién
tich rat nho ctia Thanh phé.

Con tai TP. H6 Chi Minh, ti ndm
2011, ham séng Sai Gon ndi Quan 1 va
Quan 2 (TP.Thu Buc hién nay) da di vao
hoat déng. Céng trinh gitp rat ngan
thai gian di chuyén tir b Déng sang

b Tay song Sai Gon, rdt ngan quang
dudng tur trung tdm thanh phdé vé cac
tinh mién Tay, mién Déng, dugc danh
gid gop phan dang ké vao su phat
trién kinh té&, xa hoi trong hon 10 nam
qua. Sap tdi, du an Metro Bén Thanh -
Sudi Tién di vao hoat dong ciing sé la
diém nhan quan trong trong van tai
céng cong quy mé I6n gilta phia Bac
Thanh phé vai trung tam.

Cung véi cac cong trinh ham chui,
ham vugt séng, theo D6 én Quy hoach
chung xdy dung Tha d6 Ha Noi dén
nam 2030, tdm nhin dén nam 2050,
xac dinh hé théng giao théng ngam
gém 10 tuyén dudng sat do thi, véi
téng chiéu dai 413 km, trong d6 phan
ngam chiém khoang 25% va 3 tuyén
dudng sat ray don véi téng chiéu dai
44 km. TP. H6 Chi Minh quyét tam
dat muc tiéu tir nay dén nam 2035 sé
hoan thanh 8 tuyén dudng sat dé thi
V@i téng chiéu dai trén 200 km, cling
nhiéu tuyén dudng bo ha ngam, nut
giao ha ngdm va phat huy manh hé



théng khéng gian ngam xung quanh
cac ga metro cho cac muc dich thuong
mai va vui chai giai tri.

R6 rang, cong trinh ngam do
thi dang khang dinh vi thé Ia hudng
di tat yéu cta tuong lai, mang lai co
héi va ca nhiing thach thuc cho cac
doanh nghiép xay dung Viét Nam noi
chung va FECON néi riéng.

FECON V&1 KHAT VONG XAY
DUNG CAC CONG TRINH HA NGAM
PO THI

Du dugc danh gia la “thi trudng
clia tuong lai’, nhung khong phai
doanh nghiép nao ciing “dam” nhay
vao thuc hién cac céng trinh ngam
bdi nhitng rao can “ky thuat” va “tai
chinh”. Ly do la bdi xdy dung, quan
ly, khai thac va st dung khong gian
ngam da kha quen thudc & cac nudc
trén thé gidi, nhung con nhiéu méi
mé déi véi Viét Nam. Dac biét, viéc
khao sat, thi cong, xay dung, bao tri
cac cong trinh ngam doi hai ky thuat,
cong nghé cao. Chinh diéu nay la
thach thic déi vi cac nha thau xay
dung Viét Nam khi phai bod vén, bd
thai gian, dao tao va huy dong nhan
su dé ti€p can dugc vai nhiing cong
nghé tién tién trén thé gidi.

Xac dinh dugc thach thuc, khoé
khan déi vGi cong trinh ha ngam doé
thi nhung day clng la hudéng di tat
yéu clia tuong lai, gop phan kién tao
nén ha tang hién dai cta dat nudc,
FECON da tung budc hién thuc hoéa
khat vong cda minh, tham gia ngay
mot nhiéu haon vao cac du an ngam
d6 thi trén khap ca nudc.

Thoi gian via qua, khadp cac
phuaong tién thong tin truyén théng,
hinh anh chiéc may TBM dang khoan
ham tai du an dudng sat dé thi Metro
Line 3 Ha Noi do nhiing ky su FECON
truc ti€p van hanh dugc lan toa...
Ngudi dan noi vé dudgng ham metro
dau tién tai Ha No6i sdp dugc hinh
thanh, nhung it ai biét rdng, dé di
dén ngay nay, FECON da phai chuan
bi nguén luc tir hang chuc nam trudc.

Khd&i nguén tir udc ma “Réi Viét
Nam clng sé phai lam metro chu.
Tai sao FECON khong phai la doanh
nghiép dau tién lam viéc dé?” cla
nhing ngudi séng lap FECON, cach
day dung 10 nam, FECON da thanh

l[ap mot cong ty con chuyén vé linh
vuc cdng trinh ngam, tap trung mot
d6i ng nhan luc khung la cac tién si,
thac si tré ti cdc nudc phét trién nhu
Phap, Buic, Nhat Ban, Singapore... Dac
biét, Cong ty da hop tac véiVién Cong
nghé chau A (AIT) dao tao 30 thac si
thuc hanh chuyén vé dia ky thuat va
cbng trinh ngam trong vong 5 nam.

FECON bat dau hanh trinh chinh
phuc linh vuc “Céng trinh ngam doé
thi” véi goi thau nhé x& Iy nén bang
phuong phap khoan phut vita ap luc
cao tai du an metro dau tién cta TP.
H6 Chi Minh, sau d6 la cac goi thau thi
cébng coc, van hanh TBM tai géi thau
1A du &n Metro Line 1 TP. H6 Chi Minh
doan Bén Thanh - Sudi Tién. Thang
6/2018 la su kién danh dau cét méc
dang nhd cta FECON khi hoan thanh
gdi thau nhanh ham th( hai cta goi
thau khoan ham bang robot TBM duan
Metro Line 1 TP. H6 Chi Minh doan Bén
Thanh - Sudi Tién. FECON la nha thau
Viét dau tién dugc tham gia van hanh
TBM do chuyén gia Nhat Ban hudng
dan. Cung nam dé, FECON cling chinh
thuc budc chan vao du dn Metro Line 3
Ha Noi doan Nhén - Ga Ha Noi vai vai
trd la nha thau phu hau hét cac hang
muc thi cdng ngam ctia du an.

Hién tai, FECON khong chila nha
thau dau tién cda Viét Nam thuc hién
céng tac dao ham bang may TBM, ma
con thuc hién va tich hgp cac cong
viéc khac lién quan tdi khao sat dia
chat va muc nudc ngam, xay dung
cac hang muc khac nhau cla tuyén
ga ngam nhu coc khoan nhéi, tusng
vay, két cau nha ga, chéng tham va
cac gidi phap xt ly nén dam bao an
toan trong qua trinh thi céng (khoan
phut hoa chat chemical grouting,
TAM grouting, jet grouting...) va thiét
lap cac hé théng quan trac/canh bao
tu déng - nhimng hang muc kho nhat
vGi cong trinh ngam. Qua trinh lam
chu ky thuat, két hgp vai qua trinh
dao tao va phat trién nang luc quan
ly du an dang ngay mot hién thuc
héa muc tiéu chién lugc cila FECON
trd thanh nha thau manh trong linh
vuc dudng sat noi chung va dusng
sat d6 thi nai riéng.

Véi su chuén bi ky cang, FECON
da tré thanh céi tén quen thudc duoc
nhac dén dau tién khi ngudi ta noi
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dén céac cong trinh ngam d6 thi, that
su trd thanh mét trong nhimng biéu
tugng cta nganh Xay dung, nhat la
trong linh vuc ngdm dé thi, FECON
di lén bang thuc luc va dan I6n manh
qua tung dy an. Nhiing thanh céng
gat hai dugc cling ngay cang nhiéu.

Bi qua mdi du &n cong trinh
ngam dé thi, dac biét lai la doanh
nghiép Viét dau tién tham gia la
khéng it khé khan. Ong Nguyén Quéc
Bao, Pho Téng Giam déc FECON cho
biét: “V&i kinh nghiém hang chuc ndm
thi c6ng cdc céng trinh ngdm phtic
tap tai Viét Nam, hon ai hét, FECON
“thdm” nhiéu khd khén, tu bai todn vé
tai chinh, nhan luc dén ky thudt, céng
nghé. Nhung cang khé khdn, ching
téi lai cang quyét tam né luc dé hoan
thanh tét tirng géi thdu, ting du dn vai
quyét tam tor 2025 tré di, cdi tén FECON
sé tré thanh su lua chon hang déau cho
cdc cong trinh ha tdng ngdm quan
trong cta dat nudc”.

Ong Pham Viét Khoa, Chu tich
HDQT, séang lap vién FECON khdng
dinh: “Hon 20 ndm, FECON da di mét
chdng dudng dua dai, diéu khién ching
toi tu hdo nhdt & thoi diém nay dé la
thuong hiéu FECON la Thuong hiéu
Qudc gia gan lién véi cdc cobng nghé
tién tién va cdc du dn trong diém. Trong
giai dogn phat trién sdp tdi, FECON cam
két dong hanh manh mé véi cdc chu
truong cta Dadng va Nha nudc trong
viéc hién thuc héa mét trong cdc muc
tiéu dot phd chién luoc la phat trién két
cdu ha tdng déng bé, hién dai, phuc vu
phat trién kinh té, xa héi giai doan 2025
- 2030, tdm nhin 2045”.

Pé hinh thanh dugc bé mat do6
thi hién dai v6i ddu an quan trong clia
cac cong trinh ngdm thi khéng thé chi
c6 FECON. Nhung véi nhitng doanh
nghiép cé khat vong, cé nang luc va
quyét tam theo dudi dén cling, vi muc
tiéu kién tao dat nudc nhu FECON,
tuong lai vé nhiing d6 thi déng bd
hién dai tai Viét Nam sé nhanh chéng
tré thanh hién thuc, mang lai cuéc
séng ngay mét t6t hon cho ngudi dan.
Cac khong gian ngam dé thi cling sé
ngay cang phat trién ma rong, khéng
chi véi muc tiéu phuc vu dan sinh, ma
6 thé phat huy ca & vai trd bao vé an
ninh - quéc phong O
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Gan canh Dich vu Liru dong 4 gio
hoac mien phi tai Ha Noi ctia Ford Viét Nam

25 KHAI PHAM

Hay tudng tuong xe cua ban dugc hoan
thanh dich vu bao dudng trong vong 4
gid sau khi dat lich tai ngay dia diém
ban chon vé toan bd chi phi (bao gém
phu tung va cong lao dong) sé bdng
khéng néu dich vu khéng dugc hodn
thanh ding gié. D6 1a cam két tir Ford
Viét Nam cho chuong trinh Dich vu Luu
dong 4 gid hodc mién phi tai Ha Noi.

U dung dir liéu két n6i va cong nghé théng
S minh, sdng kién lan dau tién xuat hién trong

nganh 6 t6 Viét Nam huéng dén mang lai trai
nghiém dich vu luu déng nhanh chéng va hiéu
qua vao bat ct lic nao va tai bat ky noi nao khach
hang can. Hé théng c6 kha nang theo doéi khi nao
xe Ford can bao duéng va nhac nha chu xe dat
dich vu luu dong tai vi tri ho uu tién.

Cam két hoan thanh trong 4 gi¢ dugc hién
thuc hoa bdi cong nghé dé xuat vi tri phu hop
trén khdp Ha Noi dé dinh vi cac xe dich vu luu
déng gan nhat vai khach hang. Sau khi dit lich,
hé théng sé cl xe dich vu luu dong gan nhat, cap
nhat thai gian thuc vé vi tri cla ky thuat vién va
tién doé dich vu cho chi xe. Khi hoan tat dich vu,
héa don dién tir sé dugc gli dén khach hang kém
tuy chon thanh toan sé. Khach hang ciing c6 thé
danh gia trai nghiém ngay trén nén tang nay.

“Gia tang tién lgi cho khach hang la trong tam
ctia chuang trinh nay. Ching t6i mudn viéc s& hiu
mot chiéc Ford trd nén dé dang nhat co thé. Khi xe
clia ban dén ky bao dudng hodc thay dau, cac xe
dich vu luu déng clia chiing téi sé dén tan nai clia
ban & Ha Noi dé ban khéng bi gian doan cac hoat
déng trong ngay’, 6ng Saurabh Arya, Giam d6c Dich
vu va Khach hang Ford Viét Nam chia sé.

Clng theo 6ng Saurabh, két qua ban dau tu
chuong trinh cho thay nhiéu ddu hiéu tich cuc.
Cu thé, da c6 han 1.000 dich vu bdo dudng xe luu
dong dugc thuc hién trong 10 thang qua, vdi ty 1é
hoan thanh duing gio dat 99%.

“Khéng phai luc nao khach hang cling quay lai
dai ly sau khi mua xe. Bang cach ca nhan hoéa dich
vy, chiing t6i lubn ddng hanh cung khach hang moi
Iic moi noi. Dich vu Luu déng 4 gid hodc mién phila
minh chiing cho cam két viing chac cia Ford nang
cao trai nghiém khach hang bén canh viéc cung cap
céac dich vu chét lugng cao’, 6ng Saurabh noi thém.
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Dich vu Luu déng 4 gic hodc mién phi bdo dudng tan noi cho khach hang

CACH THU'C HOAT PONG CUA CHUGNG TRINH

» Phan tich du doan: Cong cu phan tich du doan clia Ford phan
tich dir liéu truc tiép ti cac xe dugc két néi dé xac dinh chinh xac thai
diém xe can bao duéng.

> Truyén théng ¢6 muc tiéu: Khach hang da diéu kién dugc
nhédc nhé qua nhiéu kénh théng tin nhu tin nhan SMS, Zalo hay email
vé viéc dt lich bao dudng kip thai.

> Dinh vi chién lugc: Thuat toan dinh vi xe dich vu luu déng tap
trung & gan cac khu vuc déng khach hang, can nhac diéu kién giao
théng va nhu ciu dich vu téng thé dé dinh vi cac xe dich vu luu déng
mot cach hgp ly trén dia ban Ha Noi.

> Dat lich va theo déi lién mach: Khi dat lich trén nén tang dich vu
truc tuyén clia Ford, khach hang c6 thé chon vi tri mong mudén va nhan cap
nhat thdi gian thuc vé vi tri ctia xe dich vu luu dong kém tién do dich vu.

> Cam két 4 gi& hodc mién phi: Sau khi dat lich thanh céng, thai
gian sé dugc tinh ngugc. Néu dich vu khéng hoan thanh trong vong 4 gi¢s
ké tir khi khach hang dat lich thanh cong thi khach hang sé dugc hoan
toan mién phi (bao gém phi phu tling va céng lao déng) O
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TAP CHi GIAO THONG VAN TAI

NAM 2024

TEN BAI TENTAC GIA sO
TIEU DIEM GIAO THONG
Lich st gan 30 nam ché tai ngudi c6 con lai xe BINH MINH
SOS: Véan nan lai xe vi pham néng dé con HONG XIEM
Rugu bia nguy hiém thé nao vai ngudi lai xe? KHANH LE
“Khong c6 vung cam” xtr ly 1ai xe vi pham néng d6 con VAN HUE - HOANG LONG
Kién tri, quyét tam xay dung van hoéa giao théong khong rugu, bia HUE VAN
Céc nudc manh tay phat “tai x&€ ma men” CHAU THANH

DPudng sét téc d6 cao Béc - Nam: Xu thé tat yéu va déng luc phat trién kinh t& - xa hoi

MINH TUNG - HUY LOC

Uu viét clia dudng sat tc dd cao va kinh nghiém phat trién cho Viét Nam

A.DUNG - H. HA - H. THACH

Cdéng nghé nao phu hop dudng sat téc dé cao Bac - Nam? HOANG THACH

3 kich ban xay dung, khai thac dudng sét t6c d6 cao Béc - Nam HONG XIEM - LE VAN
Phan ky dau tu dudng sét téc d cao Béc - Nam thé nao? H.LOC-M.TUNG

Ca s& dot pha phat trién ha tang giao thong dudng bé KHANH LE

Gia tang hiéu luc, hiéu qua quan ly hoat dong van tai VU THANH VU

Tang cudng quy dinh quan ly, khai thac va van hanh an toan dudng bé LONG HOANG

“S& hda”hé so tling con dudng, cdy cau HOANG LONG

Mét s6 noi dung I&n con tranh luan BINH MINH

Con nhiéu ham yéu, vi tri nguy hiém trén dudng st Bac - Nam

HUY LOC - MINH TUNG

Lién tiép dut gay ha tang, gian doan van tai dudng sat

MINH TUNG - HUY LOC

Khéc phuc su ¢6 va nhiing viéc can lam ngay NHOM PV

Phai tap trung nguén lyc xéa “diém néng” mién Trung NHOM PV
Nhanh chéng gidi bai toan tang két néi dudng sat véi cac phuang thic van tai khac NHOM PV
Hinh thanh mang luéi cao t6c hon 2.000 km NHOM PV

Can canh té chic giao théng cao to¢ NHOM PV
Mang théi quen di“dudng lang” luu théng cao téc¢ NHOM PV

Lam gi dé c6 mang ludi cao téc hién dai, an toan? NHOM PV
Hoan thién thé ché, hé trg t6t hon doanh nghiép va ngusi dan VU THANH
DPudng bo “diém sang” chuyén déi s6 KHANH LE

Van chuyén container “danh thiic” cdng noi dia HUY LOC

Cang bién“|6t 6" d6n dai bang MINH THANH
Thich tng nhanh, hang khéng ngoan muc chuyén 16 thanh lai BINH MINH
DPudng sét tim thay “chia khéa” mé clra tang trudng HUY LOC - MINH TUNG
Can canh dudng st dé thi - phuong thic van chuyén khach cong cong méi 3 Thi do HOANG THACH
Hanh khach can gi & dudng sat d6 thi? VIET CUGNG - HOANG THACH
Tang két n6i - “Chia khoa” ma clra dau vao, dau ra cho dudng sat do thi BAO CHAU
Lam gi dé hinh thanh thoi quen di lai m&i? HOANG NGAN
Pudng s&t dé thi la“dong mach ch” cla mang ludi giao théng dé thi nhiéu nudc trén thé gigi | CHAU THANH
Thién tai tac hai hang dau véi cong trinh giao thong KHANH LE
C6ng trinh giao thdng phong chéng thién tai thé nao? NAM HAI

Khac phuc thiét hai thién tai khi kinh phi thi€u, dinh muc thap MINH TUNG
Bat cap co ché xtr ly, khac phuc khan cap thiét hai cau dudng do thién tai VAN TUNG
Cach nao han ché thiét hai thién tai, dam bdo giao théong théng suét? KHANH HA
Net Zero, xu huéng thé gidi va phat trién giao théng xanh & Viét Nam VIET CUONG
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Bat cap phat trién phuong tién xanh

NGOQC LINH - XUAN KHAI
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Doc quyén tram sac xe dién

NGOC LINH - XUAN KHAI

1

Thi€u quy chudn“lam khé” nha dau tu tram sac xe dién

PHAM KHAI - HOANG SON

11

Cach nao g& kho phat trién phuong tién sach, xay dung giao théng xanh?

HOANG SON - PHAM KHAI

1

Tap chi Giao théng van tai: Hanh trinh 65 nam “di truéc mé dudng” HUONG NGUYEN - BAO CHAU 12
Nguyén Bo truéng, Téng bién tap Dao Binh Binh: Can duy tri, phat huy gia tri c6t 16i claTap chi GTVT | KHANH HA 12
Nguyén Tng bién tap Lé Puic Viét: Tir tap san dén “khic cua” thanh tap chi nganh KHANH LE 12
Tz;A\p chi G1:VT trong tam tri cdc nha khoa hoc: Bia chi tin cdy lan tda nhiing gid tri khoa hoc NHOM TAC GIA 12
cong nghé
An tugng vai to Tap chi clia Nganh NHOM TAC GIA 12
AN TOAN GIAO THONG
Nhiéu gidi phap méi kéo gidm TNGT nam 2024 VAN HUE 3
Kha'n trlucng khac phuc nhitng bat cap, ton tai dé dadm bdo ATGT trén cao t6c mdéi dua vao V. HUE - M. LE - V. QUYET 4
khai thac
Tan thay phat“ngudi” vi pham giao thong & Bac Giang ANH BAC 5
Ha Néi“manh tay” x( ly thanh, thiéu nién vi pham giao théng VAN HUE 6
Thay gi khi CSGT kiém tra gidy t& lai xe qua VNelD? VAN HUE 7
Quang Ninh: Cht dong phat hién, xt ly s6m cac vi tri tiém an TNGT HONG XIEM 7
Hoa trang mat phuc khéc ché tai xé “ma men” & Ha Noi VAN HUE 8
Gidi bai toan can cao dé Ha Noi bét Un tac giao thong BINH MINH 9
Vi sao doanh nghiép van tai phai bat budc cé bo phan theo déi ATGT? MINH THANH - VAN HUE 10
DE tai nan xe may khong con la ndi am anh MINH THANH - THANH HOA 1
Diém trir va phuc hoi diém trén gidy phép lai xe ¢6 hiéu lyc tir 1/1/2025 BINH MINH 12
KHOA HOC - CONG NGHE
ThS. NCS. NGUYEN VIET DAT
Nghién ctiu téng quan céc loai mat dudng cé kha nang lam giam hién tuong “dao nhiét do thi” PGS.TS. NGUYEN QUANG PHUC 142
TS. BUITUAN ANH
Nghién ctru ting dung céng nghé xt ly anh tir anh chup cat I6p vi tinh dé xac dinh dé réng ThS. NGUYEN TUAN CUONG
cUa bé tong réng thoat nudc Ths. VO XUAN LY 142
TS.TRAN HUU BANG
- e A o e A s , ThS. NGUYEN PHUC BUC
Bgldafosu Ine’lst mat cudng do cla bé tong st dung cot liéu thoé tai ché bang soi Ths. TRAN DAl NQHTA 142
polypropy TS. PHAN VAN TIEN
ThS. CU THI THUC ANH
. NP . . . TP TS.VUONG XUAN CAN
EL)I;; Il{/(fgsg:,\t/lhdl gian tré clia xe trong dong xe hon hgp & nut giao théng cé den tin hiéu Ths. V0 TRONG T’HUAT 142
9 ThS. NGUYEN CHITRUNG
ThS. NGUYEN THI AN
gég:ltear;cw xay dung phuong phap mé phong cac thiét bi hang hai phuc vu huan luyén, TS. NGUYEN DINH THACH 142
Ung dung két qua nghién ctiu thuc nghiém vé luc cing lin neo, luc gitt neo va khuyén TS. COTAN ANH vU 142
nghi an toan hang hai khi tau neo tai Viing Tau TS. PHAM NGUYEN DANG KHOA
Thigt Ife mo hmhqthgrc nghigrp diéu khién téc dé dong co PMSM dua trén phuong phap TS. DOAN VAN DONG 142
loai bo nhiéu cht déng cai tién
Nghién ctiu lua chon chuang trinh mé phdng su ¢ tran dau dua trén phuong phép hinh 5. BOVAN CUON?'
hoc tai mot khu vuc cu thé Ths. DO TRUNG KIEN 1+2
T T ThS.TRAN GIA NINH
A e o e TS. NGUYEN DINHTU
Nguyén nhan va giai phap gidm thiéu tai nan giao thong dudng bé Viét Nam PGS. TS. NGUYEN HONG THAI 1+2
Nghién ctru nang cao hiéu qua, ddm bao an toan khai thac tuyén luéng séng Hau nham Ths. VO MINH TIEN
t6i uu hiéu qua dau tu du an 5. MAIBA LINH 1+2
; ; ThS.VO MINHTIN
ThS. TRAN NGUYEN HA
Nghién ctru kha nang ting dung phan mém R trong thong ké va du bao nhu cau van tai ThS. NGUYEN TRUNG ANH 142

KS. DO DUCTHANG




Nghién ctru viéc tra luong trong cac doanh nghiép xay dung giao théng dé thu hat ngudi

TS. PHAM THI TUYET

2o don Ths. LE MINH NGOC 142
>ng TRAN KHANH VY
R . s s . S sl e TS.LE SONTUNG
Cong nghé 4.0, ca hdi va thach thic cho nganh van tai bién ThS. PHAN THI BICH NGOC 1+2
o xa o x . . o | TS.NGUYEN MANH HUNG
Cac yéu t6 anh huéng dén quyét dinh lua chon nha cung cap dich vu logistics tai TP. Ha No6i KS. NGO QUANG UGC 1+2
Giai phap nang cao chat lugng dich vu hanh khach, hanh ly cia Céng ty TNHH MTV Dich TS. DINH QUANG TOAN 142
vu mat dat san bay Viét Nam - Chi nhanh Noi Bai thai ky chuyén déi s6 CN. PHAM THANH TUNG
Nghién cttu, phan tich &nh hudng cuia gidi phap cdu tao tru neo trung gian dén trang thai . .
noi luc, bién dang, dao déng culia cac cau day vang nhip I6n - Ap dung cho trusng hgp cau | PGS.TS. HOANG HA 3
Dai Ngai 1, Qudc 16 60
)S(.:In:j::gg; tia X-ray CT phan tich anh hudng ctia dat truong nd dén khoi lugng riéng dat tron TS. NGUYEN NGOC THANG 3
Nghién ctru thuc nghiém thanh phan va cac tinh chét ctia bé téng tinh nang siéu cao ThS. NGUYEN LONG 3
(UHPCQ) st dung céc vat liéu sdn c6 tai Vit Nam PGS.TS. HOANG HA
Dam bao tién dé thuc hién cac du an giao thdng néng thén tai cac tinh déng bang séng A .
Clru Long trong diéu kién bién déi khi hau PGS.TS. TRAN QUANG PHU 3
Anh hudng ctia phu gia téi sinh Prephalt FBK dén mé-dun dan hoi T5. NGUYEN NGOC LAN_
kéo gian ti€p tai trong lap cla bé tong asphalt tai ché néng o ty 1& RAP bang 50% Ths. TRUONG VAN QUYET 3
: : - ThS. LETHU TRANG
Nghién cmfu phuong phédp bao vé ludi dién kéo hé théng duong sat do thi trudc hién T5. DANG VIET PHUC 3
tuogng ngan mach
Nghién ctu diéu khién én dinh téc d6 cho robot di déng c6 tinh tdi yéu t6 dia hinh TS.VU XUAN HAU 3
) . , . sk i (as . TS.VU BATHANH
PhL,rcfng .pflap.fruofng pha st dung ho ham suy bién cai tién du doan tai trong gidi han gay KS. NGUYEN BA PHONG 3
pha hoai vat liéu gion T5.v0 MINH NGAN
Lua chon bién phép thi céng tdng ham: Ap dung mé hinh phan tich thir bac AHP (Analytic | TS. HUYNH THIYEN THAO 3
Hierarchy Process) trong nghién ctiu KS. LE KHAC MAI LINH
Cudng dé chiu nén va cudng doé chiu kéo khi udn ctia bé téng cé st dung c6t liéu thé tai ThS. TRAN DAINGHIA |
ché khi dugc gia cudng soi Ths. NGUYEN PHUC Buc 3
; : TS. PHAN VAN TIEN
Nang cao kha ndng phét hién tach I6p trong cau bé téng cét thép théong qua phan tich TS. MAC VAN Hj-\ i} 3
théng ké ting diém anh nhiét héng ngoai PGS.TS.NGUYEN HUU HUNG
D.Sc. HO SI LANH
Analysis of strength development of concrete containing crushed sand, fly ash and ground Eng. NGUYEN THUAN THUYEN
granulated furnace slag for marine environment through microstructural test Eng. HOANG ANH QUAN 3
D.Sc. VU TRUNG HIEU
D.Sc. Pro. NGUYEN THANH SANG
Danh gia hé s6 phan bé hoat tai cho md-men déi vai dam cau mat cat chir 1 bé toéng cét N < e
thép theo Tiéu chudn TCVN 11823-2017 va phuong phap phan ti hiiu han ThS. TRANTHE HIEP 3
ThS. NGUYEN VAN HUNG
So sanh hanh vi ngudi l4i xe trong va ngoai nut giao thong béng phuong phap Think-Aloud | PGS.TS. VU HOAI NAM 3
PGS.TS. HOANG QUOC LONG
Nghién ctu cac nhan t6 anh hudng ti chat luong quan ly du an dau tu xay dung vén dau | TS. NGUYEN VAN TIEP 3
tu céng tai khu vuc déng bang séng Clru Long TS.PHAM THANH TUNG
Nghién ctiu dic tinh clia bé téng nhua cdi tién ap dung cho mat dudng san bay tai Viét Nam ThS. VU BINH NGUYEN 3
Nghién cttu anh hudng clia ham lugng phu gia RMC-160 dén mot sé chi tiéu co ly clia bé z (A
tong nhua chat néng theo phuong phap tron khé trong phong thi nghiém Ths. NGUYEN CHI CONG 3
Anh hudng graphene oxide dén tinh cong tac clia vira xi ming TS. NGUYEN THI THU NGA 3
Phan tl](;h,‘ danfj gid két qua nghién ctru thuc nghiém va tinh todn mé phong xam thuc 5. CO TAN ANH VO 3
banh lai tau thay
Thuat todn can bang cung cau ctia mé hinh tinh mé phong vi mé mang luéi dudng thiét TS. MAI HAI DANG 3

lap cho cac cung dudng va hanh trinh




Nghién ctru, danh gia anh hudng ctia cac nhiéu moéi trudng dén van téc va nhién liéu tiéu
thu clia tau st dung phuong phap HIL

ThS. DOAN HUU KHANH

Nghién ctru xay dung mé hinh mang no-ron du béo van toc tau dp dung cho cac tau chd
container

TS. NGUYEN DINH THACH

Danh gia do bén cta khung 16ng nudi thay san sau khi bi va cham bdi tau nhé bang
phuang phap mé phéng s6

TS.HUYNH VAN VU

Nghién cu anh hudng clia dong chay xién dén su thay déi dic tinh thdy déng cia chong
choéng bang phuong phap CFD

PGS.TS.TRANNGOCTU
ThS. PHAM THI THANH HAI
ThS. VU TUAN ANH

Cac hé thong ty dong canh bao va bao vé an toan cho hé dong luc tau thay

PGS.TS. TRUONG VAN BAO

Diéu khién vi tri cia bd truyén déng thay luc dién hai chiéu st dung thuat toan diéu
khién truot

TS. NGUYEN VAN TAN
TS.TRAN QUANG HUY

Nghién ctu anh hudng clia két cdu banh xe dén Iuc cdn clia co cau di chuyén may truc

ThsS. LE THI MINH PHUONG
ThS. BUI THI DIEU THUY

Tim hiéu mét mang huan luyén chatbot

ThS. PHAM TUAN BAT

Thuc trang nhu ciu chuyén d8i sang st dung cac phuaong tién van tai xanh huéng tdi kinh
té€ tuan hoan trén dia ban Ha Noi

ThS. LE THITHANH HANG
TS. NGUYEN TH| THUY DUNG

Ap dung cac nguén nang lugng téi tao tai cac cdng bién

ThS. BUI THI THUY LINH
TS.LE SONTUNG

Nghién ctru tac dong clia xac dinh cac radi ro vé phap ly va rui ro kinh té - xa hoi véi gidm
thiéu rdi ro trong cac du an xay dung ha tang giao théng

ThS. LE KIM NHUNG
ThS. LE KHANH CHI

Xac dinh céc tiéu chi s dung cho viéc danh gia va lua chon hinh thiic dau tu PPP cho cac
du an dau tu ha tang giao thong théng minh

ThS. NCS. NGU_YEN HOANG LONG
PGS.TS. NgUYEN ANH TUAN
TS.NGUYEN VAN TIEP

Nghién ctru cac chi tiéu danh gia hoat dong lap ké hoach vén dau tu céng xay dung céng
trinh giao thong tai Viét Nam

ThS. TRANTUAN PHONG
PGS.TS. NGUYEN LUONG HAI

Nghién ctru cac yéu té tac dong va giai phap nham cai thién chi phi logistics - trudng hgp
tai TP. HS Chi Minh

KS. LE NGOC NGAU
PGS.TS. HO THI THU HOA

Nang cao chat lugng nguén nhan luc tai doanh nghiép nganh Xay dung trong béi cdnh mai

TS. DINH QUANG TOAN
CN. BUI CONG DINH

Tang cudng két ndi cac phuaong thic van tai tao dong luc phat trién kinh té ven bién khu
vuc phia Bac

TS.VUONG THI HUONG THU
TS. PHAM THI QUYNH MAI
ThS. NGUYEN THI HUONG

Mot s6 khé khan trong viéc gidng day tir vung tiéng Anh chuyén nganh cong nghé théng
tin va bién phap khac phuc

ThS. TRINH THI THUGNG

Nghién cltu nhiing thach thiic va co héi d6i véi nguén nhan luc cang bién trong ky
nguyén chuyén déi s6

ThS. PHAN VAN CHIEM

Nghién cttu gidi phap nang cao hiéu qué hoat ddng khai thac xép hang dam gé tai Cang
Qudc té Nam Van Phong

TS. NGUYEN XUAN LONG
KS. HUYNH VINH PHUGC

Anh hudng clia soi thép dén dac tinh chiu nén clia bé tong

TS.HO VINH HA
TS.HO VIET LONG
TS. HO XUAN BA

Téng quan danh gia kha nang st dung xi thép va phu gia xo dia dé ché tao hén hop da
v{fa nhua (SMA)

ThS. NCS. VO HONG LAM
PGS.TS. LE VAN PHUC
PGS.TS. LE VAN BACH

Cac rao can anh hudng dén thuc hién logistics ngugc trong xt ly chat thai xay dung tai
Viét Nam

TS. NGUYEN VAN DU
TS. LE DINH THUC

Hiéu qua kinh té - ky thuat cta cdng nghé mé réng va nang cép tai trong cau c dap ung
nhu cau giao théng dia phuong

TS.TRINH MINH HAI

Nghién ctru hiéu qua kinh té va ky thuat khi s dung cat déi san xuat bé téng xi mang &
khu vuc Bong Nam bo

TS. NGUYEN puC TRONG
KS.NGUYEN VAN HA|

Gia c6 nén dudng dau cau trén dat yéu bang hé coc tre gia cudng vai dia ky thuat (BPRG) -
Vi du tinh toan

PGS.TS. DO HUU PAO
ThS. NGUYEN VAN HAI
ThS. PHAN KHAC HAI
ThS. VU THANH HAI
ThS. TRAN VAN KHANH




Danh gia vé d6 vong va xac dinh hé sé phan b6 ngang két cau nhip cau dam T bé tong cot
thép d6 tai ché chiu tai trong xe tai ndng

TS. NGUYEN BUC HIEU
TS. NGUYEN THAC QUANG

Nghién ctru danh gia hiéu qua gidm chan day vang

TS.TRAN VIET HUNG
ThS. NGUYEN THI NHUNG

Nghién ctu xac dinh chiéu dai hop ly clia phan két cdu nhip bang thép trong cau dam lién
tuc nhip lién hgp doc thép-bé téng c6t thép du ting luc

TS.NGUYEN DAC DUC

Gidi phap xt ly nén bang bom héa chat két hop phut vita cao ap trong céong trinh ngam
dé thi

PGS.TS. LE QUANG HANH
ThS. DO NGOC PHONG

Du bdo cudng dé chiu nén cla bé tdng xi mang cét sai két hop nano-silica bang mé hinh
tang cudng do doc cap cao co tinh chinh cac siéu tham s6 bang phuong phap tim kiém
ngau nhién

TS. MAI THI HAI VAN

Nghién ctru cac gidi phap thiét ké va stia chita méng mé tru cau dat trén khu vuc dia chat
c6 hang Karst

ThS. TRAN THI THU HIEN

Nghién ctru chan doan hu héng cho két cdu khung khéng gian st dung mang hoc sau tién
tién cho dit liéu hu héng gia dinh thu dugc mé hinh phan td hitu han

ThS. BINH NGHIA DUNG

Nghién ctu va phat trién phuang phap can bang gidi han téng quat (GLEM) dé tinh toan
6n dinh mai déc ¢ xét anh hudng clia vét niit thang ding

ThS. TRAN TRUNG DUNG

M6 hinh ting x{r nhiét-co clla mat dudng ciing nhiéu 16p dudi tac déng déng thai cua
nhiét d6 va tai trong banh xe

TS. TRAN NAM HUNG

Nghién ctru su dnh hudng clia s6 truc xe tinh toan trén mai lan xe trong thiét ké mat
duding dén hién tugng han ltn vét banh xe trén mat dudng bé téng nhua

TS. PHAM BDANG NGUYEN

Nghién ctru tac ddng ngoai ting clia du an dau tu xdy dung cong trinh giao thong duong
b6 t6i moi trudng va xa hoi khu vuc mién Bac Viét Nam

ThS. LA NGOC MINH
TS.NGUYEN QUYNH SANG

Dién bién boi lang va hiéu qua khai thac clia cac tuyén ludng qua ctia song Hau

PGS.TS. LE VINH AN
TS.NGUYEN ANH DAN
PGS.TS. PHAM DUY ANH

Danh gia kha nang khai thac cau gian thép ci theo chi sé do tin cay ¢ xét dén yéu to an
mon tiét dién theo thai gian tai khu vuc mién Trung Viét Nam

GVC.TS. NGUYEN DUY THAO
PGS.TS.VO DUY HUNG

Du bédo phat thai chat khi & nhiém tir hoat dong giao théng van tai dudng béd bang mé
hinh mé phéng giao théng - Ap dung cho trudng hop TP. H6 Chi Minh

PGS.TS.VU ANH TUAN
TS. NGUYEN THI THANH HUONG

Phan tich kha nang chiu tai clia coc theo thaoi gian tir két qua thi nghiém xuyén tinh c6 do
ap luc nudc 16 réng (CPTu)

ThS. NGUYEN THANH PHU
TS. NGUYEN NGOC THANG

Health impacts of exposure to road traffic noise: cause-effect relationship and influencing
factors

D.Sc. LETHIHUONG
D.Sc. NGUYEN DINH VINH MAN
Pro. D.Sc. VU ANH TUAN

Mét gidi phap hoan cai hé théng thuy luc trén may xuc phuc vu bai toan diéu khién tir xa

ThS. DO QUANG DAl

DPanh gia hiéu qua diéu khién dong cd PMSM bang phuong phap ADRC cai tién dua trén
su thay d6i téc dd tham chiéu théng qua mé hinh thuc nghiém

TS. DOAN VAN DONG
TS. LE XUAN HONG
ThS. CAO VAN THANH

Danh gia két qua nghién ctiu thuc nghiém va tinh toan mé phong luc bé lai khi xuat hién
xam thuc banh lai tau thay

TS.COTAN ANH VU

Nghién c(iu ting dung céng nghé lam sach khir trung nudc dén cda tau bién bang vi sinh
cho doi tau & Viét Nam (hoat ddng trén tuyén ngan)

ThS. LE TUAN SON
TS. NGUYEN QUANG DUY
ThS. LE QUANG VINH

Hé théng cung cap dién stic kéo mét chiéu tuyén Nhén - Ga Ha Noi: Nguodn luéi két hop
PV dp mainha ga

TS. AN THI HOAI THU ANH

Thiét ké cac bo diéu khién tdc do cho tau dién dudng sat do thi

TS. NGUYEN VAN HAI

Nghién ctru tinh toan luc dat ngang do chong chéng tao ra khi lam viéc & diéu kién dong
chay xién bang phuong phap CFD

PGS.TS. TRAN NGOCTU .
ThS. PHAM THITHANH HAI
ThS. VU TUAN ANH

Tu déng héa tinh toadn lugng du gia céng

PGS.TS.DAO NGOC BIEN

M6 phong s6 xac dinh hé s6 dan héi clia vat liéu composite véi cét la vi cau thiy tinh réng
nén epoxy trong khéng gian 2 chiéu

TS. NGUYEN THI HUONG GIANG

Anh hudng clia yéu t6 con ngudi tai su c6 hang hai va dé xuat phuong phap mo phong
hanh vi ngudi diéu khién

TS.VODANGTHAI
ThS. NGUYEN BATHANG




Ung dung mé hinh hoc may vao dy doén va phan tich gia nha

TS.NGUYEN NGOC SON

Danh gia phat trién bén viing quéc gia bang chi tiéu GDP xanh

ThS. NCS. NGUYEN CHAU THOAI
ThS. TRAN THI DIEM NGA
CN. HUYNH THI MY LINH

Danh gia kha nang ing dung tau mat nudc tu déng vao tim kiém ctiu nan hang hai &
vling bién Viét Nam

TS. NGUYEN THANH LE
TS. NGUYEN VAN TRUONG
DUGNG HONG VAN

Nghién ctru Igi ich kinh té€ cta viéc s6 hoa dit liéu d6i vai viec quan ly chi phi theo dinh
hudng kinh té tuan hoan ctia mot s6 du an xay dung cong trinh giao thong dudng bd &
Viét Nam

TS.NGUYEN THI THUY DUNG
MAC LIEN CUONG

Nghién ctru hoat déng logistics ngugc va Igi thé canh tranh cda cac
doanh nghiép

ThS. HAN HUYEN HUONG
TS. LE SONTUNG

D& xuét bién phap thuc day viéc 4p dung hé théng thong tin cang bién tai cac bén cang
container khu vuc Hai Phong

ThS. LE MANH HUNG
ThS. NGUYEN HUOU HUNG

Cac yéu té tac dong dén viéc ing dung cdng nghé trong linh vuc cang bién ctia doanh
nghiép trén dia ban tinh Binh Binh

PGS.TS. HO THI THU HOA
ThS. NCS. NGUYEN THANG LOI
KS. NGUYEN THANH DANH

Dé xuat cac gidi phap nang cao hiéu qua hoat déng ctia cang can
tai Viet Nam

TS. LUGNG THI KIM DUNG
ThS. BUI HgNG NGUYEN
ThS. NGUYEN VIET HA

Xac dinh chi phi ap dung BIM trong du &n dau tu xay dung

TS.NGUYEN THI HAU

Nghién ctru &nh hudng cta hinh dang thap cach bé tri cac vi tri neo day vang vao dinh
thap dén ng xtr cia két cdu cau day vang

PGS.TS. HOANG HA

Nghién ctru danh gia anh hudng tai trong dong dén 6n dinh mai déc
nén dudng

TS. NGUYEN VAN DU
PGS.TS. NGUYEN VAN HUNG

Anh hudng cta loai bitum va ham lugng nudc dén cac tinh chat
cua bitum bot

TS. NGUYEN NGOC LAN
TS. LE MINH CUGNG
TS.NGUYEN VAN TUGI

M6-dun dan héi ddng ctia hén hgp Microsurfacing st dung trong bao tri mat dudng
&Viét Nam

ThS.NCS.BUIVIET CUONG
PGS.TS. NGUYEN QUANG TUAN
PGS.TS. TRAN THI KIM DANG

Phan tich uu diém va danh gia mét sé chi tiéu clia nhi tuong nhya dudng tham bam khi
xay dung mat dudng bé tong nhya & Viét Nam

TS. D0 VUGNG VINH
PGS.TS. NGUYEN QUANG PHUC

St dung mé hinh thiét ké thuc nghiém yéu t6 toan phan 2k phan tich cac yéu t6 anh
hudng dén cudng dé nén va cudng dé kéo uén clia bé tdng xi mang c6t soi thép lam mat
duong 6 t6

TS.TRAN THI THU HA

Du bao tudi tho cau gian thép cii theo chi s6 do tin cay c6 xét dén yéu té an mon tiét dién
tai khu vuc mién Trung Viét Nam

GVC.TS. NGUYEN DUY THAO

Danh gia anh hudng cta chiéu day 1&p nudc tai hién tugng truot thiy luc cla tau bay trén
mat dudng cat ha canh

KS. NGUYEN HOU LAM
TS. NGUYEN VAN HIEU
PGS.TS. HOANG QUOC LONG

Nghién ctru kha nang st dung c6t liéu bé tdng phé thai trong hén hgp bé téng xi mang
lam mat dudng

ThS. PHAM QUANG THONG

Nghién c(u tiing dung bé téng siéu tinh nang UHPC cho tru cu chéng lai tai trong né

TS. LE BA DANH

Phét hién hu héng cho cau gian thép sir dung mé hinh TDCNN-LSTM

TS. TRAN NGOC HOA
BUI PHUC LOC
NGUYEN DUC LUONG
TONG DUC MANH

VU MANH TRUNG

Nghién ctiu tng dung thi nghiém xuyén dénh gia kha nang khang ltn vét banh xe ctia bé
tong nhua & Viét Nam

TS.TRAN DANH HCI

Danh gia tinh trang hu hdng ctia dam T bé téng thong qua thuat toan t6i uu ngau nhién
két hgp vai dit liéu do dao déng

TS.HO VIET LONG
TS. HO VINH HA
TS.VO VAN TOAN
TS. HO XUAN BA




Nghién ctru mét s6 ky thuat khai pha di liéu va tng dung trong bai toan tu van hoc tap tai
truong dai hoc

TS.NGUYEN QUOC TUAN

Nghién ctru ting dung ly thuyét sai s6 dé xtt ly s6 liéu quan trdc do 1Gn nén dat yéu theo
phuong phap Hyperbolic giai tich gan dung

ThS. NCS. TRAN THI THAO

Nghién ctru phat hién vét nut cda két cdu bé téng dua trén mang no-ron tich chap CNN

ThS. LE QUYNH NGA

Vén dé vuat dén dé tai cac nat giao thong diéu khién bang dén tin hiéu dusng ngoai d6
thi TP. Ha Noi

Ths. VU HOANG KHOI
ThS. NGUYEN CHI CONG
ThS. VU QUANG HUY

Xay dung cong thuc thuc nghiém du tinh x6i cuc bo tru cdu dang phic hgp

TS. NGUYEN DANG PHC)I\{G
ThS. HOANG THI MINH HA|

Nghién ctiu ché tao bé téng geopolyme sit dung chat hoat hdéa mét thanh phan va cat bién

TS. DANG THUY CHI

Dinh tuyén dia ly cho mang VANET c6 xét dén mutc dé uu tién khac nhau ctia cac ting
dung trong ITS

TS.VO TRUONG SON

Nghién ctru danh gia d6 chinh xac ban doé vé tinh ctia Google phuc vu kho sat, thiét ké
duong 6 to6

TS. NGUYEN VAN CHINH

Xép hang tai cho cau dam I dy ting luc bang tng dung mang na-ron nhan tao (ANN)

ThS. NCS. DAM MINH HUNG
PGS.TS. NGUYEN HUU HUNG

Phuong phép xay dung mé hinh du bdo nhu cau di lai - ting dung tai TP. H6 Chi Minh

TS. PHAN NGUYEN HOAI NAM

Ap dung GIS trong danh gia tac dong tich Ity d6i véi cac du an xay dung ha tang giao
thong - Bé xuat kha nang ap dung tai Viét Nam

ThS. TRINH XUAN BAU

Thiét k€ mé hinh bai loc dé xt ly nudc thai tai tram diing nghi dudng bo

TS.VO PHUGNG THAO
ThS. VU KIM HANH

Ap dung YOLOV8 dé nang cao do6 chinh xac trong viéc chan doan su ¢6 clia dong co diesel
trén tau bién

PGS.TS.TRAN HONG HA
Ths. BUIQUOCTU
ThS. NGUYEN KIM ANH

Nghién ctiu hé théng diéu tiét linh hoat luu lugng xe 6 t6 tai khu vuc néi d6 TP. H6 Chi Minh

TS.DOAN VAN DONG

Nghién ctru mé phdng hé théng lai tro luc dién C-EPS cho xe 6 té st dung trg luc dién
béng hé bién tan SVPWM - déng ca dién dong bod ba pha nam cham vinh cru (PMSM)
ap dung phuong phap diéu khién PI - Fuzzy logic

TS. DAO QUANG KHANH
ThS. HUA XUAN LONG
ThS. TONG LAM TUNG

Nghién ctiu thiét ké bo diéu khién phuaong tién mat nudc khdng ngudi lai phuc vu giam
sat chat lugng maéi trudng cang dua trén thuat toan ACO

TS. NGUYEN DINH THACH

Phuang phép dinh tuyén dudng di cho robot tu hanh trong dia hinh khéng bang phéng

ThS.VU DUY NGHIA

Xay dung dac tinh biéu dién su anh huédng clia I6p cau can trong bau lam mat dau boi
tron tai nhiét d6 dau boéi tron ddng co diesel

ThS. NGUYEN MINH BUC
Ths. V0 BUC ANH
ThS. VU ANH TUAN

Téng hagp vat liéu nano vonframat pha tap CaWO,:Eu*, AF* bang phuong phap héa uét va
khéo sat hoat tinh xtc téc quang phan hdy phdm nhuém

ThS. VU THI XUAN

Nghién cttu cac gidi phap nang cao an toan hanh hai tau thuyén tai cac tuyén luéng hang
hai Viét Nam

TS. MAI BA LINH

Nghién ctiu, Ging dung diéu khién bién tan - dong co trong diéu khién diéu toc dién ti
mg800 héng Nabtesco dung cho may chinh tau thay

TS.NGUYEN HJU QUYEN
ThS. PHAN DANG DAO

Tinh toan luc bé lai trung binh dén hudng chuyén dong tau thay khi tén tai xam thuc cuc
b6 tai banh lai

TS.COTAN ANH VU

Tinh toan dau vét carbon dé kiém toan khi nha kinh - mét van dé méi can dugc quan tam
clia cdc dy an xay dung céng trinh giao thong

PGS.TS. TRAN THU HANG

Nhan dién nhimng thach thiic trong ap dung kinh té tuan hoan d6i véi nganh Xay dung

TS.VU MINH HANG
ThS.LEKIMNHUNG
Ths. NGUYEN QUANG HIEN

Ung dung céng nghé V2X trong té chic van tai tai cac d6 thj I6n Viet Nam

TS. NGUYEN MANH HUNG

Nghién ctiu dé xuat dinh hudng xay dung hé théng quy chuan, tiéu chuan ky thuat cho
duding sat dé thi tai Viét Nam

TS. NGUYEN THI HOAI AN

Ap dung Céng nghé xay dung 4.0 dé thic ddy phat trién bén viing tai déng bang séng
Cltu Long

TS. HUYNH XUAN TIN




Nghién ctru cac yéu té tac dong dén chat lugng dich vu tai cac bai container khu vuc
Hai Phong

TS. Ng.UYEN MINH BUC
TS. DO THI MINH HOANG

Nghién ctru tdc ddng clia cac yéu té moi trudng nodi bo dén thuong hiéu cang bién: Trudng
hop tai TP. Hai Phong

PGS.TS. HO THI THU HOA
NGUYEN HO THANH NGAN
ThS. NCS. NGUYEN THANG LO
ThS.TO THI HANG

KS. NGUYEN THANH DANH

Thuc trang an ninh d{ liéu cda doanh nghiép, dac biét la cac doanh nghiép van tai,
logistics va dé xuat mét s6 giai phap khac phuc

ThS. BUIBINH VU

S6 hoa quan ly co sé vat chat - Igi ich va nhiing rao can

ThS. NGO TOAN THANG

Nghién ctru cdc nhan t6 anh hudng dén chat lugng dich vu kiém toan
bdo cdo quyét toan du én hoan thanh ctia cac doanh nghiép
trén dia ban TP. H6 chi minh

PGS.TS. PHAM PHU CUONG
KS. DANG HUY VIET

Nghién ctu thuc nghiém suic khang tai trong va cham st dung cla bé tédng tinh nang siéu
cao c6t sai thép (UHPSFC) c6 ham lugng cét sgi thép thap

PGS.TS. HOANG HA

Evaluation the effects of hybrid sand on mechanical properties
of roller-compacted concrete using uncompacted void content value

Dr. NGUYEN DUCTRONG
Dr. LAM NGOCTRA MY

Phan tich ting xr va co ché hu hong trong dam bé tédng vo ngao bang thuc nghiém va mé
hinh truéng pha

TS.VU BATHANH

KS. NGUYEN THI HUYEN
ThS. NCS. MAI HOANG ANH
PGS.TS. TRAN THE TRUYEN
TS. HO XUAN BA

Technical analysis to evaluate applicability of Micro-surfacing for flexible pavement
preventive maintenance in Vietnam

PhD. student BUIVIET CUONG

Assoc Prof. PhD.NGUYEN QUANGTUAN
PhD. HOANG THITHANH NHAN
Assoc Prof. PhD.TRAN THI KIM DANG

Kha ndng st dung tro bay dién rac va cat nghién dé ché tao bé tobng dam lan lam I6p
mdng mat dudng 6 t6

TS.VU NGOC TRU

Du bédo cudng dé chiu kéo cla bé tdng dugc gia cudng bai c6t sgi bazan dua trén cac
phuong phap tri tué nhéan tao

TS. LE BA ANH

Ung dung hoc sau trong tai tao di liéu cdm bién, phuc vu giam sat stic khde két cdu

TS. NGUYEN THI CAM NHUNG
NGUYEN DUC TRUONG
NGUYEN THI TUYET NGA

ThS. NCS. TRAN QUANG MINH

Anh hudéng ctia ham lugng tro bay dén mat s tinh chét cdia bé tong xi mang khi sir dung
phu gia siéu déo MasterGlenium Sky 8718

TS. NGUYEN DUC TRONG

Phan tich tac dung tang cudng clia ludi c6t sgi thay tinh trong mat dudng hdn hgp nham
han ché nut phan énh

TS. TRAN NAM HUNG

Xay dung mé hinh CatBoost dé du bao dé én dinh Marshall cho hén hop bé téng nhua chit

TS. MAI THI HAI VAN
KS. NGUYEN VAN NGOC

Nghién ctiu tinh todn 6n dinh mai déc nao vét tuyén luéng Cai Mép - Thi Vai

TS. NGUYEN THI DIEM CHI

Cai thién suc khang ion clo va kéo dai tudi tho clia cong trinh bién bang bé téng tinh nang
cao sirdung ham lugng tro bay cao thay thé cét liéu min

TS. HO VAN QUAN

ThS. NGUYEN HUU TUAN
KS. PHAM VAN QUYEN
TS.VU MINH NGAN

Quan ly rui ro trong xay dung dudng cao toc tai Viét Nam

ThS. TRAN MINH BUC )
PGS.TS. NGUYEN LUONG HAI

Nghién ctru ting dung cédng nghé radar xuyén dat do tim déi tugng ngam phuc vu céng
tac thanh 1ap ban d6 céng trinh ngam

TS.TRAN QUANG HOC

Nghién ctu danh gid tinh hinh tai nan giao thong trén dia ban Ha Noi giai doan 2018 -
2022

TS. NGUYEN XUAN HIEN
LE QUANG MINH

DAO GIA HIEU

NGHIEM MANH HUNG
LE THANH HAI

NGUYEN TIEN DAT

TS. HAVAN MUON




Nghién ctru st dung c6t thanh GFRP thay thé cot thép truyén thong trong két cau dam bé
téng c6t thép

TS.NGUYEN ANH TUAN
ThS. DAO QUANG HUY
ThS. PHAM NGOC TRUGNG

Udc luong khodng cach dén cac phuang tién xe 6 t& hodc tau thuyén dang di chuyén

TS. HO THI HUONG THOM
ThS. NGUYEN KIM ANH

Nghién ctiu thiét ké bo diéu khién bén viing thich nghi tich hop ky thuat hoc tham s6 nhé
nhat cho vay giam lac ngang tau thay

PGS.TS. NGUYEN VAN SUGNG
Ths. LE TUAN SON

Ung dung ky thuat Ashby lua chon vat liéu dé bén cao, khéi lugng nhe trong thiét k& banh
rang tru

TS.VU VIET QUYEN
ThS. DOAN XUAN TRUGNG

Nghién ctru ting dung thiét bi do sau ty hanh phuc vu viéc thanh thai bai can trén tuyén
ludng dudng thay

TS. NGUYEN XUAN THINH

Nghién ctru t6i uu ham lién thudc ngé ra bd diéu khién téc d6 dong co dién vai thuat toan
tién héa vi sai

TS.DOAN VAN DONG
TS. LE XUAN HONG

DPanh gia hiéu nang giao thiic da truy nhap phan chia theo thdi gian tu té chic (SOTDMA)
trong hé théng VDES

TS. PHAM VIET HUNG
ThS. NGUYEN PHUONG LAM

Nghién ctru dé xuat 16 trinh phat trién chudi cung cdp hydrogen cho cang bién Hai Phong

PGS.TS. PHAN VAN HUNG
ThS. PHAM TAT TIEP
ThS. NCS. NGO NHU TAI

Can bang doéng cta hé dung cu va anh hudng dén d6 nham bé mat khi phay téc dé cao

TS. NGUYEN TIEN DUNG

Phan tich tai trong dong két cau thép cau truc trong qua trinh lam viéc

Ths. VU VAN TAP
ThS. NGUYEN THI XUAN HUONG

Khao sat anh hudng clia thai diém phun nhién liéu dén qua trinh chay ctia dong co chay
bang nén hén hgp hinh thanh truéc mot phan vai nhién liéu xang

ThS. TRAN TUAN ANH

Nghién ctru xay dung chuong trinh kiém tra chéo vi tri tau trén ECDIS nang cao an toan khi
hang hai ven b&

PGS.TS. NGUYEN THAI DUONG
ThS. NGUYEN DINH HAI

Ung dung machine learning trong nhan dién va phan loai qua cam sanh

ThS. NGUYEN BINH KHIEM
PGS.TS. HOANG MANH CUONG

Nghién ctru ép dung logic m& dé danh gia nguy co dam va gitia tau va cau

TS. LUONG TU NAM
TS. NGUYEN XUAN LONG

M6t s6 van dé vé quan ly trat tu xay dung nha & riéng lé d6 thi thudc tham quyén cap quan

PGS.TS. BUINGOC TOAN
TS.NGUYEN THI HAU

TS. HUYNH THI YEN THAO
KS. HUYNH THI LE HIEN

Tinh toan moé phong kich thudc tui hai xam thuc cuc bd trén banh lai tau thiy trong mot
chu ky

TS. CO TAN ANH VU

Danh gia anh huéng ctia hdn hop nhién liéu ethanol-diesel dén chi tiéu kinh té€ va méi
trudng dong ca diesel

ThS. TRAN ANH VIEN

Nghién ctru anh hudng clia qua trinh han dén té chiic ctia méi han thép khéng gi

PGS.TS. NGUYEN DUGONG NAM
TS. BUI THI NGOC MAI
TS. HOANG ANH TUAN

Nghién ctru tinh toan phan tich tinh hoc cia canh tay robot 8 bac tu do trong cac diéu
kién tai trong thay déi

KS. DO VAN TINH

Nghién cu chuyén vi tudng Buttress két hgp tudng Barrette trong thi cdng ham

TS. NGUYEN TUAN PHUONG

Nghién ctru diéu khién vector cho déng ca budc hai pha ting dung trong hé théng tro luc
1ai cla xe dién

TS. DANG HONG HAl
ThS. CAO DUC THANH

Nghién ctru tau mat nudc tu van hanh va danh gia nhiing thach thic déi vai dao tao va
hudn luyén thuyén vién

TS. NGUYEN VAN TRUGNG
DO DUY MANH
NGUYEN TRUNG THUONG

Nghién ctru tinh toan luc can tau ngam & cac ché dé khai thac khac nhau bang phuong
phap CFD

KS. HA MANH CUONG
TS.LE MINHTHY
PGS.TS.TRAN NGOC TU

Adaptive backstepping control for surface ship with saturating actuators using radial basis
function neural network

D.Sc. PHAM VAN TRIEU

Anh hudng clia d6 rong xung dén trudng phan bé nhiét trén dién cuc khi gia cong trén
may tia |ra dién

TS.NGUYEN TIEN DUNG




Phan tich tng xr két cau dam cau bang bé téng c6t thép st dung bé téng cé cét liéu min
nghién tir vé ngao Bén Tre

ThS. NCS. MAI HOANG ANH
KS. TRAN THU MINH

TS.TU SY QUAN
TS.VUBATHANH
PGS.TS.TRAN THE TRUYEN
ThS. TRAN THI KIM QUYEN

Nghién ctiu anh hudng suy gidm két cau bén cau tau dén tan s6 dao déng tu nhién khi
Ung dung phuong phép xung kich déong

PGS.TS.NGUYEN THI BACH DUGNG

Phan tich hiéu qua st dung phan mém kiém soat giao théng céng cong d€ quan ly hoat
déng van tai hanh khéach bang xe buyt trén dia ban TP. Hai Phong

ThS. PHAM THI LY

Truc quan héa mé hinh 3D t6 chuic giao théng tai dudng ngang dudng sat trong dé thi
G Viét Nam str dung VISSIM

ThS. TRINH VAN MY
TS.VUONG XUAN CAN
ThS. VU TRONG THUAT
TS. TRINH THI HUGNG
ThS. NGUYEN THI AN

Anh huéng ctia ham lugng xi 16 cao nghién min dén mot sé tinh chat ctia bé tong ban
mém tinh ndng cao

TS.NGUYEN NGOC LAN
NGO QUANG VINH
PHAM HOANG HUNG
PHAM DINH MINH

Cudng dd va dd bén chéng carbonat hda clia bé téng st dung c6t liéu ceramic

TS. PHAM VAN TOAN
TS.NGUYEN PHAN ANH
ThS. PHAM THI NGA

Xu thé giao théng xe dap va van dé co s& ha tang dudng bé danh cho giao thong xe dap
tai huyén Nha Bé hudng dén xay dung xa hoi carbon thap dén nam 2030

ThS. LE NGUYEN NGOC HAI
TS. DANG XUAN TRUONG

Phan tich hién tugng cong hudng cau dudng sat téc do cao nhip ngan dang dam hép
bé tdng cét thép du ting luc

TS. PHUNG BA THANG
TS.LE NGUYEN KHUONG
ThS. TRAN QUANG BONG

Anh huding cia buin thai tram tron bé tong dén mot s6 tinh chét clia bé tdng xi mang

TS.HO VAN QUAN )
TS.TRAN THI PHUONG HUYEN
ThS. TRAN VAN LICH

Gidi phéap tudng vay bang coc éng thép phut viia khi thi cong tang ham nha & d6 thi
trong diéu kién xay chen

TS. DANG XUAN TRUONG
KS. NGUYEN HOANG NGUYEN

Giao thuic da truy nhap phan chia theo thai gian méi (NTDMA) dua trén co ché phan hoi
trong hé théng VDES

TS. PHAM VIET HUNG
ThS. NGUYEN PHUONG LAM

Nghién ctu danh gia do chinh xac clia phuong phap mé phéng s6 trong gidm sat, chan
doan hu hong méi han két cau thanh méng - than tau

TS.DOVANDOAN
ThS. NGUYEN VAN HAI
ThS. DO THI HIEN

Nghién ctiu udc lugng trang thai sac clia pin lithium trén co s& bé loc Kalman thich nghi

TS.NGUYEN VAN TIEN

Piéu khién d6 sdu cho AUV st dung bd diéu khién ma truot

TS. DO KHAC TIEP

Mé hinh dong ctia hé théng dong ca hybrid cho tau lai dat chay dién

ThS. DANG DINH PHUC
ThS. HUA XUAN LONG
PGS.TS.VUONG BUC PHUC

Phan tich tinh hoc vé ting suat va bién dang clia bé robot quay bang phuong phap phan
t hitu han

KS. D VAN TINH

Nghién ctu bé diéu khién thich nghi cho luéi dién tau thly c6 st dung pin

PGS.TS. VUONG BUC PHUC
ThS. DANG DINH PHUC

Ung dung hoc may dé chan doan su cé clia dong ca diesel trong qua trinh khai thac

PGS.TS.TRAN HONG HA
ThS. BUIQUOCTU
ThS. NGUYEN KIM ANH

Nghién ctiu xay dung quy trinh xp d& van chuyén dau thuc vat chd xé hoéa léng cho doi
tau hoa chat Viét Nam chay tuyén quéc té

ThS. NGUYEN THANH DIEU
TS. MAI XUAN HUONG
TS.NGUYEN QUANG DUY

St dung local web PLC S7-15XX cho viéc diéu khién giam sat thiét bi tau thay

ThS. TRAN TIEN LUGNG




Nghién cttu dé xuat hudng ti€p can tu dong diéu khién tau thdy bam theo quy dao cho trudc

ThS. NGUYEN VAN THINH
PGS.TS. NGUYEN VAN SUONG

Phan tich mién xéac dinh hé s6 bao vé kénh théng tin ctia hé théng vi sai hang hai DGPS

ThS. CHUNG NGHIA
PGS.TS.DONG VAN HUGNG
TS. DANG DINH CHIEN
TS.VU DANG THAI

Tinh todn thiét ké va kiém bén chi tiét dam chinh céng truc day tay tai trong mét tan
bang phuang phép phan ti hitu han

ThS. LE HUYNH BUC
NGUYEN BINH MINH QUAN
NGUYEN NGOC NHAT

Nghién ctiu thuat toan va xay dung chuong trinh dung ban vé 3D chong chéng tau thiy

KS.NGUYEN VAN QUYET
TS.VO VAN TUYEN

Phan tich luc cét trong qué trinh gia cong ranh vi mé bang phuong phap phan tir hiiu han

ThS. TRAN ANH VIEN

Nghién ctu trién khai cac gidi phap dam bao an toan chay tau tan dung I6p bun lodng
tai ludng ra/vao trung tam dién luc Duyén hai

TS. MAI BA LINH

Ung dung UAV trong c6ng tac kiém tra va phat hién hu hai clia cau dudng bo

ThS. PHAM TRUNG MINH
TS.NGUYEN CANH TOAN

Nghién ctu tinh toan day neo phao c6 vat treo bang phuang phap phan ti hitu han

PGS.TS. DAO VAN TUAN

Developing a labview-based software for vital signals monitoring

Dr. LE DANG KHANH
Dr. Prof. LE VAN DIEM

Nghién ctiu nang luc ing dung tri tué nhan tao cla cha dau tu trong viéc lva chon
nha cung cap trong cac dy an chudi cung Ung tai Viét Nam

TS.NGUYEN VAN TIEP
KS. NGUYEN THANH BINH
PGS.TS. DO TIEN SY

Nghién ctu lya chon mai déc lubng vao bén ca Céng Hong - Hai Phong

TS.TRAN LONG GIANG

Nghién ctiu bai toan phat hién va phan loai phuong tién dudng bién tirtin hiéu hinh anh
dua trén phuang phéap hoc sau hé trg bdo dam an toan hang hai

TS.LE QUYETTIEN
ThS. LE HOANG DUONG
ThS. TRAN VAN TUYEN

Danh gia tdc dong giao thong nham chi dong phong tranh Un tac va tai nan giao thong

TS. KHUAT VIET HUNG

Identifying the key factors contributing to the detention of Vietnam vessels due to
non-compliance with solas 74 engine room safety requirements

Dr. DINH GIA HUY

Nghién cuu gidi phap nang cao hiéu qua quan ly giao thdng hang hai tai trung tam VTS:
Ap dung cho khu vuc Hai Phong

TS.LUGNG TU NAM
CN.TRUONG THI KIM NGOC

Nghién ctiu xay dung 10 trinh hoat ddng quan ly va thu phi s&r dung via he phuc vu muc
dich kinh doanh huéng téi phat trién kinh té via he tai Viét Nam

KS. VO TRONG ANH
TS. DINH TRONG HUNG

Nghién ctru trién khai Dy an trong d6 thi“Xe xanh cuing ban dén trudng”

TS. DINH QUANG TOAN

Binh bién nhan su trong t6 chuc - Gidi phap nang cao chat luong nguén nhan luc céng
chuc thanh tra B Giao thong van tai

TS. NGyYﬁN MANH HUNG
ThS. CAN TAT LINH

Nang cao hiéu qua dau tu xay dung cac cong trinh giao thong dudng bé trén dia ban
tinh Béng Nai giai doan 2025 - 2030 theo hudng bén viing

ThS. VO TAN BUC
PGS.TS. TRAN QUANG PHU
ThS. VO CONG HAU

Gidi phap nang cao hiéu qua day va hoc thuc hanh, thuc tap xay dung céng trinh giao théng

TS.DO VAN THAI
ThS. NCS. O THITHU PHUONG

Nghién cttu phat trién mé hinh déng hoc cho robot din déng vi sai

TS. V0 XUAN HAU

Ung dung phuong phép tinh toan biéu tuong xac dinh cong thiic gidi tich ctia phan luc
g6i d& hé truc tau thay

TS.CAO DUC THIEP
Ths. LE DINH DUNG
ThS. BUI THI HANG

Review of the Pullout Behavior of Shape Memory Alloy Fiber embedded in
Cementitious Mortar

Dr. HO VINH HA
Dr. HO XUAN BA

Nghién ctu thuc nghiém danh gia khong pha hay két cdu bé téng bang thiét bi GPR-
Noggin 1000

TS. MAITIEN CHINH




Panh gia kha nang st dung cap phéi thién nhién gia cd xi mang két hop phu gia TS dé
lam moéng dudng 6 té & tinh Dak Lak

PGS.TS. NGUYEN VAN LONG
KS. TRAN QUANG THAI
TS.NGUYEN TUAN ANH
ThS. NGUYEN DINH MAU

Danh gia muic d6 suy gidm suc chiu tai cila mong coc dat trong nén dat nhay cam vai
doéng dat, 18y vi du tai khu vuc ven bién tinh Quang Binh

TS. PHIHONG THINH
TS.NGUYEN VAN PHONG

Nghién ctru nén tdng moi trudng dir liéu chung (CDE) cho cac dy én xay dung cong trinh
giao thong ap dung BIM tai Viét Nam

TS. HOANG THUY LINH
ThS. PHAM VAN BACH

Nghién ctiu thuc nghiém danh gia hiéu qua bao vé chéng an mon cét thép trong bé
téng clia bé téng cot lusi dét soi carbon

ThS. DINH HOU TAI
KS. BUI QUANG TUAN

Xac dinh tan sé dao déng tu nhién phan doan bén cau tau tai khu vuc Hai Phong dung
cho phuaong phap xung kich dong

PGS.TS.NGUYEN THI BACH DUONG
KS. PHAM THANH DAT

Ché tao va danh gia kha nang chéng an mon ctia I6p ph nano composite nén epoxy gia
cuong bot ZnO va MWCNT cho thép Q235

TS. BUIQUOC BINH
ThS. LETHI LE

Phan loai du én dau tu ha tang giao théng theo tiéu chi méi trudng phuc vu céng tac
danh gid tédc dong moi trudng

TS. NGO QUANG DU
ThS. NGUYEN VIET CUGNG

Panh gia su thay d6i clia dat xay dung  TP. H6 Chi Minh trudc, trong va sau dich Covid-19
st dung Google Earth Engine va Machine Learning

ThS. NGUYEN THI HAI YEN
TS.NGUYEN HA TRANG
PHAM LE CONG HOANG

Nghién ctiu iing dung thuat toan Ca Voi cho tinh toan t6i uu khung gian thép trong diéu
kién vé mat 6n dinh

TS.VU HOU TRUONG

Nghién cttu danh gia rdi ro khi ap dung moé hinh thong tin cong trinh (BIM) d6i véi cac
cong trinh xay dung tai Viét Nam

ThS. NGUYEN MINH BUC

Phan tich thuc trang tai nan giao théng dudng bo & Viét Nam

ThS.NCS. HO TRONG DU
TS.NGUYEN VAN TRANG
PGS.TS. LY HUNG ANH

Nghién ctiu dé xust mé hinh phat trién bén viing cho cdng Nam Dinh Vi

TS.NGUYEN THANH SON
DONG THITHANH THAO
ThS.TRAN LE THU TRANG
PGS.TS. PHAN VAN HUNG

Ung dung diéu khién bén viing cho hé théng chéng lat chii dong dé ting dé 6n dinh
cho xe hang nang

ThS. HA TRUNG BINH

Panh gia cac yéu t6 anh hudng dén phan luc gi d& hé truc tau thay: Tinh toan biéu
tuong gap phuong phap s6

TS.CAO DUCTHIEP
Ths. LE DINH DUNG
Ths. BUI THI HANG

Nghién ctiu xac dinh hudng di va téc dé an toan cho tau nhdam dam bao phong ngura
dam va cho tau thuyén trong diéu kién thaoi tiét xau thong qua hé théng nhan dang tu
dong AlS

TS.NGUYEN XUAN LONG
TS. LUONG TU NAM

ThS. NGUYEN PHUGONG LAM
KS. LE VAN TAN

Nghién ctu thiét ké thiét bi udc lugng tudi tho cda pin lithium

TS.NGUYEN VAN TIEN

Thiét ké bo diéu khién fuzzy thuc hién diéu khién huéng cho AUV

T5.D0 KHACTIEP
ThS. TONG LAM TUNG
ThS. LE VAN TAM

Nghién ctiu thiét ké hinh dang tuabin thay triéu dang truc ngang bang ly thuyét BEMT
va mo6 phong CFD

TS. PHAM MINH NGOC

Nghién ctiu xac dinh luc cadng cap I6n nhét clia gau cap barrette trong qua trinh dao dat

TS.NGUYEN VAN THUYEN

Ung dung plaxis 3D trong phan tich céng trinh bén clr trudc cau sau

PGS.TS. LE THI HUONG GIANG




Nghién ctiu ché tao thiét bi chdn doan hu hdng voi phun dau dién ti

ThS. HUYNH CHITUYET
KS.TRAN BAO HOANG
KS.DOAN DUY NHA

TS. BUITHUC MINH

PGS.TS. NGUYEN VAN THUAN
TS. PHAM DINH TRUNG

Anh hudng ctia t6c d6 cat dén do nham bé mit khi phay hop kim nhom trén may CNC

TS.NGUYEN THI THU LE

M6 phéng hé théng déng luc ddy hang hai hybrid ing dung trén tau lai dat chay dién

ThS. DANG DINH PHUC
ThS. HUA XUAN LONG
PGS.TS.VUONG BUC PHUC

Nghién ctu lya chon nhién liéu thay thé cho dong co tau thay bang phuong phap
SWOT-AHP

TS.PHAM VAN VIET
TS. PHAN TRUNG KIEN
ThS. HOANG BUCTUAN

Thiét ké hé théng quan ly nang lugng [udi dién siéu nho trén tau tich hgp cac nguén
nang lugng tdi tao

ThS. NGUYEN THANH VAN
PGS.TS. DINH ANH TUAN
ThS. NGUYEN VAN HUNG

Nghién ctiu phat trién sgi quang tan sic dich chuyén khac khéng véi dé déc phan tan
cuc thap

ThS. NGO XUAN HUGNG

Nghién ctiu d3c tinh lam viéc va phét thai ciia déng co xang khi chuyén sang st dung
nhién li¢u ammonia (NH,)

ThS. VU XUAN DAU

ThS. BUIQUOC HUY

TS. PHAM VAN GIANG
TS.TRINH XUAN PHONG

Nghién ctu phat trién phuong phap phan tich chan doan rung déng trong gidm sat hu
hong méi han cdu trdc thanh mong than tau

7S.DOVAN DOAN
ThS. NGUYEN VAN HA
ThS. DO THI HIEN

Xay dung ké hoach quan ly rdi ro gy mat an toan thong tin trong giai doan chuyén déi
s6 cang bién Viét Nam

ThS. PHAN MINH TIEN
ThS. HO THI THU LAN

Nghién ctu xay dung quang canh 3D cang bién bang phan mém Unity

ThS. DO TRUNG KIEN
TS. DO VAN CUONG

Ap dung UAV va tri tué nhan tao trong kiém tra cdu dudng bd

ThS. PHAM TRUNG MINH
TS. NGUYEN TRONG pUC
TS.NGUYEN CANH TOAN

Nghién cttu dé xuat hudng tiép can tu dong hoa diéu khién day budc tau

ThS. PHAM QUANG THUY
PGS.TS. NGUYEN VAN SUGNG

Nghién ctiu tu dong hda quy trinh tinh toan, xac dinh muc nuéc chay tau trong thiét ké
luéng tau bién

PGS.TS. TRAN KHANH TOAN

Céng nghé mé phong cac tinh huéng diéu déng trong nganh Hang hai 4p dung cho doi
tau bién Viét Nam

ThS. NGUYEN THANH TRUNG
ThS. TRUGNG MINH HAI

Danh gia cac yéu té tac dong dén y dinh mua xe dién dua trén mé hinh TPB-ABC

ThS. HUYNH TAN PHONG
HUYNH THI MY DUYEN

MA THI MAI DINH

ThS. NCS. NGUYEN THI LE THUY

Nghién ctu thiét 1ap chudn dinh dang dit liéu trao déi dién td EDI (Electronic Data
Interchange) véi hang tau tai hé théng cang bién khu vuc Hai Phong

TS.TRAN LONG GIANG

Quan ly cac rui ro gay mat an toan thong tin khi st dung hé thong cang dién ti Eport trong
hoat déng giao nhan hang container tai cdng bién khu vuc Hai Phong

ThS. PHAN MINH TIEN
ThS. HO THI THU LAN

Nghién cliu danh gia rdi ro gay tai nan va tac dong moi truong tu hoat dong khai thac
hang nguy hiém tai hé théng cang container khu vuc Hai Phong

ThS. HUYNH TAT MINH
TS. PHAM THI HANG NGA




Giai phap hoan thién cong tac quan ly bao vé méi trudng tai Cang Hang khéng quéc té
Tan Son Nhat trong b6i canh mdi

TS. DINH QUANG TOAN
CN.TRAN XUAN TRUONG

Nghién ctiu nang cao chat lugng dich vu cho hoat déng khai thac cang nudc sau tai khu
vuc Lach Huyén, Hai Phong

ThS. PHAM TRUNG KIEN
ThS. NGUYEN TH| HUONG

Nghién ctiu xay dung 16 trinh hoat ddng quan ly va thu phi s& dung via hé phuc vu muc
dich kinh doanh huéng t6i phat trién kinh té via he tai Viét Nam

KS. V0 TRONG ANH
TS. DINH TRONG HUNG

Nghién ctiu ap dung hé théng céng théng tin trao déi dir liéu (Port Community System)
cho khu vuc cdng Lach Huyén, Hai Phong

TS. DO THI MINH HOANG
ThS. PHAN MINH TIEN

Tac dong cua yéu té phuong tién dén khéi lugng hang hoa van chuyén clia doi tau
quéc gia

TS.VUONG THU GIANG

Nghién ctiu nang cao chat lugng dich vu hé théng cac bén cang container tai khu vuc
Lach Huyén théng qua viéc ting dung cong nghé thong tin

ThS. PHAM TRUNG KIEN
ThS. NGUYEN THI HUONG

Tac dong clia cac bién phap cét giam phat thai khi nha kinh trong nganh Giao théng van
tai dén viéc lam xanh

ThS. NGUYEN THI PHUGNG HIEN
KS.NGUYEN HUNG CUGNG
ThS. CAO THI THU HUONG

TS. PHAM NGOC TOAN

ThS. NGUYEN VAN NGHIA

Udc lugng mat dé phd cong sudt clia dudng ray khéng phéng thuén theo bién dang
dung cho dudng sat qudc gia Viét Nam

ThS. NCS. NGUYEN DUCTAM
GS.TS. PHAM VAN KY
TS. MAITIEN CHINH

St dung tham s6 dao ddng va mang na-ron nhan tao (ANN) xép hang tai trong cho cau
dam I du ung luc

ThS. NCS. DAM MINH HUNG
PGS.TS.NGUYEN HUU HUNG

Xay dung ca sé thi nghiém va phuong phap thi nghiém xac dinh mdc dé suy gidm mat
cét chia coc thép trong méi trudng bién Viét Nam

PGS.TS.NGUYEN TH!TUYETTRINH
ThS. NCS. LETRUNG HIEU

Nghién ctiu mét s6 chi tiéu ca ly clia cat bién dung trong xay dung nén dudng 6 t6 & khu
vuc phia Nam

TS.NGUYEN DUC TRONG
KS.TRAN TRONG NHAN

Danh gia dac trung bién dang cda vat liéu bé tong nhua mat dusng st dung phu gia
RWPLAST@S

TS. NGUYEN PHUGC MINH

Phuc héi di liéu cdm bién trong giam sat stic khde két cau ting dung hoc mang na-ron
tich chap két hgp mang na-ron héi qui

TS.NGUYEN THI CAM NHUNG
ThS. NCS. TRAN QUANG MINH

Nghién ctu danh gia hiéu qua tiét kiém nang luong va gidm phat thai khi nha kinh cta
qua trinh san xuat hén hgp carboncor asphalt

TS.NGUYEN NGOC LAN
ThS. MAI BINH LOC

TS. LU THI YEN
TS.NGUYEN VAN TUONG

Xay dung dudng cong cat va phan tich cac tham sé clia dudng cong cat tirthi nghiém cat
phéng dinh bam |&p phi bé tdng asphalt trén ban mat cau bé téng

ThS. NCS. DINH QUANG TRUNG
PGS.TS.TRAN THI KIM DANG
TS. NGO NGOC QUY

Nghién ctu téng quan vé vat liéu khoang tu nhién va nhan tao lam dudng 6 t6 st dung
vat liéu dia phuong tinh Ninh Thuan

ThS. PHAM MINH TAN
TS.VO NHAT LUAN

Ung dung thuat toan D8 va GIS xéc dinh luu vuc thoat nudc mua tai TP. H6 Chi Minh

ThS. NGUYEN HUU BUC
ThS. NGUYEN VAN TUAN

Nghién ctiu xay dung ban d6 chuyén dé bang phuong phap Cartogram

ThS. MAI THI DUYEN
ThS. LE THUY LINH

Ung dung phan mém ma ma QGIS bién tap ban dé hién trang st dung dat ti ban d6
dia chinh

TS.NGUYEN VAN KHANH
ThS. NGUYEN THI THUAN
BUI MINH KHA

DPanh gia cac yéu t6 anh hudng dén phan luc gdi d& hé truc tau thay: Tinh toan biéu
tuong gap phuong phap s6

TS.CAO DUC THIEP
Ths. LE DINH DUNG
ThS. BUITHI HANG




Nghién ctiu tinh toan phan b6 tai trong 1én cac chan chéng can truc banh 16p khi lam viéc

PGS.TS. PHAM TRONG HOA
ThS. PHAM ANH TUAN
ThS. LE TOAN THANG

Ung dung phan mém Hs tinh toan khéi luong san I&p mat bang tai Khu Cong nghiép An
Phudc - Déng Nai

ThS. TRINH NGOC HA

Nghién ctu xac dinh muc phat thai khi tir hoat déng clia dong xe tai nut giao Lang Ha
-ThaiHa

ThS. LUONG THANH TAM
TS.V0 PHUONG THAO

Nghién cttu danh gia kha ndng bado mat hé théng CBTC st dung mé hinh mang Petri

ThS. PHAM HONG QUAN

Nang cao hiéu suat hé théng PV dp mai nha ga tuyén metro Bén Thanh - Sudi Tién bang
tich hgp bo diéu khién tai cau trdc két néi cac tam quang dién

ThS. LAM QUANG THA
TS. TRAN XUAN TRUONG
TS. AN THI HOAI THU ANH

Nghién ctru xay dung ban d6 lan truyén bui va nito dioxide cho cac co sa san xuat tai Khu
Cong nghiép Song Khé - Néi Hoang

ThS. NGUYEN THI HONG HUONG
TS.NGUYEN THU HUYEN
ThS. NGUYEN PHUONG TU

Nghién ctiu dc trung thoat hiém ti phong t6i theo nhém tudi - trudng hgp nghién ciu
& An Giang

ThS. NGUYEN MINH THIEN
TS.TRAN VU TU

Xay dung mé hinh mé phéng thay luc va qua trinh van chuyén bun cat khu vuc ven bién
Hai Phong - Nam Dinh bang phan mém MIKE 21/3 FM Couple

TS.NGUYEN XUAN LONG

Nghién cttu xac dinh ca ché boi lap, x6i 16 tuyén ludng Cai Mép - Thi Vai

TS.NGUYEN THI DIEM CHI

Nghién cu ting dung tri tué nhan tao (Al) va Internet két ndi van vat (I0T) dé phat trién
hé théng kiém soat ra vao cho khu dé thi théng minh

ThS. PHAM NGOC DUY
CN.NGUYEN PHUGNG DONG
CN.VO THI MUI

Nghién ctu, phét trién hé théng thi truc tuyén phong chéng gian lan cho trudng dai hoc

ThS.PHAM NGOC DUY
PHAN VIET VO

Xac dinh théng s6 thuly déng luc clia tau trong ha thay trén trién doc (ing dung phuong
phap CFD

TS. LE THANH BINH
ThS. BUI THANH DANH
TS. DO TAT MANH

Nghién ctiu lap trinh mé phoéng, tinh toan phuang an téi uu trong thiét ké luéng tau bién
theo phuong phép luan ching kinh té - ky thuat muc nudc chay tau

PGS.TS. TRAN KHANH TOAN

Nghién ctru gidm dao déng cho thap cau dudi tac dung cuia tai trong dong bang thiét bi
gidm chan chat léng TLD

TRAN DUC HUNG
DINH TUNG DUONG
NGUYEN THE DUNG
TRAN DINH THANG
TS.TRAN NGOC AN

Nghién ctru va tinh toan su lam viéc ctia cac lién két dién hinh trong két cau thép clia cac
cong trinh dan dung va cong nghiép

ThS. TRAN VAN TUNG
TRAN MINH HAI

Nghién ctiu xac dinh cac yéu té tac dong dén do day trong quy trinh can ngudi san pham
thép khong gi

VO THI HOANG QUANH
PGS.TS. PHAN TH| MAI HA
NGUYEN THAI VUONG

Tac dong clia cdm nhan ri ro dén y dinh st dung xe may dién déi véi ngudi cao tudi &
Ha Noi

PGS.TS. NGUYEN MINH HIEU
TS.HATHANH TUNG
BUITHUY TRINH

Nghién ctru an toan déi véi van tai hanh khach cong cong bang xe buyt dudi goc dé quy
dinh vé toc do

GS.TS.TU SY SUA )
PGS.TS.NGUYEN MINH HIEU

Mét s8 chinh sach phét trién giao théng van tai nhdm thic ddy phat trién du lich tai
Viét Nam

TS. KHUAT VIET HUNG
TS.NGUYEN VAN TRUGNG

Nghién ctu chét lugng dich vy van tai hanh khach céng cong khéi lugng 16n bang
phuong tién xe buyt xanh trén dia ban TP. Ha Noi

ThS. NGUYEN THI TRANG

Kinh nghiém qudc té vé dao tao, phat trién nguén nhan luc dudng sit téc do cao va bai
hoc cho Viét Nam

ThS. NGUYEN VAN NGHIA
ThS. BUI THI PHUONG THAO




ThS. HOANG THANH THUY

Ung dung thirnghiém phonics vao mén hoc tiéng Anh chuyén nganh cong trinh tai UTC Ths. NGUYEN HA LINH 9
TS. PHAM NGOC TU/§N
PGS.TS.VO ANH TUAN
Mb hinh dé thi san bay - dng luic phét trién toan dién cho db thi san bay Long Thanh ThS.TRAN MINH TUAN 9
ThS. NGUYEN NGOC VAN
ThS. NGUYEN BDOAN THE HUNG
Van dé phat trién nguén nhan luc cho nganh Logistics Viét Nam PGS.TS.VU TRONG TiCH 9
Céc yéu t6 anh hudng dén chuyén déi s6 thanh cong tai cac cang can (ICD) PGS.TS. DUGNG HUU TUYEN 9
Nghién ctu su thay d6i hanh vi di lai ctia hanh khach sau khi tuyén dudng st do thi Cat 5. NGUYEN TIEN QUY 9
Linh - Ha Bong van hanh )
Vién Khoa hoc va Cong nghé GTVT: N6 luc dua thanh tuu nghién ctru khoa hoc vao cac BAO CHAU 10
cdng trinh giao théng
Thiét ké hé théng diéu khién gidm sat tram dién kéo dudng sat dé thi E ﬁéﬂgg\lﬁl'TUI}mUPCHUONG 10
Xéc dinh tudi tho cdt méi clia vat liéu dinh bam I&p phu bé tong asphalt trén ban mat ;255 "\II'SCSTIR{?AI\II\\III—'I"I-?IUKITQGD;T\I%NG 10
caubétong T5.NGO NGOC QUY
Nghién ctu lya chon phuong phép st dung b6t cao su phé thai tang cudng dac tinh ky -IIJC]-'.SS ’#SCSNES%\E(I\EI’\IQEJIZII\I%OIL\II—?UC 10
thuat cGia bé téng nhua néng & Viét Nam s LUdNG XUAN CHIEU
Nghién ctru anh hudng ham lugng cat min két hgp cat nghién va tro bay dén dé mai ESSNESU\I;ERI/AG’\IIAB\//\/ES 10
mon culia bé tong xi mang lam mdt dudng 6 t6 TS.TRAN HOU BANG
M6 phong pha hoai két cdu dusi cac loai tai trong khac nhau bang phuong phép truong | TS. VU BATHANH 10
pha phét trién trén bai toan ba chiéu KS. TRAN MANH HUNG
ThS.NCS.NGUYENTRINHTRONG PHUNG
Bé tong c6t si thép phén tan va dinh huéng nghién ctiu dp dung cho tdm bé tong xi | PGS.TS. LAVAN CHAM 10
mang mat dudng 6 t6, san bay TS. LUGNG XUAN CHIEU
ThS.NGUYEN CHI CONG
KS. TRAN THU MINH
Tinh toan hé sé khuéch tan ion clorua qua bé tong tir hé sé tham nudc st dung thuat ?;STRNAcsNMGAOIEagﬁG ANH 10
toan hoc may PGS.TS. TRAN THE TRUYEN
TS.HO XUAN BA
Nghién ctiu su thay déi noi luc vé ham khi thi cong tuyén ham metro s6 1 TP. H6 Chi Minh E \P/gA,\AI\Ll’\:/I—Al’:llaﬁ’;l\lG 10
Bén Thanh - SuéiTién Ths. VO THAI LINH
Nghién ctiu thuc nghiém ting cuding tinh chinh xac 13p rap hé théng dudng 6ng tau thdy | TS. NGO GIA VIET 10
PGS. TS. DANG DANG TUNG
) TS.NGUYEN CANH TUAN
Ung dung két cdu tam thép lugn séng lam tudng vay hé dao trong thi cong hatang | Takeshi OKI 10
Satoshi KUBOTA
Fuuma YAMAZAKI
Phan tich két cau chéng hén hgp trong xay dung ham theo cong nghé NATM bang % ’F\’ISSJENBXAI"\ILCAJIEIJQNG 10
phuong phap s6 T5.VO NHAT LUAN
Xac dinh tuong quan gitta mé-dun dan hoi tinh va hé sé nén tinh cGa nén dat trong két Ths. BOVANTHUY
o < N . N NA s oA TS.NGUYEN VAN HIEU 10
cau mat duong ciing duong 6 t6 va san bay GS. TS. PHAM CAO THANG
gggi]én ciggt;%guz%r:/étﬁgl; thay thé mot phan cét trong bé tdng xi mang lam mét ESHIEIJéscﬁFl)\IHgg(,Z\IEU,\A?\IM 10
99 gnong Ths. LE TAN THANH
Nghién ctu thuc nghiém ché tao hén hop da vita nhua (SMA) chat lugng cao st dung cét | PGS. TS. NGUYEN THANH SANG 10

liéu xi thép Formosa va soi xa dura Viét Nam

ThS. PHAM TRUNG HAI




Khao sat 8n dinh trugt tréi nén dat yéu bang bé phan ap cé xét anh huéng cda Ip dat

TS. NGUYEN MINH KHOA

L TS. DO MINH NGOC 10
cling & phia dudi nén dudng dap ThS. NGUYEN ANH TRINH
Danh gia kha ning tang st chiu tai cia nén dat xung quanh coc xi mang - dat cho nén | TS. NGUYEN 'IjUﬂN PHUGNG 10
cong trinh nha xuéng KS.PHAN THAI DUY
Xac dinh nguyén nhan gay nut va danh gia hiéu qua giai phap han ché niit ctia xa ma try | ThS. NgUYEN DU’C“HIE'U 10
cau c6 dang T ngugc ThS.BO THANH HIEU
L S (1o | TS.NGUYEN TUAN ANH
gﬂﬁgtcgzé:u%rl%hlem xac dinh mot sé chitiéu cudng dé cdia bé tong st dung cét bién PGS, TS.A‘NGUYEN Vé\N LONG 10
; 9 ThS. TRAN ANH TUAN
ThS. NCS. PHOUXAY
Anh hudng ctia c& hat I6n nhat danh dinh va loai nhua dén cac chi tiéu marshall ctia hén KHAMKHANPOM
hop bé tong nhua thiét k& cho CHDCND L2 PGS. T5. LAVAN CHAM 10
Op beTong hhua thict k& cho a° TS. HOANG THI THANH NHAN
PGS.TS.NGUYEN QUANG TUAN
D’anh’gia SL{anh hugng.cu\a cac yéu t6 moi truong bén ngoai dén hiéu qua hoat déng TS. TRAN KHAC DUGNG 10
clia cac tuyén xe buyt tai Ha Noi
NP . , A . Ths. DO CONG HOU
Nghién ctu xay dung mé hinh Geoid cuc b6 khu vyc TP. Thi Buc Ths. TRAN VAN BAC 10
Nghién ctu hoat dong xUrly nudc thai va dénh gia kha nang téi st dung nudc tai Khu Cong | ThS. PHAM PUCTIEN 10
nghiép Thach That - Quéc Oai, Ha Noi ThS. VU KIM HANH
TS. DINH THE HUNG
2 ap s < A alkia . ThS. NGUYEN HOANG LINH
Khao sat tinh chat co-dién cta vat liéu don I6p WSe2 PGS.TS. o \(AN TRUGNG 10
TS.TRAN THE QUANG
State of the art on sectionally-based models for reinforced concrete members under | Dr. NGUYEN TUAN ANH 10
tosion and combined loading Dr. LE DANG DUNG
Nghign FUU néang cao hi’eu qua khaiﬂthac l\wetho’r}g gidm sat va diéu phoi giao théng hang TS. MAI BA LINH 10
hai tai cac vung nudc cang bién, luéng hang hai
ThS. NCS. LE VAN CHE
Khdo sat, danh gia nhu cau dé xe trén dudng & TP. Ha Noi TS.DANG MINH TAN 10
GS.TS. BUI XUAN CAY
TS. DANG XUAN TRUONG
Gia ¢ nén céng trinh hién hiu bang gidi phap coc 8ng thép phut vita ThS. NGUYEN THI HUYEN 10
ThS. NGUYENTHANG NHAT QUANG
e R e o e PGS.TS.NGUYEN THI HONG HANH
Cac yéu t6 cau thanh hoat déng thanh todn qudc té dich vu logistics bang dudng sat ks.v0 DUC QUY 10
QuanJy nhzi nucS vé dsfu tu ha tang giao théng trong diéu kién bién déi khi hau tai khu PGS.TS. TRAN QUANG PHU 10
vuc dong bang song Cliu Long
Vai trd clia viéc tang luong trong viéc tao dong luc cho ngudi lao dong: Tirly thuyét dén | Ths. NGUYEN HONG VAN 10
(ing dung thuc tién tai mot s6 nén kinh té tiéu biéu trén thé gidi TS.NGUYEN MANH HUNG
Ung dung mé hinh Canvas xay dung ké hoach kinh doanh cho cac doanh nghiép tu van T5. DINH TRONG HUNG
L A . . R . W N ThS. DINH TRUNG HIEU 10
va xay dung giao thong ap dung moé hinh kinh té tuan hoan KS. BUI MINH THAO
Nghién ctiu cac chi tiéu danh gid hoat dong té chuic thuc hién ké hoach vén déu tu cong | ThS. TRAN TUAN PHONG . 10
xay dung cong trinh giao thong tai Viét Nam PGS.TS.NGUYEN LUGNG HAI
i alia i s Lz . N 2 . . PGS.TS.NGUYEN HONG THAI
Cai thién ha tang va chat lugng dich vu dudng sat phuc vu khach du lich Ths. LE DUY THANG 10
Tang cudng chuyén doi s6 trong t6 chiic cong tac ké toan tai Cong ty CO phan Van tai TS. PHAM THI LAN ANH 10

Dudng sat Ha Noi




Phan tich dinh lugng nhu cau cda sinh vién nganh Ky thuat Xay dung cong trinh giao
thong véi mén hoc tiéng Anh chuyén nganh cong trinh tai UTC

ThS. HOANG THANH THUY

10

Thuc nghiém xac dinh dé tham nuéc ctia bé tong st dung cét liéu min trdn vé ngao nghién

KS. TRAN THU MINH

ThS. NCS. MAI HOANG ANH
TS.VU BA THANH
TS.HOXUANBA
PGS.TS.TRAN THE TRUYEN

11

Mé hinh héa va mé phong két cau chira nhiéu pha vat liéu di hudng bang phuang phéap
trudng pha don bién

TS.vU BATHANH B
KS.PHAM MANH TUAN

11

Nghién ctru thuc nghiém ting xr uén ctia dam bé téng du tng luc khdng dinh bam sau khi
chiu tdc dong clia nhiét do chay

ThS. NGUYEN THAI KHANH
TS.NGUYEN THI NGUYET HANG

11

Nghién ctu danh gia cac du an st dung carboncor asphalt va dé xudt cac két cdu ao
duding dién hinh & Viét Nam

TS. TRAN TH| CAM HA
PGS.TS.NGUYEN QUANG PHUC
TS.NGUYEN VAN TUONG

11

SUrdung xi mang va tro bay dé gia c6 nén dat yéu khu vuc huyén Can Gid, TP. H6 Chi Minh

TS.TRAN VAN THIEN
ThS. PHAM KIEN

11

Thuc nghiém xéc dinh d6 bén tham ion clorua clia bé téng st dung vo nghéu Bén Tre

TS.HO XUAN BA

TS. HO VINH HA

ThS. NCS. MAI HOANG ANH
TS.VO BATHANH \
PGS.TS.TRAN THE TRUYEN

11

Phan tich néi luc clia cac dam cong két cdu bé téng cét thép chiu tai trong phan bé theo
quan diém ctia ACI-318 va IBC-2018

TS.NGUYEN LOC KHA

11

Phan tich dé Itn 16n nhat trén mat dat gay ra khi thi cong 6ng ham thi hai tai du an
metro B&n Thanh - Sudi Tién, TP. H6 Chi Minh

TS.NGUYEN THACH BICH
PGS.TS. NGUYEN PHUGNG DUY

11

Panh gia anh hudng ctia nhiét d6 dén dac tinh ti bién va mé-dun dan héi hiéu dung cta
bé tong & tudi s6m theo CEB-FIP Model Code 2010

PGS.TS.DO ANHTU
TS.NGO DUC CHINH
KS.NGUYEN THI HA LY
KS. DO TRONG NGUYEN

11

Lua chon thiét bj trong thi c6ng ha tdng ngdm dé thi bdng phuong phap kich ddy
6ng ngam

PGS.TS. LE QUANG HANH

11

Ung dung c6ng nghé Metal Road cho du 4n mé rong déo Prenn trén Quéc 16 20

TS.NGUYEN CANH TUAN
PGS.TS. DANG DANG TUNG
TS. Hisaya KAMURA

Akira IMAGAWA

Yasuyuki KURIHARA

11

Pé xudt phuang phéap udc tinh hé quy d6i xe con (PCU) cho dong giao théng hdn hop tai
Viét Nam

ThS. NGUYEN QUOC BAO
Ths. LE VAN HIEU

11

DPanh gia kha nang chiu tai coc don, nhom coc bé tdng cot thép trong diéu kién dia chat
tinh An Giang

TS.NGUYEN TUAN PHUONG
KS.vU BUC HANH

11

Nghién ctiu hién tugng Un tir bién ctia nén dudng dap trén dat yéu ap dung cho mot s6
c6ng trinh giao théng trong diém tai Viét Nam

TS. NGUYEN VAN BICH
ThS. TRAN TRUNG HIEU

11

Anh hudng ctia tro bay va xi 16 cao dén tinh chét clia hdn hgp bé tong hat nhd
tinh ndng cao

TS.NGO BUC CHINH
PGS.TS. LE THANH HA

11

Danh gia mic d6 anh hudng cta phu gia dén kha nang chéng tham cta vat liéu ham
dim Thti Thiém

TS.TRAN BUC THUAN
TS.VO NHAT LUAN

11

T6i uu héa 16 trinh di chuyén tir chung cu dén hé théng giao théng cac dé thi cong nghiép

ThS. NCS. NGUYEN HUU TAN
ThS. LE KHANH LINH
TS. LE HOAI LINH

11

Xay dung co s& dit liéu nén dia ly ty 1& 1/1.000 bang cong nghé GNSS-CORS VNGEONET
va GIS

TS. PHAM VAN TUYEN
TS. PHAM VAN TUNG

11




Nghién ctiu xay dung mé hinh chuyén vi tdng thé cau hé day nhip 16n & Viét Nam véi dir
liéu quan trac lién tuc GNSS-RTK

ThS. LE MINH NGOC

TS. LE VAN HIEN

PGS.TS. HO THI LAN HUONG
TS. NGUYEN THUY LINH

1

Nghién ctu ting dung QGIS xay dung ban dé lan truyén tiéng 6n tai khu vuc nat giao
Lang Ha - Lé Vén Luong

ThS. LUONG THANH TAM
ThS. PHAM DUCTIEN
ThS. NGUYEN HA LINH

11

Nghién ctu danh gia kha nang ting dung QGIS trong quan ly chat thai nguy hai tai tinh
Ha Nam

ThS. TRUONG DUC CANH

11

Tinh todn dd sau va ban kinh vong quay tré dam bao an toan hang hai khi diéu dong tau
tai khu neo dau Ving Tau

TS. CO TAN ANH VU

11

M6 phong s6 phan tir hitu han xac dinh cadc moé-dun dan hoi ctia vat liéu composite Vi
6t la vi cau thay tinh réng nén epoxy trong khéng gian 3 chiéu

TS.NGUYEN THI HUONG GIANG

11

Ung dung logic m¢& thiét ké bé diéu khién UAV quadcopter van chuyén buu phdm nhe

TS.TRAN NGOCTU
PGS.TS. TRINH LUONG MIEN
ThS.VO VAN AN

11

Nghién ctu xay dung hé théng bédo chay trén tau thay dua trén mé hinh mang no-ron
tich chap (CNN)

PGS.TS.VUONG BUC PHUC
TS. NGUYEIE THANH VAN
ThS. NGUYEN VAN HUNG

1

Giai phép st dung robot bay dan trong kho hang logistics

TS.LETHITHUY NGA

1

Céc yéu t6 tac dong dén dich vu logistics mat hang ca da tron xudt khdu tai déng bang
song Clu Long, Viét Nam

ThS. DANG THI HOA
ThS. NGUYEN THI HOANG MAI
TS. NGUYEN MINH BUC

1

Nghién ctu gidi phap phét trién dich vu logistics tai tinh Ha Nam

ThS. DANG THI HOAI DIEM
TS. NGUYEN TIEN QUY

11

Bai hoc cho dudng sat Viét Nam tu kinh nghiém phat trién dudng sat phuc vu du lich
clia cac nudc

PGS.TS. NGUYEN HONG THAI
ThS. LE DUY THANG

11

Chuyén d&i s6 nham tang cudng quan ly thu thué thu nhap doanh nghiép véi doanh
nghiép noi chung va doanh nghiép nganh Giao thong van tai ndi riéng

PGS.TS.NGUYEN VAN DIEP
ThS. MAITHI TRANG

11

Thuc trang vé khd nang thanh todn ngdn han tai cac doanh nghiép xay dung sau c8
phan hoa

KS.NGUYEN HUONG LINH
KS. VU TRONG ANH

11

M6t s6 nét téng quan vé cac chi s6 danh gid nang luc canh tranh dugc ap dung 6 Viét Nam

ThS. NGUYEN TUAN ANH

11

Chubi dich vu logistics trong van tai hang héa hang khong & Viét Nam

ThS. NGO BUC PHUGC
PGS.TS. TRAN QUANG PHU
PGS.TS.NGUYEN HAI QUANG

1

Budc dau xay dung mang lugi thu gom san phdm bang viéc st dung mé hinh t8i uu héa
hai giai doan: Trudng hgp ap dung cho hang néng san tai khu vuc TP. Can Tho

ThS. NCS. NGUYEN THANG L0
PGS.TS. HO THI THU HOA

11

Nghién ctiu co s& ly thuyét vé thanh phan cap phdi hat nham ting dung vat liéu tro xi

TS.NGUYEN VAN BiCH

nhiét dién lam vét liéu dap nén dudng tai Viét Nam PGS.TS. HOANG TUNG 12
TS.NGUYEN DAC BUC
Nghién cttu danh gia hiéu qua kinh t& k§ thuat cia két cdu dam thép lién hap ban bé | NGUYEN DINH THANH
téng c6t lieu nhe, c6t thanh GFRP T5. PHAMVAN HUNG 12
; - PGS.TS.TRAN THETRUYEN
ThS. DAO QUANG HUY
ThS. NCS. NGO VAN QUAN
Nghién ctu danh gia su suy gidm cudng d6 clia mat dudng cling san bay théng qua gia | ThS. NCS. NGO VAN TINH 12
tri chi s& phan cap mat dudng PCR GS.TS. PHAM HUY KHANG
PGS.TS.NGUYEN TRONG HIEP
Xac dinh cac théng s6 mé hinh héa ting x{r kéo tut cia sgi hop kim nhé hinh ra khi vita | TS. HO VINH HA 12
xi ming TS. HO XUAN BA
oy i i i o s e e ThS. TRAN DONG
Sat |& dat da tai mai doc - Su on dinh va chdng x4i mon trong mot gidi phap Ths. NGUYEN THU HUYEN 12
Srdung xi mang va tro bay dé gia c6 nén dat yéu khu vuc huyén Can Gid, TP. H6 Chi Minh TS, TRAN VAN THIEN 12

ThS. PHAM KIEN




Nghién ctru budc dau céac chi tiéu ca ly ca ban ctia hdn hgp Carboncor Asphalt ban mém

TS.TRAN DANH HOI
PGS.TS. NGUYEN QUANG PHUC

st dung trong xay dung cong trinh giao thong ThS. NCS. RNGU“YEN VIET DAT 12
TS.NGUYEN VAN TUONG
Pbén tl’cr] sy enh huqngﬂcua phu gia khang truong n& TS dén cudng d6 chiu nén va chi TS.TRAN THI THU HA 12
s0 CBR cua dat sau gia c6 :
Nghién ctiu xay dung mé hinh du bao d6 vong dam bé téng cot thép dudi tac dong clia T5. THAI MINH QUAN
tur bién dua trén mo hinh hoc may PGS. TS. HO XUAN NAM 12
: ; ThS. PHAN CHI CUONG
e LA 5 e ThS. TRAN MINH CUGNG
Phét trién khong gian ngam trong giao thong do thi tai TP. H6 Chi Minh Ths. NGUYEN PHI DAN 12
. . (i AL A s a1 a .o ThS. NCS. NGUYEN CONG THUC
Danh gia cac phuong phép xac dinh d6 bén maéi ctia hon hgp bé téng nhua PGS.TS.‘NGUYEN QUANG TUAN 12
ThS. TRAN HUY THIEP
Phan tich cac yéu t6 anh hudng dén nguy co méat an toan giao théng tai céng trudng hoc N B
khu viic TP. H6 Chi Minh TS.TRAN THITRUC LIEU 12
M(‘)A‘h‘lnh»vé phén tich Ung x& moi néi dam cot chiu tac dung cua tai trong ngang bang TS.TRAN XUAN HOA 12
phan mém Seismostruct
Nghién ctu lya chon hgp ly gia tri mé-dun bién dang cda tru vat liéu hat r&i trong xt Iy | TS. NGUYEI}I THA;I LINH 12
nén dat yéu tir két qua thyc nghiém ThS. NGUYEN HAI HA
. iz x s oas oA 2 s ai g . R TS.NGUYEN TUAN PHUONG
Panh gid kha nang chju tai clia nén cat san lap c6 xt ly xi mang cho giai phap méng néng KS. NGUYEN MINH THONG 12
Nghién ctu anh hudng clia tang pha thuc vat dén d6 chinh xac d6 cao ctia ban dé dia £\ (
hinh dang tuyén thanh lap bang c6ng nghé UAV-Lidar, thyc nghiém tai tuyén dudng & ESNI_GEU(?)(EJ?IEI/SN CHINH 12
huyén Luong Son, tinh Hoa Binh '
ThS. NGUYEN CHIiTRUNG
Phét hién phuang tién giao théng tir dit liéu anh may bay khéng ngudi lai dua vao mé | TS. VUGNG XUAN CAN 12
hinh hoc sau ThS. VU TRONG THUAT
NGO TRANG LINH
Danh gia muc d6 anh hudng clia cac yéu té dén y dinh dp dung mé hinh théng tin cong o N
trinh clia cac don vi tu van thiét ké xay dung tai Viét Nam T5.LETRONGTUNG 12
" . . N TS. HUYNH XUAN TiN
Ung dung BIM-AR cho céng trinh cau TS, NGO THANH THUY 12
Nghié_n cltu anh huéng cua kich thudc va hinh hoc cong cu trong gia cong vi md thép KS. LE VAN TIEN 12
hop kim dung cu
de gia? héa hinh dang d6i tugng, mét hinh thic khai quat héa ban d6 thuc hién trén ThS. NGUYEN THITHUAN 12
phan mém ArcGIS
Nghién ctu xdy dung mé hinh may hoc LSTM (Long short-Term Memory) du bao luu ThS.TRANTHITU
lugng nudc tai tram Thay vdn Ha Noi trén séng Hong ThS.NGUYEN TH| BICH NGOC
; T ; ThS. MAI QUANG TUAN
TS. PHAM TAT THANG
) a , s N e e X o o aa TRAN MANH QUAN
Danh gia dnh hudng clia tdi trong dén dac tinh cia thanh 6n dinh ngang trén 6 t6 PGS.TS;VU VANTAN 12
ThS. DO TRONG TU
Nghién ctiu gidi phap lam kin khu vuc han néi hai nita than tau khi ddu ndi than tau trén | T5. VO VAN TUYEN ) 12
mat nudc ThS. DOAN VAN TUYEN
e v s 2 4 o | ThS.PHAMTAT TIEP
Egtf;anEUﬁu@ie xuat huéng tiép can diéu khién phi tuyén cho hé théng 6n dinh lac Ths. BUIVAN HUNG 12
9 PGS.TS. NGUYEN VAN SUGNG
Xéu_: c:ﬂnh quan tinh tau theo trong tai va chiing loai nham nang cao tinh nang diéu déng 5. CETAN ANH VU 12
khi tau day tai
SéAhéa hgat dénq IogAilstics cang .bjén, co hch\i va thach thic trong béi cdnh phat trién cang Ths. NCS. TRAN VAN NGOC 12
théng minh tai hé thong cang bién Hai Phong
Nghién ctiu xdy dung chuong trinh mé phong su c6 tran dau dya trén phuong phap d6 | ThS. O TRUNG KIEN
hoa 3D tich hgp ban do6 s6 PGS.TS. NGUYEN MANH CUGNG 12

TS.DO VAN CUONG




Kinh nghiém mét sé quéc gia vé khuyén khich st dung, phat trién xe dién D6 VAN THUAN 12
Tinh toan thiét ké va phan tich méc ciu truc sau tan bang phan mém Abaqus ThS. NGUYEN TUAN HUNG 12
Ths. NCS. V0 SONTUNG
Phan tich téng quan diéu khién sra |6i trong diéu khién tau thay PGS.TS. NGUYEN THAI DUGONG 12
PGS.TS.NGUYEN VAN SUONG
Nghién cttu gidi phap nham gidam un tac giao thong tai cac khu dé thj trén dia ban tinh E ES%E’L?\JQSJHAO
Vinh Phuc <Al 3C 12
TS.LETHU HUYEN
TS. PHAM THI QUYNH MAI
Phat trién van tai container bang dudng thly néi dia tai khu vuc phia Bic TS.VUONG THI HUONG THU 12
TS.NGUYEN THI LIEN
TS. AN MINH NGOC
Phat trién giao théng phi ca gidi: Bai hoc kinh nghiém cho dé thi Vinh Yén TS.NGUYEN DINHTHAO 12
TS. LETHU HUYEN
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