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Anh bia 1: Sun PhuQuoc Airways (SPA) don dong
thdi 2 tau bay Airbus A321CEO tai Cang hang khong
Qudc té Noi Bai vao sang 19/8, chudn bj cho bay
thueng mai vao dau thang 11/2025.
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TS.KTS TRUGNG VAN QUANG
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PGS.TS.KTS NGUYEN V0 PHUONG

THS LE TUNG LAM

AN NHIEN

NGUYEN HOANG LINH

NGUYEN MINH VAN

PGS.TS.GVCC.KTS NGUYEN VO PHUONG
THS TRUONG THI HUYEN ANH, PGS.TS NGUYEN NAM
PGS.TS VO THI VINH

LE TIEN THUAN
LUONG THI HIEN, NGUYEN THANH TU

NGUYEN PHUGNG THAO NGUYEN, PHAN NHUT DUY
NGUYEN QUANG BAO PHUC

KTS LE MY QuGC

PGS.TS NGUYEN HONG THAI, PGS.TS TRAN QUANG PHU,
THS BUI QUOC AN

TS NGUYEN CHI KIEN, TS PHAM XUAN BACH,

TS NGUYEN DUY HUNG

75 DO VAN THUAN

THS.NCS NGO MINH QUANG,

PGS.TS NGUYEN HOANG PHUONG

TS NGUYEN PHONG NHA, TS PHAM THI YEN
THS.NCS NGO VAN QUAN, THS TRAN TRONG SON,
GS.TS PHAM HUY KHANG, PGS.TS NGUYEN TRONG HIEP,
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QUAN LY NGANH

(ai cach toan dién Lugt Xay dung

Sta dGi toan dién Lugt Hang khdng dan dung Viét Nam

Hién thyc héa tdm nhin chinh séch ha tang dutng sat

Hoan thién hé théng tiéu chudn, quy chudn kj thudt: “kim chi nam” dinh huéng tuong lai ha
tang dudng sat

Khoa hoc cong nghé - dong lyc dé nganh Xay dung bit pha

TU CHINH SACH DEN CUOC SONG

Stia d6i, bG sung Luat Quy hoach dd thi va ndng thdn phi hgp véi t6 chiic chinh quyén 2 cép
Tac dong mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cdp dén dinh hudng phat trién hé thong do
thi - ndng thon

Nhan dang cdu tric d6 thi trong bdi cdinh méi

Quy hoach va quan Iy do thi 6 Viét Nam hién nay: Thuc trang va gidi phap

Tuong lai d6 thi trong téi cau tric khong gian lanh thé quoc gia

Ly ludn va thuc tién vé quan Iy phét trién do thi theo hudng do thi nén trén thé gidi

Ket xe - ngdp lut vong xody dd thi hda va tiép can quy hoach tich hgp

BIM Viét Nam, tir tam nhin dén hoan thién thé ché: Kién nghi gidi phap“6 r6” va stia ddi
Nghi dinh 175/2024/ND-CP

GIG1 THIEU SACH MG
S tay dp dung BIM 2025

TRO CHUYEN VGI CHUYEN GIA
Chuyén dang dg vé chdng tham cho nhitng cdng trinh xdy dung

GOC NHIN TU THUC TIEN
Tram d6i pin - Budc dot pha trong giao thong xanh!

NGHIEN CU’'U KHOA HOC

DGi mdi phan loai do thi - nng thon & Viét Nam: Tiép can chitc nang - khong gian va kinh
nghiém qudc t&

Kinh nghiém qudc t€ va bai hoc cho TP Da Nang trong t6 chiic khdng gian cdng cong hap dan
du lich

Khdng gian hé ph - Gii phap can bang giia trat ty an toan va sinh ké do thi

Tiép can tlr goc do ha tang ky thugt do thi va quan tri khdng gian cong cng

Nghién c(fu bao ton ban sdc vin hoa nha & truyén thong dan toc Théi viing Tay Bac

16 chic khong gian cu tr dan toc Thai tinh Thanh Hoa gan véi du lich cng dong: Co s thuc
tién va hé thong tiéu chi dénh gia dé xuat

Danh gid hiéu qua st dung cdng vién cdng cdng tai khu vuc trung tam TRHCM

Phat trién dai hoc thong minh tai Viét Nam trong béi canh chuyén ddi so

Tich hgp chiic néng trong céc dai hoc tai viing Thi d6 dudi goc nhin lién nganh trong dao tao
T6 chtic van téi theo mé hinh phét trién dé thi dinh huéng giao thdng cong cong (TOD) tai
khu vuc nha ga duong sat toc d cao va dutng sat do thi G TPHCM

Diéu khién va giam sat ludi dién ha thé dya trén nén tang cong nghé loT

Kinh nghiém dau tu phét trién dudng st téc do cao 6 mot s6 quéc gia
Thuc trang va gidi phap phat trién chudi cung ting hang thiy san dong bang song Ciiu Long

Cac rao can dai véi chuyén ddi so tai cang bién Hai Phong: Phan tich dua trén khung PESTLE
Nghién c(fu cdc cong nghé xi Iy nén méng mdt duding cting san bay trong diéu kién bat loi
trén thé gidi va 6 Viét Nam

Phén tich &n dinh mai déc nén dutng sit dung mang no-ron nhan tao va thudt toan
di truyén

Gia 75.000 déng
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INDUSTRY MANAGEMENT

Comprehensive reform of the Construction Law

Comprehensive amendment of Vietnam's civil aviation law

Realizing the railway infrastructure policy vision

Improving the system of standards and technical regulations: A 'compass' for the future of
railway infrastructure

Science and Technology - The driving force for the Construction industry to make a
breakthrough

FROM POLICY TO LIFE

Revisions and additions to the urban and rural planning law in accordance with the two-
level local government system

The impact of the two-level local government structure on urban-rural system development
orientation

Identifying urban structures in a new context

Urban planning and management in Vietnam today: Current situation and solutions

The urban future in the restructuring of national territorial space

Theory and practice of urban development management towards compact urban areas in
the world

Traffic congestion and flooding: An urbanization vortex and the case for integrated planning
Vietnam’s BIM: From Vision to Institutional Completion - Policy Recommendations on the ‘Six
Clarities’and Amendments to Decree 175/2024/ND-CP

ABOUT NEW BOOK
BIM Implementation Handbook 2025

TALK WITH EXPERTS
Waterproofing challenges in construction: An unfinished story
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Battery Swapping Station - A Breakthrough in Green Trans-portation!
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Reforming Urban - Rural classi-fication in Vietnam: A Functional-Spatial approach and
International experience

International experiences and lessons for Danang in planning appealing public spaces for
tourism

Sidewalk space - solutions for balancing urban order, safety, and street livelihoods An
approach from the perspective of urban technical infrastructure and public space governance
Research on preserving the cultural identity of traditional thai houses in the northwest
region of Vietnam

Spatial organization of Thai ethnic minority settlements in Thanh Hoa province in relation to
community-based tourism: Practical bases and proposed evaluation criteria system
Evaluation of the effectiveness of public parks in the center of Ho Chi Minh City

Developing smart universities in Vietnam in the context of digital transformation

The integrating - oriented design solution at universities in Capital region from an
interdisciplinary perspectives

Transport organization based on the transit-oriented development (TOD) model in the
vicinity of high-speed rail and urban rail stations in Ho Chi Minh ity

loT-based control and monitoring system for low-voltage power distribution networks

Investment experiences in high-speed rail development in selected countries

Current situation and solutions for the development of the fisheries supply chain in the
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PGS.TS HO THI THU HOA

PGS.TS TRAN QUANG PHU, THS TRAN MINH CUONG
THS PHAM VAN HUNG, KS NGUYEN ANH DUONG,
THS DAO QUANG HUY, TS TU S¥ QUAN,

PGS.TS TRAN THE TRUYEN

PGS.TS NGUYEN DANG QUANG,

PGS.TS DUONG HO'U TUYEN

THS TRAN TUAN PHONG,

PGS.TS NGUYEN LUONG HAI

TS TRAN THI ANH TAM, TS TRAN NGUYEN KHO!

THS.NCS BUI VIET CUONG, THS NGUYEN THI DIEM
HANG, PGS.TS TRAN THI KIM DANG
PGS.TS HOANG HA

PGS.TS LE QUAN, TS LE BA TUAN
THS PHAM THANH TUNG, THS DO THAI GIANG

NGUYEN THI MY HANH, NGUYEN QUGC TOAN,
PHAM MANH TAN
TATHI YEN, CHU CONG CAN

NGUYEN THE HOANG GIA, NGUYEN DUY HUNG
TS VO NGUYEN PHU HUAN

MA CHI HIEU

TS DO TIEN THO, TS NGUYEN HUYNH TAN TAI

DANG VAN DUY, THS LUONG VINH PHU,

THS NGUYEN THI HONG NU, TS TRUGNG GIA TOAI
THS PHAM NGOC CHINH

THS NGUYEN HO'U PHU

TS TRAN VIET TAM

PGS.TS NGUYEN TRITA

TS PHAM THU HIEN, TS NGUYEN VAN THANG,
TS BUI STMUOI, TS NGUYEN THI THANH THUY
THS NGO VAN TINH, THS NGO VAN QUAN,

PHAN THI NGOC TRAM, NGUYEN HO MY HUYEN,
TRAN MINH THANH, LO CA QUANG MINH,

TRAN HO ANH THU, NGUYEN QUANG BAO

TS NGUYEN ST NAM

TS HOANG NGOC QUY, TS NGUYEN THE BAO,

TS TRAN MINH KHOA, TS TRUGNG QUANG HUNG
NGUYEN QUGC HUY, NGUYEN NGOC PHU,

LY KHUONG DUY, TRAN QUANG MINH, V0 HO NAM
NGUYEN NGOC UYEN, NGUYEN THANH PHONG
DAO DAI DUONG, NGUYEN THI THOY HIEN

VUONG TH NGOC HAN, NGUYEN DUY LIEM,
NGUYEN HUYNH TAN TAI, LE VAN BACH
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Nghién ctiu b tiéu chi dénh gid thuang hiéu cang bién: Trudng hp cdng bién Hai Phong
Cacyéu t6 anh hudng dén cong téc quy hoach khdng gian ngam trong phat trién giao thong
do thi tai TRHCM

Thuc nghiém va md phdng phan tich tng x(t dinh bam cla c6t thanh GFRP trong bé tong nhe
stt dung s6i keramzit

Két qué kinh doanh ctia doanh nghiép buu chinh trong diéu kién chuyén d6i s6

Nghién c(tu sy van dong cta cac chi tiéu lap k& hoach von dau tu cong xay dung cong trinh
giao thong tai Viét Nam

Phan tich hiéu qua cdng bién container phia Nam Viét Nam: Phuong phap phan tich duting
bao di liéu (DEA)

(0ng tac quan Iy va khai théc dutng cao tdc - Tuan dudng va x{ Iy su ¢ trén dudng cao tdc trong
ky nguyén dot pha vé phat trién khoa hoc cong nghé, ddi méi sang tao va chuyén doi s

Phén tich hiéu tng tinh c6 xét dén hé s6 dong luc phét sinh trong cdu dam gian don trén
dudng st toc do cao do tai trong clia cdc md hinh doan tau thiét ké khac nhau

Cac gidi phap phat trién hé thdng ga hanh khach duting st téc do cao Viét Nam trén o s¢
nghién ctiu kinh nghiém clia dudng st Trung Qudc

Thiét ké diéu khién can bing con lac nqugc hai bac ty do st dung mé hinh ddng hoc logic
hén hop két hap véi diéu khién du bao mé hinh

Bién dong gia vat liéu xdy dung tai Viét Nam: Nguyén nhan, tac dong va giai phép quan Iy

Dénh gid tiém nang gidm phat théi khi nha kinh tir viéc st dung vat liéu thay thé trong san
xudt xi mang

Danh gid tinh trang va nguyén nhan gdy niit cia bé tong khdi I6n - Trudng hgp méng dién gio
Xdy dung mé hinh t6i uu hda trong thiét ké va phén tich coc barrette c6 phut vita

Phuang phap udc lugng tui tho méi ca san cau thép béng mo hinh s§

Dénh gid anh hudng cla soi gia cutng dén kha nang lam viéc ctia hdn hop bé tong nhya lam
mat dudng

Dénh gid stic chiu cit cia dam bé tong c6t thanh FRP dua trén cac mé hinh thiét ké

(Cap nudc cac khu vuc do thi tinh Quang Ninh hudng téi bao dam cap nudc an toan

Nghién c(fu va dé xudt b tiéu chi va chi tiéu danh gid quan Iy thoat nuéc mét theo mé hinh
Thanh ph bot bién

Nghién c(tu kha nang chdng choc thling clia dai coc bé tong c6t thép bang md phong s6
Nghién ctiu thuc nghiém xac dinh hé s6 pha do né cho mot s loai bé tong

Khéo sét anh hudng cla hé gidng thép dén s 1am viéc cta két cdu nha khung lién hgp thép
bé tong chiu dong dat

Phén tich két cdu mat dudng bé tong nhua béng phuang phép co hoc thuc nghiém ap dung
trong diéu kién khi hau khu vic TRHCM

Danh gid hiéu qua dam cda lu rung trén co ¢ phan tich md hinh dong luc hoc
Thiét ké cai tién thiét bj do song cat dang nia tai hién truong

Ung dung thuét tién héa khac biét thich nghi uu viét trong i uu hoa két ciu khung bé tong
¢6t thép nhiéu ting

Nha phd va phét trién d6 thi bén viing: Di san, ban sac va cong dong tai TPHCM

Gidi phap s6 trong quén Iy tai san xdy dung: Téi vu héa cong tac bdo tri dudng cao téc dva
trén mé hinh du bdo tri tué nhan tao

Nghién c(tu thuc nghiém va mé phéng s ing x( udn bé tong tinh néng cao gia cutng cot
sgi thép
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LE VAN PHUC, NGUYEN VAN DU, PHAM HOANG AN
HO THITHU HOA

TRAN QUANG PHU, TRAN MINH CUONG

PHAM VAN HUNG, NGUYEN ANH DUONG, DAO
QUANG HUY, TU SY QUAN, TRAN THE TRUYEN
NGUYEN DANG QUANG, DUONG HUU TUYEN
TRAN TUAN PHONG, NGUYEN LUONG HAI

TRAN THI ANH TAM, TRAN NGUYEN KHOI
BUI'VIET CUONG, NGUYEN THI DIEM HANG,
TRAN THI KIM DANG

HOANG HA

LEQUAN, LEBATUAN
PHAM THANH TUNG, DO THAI GIANG

NGUYEN THI MY HANH, NGUYEN QUOCTOAN,
PHAM MANH TAN
TATHIYEN, CHU CONG CAN

NGUYEN THE HOANG GIA, NGUYEN DUY HUNG

VO NGUYEN PHU HUAN
MA CHIHIEU
DO TIEN THO, NGUYEN HUYNH TAN TAI

DANG VAN DUY, LUONG VINH PHU,
NGUYEN THI HONG NU, TRUONG GIA TOAI
PHAM NGOC CHINH

NGUYEN HUU PHU

TRAN VIETTAM
NGUYEN TRITA

PHAM THU HIEN, NGUYEN VAN THANG,
BUI'SIMUOI, NGUYEN THI THANH THUY

NGO VAN TINH, NGO VAN QUAN,

PHAN THINGOC TRAM, NGUYEN HO MY HUYEN,
TRAN MINH THANH, LO CA QUANG MINH,

TRAN HO ANH THU, NGUYEN QUANG BAO
NGUYEN SY NAM

HOANG NGOC QUY, NGUYEN THE BAO,

TRAN MINH KHOA, TRUONG QUANG HUNG
NGUYEN QUOCHUY, NGUYEN NGOC PHU,

LY KHUONG DUY, TRAN QUANG MINH, VU HO NAM
NGUYEN NGOC UYEN, NGUYEN THANH PHONG

DAO DAIDUONG, NGUYEN THI THUY HIEN

VUONG THINGOCHAN, NGUYEN DUY LIEM,
NGUYEN HUYNH TAN TAI, LE VAN BACH
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Slope stability analysis of road embankments using artificial neural network and genetic

algorithm

Research on criteria for evaluating seaport brands: The case of Hai Phong seaport

Factors influencing underground space planning for urban transportation development in
Ho Chi Minh City

Experimental and numerical analysis of the bond behavior of GFRP bars in lightweight
concrete using expanded clay (keramzit) aggregate

The business performance of postal enterprises in the context of digital transformation
Study on the dynamics of public investment capital planning indicators for transport
infrastructure projects in Vietnam

An efficiency analysis of container ports in Southern Vietnam: A Data Envelopment Approach (DEA)
Expressway management and operation - Road patrol and incident response in the era of
breakthroughs in science and technology development, innovation and digital transformation
Analysis of static effects considering dynamic coefficients generated in simple girder bridges
on high-speed railways due to loads of different designed train models

Solutions to develop the passenger station system of Vietnam high-speed railway on the
basis of researching the experience of Chinese railway

Design of a balancing controller for a two degrees of freedom inverted pendulum using a
mixed logical dynamical model combined with model predictive control

Price volatility of construction materials in Vietnam: Drivers, impacts, and policy responses

Assessing the potential for greenhouse gas emission reduction by using alternative materials
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QUAN LY

Cai cach toan dién Luat Xay dung

THANH NGA

VGi pham vistia doi 141/168 di€u, du thao Luat Xay dung tap trung vao 4 tru cot: béi
mMaoi quan tri, cat giam thu tuc, phan cap gan trach nhiém va sé hoa.

Quéc hoi trong thai gian tdi. Theo dinh huéng, du

thdo Luat Ian nay stia déi, diéu chinh 141/168 diéu,
sap xép lai thanh 8 chuong véi 96 diéu, tap trung vao 4 nhom
van dé 18n: (i) d&i mai phuong thiic, ndng cao hiéu qua quan
tri trong dau tu xay dung; (i) cat giam, don gian hoa thu tuc
hanh chinh, diéu kién dau tu kinh doanh; (iii) phan cap quan
ly ti Trung uong dén dia phuong gan vdi trach nhiém giai
trinh; (iv) chi quy dinh nhirng nguyén tac khung, giao Chinh
phl huéng dan chi tiét.

Nhirng ndi dung stra d6i thé hién quyét tdm hoan thién
thé ché, nang cao hiéu luc quan ly, déng thai tao thuan Igi téi
da cho cac cha thé tham gia hoat dong xay dung, bdo dam
minh bach, cdng bang va phu hgp théng 1é quoc té.

0 Xay dung dang xdy dung du thao Luat Xay dung
thay thé Luat Xay dung nam 2014, du kién trinh

Mét chuyén dich phuong phap ludn quan trong cta du
thdo Luat la phan loai du an theo hinh thic dau tu thay vi
nguén von. Du an dau tu xay dung dugc chia thanh 3 nhém:
du &n dau tu céng, du an dau tu theo phuong thic PPP va
du an dau tu kinh doanh. Cach tiép can nay bao dam théng
nhat véi Luat Dau tu cong, Luat PPP, Luat Pau tu; han ché
chéng chéo, gitup nha dau tu s6m nhan dién “dudng di” phap
ly, d6ng thoi tao mat bang quan tri tuong thich gita cac loai
von.

DGi v6i du én st dung vén ODA, vén vay uu dai khéng
thudc pham vi Luat Dau tu céng, du thao Luat quy dinh quan
ly tuong tu du an dau tu cdng nham bao dam ky luat ngan
sach, tinh cong khai va trach nhiém giai trinh. Cac dy an
khong thudc 2 khung trén dugc quan ly nhu du an dau tu
kinh doanh theo quy dinh clia Luat Xay dung.

Bén canh do, du thao Luat tinh gon mo hinh quan ly dy an
tir 6 hinh thic xuéng con 2 hinh thic: (1) BQLDA dau tu xay
dung chuyén trach; (2) Chu dau tu tu té chic quan ly du an.
Viéc rdt gon tang nac trung gian giup nang do linh hoat, rd

6| XAYDUNG 09.2025 | ISSN 2734-9888

héa trach nhiém, gidam chi phi quan ly, phu hop vaéi yéu cau
ddy nhanh tién dd chuan bi va thuc thi du an.

Mot diém dot pha khac la cho phép ép dung thiét ké ky
thuat téng thé (FEED) hodac thiét ké ky thuat thay thé cho
thiét ké co s& trong Bao cdo nghién ctu kha thi. Day la thuc
tién da dién ra ¢ nhiéu du an nang lugng, ha tang phuc tap
(EPC/Turnkey), nay dugc luat héa nham rat ngan thoi gian
chuan bij, tang tinh tuong thich véi thong 1& quéc t€, déng
thdi tao diéu kién tan dung thiét ké dac thu céng nghé cao.

Du thao Luat da chinh stra hé théng quan ly chi phi dau
tu xay dung, nhan manh tinh chinh xac, minh bach va bam
sat thuc té thi trudng. Cac khai niém cot 16i dugc chudn héa
va lam ré ndi ham va pham vi dp dung nhu: s bd téng muic
dau tu, téng muc dau tu, du toan xay dung. Quy dinh néu rd
nguyén tac xac dinh chi phi gan vai tiing giai doan thiét ké,
lam co s& ki€m soat rdi ro doi von ngay ti tién kha thi dén khi
phé duyét du &n va trién khai.

Cung vdi d6, du thdo Luat bé sung ca ché diéu chinh téng
muc dau tu dong bé véi diéu chinh chd truong dau tu va diéu
chinh du an, bao dam ky luat tai chinh, tranh “xé [&" thu tuc.
D6i v6i du an chia thanh nhiéu du én thanh phan, nguyén
tac xac dinh chi phi va phuong thiic diéu chinh dugc thiét ké
gilp bam sat thuc té t6 chiic thi cdng theo pha, phu hgp mé
hinh dau tu hién dai.

Tru cot then chét la cong cu dinh mc, gia xay dung. Thay
Vi “ap cling”, du thdo Luat chuyén sang co ché tham chiéu linh
hoat, cap nhat theo thi trudng va déng bd vai Luat chuyén
nganh (d4u thau, dudng sat, PPP...). Viéc st dung, tham khéo
hé théng dinh muc, don gia dugc quy dinh theo hudéng mé,
trao quyén ky thuat nhiéu han cho chd thé c6 nang luc, déng
thai van bdo ddm chudn muc quan ly nha nudc déi véi du an
dau tu cong.

Trén nén quan tri chi phi, du thao Luat Xay dung (stra d6i)
tang cudng khung phap ly vé hgp déng xay dung theo huéng
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minh bach, cdng bang, kha thi. Cac quy dinh méi dugc thiét
ké bdo dam tinh théng nhat véi Bo luat Dan su, Luat Bau thau
va cac luat lién quan, déng thoi phan anh thong lé quan ly
rdi ro hién dai.

Trudc hét, nghia vu bao dam thuc hién hgp déng cta cac
bén dugc lam ré. Cac bién phap nhu bao lanh, bao hiém, ky quy
hay cac hinh thiic bado dam khéc dugc xac lap vi thé phap ly ré
rang, qua dé gép phan giam thiéu rti ro mat can déi nghia vu,
han ché tinh trang mét bén dan phuang ganh chiu trach nhiém.

Tiép dén, du thao Luat quy dinh day du vé bat kha khang va
hoan canh thay d&i co ban trong hoat dong xay dung. Cac su
kién dugc xac dinh bao gom: thién tai nghiém trong (dong dat,
bao, 10 quét, sat 18, song than), dich bénh nguy hiém dugc co
quan ¢6 tham quyén cong bé, chién tranh, khiing bé, bao loan,
dinh cong quy mé Ién ngoai tam kiém soat, hodc quyét dinh
hanh chinh gay dinh tré khdng do 16i clia cac bén. Khi phat sinh,
cac bén dugc phép tam ngling nghia vy, gia han thgi gian thuc
hién hgp dong tuang Ung, thuong luong chi phi phat sinh hap
ly va phai thdng bao trong thai han da thoa thuan.

Bén canh d6, du thdo Luat cling cu thé héa cac loai hap
déng va diéu kién ap dung, khuyén khich thiét ké cac co ché
chia sé rti ro hgp ly nhu: bién dong gia vat liéu, tré tién dé do
nguyén nhan khach quan, thay d&i chinh sach phap luat. Viéc
chuén hoéa diéu khodn bat kha khang gitp cac bén tng pho
gian doan chudi cung ung, thién tai cuc doan... nhung van
bdo dam nguyén tac tiét kiém - hiéu qua - céng khai.

Khung quy dinh nay khéng chi tao nén tang phan chia rai
ro rd rang, gidm thiéu tranh chdp ma con nang cao tinh du
bdo, ky luat va minh bach trong thuc thi hgp déng xay dung.

Du thao dua Mé hinh théng tin cdng trinh (BIM), Hé théng
thong tin dia ly (GIS) va Tri tué nhan tao (Al) vao hé théng
phap luat vé xay dung theo hudng dinh danh héa cong trinh
xuyén sudt vong dai: ti quy hoach, thdm dinh, cap phép, thi
cdng, nghiém thu, ban giao dén quyét toan, van hanh. Trén
nén cg s& di liéu quéc gia vé hoat dong xay dung, cac tac
nhan (co quan quan ly, cha dau tu, tu van, nha thau, don vi
van hanh) dugc két ndi dit liéu théng nhat, truy vét thay déi
minh bach, gidm gian 1an, gidm trung Iap tha tuc, nang hiéu
qua khai thac tai san céng va tu.

Su tich hgp s6 liéu quan ly xay dung véi cac hé thong lién
nganh (quy hoach, dau tu cong, dat dai, moi trudng, PCCC)
md& ra mét hé sinh thai quan tri sé déng bé, tir dé rut ngan
thai gian phdi hop, chuan héa biéu mau, thic day cong bd
- chia sé di liéu trong gidi han phap luat, tao nén cho phan
tich du bao va hoach dinh chinh sach dua trén dir liéu.

Theo hudng cat giam t6i da thu tuc, du thao Luat quy
dinh: ngudi quyét dinh dau tu dugc lya chon phuong an
thié€t ké phu hgp tinh chat, d6 phuc tap cong trinh, tranh rang
budc “mét cd cho tat c&”. Ca quan chuyén mén tham dinh tap
trung vao an toan két cau, an toan PCCC, tuan tha tiéu chuan,
quy chuén va su phu hgp véi quy hoach; cac ndi dung khac
phan quyén cho chu dau tu ty chiju trach nhiém.

Quy trinh tham dinh thiét ké rut ti 2 budc xuéng 1 budc

& giai doan thiét ké co 6. Giay phép xay dung dugc mién doi
véi du an da dugc co quan chuyén mén thdm dinh Bao cao
nghién ctu kha thi; d6i véi cong trinh nho, nha &riéng lé chua
c6 quy hoach chi tiét, thu tuc cap phép tiép can truc tuyén,
minh bach, c6 kiém soat. Du thao cling ra soat, cit gidm ddi
tugng kiém tra cdng tac nghiém thu, don gian hoéa diéu kién
khai céng theo hudng trong yéu, loai bo yéu cau trung lap.

Déang chl y, so véi 8 nhom thu tuc trong Luat hién hanh,
du thao Luat dé xuat bai bd 3 nhom: tham dinh thiét ké sau
thiét ké cg s&; cap chiing chi nang luc hoat déng xay dung
cho t6 chuc; cdng nhan t6 chuc xa hoi nghé nghiép du diéu
kién cdp chiing chi. Phan tha tuc con lai dugc tiép tuc tinh
gian va giao Nghi dinh husng dan quy dinh chi tiét, bao dam
dé ap dung, dé kiém tra.

Xuyén su6t du thdo Luat la nguyén tac phan cap, phan
quyén di doi vdi trach nhiém giai trinh. Trung uong xac lap
khung chuan, nguyén tic, tiéu chi; dia phuang dugc trao
quyén nhiéu hon trong thdm dinh, cap phép, kiém tra, giam
sat. M6i quyét dinh hanh chinh phai gan vdi trach nhiém ca
nhan - t8 chuc, cong khai can ¢t phép ly va dit liéu tham dinh.

Cach ti€p can “Luat quy dinh khung, Chinh phu hudng
dan chi tiét” tao d6 linh hoat thé ché, gitp hé théng phap
luat cap nhat nhanh cac tién bé ky thuat, céng nghé va kinh
nghiém thuc tién, ddng thai gidm nguy co “ciing héa” nhiing
néi dung nén thudc cap dudi luat.

Tai cuéc hop véi Lanh dao Chinh phti séng 12/9, Thi truéng
BUi Xuan Dang cho biét, mot sé ndi dung clia du thdo Luat can
ti€p tuc 1dy y kién réng rai, trong d6 ndi bat la quan ly dinh muic
va gia xay dung. Phuang an dugc dé xuat theo hudng kép: (i)
B4t budc ap dung dinh muc do co quan nha nudc ban hanh
d6i vai du an dau tu cong, bado dam ky luat ngan sach va tinh
so sanh; (i) Cho phép té chuc, doanh nghiép xay dung, diéu
chinh, van dung hoac st dung gia xay dung khi dinh muc chua
¢6 hodc chua phu hop vai thuc tién, dac biét véi cong nghé
mdi, vat liéu méi, diéu kién thi cdng dac thu.

Bén canh d6, dé tang linh hoat tai chinh, du thdo Luat bé
sung quy dinh co quan chd quan dugc diéu chinh noi bé von
gilta cac du 4n thanh phan, véi diéu kién khéng thay déi téng
muc dau tu toan dy &n, muc tiéu, quy mé, tién do; sau diéu
chinh phai bao céo cap c6 tham quyén. Co ché nay giam thu
tuc hanh chinh, cho phép t8i uu nguén luc theo nhu cau trién
khai thuc té.

Du thao Luat Xay dung (stfa d6i) thé hién dinh hudng cai
cach nhat quan: gidm thu tuc, tang minh bach, phan quyén
c6 trach nhiém, sé hoa toan dién, dat nén tadng cho mot
khung phap ly hién dai, phu hop théng 1&, da linh hoat dé
theo kip di thay cdng nghé va thuc tién.

Khi dugc hoan thién va théng qua, Luat méi ky vong nang
hiéu lyc quan ly nha nudc, tao méi trudng dau tu thuan lgi,
thac day phat trién ha tang, cong nghiép, dé thi, dong gép
thiét thuc cho muc tiéu tang trudng xanh, bén viing va nang
cao chat lugng s6ng clia ngudi dan.
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Suia doéi toan dién Luat Hang khéng dan

dung Viet Nam
=

o= MINH THANH

o«

Luat Hang khong dan dung Viet Nam (HKDDVN) duoc ban hanh tu nam 2006 va lan

stia déi, b6 sung gan day nhat cung da 11 nam (2014). Viet Nam dang la 1 trong 10 thij
truong hang khéng phat trién nhanh nhat knhu vuc chau A - Thai Binh Duong. Trudc
nhung doi hoi thuc tién, yéu cau cap thiét l1a phai sua déi toan dién Luat HKDDVN.

Sau 19 nam thuc hién, Ludt HKDDVN da thiét 1ap dugc
hanh lang phép ly cho hoat ddng hang khéng cuda Viét Nam;
hé théng quan ly va giam sat an toan hang khong dugc thiét
1ap phu hop véi tiéu chudn cta T6 chic Hang khéng dan
dung quéc té (ICAO); bado ddm nang luc giam sat an toan bay
theo tiéu chuan quéc té, tao diéu kién cho céc hiang hang
khong Viét Nam ti€p can tdi cac thi trudng yéu cau cao nhu
Bac My, chau Au.

Cac cang hang khong, san bay dugc dau tu, xay dung,
cdi tao nang cap da nang cao nang luc khai thac, bdo dam
an ninh, an toan, phuc vu nhu cdu an ninh quéc phong, gép
phéan tich cuc trong viéc phat trién kinh té - xa hoi cla dia
phuong, thuc hién lién két vung va két ndi quéc té. Dén thoi
diém cudi ndm 2024, s6 luong tau bay khai thac ca 5 hang
hang khéng Viét Nam la 211 chiéc va cac hang déu c6 ké
hoach ti€p tuc b6 sung, ting cudng doi tau bay. Thi phan van
chuyén qudc té ludn dat hon 42% vdéi nang luc canh tranh
ngay cang cao cla cac hang hang khéng.

Tuy nhién, trong qua trinh trién khai thi hanh Luat HKDDVN
da xuat hién mat s6 phat sinh trong cong tac quan ly nha nusc
chuyén nganh vé hang khong dan dung. Noi dung quy dinh vé
Nha chuc trach hang khong, ngusi ding dau Nha chc trach
hang khéng trong Luat van chua bao dam day dd theo cac quy
dinh cta ICAO. Trong khi do, quy dinh vé an toan hang khéng
cling chua bdo dam tinh théng nhat, dong bo déi véi cac linh
vuc hoat ddng hang khéng (cdng hang khéng, san bay, van
tai hang khoéng, quan ly hoat ddng bay, khai thac tau bay). Cac
quy dinh vé trach nhiém bao dam an ninh hang khéng ciing
can dugc cap nhat dé bao dam tinh phap ly do cdng tac quan
ly nha nudc vé an ninh hang khéng da dugc Bé Cong an tiép
nhan. Béng thai, chua co su théng nhat va cling chua c6 quy
dinh vé k& hoach phat trién doi tau bay cla cac hang hang
khong Viét Nam phai phu hop véi ké hoach va nang luc két cau
ha tang, nang luc giam sat an toan hang khéng cia Nha chiic
trdch hang khéng...
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To trinh cia Chinh phi vé Du én Luat HKDDVN (thay thé)
chi ré: “Luat HKDDVN can phai dugc xem xét dé thay thé,
nham thé ché& héa chu truong, chinh sach ctia Pang va Nha
nudc, tiép tuc hoan thién co ché, chinh sach trong linh vuc
hang khéng dan dung; khac phuc nhitng vuéng mac, bat cap
cling nhu dé xuat, gidi quyét cac van dé mai, van dé phat
sinh; déng thai, khoi théng cac diém nghén, tao ra ddng luc
md&i cho su phat trién kinh té-xa hoi, héi nhap quéc té, bao
dam quéc phong - an ninh trong ky nguyén mai ctia dan toc”.

Du thao Luat gom 11 chuang, 107 diéu, giam 95 diéu so
V@i Luat hién hanh.

Dé cap vé su can thiét, muc dich, quan diém xay dung du
an Luat HKDDVN (stra d6i), tai phién hop thir 49 cla Uy ban
Thudng vu Quéc héi ngay 05/9, Bo trudng Bé Xay dung Tran
HOong Minh nhan manh: Viéc xay dung Luat HKDDVN (thay
thé) nham thé ché& héa chu truong, chinh sach ctia Bang va
Nha nudc, hoan thién co ché, chinh sach trong linh vuc hang
khong dan dung; thuc hién cam két clia Viét Nam véi cong
déng qudc té; tang cudng hiéu luc, hiéu qua céng tac quan ly
Nha nudc linh vuc hang khéng dan dung; khac phuc nhiing
vudng mac, bat cap; dé xuat giai quyét cac van dé mdi, van
dé phat sinh; khoi thong cac diém nghén, tao ra dong luc mai
cho su phat trién kinh té - xa héi, hoi nhap quéc té, dam bao
qudc phong - an ninh trong ky nguyén mdi - ky nguyén vuon
minh cla dan toc.

Piém dang chd y clia du thdo Luat HHDDVN (thay thé) la
stta d6i quy dinh vé quy hoach, dau tu xay dung, khai thac
cadng hang khéng, cong trinh tai cdng hang khéng dé phu
hop véi thuc tién hoat dong quy hoach cang hang khéng,
théng nhat trong hé théng phap luat vé quy hoach. Péng
thai, trién khai déng bo cac gidi phap, co ché vé dau tu xay
dung dé doanh nghiép cadng va doanh nghiép s& hitu céng
trinh thuc hién quyén va nghia vu dau tu theo mé hinh tién
tién, phd bién clia cac qudc gia trén thé giéi.

Ngoai ra, du thdo Lut bé sung nhiéu quy dinh trong d6



c6 quy dinh vé mién Gidy phép xay dung ddi vai cac cong
trinh tai cang hang khong, cac cong trinh bao ddm hoat
déng bay ngoai cang hang khong nham gop phan don gian
tha tuc hanh chinh; ndng cao hiéu qua hoat déng xay dung
tai cang hang khéng.

Theo Bo trudng Tran Héng Minh, du thdo Luat dugc
soan thao theo hudng chi quy dinh nhitng van dé khung
mang tinh nguyén tic, khéng quy dinh cu thé. Vi vay, viéc
cat gidm, don gian hoa tha tuc hanh chinh, diéu kién kinh
doanh sé dugc thuc hién & cac van ban dugi Luat (sau khi
Luat dugc thong qua va ban hanh). Dy thdo Luat clng
thuc hién phan cdp manh mé cho dia phuong theo tinh
than "Dia phuang quyét, dia phuong lam, dia phuong chiu
trach nhiém".

Panh gia cao viéc Chinh phi chuén bi hé so du thdo Luat
tuong déi day da, ddm bao cac thanh phan ho so va chat
lugng d@é Uy ban Thudng vu Qudc hdi xem xét, tai phién thao
luan, cho y kién ngay 05/9, cac thanh vién Uy ban Thudng vu
Quéc hoi nhat tri sia déi toan dién Luat HKDDVN va xem xét
trinh Quéc hoi théng qua theo quy trinh mot ky hop tai ky
hop thu 10 (thang 10/2025).

Theo Pho Chu tich Qudc héi Nguyén Khac Dinh, sau khi
tiép thu y kién ctia Uy ban Thudng vu Quéc hoi, du an Luat
da diéu kién dé trinh Quéc hoi xem xét tai ky hop thu 10.
Péng thai, Phé Cha tich Quéc hoi dé nghi co quan chu
tri soan thao tham muu cho Chinh phu tiép tuc ra soat,
lam rd hon vé pham vi diéu chinh cta du thdo Luat déi véi
mot sé loai tau bay khéng ngudi lai, phuong tién bay khac,
bao dam khong trung lap, chéng chéo vai quy dinh cua
Luat Phong khéng nhan dan, nhung ciing khéng dan dén
khoang tréng phap ly trong viéc diéu chinh déi véi cac loai
phuong tién c6 lién quan; ra sodt k¥ cac quy dinh cta dy
thao Luat, bdo ddm tuang thich véi cac diéu usc quéc té

Hién nudc ta co6 14 hédng bay thuong mai va
chuyén dung, déi bay gém 254 chiéc, phédn
ddu dén néam 2030 dat 400 chiéc hién dai. Hé
théng dudng bay theo do ciing tdng ddng ké,
v@i 52 dudng bay néi dia va 211 duong bay
quéc té.

Véi téc dé tdang trudng trén 8%/ndam, sé luong
hanh khdch di dén, di tirva trong néi bé Viét
Nam du kién sé tang gdp déi trong vong thdp
ky tai, véi hon 75 triéu luot khdch/nam.

ma Viét Nam la thanh vién va bao dam tinh théng nhat cla
hé théng phap luat. Trudng hgp that su can thiét phai quy
dinh trong Luat nay khéc véi luat hién hanh dé dap ung
yéu cau mdéi clia hoat ddéng hang khong dan dung thi phai
stta d6i, b sung ngay trong céc luat co lién quan dé bao
dam tinh dong b, thong nhat ctia hé thong phap luat...

Ngoai ra, can ra soat cac quy dinh vé dau tu tai chinh, gia
cd, thanh toén lién quan dén khai thac cang hang khong,
céng trinh tai cdng hang khéng dé thao g& khoé khan, vuéng
mac hién nay, tao hanh lang phap ly, huy déng cac nguén
luc ngoai Nha nudc dau tu vao linh vuc hang khong theo
tinh than Nghi quyét mdi clia Bang, vira phuc vu t6t cho
muc tiéu phat trién kinh té - xa hoi, vita tang cudng tiém luc
quéc phong - an ninh, vira bdo dam tinh théng nhat cta hé
théng phap luat; cac quy dinh vé van dé bao vé méi trudng
gan véi chuyén déi nang lugng hang khéng; hoan chinh cac
quy dinh vé hé thong théng tin va co s& dit liéu hang khong
bdo dam cac tiéu chudn quéc té ciing nhu yéu cau héi nhap
quéc té...
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QUAN LY NGANH

Hien thuc hoa tam nhin chinh sach

ha tang duong sat

vU THANH

Ha tang duong sat dang duoc dinh vi la mot dot pha chién luoc cua qudc gia, gan
VGi muc tiéu phat trién déng b, hién dai va bén viing. Tu tam nhin chinh sach dén
cac chuong trinh hanh dong cu thé, buong sat Viet Nam dang budc vao giai doan
MGai vai cac hanh dong quyét liet dé tao dong luc két ndi kinh té - xa hoi va nang

tam vi the quoéc gia.

Nghi quyét Dai hoi lan thi Xl ctia Dang da xac dinh tiép
tuc 3 dot pha chién lugc, trong d6 c6 quan tam dldng muc
phat trién giao thédng dudng sat; trién khai xay dung dudng
sat téc dd cao Bac - Nam, két néi déng bd hé théng giao
théng vai cac khu vuc kinh t€, khu cong nghiép, cdng hang
khéng, cang bién; ddy nhanh tién dé xay dung tuyén dudng
sat dé thi tai Ha Noi va TPHCM nham gidi quyét cac diém
nghén vé ha tang giao théng.

Két luan s6 49-KL/TW ngay 28/02/2023 cta B& Chinh
tri vé dinh hudng phéat trién GTVT dudng st Viét Nam dén
nam 2030, tdm nhin d&n ndm 2050 xac dinh: Phat trién GTVT
dudng sat hién dai, déng boé nham thac day phat trién kinh
té€ - xa hoi nhanh, bén viing, dap ing muc tiéu dén nam 2045
nudc ta la nudc phat trién c6 thu nhap cao.

Tha tuéng Chinh pht da c6 Quyét dinh 1769/QD-TTg
ngay 19/10/2021 phé duyét Quy hoach mang lugi dudng sat
thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050; Chinh phu da
ban hanh nhiéu Nghi quyét quan trong dé trién khai thuc
hién cac Nghi quyét ctia Bang, Quéc hoi véi muc tiéu phat
trién dudng sat dén nam 2030.

Theo d6, dam béo duy tri d&i véi 7 tuyén dudng sat hién
€6 vGi téng chiéu dai 2.440 km; tiing budc dau tu, nang cap,
hién dai hda dé dap (ng nhu cau van tai hang héa va hanh
khach dia phuong; duy tri cdc nhanh dudng sat néi cang
bién; tiép tuc cdi tao, m& réng cac ga dudng sét két néi Vi
dudng sat chuyén dung.

Doi vai tuyén dudng sat mdi, dau tu xay dung mdi téi
thiéu 9 tuyén dudng sat vai téng chiéu dai 2.362 km. Trong
do, tuyén dudng sat téc dé cao Bac - Nam co6 chiéu dai
khodng 1.545 km, hoan thanh céng tac chuin bi dau tu, thu
x&p nguén luc dé khéi cong, hoan thanh truéc nam 2035;
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hoan thanh tuyén dudng sat Lao Cai - Ha Néi - Hai Phong
trudc nam 2030.

Vé mang luéi dudng sat do6 thi, hoan thién mang Iugi
dudng sat do thi tai Thu d6 Ha Noéi véi 8 tuyén va TPHCM
VGi 6 tuyén vao nam 2035, gop phan giai quyét bai toan giao
théng dé thi buc thiét.

Vé két ndi lién thong, dam bao két néi dudng sat véi 100%
cang bién loai |, cdng hang khéng qudc té va cac clra khiu
trong diém, tao thanh mang Iudi logistics da phuang thuc
déng b va hiéu qua.

Tam nhin d&€n nam 2050 la hinh thanh mang lugi dudng
sat hién dai, t6c dd cao, bao gém truc Bac - Nam, cac truc
Dong - Tay va cac tuyén lién ving, lién van quéc té, co kha
nang canh tranh song phdng véi cac loai hinh van tai khac.
DPay khong chi la mét ké hoach phat trién ha tang giao théng
don thudn ma con la chién lugc phat trién kinh té - xa hoi gén
vGi nang tam vi thé quéc gia trén trudng qudc té.

Viéc Quéc hoithéng qua chi truong dau tu 2 du an dudng
sat téc dé cao trén truc Bac - Nam va dudng sat Lao Cai - Ha
N&i - Hai Phong dugc xem 1a “ddu méc” quan trong, thé hién
quyét tam chinh tri cao cGa Pang va Nha nudc trong viéc
hién thuc héa cadc muc tiéu phéat trién ha tang giao théng,
dac biét 13 dudng sat, tao tién dé viing chic cho su phat trién
dét pha ctia dat nudc trong nhiing thap ky tai.

Chia sé vé céac gidi phap dot pha, toan dién, lanh dao
BQLDA Budng sat cho biét, trudc hét, hé théng phap luat va
thé ché diéu phdi trién khai du &n phai di truéc mot budc.
Hoan thién, déng bo hda tiéu chuan, quy chudn ky thuat
qudc gia vé thiét k&, thi cong, dién khi héa, van hanh... la yéu
cau cap bach.

Song song vai do, can ban hanh cac quy dinh huéng dan



thi hanh Luat Budng sat, Nghi dinh vé co ché dic thu cho cac
du an dudng sat, tao hanh lang phap ly théng nhét trong té
chuc dau tu va quan ly. Thiét 1ap co ché diéu phéi lién nganh
véi su tham gia clia cac bo nganh va UBND cac tinh, thanh
phé, dam bao “6 rd": R6 ngudi - RG viéc - R6 tién d6 - R trach
nhiém - Rd san phadm - R thdm quyén.

Van dé vén cling la thach thic then chot. Can huy déng
va phan bé vén linh hoat, b6 tri vén kha thi, linh hoat; b8
tri @0 vén dau tu cong trung han 2026 - 2030 cho céng tac
GPMB, thiét k&, chuan bi ky thuat va cac hang muc thiét yéu,
khuyén khich huy déng cac nguén vén, vay uu dai tir cac
dinh ché tai chinh, ddy nhanh dam phan hiép dinh khung va
hgp déng tai chinh.

Dong thai, ddy manh trién khai PPP ¢6 chon loc; ap dung
cd ché khai thac hiéu qua quy dat xung quanh cac nha ga
dudng sat (TOD). Xay dung co ché uu dai cho nha dau tu
trong va ngoai nudc c6 cam két chuyén giao cong nghé.

Nhan luc va cong nghiép dudng st trong nudc cling can
dugc phat trién song hanh. Viéc dao tao ky su, chuyén gia
lam chi cdng nghé 16i nhu tin hiéu, thiét ké tau, bdo tri dién
- co khi phéi gén chat vdi tién dé trién khai du an. Dong thai,
co ché& dat hang va giao nhiém vu cho doanh nghiép trong
nudc tham gia ché tao dau may, toa xe, thiét bi tin hiéu, ray
ta vet, dién khi hoa sé thuc ddy ndi dia hoa, gidm phu thuéc
vao ngudn nhap khiu. Thanh 1ap Trung tdm nghién ctu va
chuyén giao cdng nghé dudng sit quéc gia, xdy dung méd
hinh t8 hgp san xuat - dao tao - nghién ctu la budc di can
thiét dé tao nén tadng phat trién lau dai.

& g6c do trién khai, tién d6 khai cong 2 du an trong diém
doi hoi su khan truang va quyét liét. Viéc cong b huéng
tuyén chinh thuc, ban giao méc gidi, thiét lap khu tai dinh
cu phéi dugc thuc hién song song vai cdng tac chuan bi ky
thuat. Cach tiép can “lam viéc nao dut viéc dé”, t6 chic dau

Tuyén dwong sdt Lao Cai - Ha Ngi - Hai Phong du kién
khoi cong cudi nam 2025, hoan thanh truée nam 2030.

thau theo huéng song song - déng thai gitp tranh tinh trang
cham tré day chuyén. Bén canh dé, iing dung céng nghé sé,
mé hinh BIM, hé théng quan ly du én hién dai sé tang cudng
tinh minh bach, kiém soat chat ché tién do va chat lugng...

M6t gidi phap tao dot pha khac la tang cudng (ng dung
cdng nghé théng tin, mé hinh BIM va hé théng quan ly du an
hién dai trong cong tac quan ly tién do, ho so ky thuat va diéu
phdi nha thau, tu van trong va ngoai nudc; té chiic truyén
théng chd déng, minh bach, thudng xuyén cap nhat tién do,
giai dap vuéng mac tir nhan dan va doanh nghiép, gép phan
tao dong thuan xa hoi, nhat la trong cac khau dé phat sinh
xung dot Igi ich nhu GPMB va téi dinh cu.

V6i nhan thic rang, mot qudc gia hién dai, phat trién
& trinh do cao trudc hét phai c6 mét hé thong giao thong
dudng sat dong bo - hién dai, hé théng két cau ha tang giao
théng dudng sat ¢ Viét Nam sé tiép tuc duoc tao dong luc
I6n dé€ phat trién,

Theo BQLDA Budng sat, nhiing gi da lam dugc trong thoi
gian qua mdi chila budc khai ddu cho mét hanh trinh con rat
gian nan, doi héi nhiing né luc khéng ngling, phan dau lién
tuc mdi c6 thé hoan thanh nhiing nhiém vu I6n hon, quan
trong han trong nhitng nam t&i day.
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QUAN LY NGANH

HOAN THIEN HE THONG TIEU CHUAN, QUY CHUAN KY THUAT:

“Kim chi nam” dinh hudng tuong lai ha

tang duong sat

> VU THANH VU

Hé thong tiéu chudn, quy chudn ky thuat 1a co s6 khoa hoc rat quan trong dé can cu
lua chon hinh thuc dau tu, xac dinh tiéu chi lua chon nha dau tu.

iéc hoan thién hé théng tiéu chuan, quy chuan ky

thuat cho céc du 4n dudng sat trong diém dang trg

thanh nhiém vu cap thiét, dong vai trd nhu “kim chi

nam” dé bdo dadm cac budc trién khai dugc déng bo,
an toan va hiéu qua. Day la co s& quan trong dé lua chon
cédng nghé, phuong thuc dau tu va kéu goi nguén luc, huéng
t&i hinh thanh mét hé théng ha tang dudng sat hién dai, dap
Ung yéu cau phat trién lau dai.

NHANH CHONG DINH HINH HE THONG TIEU CHUAN,
QUY CHUAN

Tha tuéng Chinh pht Pham Minh Chinh vira biéu duang
B Xay dung, B& KH&CN, cac co quan, don vi da c6 nhiéu nd
luc, ¢d gang trong thuc hién nhiém vu dugc giao lién quan
dén viéc trién khai cac du &n dudng sat trong diém qudc gia.
Dén nay, b6 tiéu chuan, quy chuén lién quan da dinh hinh co
ban.

Dic biét, cac tiéu chudn, quy chudn lién quan la co s&
khoa hoc rat quan trong dé can cu thuc hién cac budc tiép
theo nhu lua chon hinh thic dau tu, xac dinh tiéu chi lua
chon nha dau tu..., bdo ddm cac du an dudng sat sé duoc
thuc hién déng b6, an toan va hiéu qua. Quan diém nay da
dugc Thu tudng Chinh phu chi dao xuyén suét tai rat nhiéu
van ban, can dugc cac co quan, don vi lién quan nghiém tuc
quan triét.

Tha tudng Pham Minh Chinh yéu cau Bo KH&CN chd tri,
cung Bo Xay dung va céc B9, ca quan lién quan, can cu luat
phép va tinh hinh Viét Nam, théng 1é qudc té va cac tiéu
chudn ISO, khan truong hoan thién bd quy chudn, tiéu chuin
Viét Nam trén co s& tham khao, ké thia, ti€p thu cac tiéu
chuén, quy chudn quéc t&; cong b6 theo thdm quyén va quy
dinh, néu vuot thdm quyén thi bao co cdp c6 tham quyén.

Nghi quyét ctia Qudc hoéi vé chu truong dau tu Dy an dau
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tu xay dung tuyén dudng sat Lao Cai - Ha Noi - Hai Phong da
cho phép dau tu du an vdi téc do thiét ké t6i da 160 km/h,
Thu tudng chi dao cac co quan nghién ctu, dé xuat lua chon
céng nghé phu hgp nhat, hiéu qua nhat va xay dung quy
chuén, tiéu chuan theo cdng nghé dé.

Tuong tu, véi Du an dudng sat téc dé cao Bac - Nam, chd
truang cla Trung uong, Bé Chinh tri va Nghi quyét clia Quéc
hoi da xac dinh t6c d6 thiét ké 350 km/h, Tha tudng yéu cau
cac cd quan nghién ctu lya chon cong nghé phu hgp nhat,
hiéu qua nhat va xay dung quy chuén, tiéu chun theo cong
nghé doé.

Thi tudng cling yéu cau cac co quan cong bo céng khai
céc quy chudn, tiéu chuan néi trén dé ap dung cho cac du an,
trién khai dau tu, kéu goi dau tu theo cac hinh thdc dau tu
céng, dau tu PPP va cac hinh thic dau tu st dung nguén vén
hop phap khac; ti nay dén thang 10/2025 can hoan thanh
viéc cong bé cac tieéu chuan, quy chuan dé khin truong trién
khai cac budc cong viéc ti€p theo. Trén co s& d6 xem xét lua
chon phuong thuc dau tu, nha dau tu theo ding quy trinh,
tha tuc, thdm quyén va quy dinh phap luat trong thing
10/2025; d6ng thai, bao cao Tha tudng Chinh phd nhiing noi
dung vugt tham quyén.

SAN SANG CHO KY NGUYEN MG1 CUA PUONG SAT

Chi dao ra soat, téng hgp, hé théng héa day di céc tiéu
chuén hién hanh trong linh vuc dudng sét, Bé trudng B Xay
dung Tran Hong Minh yéu cau, hé théng dudng sat can dugc
phan loai thanh 3 nhém chinh dé thuan tién cho viéc ra soat
va &p dung tiéu chuan, gém: Pudng sit do thi; dudng sat
thong thudng c6 van toc dudi 200 km/h; dudng sat toc do
cao, vGi van téc tu trén 200 km/h dén duéi 400 km/h. Tu do,
cac don vi c6 trach nhiém ti€p tuc ra soat, thong ké cac tiéu
chuén hién hanh gém ca tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu



chuén qudc té da dugc cho phép van dung tai Viét Nam.

Theo yéu cau cta Bo trudng Tran HOng Minh, can xac
dinh rd ting tiéu chuan thudéc nhém danh muc nao trong
chuéi cac yéu t6 ky thuat nhu két cau ha tang, théng tin tin
hiéu, phuong tién, an toan van hanh... Song hanh vai d6, méi
tiéu chudn can dugc danh gia vé muc do kha thi khi dp dung
déi vai tiing loai hinh dudng sat.

Theo Thu trudng Pham Minh Ha, véi cac du an c6 cong
nghé phuc tap, dac biét la trong cac linh vuc ma Viét Nam
chua c6 kinh nghiém trién khai, thi cdng tac tham dinh cong
nghé can dugc thuc hién sém, tham chi can lam truéc ca
budc thdm dinh du an. Trudng hgp du an dudng sit téc do
cao cling khéng ngoai lé.

Trudc mét, can tién hanh ra soat, théng ké cac tiéu chuan
¢6 thé dung chung cho linh vuc dudng sét, déng thai nghién
clru thém cdc tiéu chudn quéc té c6 kha nang ap dung tai
Viét Nam. Khi cdng nghé da duoc xac dinh, cé thé trién khai
ngay ma khoéng lo thiéu tiéu chudn dé thuc hién.

Thi trudng Nguyén Danh Huy nhin nhan, yéu cau cap
thiét hién nay la xac dinh cac thong s6 ky thuat chi yéu cla
du an dudng sat. Trén ca s do, dan vi tu van co trach nhiém
Iua chon cong nghé phu hgp va dé xuat danh muc tiéu chuén
ap dung cho du an.

Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat cho phép du én
ap dung déng thai cd TCVN va tiéu chudn nudc ngoai, phai
dam bao tinh tuong thich véi cdng nghé lua chon. Viéc két
hap linh hoat cadc nguédn tiéu chuan 13 moét lgi thé trong bai
canh Viét Nam dang ti€p can cong nghé tién tién toan cau,
dac biét trong linh vuc dudng sat téc do cao.

Theo PGSTS Lé Trung Thanh - Vu truéng Vu
KHCNMT&VLXD (B6 Xay dung), viéc xay dung quy chuan ky
thuat va tiéu chudn vé dudng sat téc dé cao dugc thuc hién
theo quy dinh ctia Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat.

Theo yéu cdu cia Bé truéng Trdan Héng
Minh, can xdc dinh ré tirng tiéu chudn
thuéc nhém danh muc nao trong chudi cdc
yéu té ky thudt nhu két cdu ha tang, théng
tin tin hiéu, phuong tién, an toan van
hanh... Song hanh véi d6, méi tiéu chudn
can dugc ddnh gid vé mirc dé kha thi khi dp
dung déi véi tirng logi hinh duédng sat.

Trong linh vuc dudng sat, trudc day BO GTVT (nay la B
Xay dung) da xay dung va cong bé 11 quy chuan ky thuat
qudc gia (QCVN) cung 130 TCVN ¢6 thé ap dung cho mét s
hang muc lién quan dén dudng sat téc dd cao, dudng sat
dién khi héa va dudng sat d6 thi. Cac linh vuc da dugc bao
phi bao gébm cong trinh, phuong tién, thong tin tin hiéu va
diéu khién, dién, stic kéo.

Dac biét vai dudng sat toc do cao la loai hinh méi, cac
tiéu chudn ky thuat hién hanh chi yéu tap trung vao phan
két cau ha tang giao théng. Tinh dén thai diém hién tai, Viét
Nam da cong b6 dugc 81 TCVN dung cho cac cong trinh két
cau ha tang.

Bén canh d6, dang c6 36 du thao TCVN tiép tuc dugc xay
dung trén co s tham khao tiéu chudn chau Au va cac tiéu
chudn qudc té c6 thé ap dung tai Viét Nam. Néu dugc thong
qua, téng so tiéu chudn Viét Nam co thé 4p dung cho dudng
st toc d6 cao sé lén tai 117 TCVN.

Tiéu chuan, quy chuan ky thuat lién quan la co s& khoa
hoc rat quan trong dé can ct lua chon hinh thiic dau tu, xac
dinh tiéu chi lua chon nha dau tu.
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QUAN Y NGANH

Khoa hoc cong nghé - dong luc dé
nganh Xay dung but pha

HOANG THACH

Mubn nang cao nang suat, chat luong, hiéu qua va hoi nhap sau rong, nganh Xay dung
phai lay khoa hoc cong nghé, d6i mai sang tao va chuyén déi s6 lam nén tang. bay
khong con la 16i kéu goi, ma la ménh Iénh séng con dé phat trién.

NHUNG BUGC TIEN VUQT BAC

Tai Hoi nghi trién khai Nghi quyét s6 57-NQ/TW cla Bo
Chinh tri; Nghi quyét s 71/NQ-CP clia Chinh phti vé thic day
hoat d6ng khoa hoc cong nghé, déi méi séng tao va chuyén
déi s6 (KHCN, DMST&CPS) nganh Xay dung dugc t8 chic
vUa qua, BO trudng Bo Xay dung Tran Héng Minh chi rd, hai
Nghi quyét dugc ban hanh trong mét thai diém dac biét, khi
KHCN, DMST&CDS da trd thanh xu thé toan cau, la yéu t6
quyét dinh su phét trién nhanh, bén viing cia méi quéc gia.
DaGi véi nganh Xay dung, Nghi quyét cang cé y nghia to 16n
khi chiing ta dang diing trudc nhitng thach thic I6n: Ha tang
ky thuat can hién dai hoa manh mé hon, t6c d6 dé thi hoa
ngay cang cao, yéu cau phat trién xanh - théng minh - bén
viing ngay cang cap thiét. R6 rang, moé hinh quan ly truyén
théng va cach lam tha cdng khong con phu hgp; muén nang
cao nang suat, chat lugng, hiéu qua va héi nhap sau rong,
chiing ta phai lay KHCN, DMST&CDS lam nén tang.

Bo trudng Tran Hong Minh chia sé, nganh Xay dung da
€6 nhiing budc tién dai t nhiing cdng trinh da c6 xua dén
nhiing thanh phé véi céc chiic nang théng minh dugc hé trg
bdi tri tué nhan tao (Al). Thé ky 21 véi nhitng tién bo cong
nghé hién dai nhu: Thiét k& hé trg may tinh (CAD), Mé hinh
théng tin xay dung (BIM), Hé théng théng tin dia ly (GIS)... da
cach mang hdéa cong tac quy hoach va xay dung cho phép
thu thap, luu trl, quén ly, phan tich va hién thi dit liéu khéng
gian dia ly, m6 hinh héa chinh xac va phéi hgp xay dung du
an t6t hon. Thap ky qua, xay dung xanh da tr& thanh uu tién
hang dau, vat liéu than thién véi moi trudng va thiét ké tiét
kiém nang lugng dang ngay cang dugc ua chudng. Xu huéng
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tuong lai sé 1a ap dung Al va tu dong héa dé hgp ly hoéa quan
ly du &n va gidm thiéu sai sét xay dung, nang cao hiéu qua
hoat dong xay dung.

Tai nhiéu quéc gia, nganh Xay dung da va van sé la nganh
tao ra tai san (& dang vat thé) va tao ra tadc dong kinh té - xa
hoi cu thé nhat, dé& cdm nhan nhat: Déng vai trd quan trong
trong viéc tao ra d6 thi, khu dinh cu véi nha 6 va co sé ha tang
bén virng cho ngudi dan; tao ra cac ha tang kinh té khac nhu
dudng giao théng, san bay, cdng bién, khu céng nghiép...

B6 trudng Tran Hong Minh chi rd, cdng nghiép hoa la con
dudng ngén nhat dé tao ra ting trudng kinh té bén viing va cé
thé di dén thinh vugng. D6i véi Viét Nam cling nhu céc quéc
gia khac, trong tiing giai doan, viéc xac dinh dugc tdm nhin,
hudng di va mé hinh phat trién luén la uu tién hang dau. Can
cU nang luc hién trang cling nhu tiém nang cla Viét Nam thi
linh vuc xay dung (xay dung va giao théng) 1a linh vuc cé thé
budc vao giai doan cong nghiép héa thuan Igi hon, hiéu qua
hon so véi cac linh vuc san xuat khac. Thanh céng clia cac
doanh nghiép Viét Nam trong san xuat VLXD (xi mang, bé
téng duc san, thép, vat liéu 8p lat, kinh xay dung...), lam cha
cong nghé thi cong cac cong trinh dan dung va cong trinh
giao thédng quy mé 16n, lam chd cong nghé dong tau, hang
khéng... 1a nén tadng dé cho hién dai héa nganh Xay dung.

Dong thai, BO trudng Tran Hong Minh cling ggi ma va
chia sé cac gidi phdp uu tién, mang tinh dét pha nhu:

Mét 13, khac phuc triét dé nhiing diém nghén vé thé
ché; ra soét, stia déi, bé sung quy dinh dé thao g& kho khan,
don gian hoéa thi tuc, tao diéu kién thuan lgi cho hoat dong
KHCN, BPMST&CDS trong Nganh.
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Hai 13, x4c dinh va uu tién trién khai cac chuaong trinh,
nhiém vu KHCN, DPMST&CDS c6 tiém nang, co tinh lan tda, cé
kha nang Ung dung va thuong mai hda cao trong giai doan
2025 - 2030.

Ba 13, chu trong phat trién nguén nhan luc KHCN,
DMST&CDS, yéu t6 quyét dinh su thanh cong; dong thai
hoan thién co ché, chinh sach dé thu hat chuyén gia, tri thiic
gioi trong nudc va quic té.

B6n la, thiuc ddy chuyén d&i s6 toan dién trong toan
Nganh; ti xdy dung van ban phap luat, quy chuan, tiéu chuén
cho t6i quan ly du an, thiét ké, thi cong, nghiém thu va van
hanh... tat ca déu phai dugc s6 hoa, minh bach, két noi va
truy xuat toan dién.

MENH LENH SONG CON PE PHAT TRIEN

PGS.TS Lé Trung Thanh - Vu truéng Vu KHCNMT&VLXD
cho biét, déi v6i Bé Xay dung, Nghi quyét s6 57-NQ/TW va
Nghi quyét sé 71/NQ-CP dugc coi la kim chi nam cho qua
trinh hién dai hoa toan dién nganh Xay dung va GTVT. Bay
la mot nodi dung quan trong va da dugc B6 Xay dung trién
khai thuc hién véi viéc ban hanh Quyét dinh s6 462/Qb-BXD
ngay 21/4/2025 vé Ké hoach hanh déng cta B6 Xay dung
thuc hién cac nghi quyét va phé bién dén cac don vi; ban
hanh 07 Quyét dinh; 01 Nghi quyét chuyén dé va cac van ban
dén déc, chi dao vé cong tac phat trién KHCN, DMST&CPS va
Dé an 06...

Mudn nang cao nang suat, chat lugng, hiéu qua va hoi
nhap sau rong, nganh Xay dung phaildy KHCN, DMST&CDS
lam nén tang. Day khong con la I6i kéu goi, ma la ménh

Iénh séng con dé phat trién. Chinh vi thé, dinh hudng
trién khai hoat dong KHCN, PMST&CPS thdi gian t6i, Bd
truédng Tran Hong Minh da giao cac t6 chic KHCN, don vi
chuyén mén, doanh nghiép trong Nganh tap trung nguén
luc, kinh phi KHCN... vao cac dé tai, nhiém vu nghién ctu
“gidi ma cong nghé” va “Viét Nam hdéa” cac céng nghé
chuyén nganh da duoc trién khai tai cdc quéc gia phat
trién dé nhanh chéng dua vao Uing dung thuc tién tai Viét
Nam nhu: Nghién ctiu cac gidi phap KHCN, DPMST&CPS dé
phat trién dé thi thong minh, hé théng giao théng théng
minh; Nghién ctru xdy dung ban dé dia chat tai cac dé thi
dé phuc vu cong tac thiét ké, xay dung céng trinh; Ung
dung mé hinh BIM va tri tué nhan tao (Al) dé khao sat, thiét
ké, thi céng, nghiém thu va van hanh cong trinh xay dung
dan dung va céng nghiép, giao thong; Nghién clu cac
gidi phap dé phat trién phuong tién van tai theo mé hinh
phat thai thap va chuyén d&i nang lugng xanh trong GTVT;
Tung budc tiép nhan chuyén giao céng nghé, quan ly khai
thac va bao tri dudng sat toc dé cao, dudng sat do thi; Phat
trién cac loai vat liéu thay thé cat xay dung, cat san lap
céng trinh va lam mong dudng bd cao tdc, rat ngan thoi
gian gia tai chd lun, ddy nhanh tién @6 thi cong cac cong
trinh dudng bd cao té¢; Nghién ctu ting dung thiét bi bay
khong ngudi 1ai (Drone) va tri tué nhan tao (Al) trong khao
sat, du bdo va tiing pho thién tai déi véi ha tang giao thong
dudng bo Viét Nam; Chuyén déi st dung dién, nang lugng
xanh hodc cac bién phap tuong ducng d6i véi tau bién va
phuong tién thay noéi dia; Cac giai phap dé xu ly rac thai,
NnuaGc thai do thi va nong thoén.. .«

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAYDUNG |15



TU CHINH SACH

Sua doi, bo sung Luat Quy hoach do thi va
nong thon phu hop vaéi té chuic chinh

quUYyén 2 cap

> AN THAO

BO Xay dung dé xudt du thao Luat Suia doi, b6 sung mot so di€u cua Luat Quy hoach
do thiva ndng thon; du thao Nghi quyét cua Uy ban Thuong vu Quoc héi vé phan loai
do thiva van ban hudng dan thi hanh nham hoan thién hé théng phap luat vé quy
hoach do thi va nong thon, phuhop voi mo hinh chinh quyén dia phuong 2 cap.

DE XUAT 3 NHOM TIEU CHi DANH GIA PHAN LOAI
DO THI

Luat Quy hoach d6 thi va ndbng thon nam 2024 gém 5
chuong, 59 diéu, cé hiéu luc thi hanh tir ngay 01/7/2025. Luat
nay quy dinh vé hé théng quy hoach d6 thi va nong thén;
lap, thdm dinh, phé duyét, ra soét, diéu chinh, té chic quan
ly quy hoach d6 thi va néng thon; quan ly nha nudc vé quy
hoach d6 thi va néng thon...

Cling theo quy dinh cta Luat nay, d6 thi dugc phan thanh
6 loai gom: loai dac biét, loai I, loai Il, loai lll, loai IV va loai V
theo quy dinh cta phap luat vé phan loai d6 thi.

Bén canh d6, hé théng phan loai d6 thi hién nay dang
chiu su diéu chinh bai hai Nghi quyét ctia Uy ban Thudng
vu Quéc hdi: Nghi quyét 1210/2016/UBTVQH13 (stia ddi bai
Nghi quyét 26/2022/UBTVQH15) dung dé phan loai dé thi
theo céc tiéu chi va tiéu chudn mang tinh ky thuat va Nghi
quyét 1211/2016/UBTVQH13 phan loai don vi hanh chinh dé
thi theo cac tiéu chudn dé phuc vu quan ly hanh chinh.

B6 Xay dung cho biét, du thao Luat Sira d&i, b6 sung mot
sO diéu clia Luat Quy hoach d6 thj va néng thén nham hoan
thién hé thong phap luat vé quy hoach dé thi va néng thon,
thuc hién mé hinh chinh quyén dia phuang 2 cap, ddy manh
phan quyén, phan cap, don gian hoa thu tuc hanh chinh, cai
thién méi trudng dau tu, kinh doanh, phat trién kinh té tu
nhan, dap Ung cac yéu ciu phat trién khoa hoc, cdng nghé,
déi mai sang tao, chuyén déi s6; bdo dam tinh théng nhat,
déng bd chia hé théng phap luat.

Theo Thi trudng Bo Xay dung Nguyén Tudng Van, mot
diém mai quan trong clia du thao la phan cdp manh mé hon,
nhung linh hoat. Cap xa c6 thé tu lap, phé duyét quy hoach
khi dd nang luc; trudng hgp vung sau, vung xa chua bao
dam, cap tinh sé truc ti€p hé tro va quyét dinh.

Th trudng Van khang dinh, quy hoach dé thi va néng
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thon bao gom day du chi tiéu ky thuat, kinh té - xa héi, quy
chuén xay dung. Nha d6, loai quy hoach nay cé thé thay thé
cho nhiéu quy hoach khac, ké ca ké hoach sir dung dat.

Lién quan dén du thao Nghi quyét ctia Uy ban Thudng vu
Quéc hoi vé phan loai d6 thi, Tha trudng Nguyén Tudng Van
néu rd, muc tiéu dat ra la danh gia chat lugng quy hoach, ha
tang va muc do phat trién d6 thi, gén véi nhu cdu xem xét dé
chuyén tir xa thanh phudng hodac tinh tré thanh thanh phé.

Trén co s& do, Bo Xay dung dé xuat 3 nhém tiéu chi chinh
dé danh gia phan loai dé thi gém: Vai trd, vi tri va chiic ndng
(chinh tri, hanh chinh, kinh t&, van héa - xa hoi, trung tdm téng
hop hay chuyén nganh); Mdc d6 d6 thi héa (quy mo dan so, ty
lé lao ddng phi ndng nghiép, ty & dan s6 do thi - nong thon);
Trinh d6 phat trién ha tang va khéng gian kién tric cdnh quan
(ha tdng ky thuat, ha tdng xa hoi, t8 chiic quan ly phat trién).

Dua trén 3 nhém tiéu chi, hé théng dé thi ca nudc sé dugc
phén thanh 4 nhém co ban: D6 thi trung tam cap quéc gia
(cac thanh phé truc thudc Trung uang, cé trinh d6 phat trién
cao nhat, déng vai trd dau tau, tham chi vuan tam khu vuc);
D6 thi trung tdm cdp vung (lién quan dén vai tro lién tinh,
vung); D6 thi trung tadm cap tinh; Cac dé thi cdp dudi, gan véi
xa - phudng chuyén [én.

C4c tiéu chi cling mang tinh dinh huéng dé chinh quyén
dia phuong dua vao d6 déi chiéu, xac dinh nhiing gi da cé,
nhiing gi con thiéu, tir d6 1ap chuong trinh, ké hoach dau tu
theo 16 trinh.

Dang chu y, vai viec khong con chinh quyén d6 thi riéng
(thanh phé truc thuéc tinh, thi tran, thi xa...), Bo Xay dung dé
xuat tiéu chi mdi dé xac dinh pham vi va ranh gidi dé thi, dua
trén quy mé dan s va dién tich, gén vai hé théng quy chuén,
tiéu chuén ky thuat, 1a ngi tap trung dan cu déng, co ty lé lao
déng phi néng nghiép cao, c6 ha tang ky thuat va ha tang xa
hoi day da.



HUGNG DEN 3 MUC TIEU LGN

Phé Thi tudng Tran Hong Ha danh gia, thai gian qua qua
trinh xdy dung phap luat trong linh vuc quy hoach d6 thi,
néng thén con nhiéu han ché, tir nhan thic thi€u théng nhat,
tu duy phan tan dén phuong phap luan chua chat ché. biéu
d6 dan t6i hé théng phap luat vé quy hoach con chéng chéo,
mau thuén, thiéu tinh téng thé, can trd su phat trién. Trong
khi d6, Luat Quy hoach d6 thi va nong thén la nén tang phap
ly cho quan ly, phat trién hé thdng d6 thi - néng thén trong
nhiéu thap nién tdi, lién quan truc tiép dén phat trién quéc
gia, can dugc xay dung mét cach can co, dong bd va khac
phuc triét d@é nhiing bat cap hién nay.

TU thuc té€ nay, viéc stta d6i phai huéng dén 3 muc
tiéu I6n:

Thi nhat, Luat phai bao dam tinh déng bé va théng nhat
vGi hé théng chinh quyén 2 cap, gan vdi phan cap, phan
quyén va x{ ly triét dé nhirng bat cap kéo dai.

Th hai, Luat can ké thira nhiing thanh qua da c6 la hang
tram dé thi da hinh thanh, nhiéu quy hoach ving va chién
lugc phat trién kinh té - xa hoi van dang phét huy tac dung,
khong thé phl nhan hay x6a bé, nhung phai dugc ra sodt,
diéu chinh cho phu hop.

Thu ba, Luat phai dinh hudng phat trién hién dai, xay
dung quy hoach téng thé mang lugi dé thi - néng thén
trén pham vi toan qudc; déng thai phan loai dé thi dua
trén tiéu chi khoa hoc, cé tinh du bao va phan anh ding
chat lugng séng.

Pho Tha tudng nhdn manh, mau chét 1a can xac dinh rd
ban chat quy hoach dé thi va néong thon la quy hoach quéc
gia hay quy hoach nganh, co s& khoa hoc va vi tri phap ly
ra sao.

Viéc phan loai d6 thi dac biét, d6 thi loai |, II, lll, IV khong
thé chi dua vao quy mé dan sé hay mat dé xay dung ma can
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Ludt Sira déi, bé sung mét sé diéu caa Ludt
Quy hoach dé thi va néng thén phdi vira
giir duoc nhirng thanh quad, di san da co,
vira loai bé nhirng bdt cdp cd, dé mé ra mét
giai doan phdt trién dé thi - néng thén hién
dai, bén virng, phi hop véi béi canh méi.

bé tiéu chi phan anh chiéu sau chat lugng, ti ban sac van
héa - kién truc, thich iing bién d6i khi hau, dé thi théng minh,
chuyén déi s6, dén quy hoach giao théng, khéng gian ngam,
céc thiét ché y té, gido duc, van hoa, thé thao.

Luat stra d6i cling phai dinh hinh ré cac mé hinh phat
trién nhu @6 thi nén, dé thi sinh thai, dé thi théng minh, d6
thi theo hudng tuyén giao théng (TOD), d6 thi vé tinh... dé
bdo ddm dinh huéng dai han.

Phé Tha tudng dac biét quan tam dén nodi dung quy
hoach néng thén, vdi viéc lam ré mat dé, co cau kinh té, dat
nong nghiép, moi trudng, ha tang va ban sac kién tric néng
thon, déng thai co mau thiét ké phu hop cho tiing ving.

“Luat stta d6i, b6 sung mot sé diéu clia Luat Quy hoach dé
thi va ndng thén phai vira gitr dugc nhitng thanh qua, di san
da c6, vla loai bé nhing bat cap ci, d&€ ma ra mot giai doan
phat trién d6 thi - néng thén hién dai, bén viing, phu hgp vai
b&i canh méi. Nhitng van dé I6n, mang tinh nguyén tac phai
dugc luat hoa, con cac van dé ky thuat, chi tiét sé giao Chinh
phl quy dinh. B tiéu chi phan loai dé thi can dugc xay dung
ré rang, cé thé dua vao Nghi quyét ctia Quéc hoi hoic ctia Uy
ban Thudng vu Quéc héi théng qua dé tao ca sé trién khai
ngay”, Phé Thu tuéng nhdn manh.
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TU CHINH SACH DEN cUOC SONG

Tac dong mo hinh chinh quyén dia
phuong 2 cap dén dinh hudéng phat trién
hé thong do thi- nong théon

TS.KTS PHAM THI NHAM

TU ngay 01/7/2025, Viéet Nam chinh thuc trién khai mo
hinh chinh quyén dia phuong 2 cap, di kém véi viéc sap xép,
sap nhap don vi hanh chinh, thu gon dau méi trung gian
nham tinh gon boé mdy, nang cao hiéu luc - hiéu qua quan tri
va thich (ng vai toc dé dé thi héa nhanh. Bay khéng chi la
thay d6i vé t6 chic hanh chinh, ma con la su diéu chinh cau
trdc quan tri, co tac dong truc ti€p dén quy hoach, quan ly va
dau tu phat trién dé thi - ndng thén trén pham vi toan quéc.

Trong béi canh d6, Nghi quyét s6 06-NQ/TW (2022) da
nhan manh tdm quan trong clia phat trién bén viing hé
théng dd thi, con Quyét dinh s6 891/QD-TTg (2024) xac dinh
cdu trac khéng gian d6 thi - ndng thén, truc hanh lang phat
trién va nguyén tac t8 chlic mang lugi theo cap bac churc
nang. Day la co s& quan trong dé dinh vi va dan dat qua trinh
tai cau tric khéng gian trong khuén khé chinh quyén hai cap.

Tuy nhién, cac van dé mdi sé nay sinh, véi cac cau héi
chinh: (1) M6 hinh chinh quyén dia phuong hai cdp sé tac
dong nhu thé nao dén cau truc, vai trd va moi lién két gilra
cac do thi trung tam, vé tinh va khu vuc néng thén? (2) Cac
tuyén ha tang chién lugc mai sé lam thay déi dinh huéng
phat trién khéng gian dé thi va phan bd nguén luc ra sao?
(3) Hé thong tiéu chi va ranh gidi dé thi can dugc diéu chinh
nhu thé nao dé phan anh dung thuc tién dé thi héa va hé trg
quan ly hiéu qua?

2.1. Hién trang hé théng db thi va phan loai truéc ci cach
Trudc thai diém trién khai mé hinh chinh quyén dia
phuong 2 cap, hé théng d6 thi Viét Nam dugc phan loai theo
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Luat Quy hoach dé thi, gbm cac cap: Dac biét, I, II, 11, IV, V, dua
trén cac tiéu chi vé dan s6, mat do, ty 1& lao dong phi néng
nghiép, ha tang ky thuat - xa hoi va vai tro trong mang lugi
qudc gia. S6 lugng c6 khoang gan 900 d6 thi, trong dé mot
s6 lugng 16n 1a d6 thi cap huyén (thi xa, thanh phé thudc tinh)
va thi tran trung tam huyén. Ty 1& d6 thi hoa khoang 42 - 43%
(nam 2024).

Phan b6 hé théng dé thi - nong thon theo viung kinh té
- xa hoi cho thay, cac do thi Viét Nam tap trung chu yéu &
vung Bong Nam B, Déng bang séng Hong, Duyén hai mién
Trung; G viing trung du, mién ndi va Tay Nguyén cé mat do
do6 thi thap hon. Hé théng nay tao thanh mét mang luéi da
tang bac tlr d6 thi cap Trung uong dén dé thi trung tam ving,
dé thi trung tam tinh, d6 thi trung tam cap huyén thi trdn dén
cac xa do thi hoéa.

2.2. Nhiing thay d3i I6n khi bé cap trung gian

Cai cach hanh chinh tir01/7/2025 b6 cap huyén da dan toi
céac thay d8i I6n mang tinh cau tric, nhu:

Viéc giai thé hodc sap nhap thi xa, thanh phd va thi tran
lam cho nhiéu d6 thi loai lll, IV, V vén déng vai tro trung tam
cap tinh, huyén bi nhdp vao xa/phudng tré thanh dan vi hanh
chinh cap co s& thudc tinh, thanh phé Trung uong truc ti€ép
quan ly, ty [& d6 thi hoa toan quéc giam xudng con 36,4%.

Giam s6 lugng tinh, thanh tir 63 xuéng con 34, trong do
cac tinh méi hinh thanh c6 quy mé lanh thé rong han, cau
truc khong gian khu vuc phudng va xa tach roi trong maéi
quan hé lién két d6 thi - nong thén.

Mang ludi trung tam phuc vu va dau méi quan ly & quy
mo “huyén” trugc day khong con, dé lai khodng tréng vé
chtic nang diéu phdi trung gian.



2.3. Tac dong téi phan loai va ranh gigi phat trién dé thi

Tru6c hét la khoang tréng phap ly va ky thuat thé hién &
BO tiéu chi phan loai d6 thi hién hanh khong con phu hgp dé
ap dung cho cac phudng/cum phudng hoac lién phuang/xa.

Tiép theo ranh gidi hanh chinh va ranh gigi khéng gian dé
thi khéng trung khdp khién nhiéu khu vuc da c6 dién tich xay
dung va mat d6 dan s6 d6 thi cao, nhung lai nam ngoai ranh
giGi hanh chinh clia dé thi dugc céng nhan; nguoc lai, mot s6
khu vuc hanh chinh @6 thi van mang tinh chat néng thon.

Thuc té€ nay gay khé khan trong viéc ap dung chinh sach
phat trién, thu hut dau tu, va quan ly trat tu xay dung - dat dai.

Tom lai, van dé dat ra doi véi dinh hudng khéng gian
dé thi va néng thon trén toan lanh thé theo mé hinh chinh
quyén hai cap tao ra mét loat hé qua khong gian can nhan
dién va xt ly trong quy hoach.

3. CAC VAN DE LGN CHI PHOI PINH HUGNG PHAT
TRIEN KHONG GIAN LANH THO

Nhém 1: Tac ddng cau tric ndi tai cia hé théng dé thi

Madt tinh tdng bdc dé thi va thay déi bdn kinh phuc vu

Viéc bai bd cap huyén trong mé hinh chinh quyén dia
phuong 2 cap da tao ra tac dong truc ti€p va sau réng dén
cau trac hé théng dé thi, trong dé mat tinh tang bac la bién
déi co ban nhat. Su bién mat clia cac do thi cap huyén (thi xa,
thanh ph6 thudc tinh) va thi tran vén gilr vai tro trung tam
dich vy, hanh chinh trung gian da lam dut gay mot mat xich
quan trong trong mang lugi phan cap dé thi.

Hé qua la ban kinh phuc vu clia cac dich vu céng chui chét
(y t&, gido duc, thuong mai, hanh chinh) bi kéo gian dang k€,
dac biét tai nhiing khu vuc truéc day cé dé thiloai lll, IV dam

nhiém vai tro trung tam huyén. Khoang cach tang Ién khong
chilam suy gidm kha nang tiép can dich vu cia ngudi dan ma
con tac dong tiéu cuc dén hiéu quad phan bé nguén luc va
chat lugng quan tri d6 thi va néng thon.

Trudc tinh hinh nay, can thiét phai tai cau tric mang lugi
phuc vu cong cdng va hanh chinh theo huéng hinh thanh
cac “lién xa/phudng” hodc “cum dé thi” véi ha tang, dich vu
dugc t6 chiic dong b, bado dam vira duy tri hiéu qué phuc vu
vUa thich ing véi co cdu hanh chinh méi.

Vai tro mdi ctia cdc thanh phé truc thudc Trung uong va tinh ly

Theo thong lé quéc té, do thi cap qudc gia va dé thitinh ly
dam nhiém hai vai trd nén tang trong hé théng d6 thi:

D6 thi cdp qudc gia la trung tam chinh tri - hanh chinh,
tai chinh, van hoa, khoa hoc céng nghé & quy mé quéc gia
hodc vung lién quéc gia. Day la hat nhan clla mang luéi d6
thi, déng thai la cuc tang trudng kinh té, clira ngd héi nhap
qudc té va dau méi diéu phéi cac chién lugc phat trién vung.

Do thi tinh ly la trung tdm diéu hanh cap tinh hoac vung,
dam nhan chiic nang hanh chinh, dich vu cong, thuong mai,
gido duc, y té€ va két n6i véi cac dé thi vé tinh ciing nhu khu
vuc ndng thén. Trong hé théng da tang, day la cau noi gila
chién lugc qudc gia va nhu cau phat trién dia phuang.

Trong bdi canh Viét Nam sau cai cach hanh chinh:

D3i vai cac thanh phé truc thudc Trung ueng: 6 thanh phé
(Ha Néi, TP.HCM, Hai Phong, Ba Ndng, Can Tha, Hué) tiép tuc
gilr vai tro trung tam cdp qudc gia va vung. Trong dé, ngoai
trir Ha Noi va Hué gilr nguyén dia gidi, 4 do6 thi con lai mé
rong quy mo dién tich va dan s, lam gia tang dang ké pham
vi quan ly. Viéc khong con cdp huyén khién cac thanh phé
nay phai truc ti€p két nGi va quan ly nhiéu khu vuc vén thuéc

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAYDUNG |19



TU CHINH SACH DEN cUOC SONG

pham vi diéu phéi clia cac cap trung gian, déng thai dam
nhiém vai trd diéu phéi ha tang chién lugc, phat trién kinh
té - xa hoi va bdo dam an sinh vung theo quy moé I6n hon.

Dai vai cac do thi tinh ly: Trong 28 tinh mdi hinh thanh tur
viéc sap nhap 2 - 3 tinh cd, nhiéu d6 thi tinh ly phai mé réng
pham vi anh hudng dé diéu phdi toan tinh véi quy mé dién
tich va dan sé 1&6n hon dang ké. Biéu nay doi hoi nang luc té
chuc, quén tri va kha nang dan dat phat trién kinh té - xa hoi
cao han, déng thai phai bado dam su lién két vai cac trung
tam d6 thi cap dudi va vung néng thén.

T thuc tién trén, can xay dung co ché quan ly dac thu cho
ca d6 thi cap qudc gia va dé thi tinh ly:

G cép qudc gia: Ciing ¢6 ndng luc quan tri vung d6 thi Ién,
dac biét trong phéi hgp lién tinh, quan Iy ha tang chién lugc va
dinh hudng phat trién theo tinh than Nghi quyét 06-NQ/TW.

& cap tinh: Thiét 1ap co ché diéu phai lién phudng/xa, bao
dam théng nhat quy hoach, phan bé nguén luc va té chic
mang ludi dich vu cong phu hgp véi ban kinh phuc vu méi
sau cdi cach.

Nhoém 2: Tac dong & quy mé vung va lién viing

Su néi lén cua siéu d6 thi TP.HCM

Cai cach hanh chinh va sap nhap tinh & Viét Nam dang
thic day su hinh thanh dé thi siéu 16n, xu thé da xuat hién tai
nhiéu qudc gia phat trién va méi ndi nhu Tokyo-Yokohama
Metropolitan Region (Nhat Ban), Pearl River Delta Greater Bay
Area (Trung Quéc) hay Randstad Holland (Ha Lan). Cac viing
nay thudng c6 ba dac trung néi bat: (i) Quy mé dién tich, dan
s6 vugt trdi, vai co cau nganh kinh té da dang va tich hgp
sau, (i) Cau truc da cuc da trung tdm, méi cuc dam nhan chic
nang chuyén biét (chinh tri, tai chinh, cong nghiép, cang
bién, san bay, logistics, du lich...); (i) Ha tang chién lugc lién
hoan, cho phép van hanh nhu mét thé théng nhat vé khéng
gian kinh té.

Tai Viét Nam, phuong an sap nhap TP.HCM - Binh Duong
- Ba Ria Viing Tau sé tao thanh mét siéu vung do thi via la
trung tam san xudt, dich vu, logistics hang dau quéc gia, vira
la cra ngd hoi nhap quéc té. Quy mo nay doi héi mo hinh
quan tri vung tich hgp da cap trong quy hoach va quan ly dé
thi v6i nang luc:

« Phan b6 hgp ly chic nang khéng gian gitta cac cuc ting
trudng;

- Bong bd hoa ha tang chién lugc (giao thong, nang
lugng, vién théng, cong nghé sé);

+ Diéu phdi phat trién dé thi - néng thon dua trén di liéu
va nén tang so.

Tdi cdu tric khéng gian viing, méi quan hé giiia phén viing
kinh t€ - xa héi va viing déng luc

Viéc diéu chinh dia gigi va sap nhap tinh khéng chitao ra
d6 thi siéu I6n ma con tai dinh hinh toan bd cdu tric 6 viung
kinh té& - xa hoi. Mot s6 thay d8i I6n nhu: tinh Vinh Phuc tu
vung Bong bang séng Héng sang vung Trung du mién ndi
Bdc B&; vung mién Trung tach thanh Bic Trung Bé va Nam
Trung BO - Tay Nguyén; tinh Long An cii chuyén tU viing
DPBSCL sang vung Déng Nam Bé. Trén thé gidi, khi ranh gidi
vung hanh chinh va chic nang thay déi manh, can ra soat
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lai cdu tric khong gian phat trién cda tiing ving, xay dung
chién lugc lién két ndi ngoai vung dua trén chubi gia tri lién
tinh va cuc tang trudng, ap dung ca ché diéu phéi viung linh
hoat thay cho mé hinh phan cap thuan tay.

Hoi thao Diéu chinh quy hoach téng thé quéc gia vira qua
cho thay hién song song s&r dung 2 cach phan vung: (1) Vung
kinh té - xa héi pham vi réng, bao trum toan bo hoat déng
kinh té - xa hoi, 6n dinh lau dai, (2) Vung déng luc (ving d6 thi
I6n) pham vi chon loc tap trung & cac dia ban c6 tiém nang
vugt trdi, d6 thi déng vai tro hat nhan tang truéng.

Theo OECD va UN-Habitat, cac quéc gia dady manh do6 thi
hoéa thudng uu tién phan ving theo ddng luc phat trién song
song vdi ving yéu thé (néng thon - mién nui) dé tap trung
nguén lyc dau tu. Tuy nhién, viéc ton tai song song 2 loai
phan viing nay c6 thé tao:

« Nguy co chéng chéo: mot tinh/huyén vira thudc ving
dong luc vua khong hoan toan phu hgp dinh huéng cla
vung kinh té - xa hoi.

« Xung dot uu tién: khac biét trong phan bé ha tang, vén
va chinh sach néu thiéu co ché tich hgp.

Sau sap nhap, nhiéu vung kinh té - xa hoi mang dac tinh
kép, vla la khu vuc d6 thi hda cao véi ha tang dong bo va két
néi m& rong, via la khu vuc néng thén ban son dia véi ha tang
han ché kho ti€p can dich vu cong. Néu khéng co chién lugc
can bang phat trién ving, khodng cach néi viing sé gia tang,
dan t6i di cu, ap luc ha tang va bat binh déng. Day Ia mau thuan
noi tai can dugc gidi quyét trong khudn khé quan tri viing tich
hop d€ ddm bao phat trién hai hoa dé thi - néng thon.

Khu vuc déng luc dé thi héa mdi tir hé théng ha tang chién lugc

Ha tang quéc gia ludn dan dat cdu tric khéng gian lanh
thé. Nhitng du an ha tang chién lugc nhu dudng sit cao téc
Bac - Nam, cao t6¢ qudc gia, hanh lang ven bién dang ddng
vai trd tuong tu cac truc xuang séng & EU, Trung Quéc va
My, vira rdt ngén thai gian di chuyén, viia dinh hinh lai dong
van tdi hang héa, dich vu va lao dong. Nha nudc dang thuc
ddy mot loat ha tang 16n nhu: Pudng st cao téc Bc - Nam,
dudng sat Lao Cai - Ha Noi - Hai Phong, cang hang khong
Long Thanh, cang hang khong Gia Binh... Cac tuyén ha tang
nay tao diéu kién phat trién mé hinh dé thi TOD véi cong
nghiép, logistics, thuong mai - dich vy, du lich. Thic day dich
chuyén khéng gian phat trién sang cac vung trung du, cao
rao hon dé gidm rui ro BDKH, thay vi tap trung day dac &
vlung ven bién.

Giai doan 2025 - 2035, ham y chién lugc d6i véi do thi héa
la tdn dung t6i da cac nut giao thédng nhu cuc tang truéng
mdi; ap dung quy hoach tich hgp st dung dat va giao thong
dé déng bd hoa phat trién; kiém soat phat trién bam truc
nham ngan chan ma rdng dé thi tu phat, gidm ap luc 1én moi
trudng va ha tang.

Nhém 3: Chitc ning méi xuat hién sau thay déi dia
gidi hanh chinh

Thay d6i dia gidi va cdu truc hanh chinh xuat hién dang
chic nang mdi la: D6 thi bién va cum dé thi - néng thén lién
phudng/xa. Cu thé:

Gia tdng s6 lugng va quy mé dé thi bién
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Nhiéu tinh méi sau khi sap nhap cé ranh gigi hanh chinh
ti€p can vai bién hodc c6 clta ngd ra cdng bién quéc té, nhu
(Hai Duong, Hung Yén, Ha Nam, Tay Ninh, Péng Thap va cac
tinh vung Tay Nguyén cd. Tu d6, lam ndi bat mét 1&p chiic
nang mdi dang dbé thi bién vdi té hgp vai trd cdng logistics,
céng nghiép ven bién, dich vu hang hai, du lich, nghi duéng
va kinh té bién mé& réng (nudi bién cdng nghé cao, nang
lugng gid ngoai khai...). Pay la co hoi chién lugc dé tai cau
trdc mang lugi d6 thi quéc gia theo hudng ma ra nhing
cuc ven bién, song di kém yéu cau quan tri khéng gian moi
trudng chat ché hon. C6 thé thay ré dic trung chic nang véi
co hoi va thach thuc nhu:

Co hoi:

. Clra ngd giao thuang quéc té: tang nang luc théng quan,
hinh thanh hau phuong cang sau vao néi dia, két ndi vai cao
téc, dudng sat.

« Cum d6 thi cdng, cdng nghiép, logistics: tao gia tri gia
tang tt chubi cung Ung (lanh, thuong mai dién t xuyén bién
gidi, dich vu tai chinh - b3o hiém hang hai).

- D6 thi du lich bién chét lugng cao: thac ddy dich vy,
cédng nghiép sang tao va kinh té€ dém.

Rui ro va rang budc quan tri:

« Tén thuong khi hau, méi trudng (xo6i 1& b bién, nudc
bién dang, xam nhap man) doi héi quan ly téng hgp déi by,
quy hoach khéng gian bién va han ché phat trién trong dai
Ui bd bién.

« Xung dét st dung dat va mat nudc gitia cang, du lich,
nuéi tréng va bao ton; nguy ca bao chiém bd bién néu thiéu
hanh lang cdng cdng ven bién.

Ham y quy hoach, c6ng cu thuc thi la: Phan tang dé thi
bién: (i) clra ngd qudc gia (cdng clra ngd, san bay quéc té); (ii)
nut cdng, cdng nghiép, logistics vung; (i) d6 thi du lich, sinh
thai bién. Tich hop danh gia rai ro khi hau vao dé an khéng
gian; khoanh viing dém sinh thai, hanh lang xanh dé giam rai
ro. Ap dung ca ché thu héi gia tri dat dai (land value capture)
tUr du an cang, logistics dé tai dau tu ha tdng cong cdng ven
bién; quy dinh quyén ti€p can ba bién nhu chudn muc thiét
ké do6 thi.

Tdi cdu trdc néi tinh va hinh thanh cum dé thi - néng thén
lién phudng/xaé

Viéc sdp xép don vi hanh chinh da tao ra cac cau tric dan
cumdi. Nhiéu khu vuc d6 thi héa nhanh vén thuéc thanh phé,
thi xa clia tinh c nay hinh thanh cum d6 thi lién phudng/
Xa co6 quy moé dan s6 I6n, mat do xay dung cao, chudi dich
vu va ha tang dung chung, nhung khong trung khdép véi dia
giGgi mot dé thi dugc cong nhan tu trude dé. Nhiéu thi tran
huyén ly trudc day bi x6a khoi ban dé hanh chinh, sap nhap
vao xa mdi, lam mat vai trd trung tdm tiéu ving ndng thon.
Mot s6 tinh méi hinh thanh ving néng thén réng 16n thiéu
két noi hiéu qua véi trung tam tinh ly, dac biét tai cac khu
vuc Tay Bac, Tay Nguyén - Nam Trung Bo (vi du: Pha Tho mdi,
Quang Ngai mai). K&t qua la xuat hién mét tang chiic nang
mé&i trong hé théng dé thi - néng thén, nhung hién chua cé
khung phap ly va cong cu quy hoach riéng dé quan tri.

DPac trung khong gian va quan tri

- V& do thi

Hinh thai cum lién phudng/xa c6 dang tiéu biéu nhu:
Cum d6 thi 16i va vé tinh quanh trung tam tinh ly; Cum d6
thi theo chudi doc truc giao théng; Vanh dai chuyén ti€p hén
hop d6 thi va néng thon.

Nhin trén ban dé toan quéc cho thay, quy mé chénh léch
tU cum lién phudng siéu I6n tai TP Hai Phong mdi hay tinh
Quang Ninh) dén cum nho tai nhiéu tinh méi nhu Pha Thi,
Quang Ngai. Dan dén nhu cau dich vu lién thong nhu cap
nudc, thoat nudc, rac thai, giao thong céng céng, phong
chay chira chay, y t€, gido duc... khong tuong thich véi ranh
gigi hanh chinh tiing phudng/xa. Nguy co quan ly cat khuic
néu tham quyén van chia nhé dan dén chi phi cao, tiéu chuin
dich vu khéng déng déu.

-Vé néng thén

X6a nhoa thi trdn trong xa lam mat vai trd trung tam tiéu
vung, gidm kha nang cung cap dich vu cho khu vuc néng thén
xung quanh. Viéc hinh thanh vung lién cum xa quy mé I6n &
nhiéu tinh lam thiéu két ndi véi do thi, dac biét & cac tinh mién
nui va cao nguyén. Chénh léch kha nang tiép can dich vu giira
Xa mai ting ¢6 thi tran cd (xu huéng dé thi hda manh) va xa
mai khéng cé thi tran ch (duy tri dac diém néng thon).

Kinh nghiém quéc té tham chiéu & Buc, Phap, Nhat cd mé
hinh lién két mém giira cc don vi hanh chinh co s& dé cung
ung dich vu céng lién dia ban, lap ké hoach dau tu chung,
chia sé co sa dirliéu va phéi hgp quan ly khéng gian.

Ham y quy hoach, céng cu thuc thi: (1) Quy udc lién
phudng/xa: xac dinh pham vi cum, danh muc dich vu chung,
chuén ky thuat t&i thiéu, co ché gép vén, phan bé chi phi, chia
s& nguén thu. (2) Loai hinh quy hoach cau tric khong gian
cum So do6 lién két dia ban xac dinh mang ludi giao théng,
ha tang xanh, ban kinh phuc vu theo thai gian di chuyén (15
- 30 - 60 phut) t6i cac dich vu y té, giao duc, hanh chinh. (3)
T6 chuic dich vu chuyén biét cho nudc, rac, giao théng cong
cong; lap ké hoach dau tu céng trung han chung; xay dung
nén tadng GIS dung chung dé theo déi chi tiéu tiép can dich
vu. (4) Tiéu chi phan loai cum phu&ng/xa do6 thi hoa: gom
dan s6, mat do dat xay dung, ty 1 lao dong phi néng nghiép,
muc do két néi ha tang... lam can ct phan bé nguén luc va
uu tién von.

Nhém 4: Su chuyén dich hé théng d6 thi va céng cu
quan ly

Su dich chuyén cta hé théng dé thi cdp tinh va quéc gia

Luan diém cét 16i clia cdi cach don vi hanh chinh, hinh
thanh siéu d6 thi, tai cau trac khéng gian d6 thi hoa theo
hanh lang ha tang, thay ddi vai trd mang lugi trung tam tinh
ly dang lam dich chuyén trat tu hé thdng dé thi. Qua trinh nay
lam thay d8i thd bac dé thi, khéng gian d6 thi hoa déng luc
va luéng di cu viéc lam, kéo theo nhu cau diéu chinh khung
phan loai d6 thi va céng cu quan ly lanh thé.

Biéu hién:

« Hinh thanh truc két néi néi tinh mai: Cac tinh sap nhap
thudng xuat hién truc lién két trung tam tinh ly méi vai trung
tam lich st (tinh ly c(), tao ra cdu tric da cuc vdi vai trdo mai
cho méi quan hé dé thi trung tam - dé thi vé tinh.
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« Tai dinh vi d6 thi vé tinh: cac trung tam tinh ly hoac
thanh phé/thi xa thuéc tinh ¢l c6 s8n co s& ha tang sé nam
gilta vi tri d6 thi vé tinh; sé dugc nang hang Ién trung tam
dich vy, logistics, gido duc va y té cap tinh hoac cap vung,
mot s6 khac suy giam do léch khoi truc két néi mai.

« Chuyén dich huéng mé rong dé thi: Khéng gian ting
trudng bam theo nut ha tang chién lugc (cao t6c, dudng sat
cao toc, cang, san bay), thay thé cho dinh hudng trusc day
chd y&u mé rong quanh trung tam ct. Diéu nay lam thay ddi
bédn d6 dau tu va quy dat phat trién.

Hé qua:

Tha bac d6 thi thay d8i béi su chi phdi clia trat tu cac do
thi trong hé théng cap tinh hodc quéc gia theo quy mo, chiic
nang, stic hut dan cu, kinh té&. Muc do chi phéi dé thi (stc hoi
tu, lan toa va tinh dan dat cha d6 thi) tap trung stiic manh vao
mot s6 it d6 thi I6n. Ban d6 phan bé phudng/xa toan quéc
cho thay quyén luc va nguén luc c6 xu hudng tap trung vao
1 vai d6 thi, con cac do thi khac yéu hon nhiéu.

Ngoai ra, su phan b6 hang kich c& d6 thi (dan sé va dién
tich) cé xu hudng thay déi. Cau truc ludéng di cu va viéc lam,
lam gia tang di lai trong pham vi lién tinh va mé& rong dé thi
vung chiic ndng vugt ranh gidi hanh chinh. Sau khi thay déi
dia gidi va ha tdng, mot s6 d6 thi c6 thé vugt hang nhanh
chéng, hat dan va dau tu manh, trong khi cac cuc trung gian
khac bi lu m& vai tro lam mat can déi hé théng, dan dén siéu
tap trung (megacity qua manh, dé thi nho yéu di).

Ham y quy hoach va céng cu thuc thi: (1) Thiét lap chi s6
do ludng kha nang tiép va trong luc hap dan khéng gian dé
dinh vi lai vai trd dé thi trung tam - vé tinh. (2) Chi s6 da cuc
va két ndi cdp tinh/ving nham xac dinh yéu cau dé cing cé
hé théng dé thi.

Khodng tréng trong phdn loai dé thi va ranh gidi phat trién

Hién tai ranh gidi gita d6 thi hanh chinh (phudng hay lién
phudng) va khdéng gian phét trién dé thi thuc té (built-up két
hop vung di lai hang ngay) khac nhau gay kho khan trong
quy hoach dat, ha tang, va phan bé vén. Dan dén phan manh
chinh sach, cing mét cum chuc nang nhung nhiéu don vi
quan tri, tiéu chudn dich vu khéng déng déu.

Theo thong lé qudc t€, dé thi chiic nang va muc dé dé thi
hoa dé phan dinh d6 thi theo mat dé xay dung trong pham
vi luéng di lai. Dua trén dit liéu anh dém, built-up, tin hiéu
di dong, luu luong giao théong, két hgp thoi gian di chuyén
15 -30 - 60 phut.

Ham y quy hoach va cong cu thuc thi:

(1) Ban d6 phap ly “Khong gian phét trién do thi” & cap
tinh/thanh: 16p GIS bat budc trong quy hoach, cap nhat dinh
ky theo dir liéu déng; la can cu quan ly dat dai, ha tang, tiéu
chuan dich vu.

(3) Hé phan loai ba I6p: Lép A la d6 thi chiic ndng (cum
lien phudng/xa) co tiéu chi dan so6 trong dat xay dung, mat
do, ty 1é lao dong phi néng nghiép, muc dé két néi ha tang.
LSp B la 16i d6 thi & can d6 thi, phan dinh 16i - vanh dai, chi
tiéu kiém soat mat do, hédn hap st dung dat, TOD. Lép C la
ndng thon chuyén tiép véi cdng cu kiém soét lan tda, vanh
dai xanh, nguéng ha tang t6i thiéu.
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Dua trén yéu cau thuc tién sau khi trién khai mé hinh
chinh quyén dia phuang 2 cap va Dé xuat diéu chinh Nghi
quyét 06-NQ/TW cung Quyét dinh 891/QD-TTg, viéc phat
trién khéng gian lanh thé can dugc t6 chuc theo cac cap do
va I&p chiic nang sau:

4.1. Déi véi Nghi quyét 06-NQ/TW

Hoan thién thé ché, chinh sach: BS sung co ché phép ly
cho quan ly va quy hoach “cum lién phudng/xa” va “lién do
thi co s¢”, khdc phuc khoédng tréng trong phan loai dé thi va
ranh giGi phat trién sau sap nhap dia gidi.

Nang cao chat lugng quy hoach va phat trién dé thi: Yéu
cau cac quy hoach cap nhat kip thai bién dong ranh gisi hanh
chinh, ha tang chién lugc va cau tric dé thi mai; ap dung
phuong phap danh gia da cuc, két néi viing va kha nang ti€ép
can dich vu cdng theo thai gian di chuyén.

Phat trién nha & va ha tang thich ting bién d&i khi hau: Tap
trung vao dé thi bién méi hinh thanh sau thay déi dia gidi;
¢6 chién lugc ha tang ven bién két hop bao vé méi trudng
va thich Uing bién d&i khi hau; uu tién dau tu hé théng giao
thong cong cong, phong chdy chira chay, thodt nudc & cac
cum lién phudng/xa.

Hoan thién m6 hinh chinh quyén dé thi: Thiét lap khung
quan tri linh hoat cho viing d6 thi da trung tam va cac cum
lién phudng/xa; quy dinh rd thdm quyén diéu phdi dich vu
cong lién dia ban; thic ddy nén tang ditliéu chung (GIS) phuc
vu quan ly.

Phat trién kinh t€ d6 thi va d6i méi co ché tai chinh: Xay
dung ca ché phan bé nguén luc dua trén chiic nang va muc
dé két n6i, khong chi dua vao phan loai hanh chinh; khuyén
khich hgp tac cong, tu dé khai thac hiéu qua quy dat doc cac
hanh lang ha tang chién lugc.

4.2. Déi v6i Quyét dinh 891/QD-TTg

O cdp quéc gia

Ra soat va xac dinh lai cuc tang truéng qudc gia: danh gia
lai vi tri va vai tro cia cac vung d6 thilén nhu Ha N6i, TPHCM,
Hai Phong, Ba Nang, Can Tho va cac trung tam tinh ly chién
lugc, bado dam phu hgp véi cau tric hanh chinh va kinh té - xa
hoi mdi.

Hoach dinh lai cdc hanh lang va truc phét trién chién lugc:
Truc Bac - Nam: gén dudng sat cao téc, cao téc Bac - Nam,
hanh lang logistics; Truc ven bién: két n8i cac d6 thi cang, du
lich bién, cong nghiép ven bién; Cac hanh lang Déng - Tay:
tang cudng lién két xuyén vung va két néi qudc té. Lién két
ha tang chién lugc véi cuc tang trudng: uu tién cac du an ha
tang trong diém (giao thong, logistics, nang lugng, ha tang
$6) lam don bay cho phat trién khong gian.

O cdp viing

Thiét lap ca ché diéu phéi vung dé thi lon: Thanh lap
hodc ciing cd cac t8 chiic diéu phdi vung (theo mé hinh Ban
quan ly hodc Co quan diéu phéi ving d6 thi - metropolitan
authority) d€ quan ly phat trién khong gian, ha tang, moi
trudng va dich vu cong lién tinh. Dac biét chu trong cac vung
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di

e

do thi siéu In nhu Ha Noi ma rong, TPHCM mé& réng (TP.
HCM - Binh Duong - Ba Ria Viing Tau).

Phat trién viing ven bién va ving kinh té trong diém: Hinh
thanh cac cum db thi bién, dé thi cdng va trung tam dich vu
logistics quéc té&; Khai thac hiéu qua cac khu kinh té ven bién,
déng thai kiém soat chat ché st dung dat ven bién va bao vé
maoi truong sinh thai.

O cdp tinh/thanh phd

T6 chuic lai mang ludi dé thi - ndng thén: Danh gid lai vi tri,
chiic nang va pham vi phuc vu cta tiing d6 thi, nhat la cac dé
thi trung gian va vé tinh; Diéu chinh ban kinh phuc vu ctia ha
tang va dich vu cdng, bao dam ngudi dan tiép can thuan lgi.

Hinh thanh cac cum d6 thi lién phudng/xa lam hat nhan
tang trudng: TS chiic phat trién dong bo ha tang ky thuat - xa
hoi & quy mé cum; Xay dung co ché quan ly lién két mém dé
diéu phaéi quy hoach, dau tu va cung Ung dich vu chung cho
cacum.

Theo chuc néng ldnh thé

Vung dé thi hda tap trung: La khu vuc uu tién phat trién
ha tdng déng bé, tap trung cac du an dau tu 16n, phat trién
theo mo6 hinh d6 thi xanh - théng minh - da cuc.

Vung dém phat trién kiém soat: Khu vuc chuyén tiép gilta
vung dé thi hda tap trung va viing néng thén; Kiém soét téc
dé va hinh thic d6 thi hoa, uu tién phat trién néng nghiép dé

thi, dich vu sinh thai, cac chiic nang hoé trg dé thi lén.

Vling ma rong tiém nang dé thi trong dai han: Khu vuc du
phong cho mé réng d6 thi vé sau, gitt quy dat va ha tang co
ban; Lap ké hoach sir dung dat, phan ky dau tu dé tranh phat
trién tu phat, bdo ddm kha nang tich hgp véi mang lugi dé
thi hién h(ru.

5. KET LUAN

Cai cach don vi hanh chinh va mé hinh chinh quyén 2
cdp dang tao ra su dich chuyén sau réng trong cdu truc
khong gian do6 thi va néng thén, doi héi tu duy quy hoach
tich hgp, da cdp va linh hoat han. Su hinh thanh cac cuc
tang trudng mdi, hanh lang phat trién noi tinh hoac lién
tinh va cum dé thi lién phudng/xa dat ra yéu ciu bé sung
khung phap ly, tiéu chi phan loai va cong cu quan tri phu
hgp. D€ bdo ddm can bang hé thng, can c6 co ché duy tri
vai tro clla cac cuc trung gian, tranh tinh trang “siéu tap
trung” ngudn luc vao mét vai dé thi I6n. Viéc stta d6i Nghi
quyét 06-NQ/TW va slra d6i Quyét dinh 891/QD-TTg phai
di kém vai co ché phoi hop thuc thi & cdp xa/phudng va ha
tang dich vu cong lién thong. Pay la thai diém quan trong
dé dinh vi lai hé théng d6 thi quéc gia theo hudng bén
vitng, da cuc, co stc lan tda, thich ing véi bién ddi khi hau
va yéu cau phat trién dai han.
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Nhan dang cau truc do thi trong boi

canh mgi

)

it
i

TUAN PONG (thuc hién)

¢

TU thang 01/7/2025, Viet Nam chinh thuc déi mai, tai cau truc chinh quyén dia phuong
2 cap, do do viec nhan dang vé hinh thai do thi va cong tac quy hoach va quan ly do
thi can tiép can theo huong hoan toan mai dé phuhagp vai boi canh mai. BTV Tap chi
Xay dung co cuoc trao d6i voi PGS.TS DO TuLan - Uy vién BCH HOi Quy hoach phat trién
do thiViet Nam, nguyén Pho cuc trudng Cuc Phat trién do thi (BO Xay dung) - vé mot
s6 tiép can mai trong cong tac quy hoach va quan ly do thi trong boi canh déi mai

chinh quyén dia phuong 2 cap.

€ Thua PGS.TS D6 Tu Lan, nhu vy la chinh quyén dia
phuong 2 cdp da chinh thirc vén hanh tir 01/7/2025. Theo
ba, béi canh nay tdc déng nhu thé nao dén céng tdc quy
hoach, quan ly phdt trién dé thi tai Viét Nam?

- To6i cho rang nam 2025 la mot nam dac biét trong lich s
cta Viét Nam, mét cudc cdch mang vé thé ché, tai ciu tric hé
théng co quan quan ly Nha nudc va hé théng hanh chinh dia
phuang. Su thay d6i cau tric hanh chinh dia phuong 2 cap ¢6
lién quan dén hé théng dé thi Viét Nam, viéc nhan dang cau
trdc d6 thi trong bi cdnh mdi va thay déi hoan toan phuong
thuc quy hoach, Ia mot budc ngoat 16n cho cong tac quan ly
do thi.

Theo boi cdnh mdéi, 2 cdp chinh quyén sé khéng c6 cac
don vi do thi nhu vay nlta, ma sé hinh thanh cac don vi cé tinh
chat dé thi theo cach tiép can mdi.

Cu thé, cac khu vuc c6 tinh chat dé thj dugc t6 chiic thanh
don vi hanh chinh la phudng (cdp phudng), khu vuc co tinh
chat néng thén dugc t6 chiic don vi hanh chinh 13 xa (cap xa).
Nhiéu phudng lién két thanh moét khu vuc 16n cé tinh chat d6
thi tam goi la “khu vuc d6 thi".

€ Vay theo ba, viéc nhan dang vé “khu vuc dé thi”
trong béi canh méi nén nhu'thé nao?

- Truéc tién, can nhan dién dugc cac khu vuc d6 thi thi
md&i xac dinh dugc nén quy hoach nhu thé nao, quan ly phat
trién ra sao... D6 thj thi van la thuc thé dy, la cau tric dy, van
trong qua trinh van déng phat trién nén khéng thé dirng no
lai duoc.

Thé thi cach lam can thay d6i nhu thé nao? Quan diém
cUa t6i 13, chdng ta van phai tuan tha theo mé hinh 2 cap
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hién nay. Theo dé, méi mét dan vi cap phudng c6 thé coi la
mot don vi d6 thi, theo cac quy moé khac nhau; chidng ta ciling
phai phan loai, xac dinh cadc nhém tinh chat khac nhau dé
dua ra phuang én quan ly khac nhau.

BGi canh tai cau tric toan dién dia phuong thanh 2 cép,
bé cap huyén, bo thi tran (trudc day cé 84 thanh phé, thi xa, la
don vi cap huyén) nhu vay, hé théng khu vuc co tinh chat dé
thi tir 16n dén nhé sé c6 thé nhan dang nhu sau:

Thi nhat, hé théng thanh phd truc thudc Trung uong, sau
sap nhap c6 6 thanh phé truc thuéc Trung uong bao gom: TP
Ha No6i, TP.HCM (sap nhap thém tinh Binh Duong va Ba Ria -
Viing Tau), TP Hai Phong (sap nhap thém tinh Hai Duong), TP
Pa Nang (sap nhap thém tinh Quang Nam), TP Hué, TP Can
Tho (sap nhap thém tinh Soc Trang va Vinh Long).

Giai doan tur 2025 - 2030, du kién sé phat trién tiép 4 tinh
tra thanh thanh phé truc thudc Trung uong la tinh Ninh Binh
(sap nhap tinh Nam Binh va tinh Ha Nam), tinh Bac Ninh (sap
nhéap tinh Bic Giang), tinh Quang Ninh, tinh Khanh Hoa (sap
nhap thém tinh Ninh Thuan). Nhu vay, giai doan nay sé cé
cac chum va chuéi d6 thi Ién cta 10 d6 thi truc thudc Trung
uong, chum d6 thi I6n phia Bac gobm Ha Noi, Hai Phong,
Quang Ninh, Bac Ninh va Ninh Binh; chubi d6 thi I6n mién
Trung gom Hué, Ba Nang, Khanh Hoa; chum dé thi phia Nam
la TP.HCM va chum d6 thi Can Tho.

Bén canh d6, hé théng phudng ¢ “tinh chat d6 thi” &
cac thanh phé truc thuéc Trung uang sé c6 nhirng quy mé
kha 1&n, c6 tir 45 nghin ngudi trd Ién, thdm chi c6 thé tuong
duong gan bang dan s6 cta (mét thi xa tinh ly ch). Sau tai cau
trac, Viét Nam cé 672 phuong véi quy mo 16n nhé khac nhau
va c6 nhing cu trac lién két lién ké, cling c6 nhiing phudng
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& vi tri vé tinh, riéng |& trong tinh, tuy thudc diéu kién cu thé
clia tung dia phuong.

Mé6i phudng c6 boé may hanh chinh va tu quan ly theo
phan cap, thuc hién céc cong tac vé quy hoach va quan ly d6
thi, tir 1ap k& hoach, chuang trinh phat trién d6 thi, t6 chuc
1ap quy hoach, dén truc tiép té chuc thuc hién quy hoach.

Trong tuong lai, nhitng khu vuc phéat trién d6 thi mang
tinh chat lién két viing nén dugc dinh danh, mac du khéng
¢6 chinh quyén, tir d6 cé cach xac dinh pham vi, dia diém ro
rang hon, phuc vu cho viéc quy hoach va quan ly phat trién
ha tang d6 thi, bado vé méi trudng...

Ngoai ra, theo sdp x&p mgi, Viét Nam co6 13 dac khu, hau
hét 1a hai dao, thuc té c6 dac khu Phu Quéc va Con Déo cbd
khu vuc phat trién dé thi kha lon.

Tuy nhién, thuc té con kha nhiéu dia phuong c6 céc khu
vuc da va dang hinh thanh 1a cac khu kinh té bién va bién
gidi, 1a nhitng khu vuc phi néng nghiép, khu vuc dong luc
kinh té€ ctia quéc gia.

€ Theo ba, béi canh méi véi mé hinh chinh quyén dia
phuong 2 cdp dang dat ra nhitng yéu cdu gi vé déi méi
phuong thirc quy hoach va qudn ly dé thi tai Viét Nam?

- Theo t6i c6 may van dé: Tha nhdt, do6i v6i cong tac quy
hoach @6 thi: Phat trién d6 thi la mot qua trinh déng, tuy
theo diéu kién kinh t& - xa hoi, dé thi hoa c6 thé lan réng
theo nhirng cau trdc co quy luat nhat dinh, do dé déi vai mot
khu vuc d6 thi gém c6 nhiéu phudng lién két (trudc day la
mot thanh phé hodc mét thi xa) thi viéc quy hoach chung c6
thé tiép can theo hudng “phi ranh gidi hanh chinh” va do co
quan chuyén mén cap tinh chi dao thuc hién, dam bao mot
hé théng lién két trong tinh, tham chi lién tinh (néu o).

Budc ti€p theo, quy hoach méi phudng chd yéu la quy
hoach phan khu, sé Ia quy hoach c6 ranh giéi cu thé do chinh
quyén cap phudng chi dao thuc hién lap quy hoach va quan
ly pham vi d6 thi d6. Tuy nhién, cach thuc lap quy hoach cling
can déi mai theo xu hudng ciu trac dé thi mai va cach té
chic khéng gian théng minh c6 su hé trg clia chuyén déi s6.

Tha hai, d6i véi cong tac quan ly dé thi: Can thiét phai
d6i mai hoan toan phuong thiic quén ly dé thi, khéong theo
tu duy phan loai (6 loai), va tang bac nhu trudc, béi cach sap
x€p lai cac tinh cling nhu cau truac lai hé théng cap xa cho
thay viéc phan vling cling sé cé nhiéu thay déi. Khai niém vé
vung dé xac dinh mét khodng khéng gian 16n ¢é tinh lién két
clla mot s6 tinh dac trung, khong theo nguyén tac trudc day.

Ngoai ra, can xac dinh (nhan dang) cac nhom loai dé thi
dé c6 nhitng phuong thiic danh gia thich hgp. Cach danh gia
thudng xuyén bang nhiéu cong cu khac nhau (c6 thé bing
KPI), sé tao su canh tranh phat trién gitta cac phudng, va thuc
ddy phat trién lanh manh.

Mét yéu cau d6i mdi nia la can ddi mdi tu duy, ting
cudng su tham gia clia cdng déng, tu nhan vao hé trg quan
ly dé thi, day la mét tiém nang rat I6n néu cé phuong thiic va
cd ché huy déng hgp ly, sé chia sé ganh nang cho cong tac
quan ly nha nudc va c6 thé hiéu qua cao hon.

Thir ba, ching ta dang budc vao ky nguyén chuyén ddi

PGS.TS P6 Tii Lan - Uy vién BCH Hpi Quy hoach
phat trién do thi Viét Nam, nguyén Pho cuc truong
Cuc Phat trien do thi (B¢ Xay dung)

xanh, chuyén déi s6, viéc hinh thanh nén mot hé sinh thai
md&i trong quan ly dé thi la rat can thiét.

Hién nay, s6 lugng can bé hanh chinh quan ly dé thi & cac
phudng rat han ché, do d6 cong cu s6 hod, kiém soat bang
hé thong s6 va Al sé gitp cho hé théng quan ly théng minh,
nhanh va hiéu qua.

Thir tu, phét trién d6 thi théng minh 1a xu hudng tat yéu,
mot ti€p can mdi la st dung KPI dé danh gia chat lugng do
thi (c6 thé 1y don vi phudng) lam co s&. Trong Quyét dinh s
950/QD-TTg ngay 01/8/2018 clia Tha tudng Chinh phu vé Bé
an vé phat trién dé thi thdng minh ¢ néu: “Nghién clu, xay
dung céc chi s6 chinh danh gia vé hiéu qua hoat déng (KPI)
cho @b thi théng minh phu hgp véi cac tiéu chudn quéc té
va cac dac thu clia Viét Nam; Nghién ctu xay dung, huéng
dan ap dung Khung tham chiéu ICT phét trién dé thi théng
minh va thiét 1ap co ché tu danh gia muc d6 phat trién dé thi
théng minh theo cac chi s6 chinh danh gia vé hiéu qua hoat
déng KPI”... Chang ta cling c6 thé xay dung mét khung tiéu
chi danh gia chat lugng phét trién dé thi theo KPI, vdi cong
cu théng minh c6 thé thudng xuyén theo déi danh gié vé cac
khia canh khac nhau ctia d6 thi mét cach chinh xac nhat.

T6i cho rang, trong boi cdnh mdi, tai cau trdc chinh quyén
dia phuong 2 cdp vira la thach thic cho cong tac quy hoach
va quan ly dé thi, nhung ciing c6 nhiéu co héi cho chiing ta
d6i méi tu duy nhan thiic va c6 nhiing tiép can mdi trong
cdng tac quy hoach va quan ly do thi theo hudng tién tién
hon.

9 Trdn trong cdm on ba!
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QUY HOACH VA QUAN LY DO THI G VIET NAM HIEN NAY:

Thuc trang va giai phap

GS.TS.KTS NGUYEN TO LANG*

dt nudc ta dang phat trién manh mé trong Ky

nguyén mdi, Ky nguyén vuon minh cla dan téc.

Mot trong nhiing nhiém vu dau tién ctia Ky nguyén

1a viéc trién khai tinh gon bé may Nha nudc cing
nhu b may hanh chinh cac cap, sap nhap mot sé tinh, bo
chinh quyén cdp huyén ké ca cac thanh phd thuéc tinh,
thanh phé thudc thanh phé truc thudc Trung uong, cac thi
x4, thi tran, thuc hién mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cap.
Diéu nay tac dong khong nho déi véi cong tac quy hoach va
quan ly d6 thi & Viét Nam hién nay.

Bai viét nay trinh bay béi canh hién tai cia dat nudc; moét
vai nét vé thuc trang quy hoach va quan ly dé thi & Viét Nam;
mot s6 bai hoc quoc té vé quy hoach va quan ly d6 thi; mot
vai dé xuat nham nang cao chat lugng céng tac quy hoach
va quan ly d6 thij trong béi canh nudc ta thuc hién mé hinh
chinh quyén dia phuong hai cap.

Can cu Két luan s6 127-KL/TW ctia B6 Chinh tri, Ban Bi thu
ngay 28/02/2025 va thuc hién Luat T8 chuc chinh quyén dia
phuong s6 72/2025/QH15 ngay 16/6/2025 clia Quéc héi, tir
ngay 01/7/2025 ca nudc da chinh thiic van hanh chinh quyén dia
phuang hai cap bao gém 34 don vi cdp tinh (28 tinh va 6 thanh
phé truc thudc trung uong) va 3.321 don vi cip xa (687 phudng,
2.621 xa va 13 dac khu), khéng con chinh quyén cap huyén.

Vé hé thong dé thi, ca nudc da giam tir 916 dé thi [1] xuéng
chi con 6 thanh phé truc thudc trung uong; khéng con 910 d6
thi, trong d6 c6 85 thanh phé thudc tinh, 2 thanh phé thudc
thanh phé truc thudc trung uong, 53 thi xa va cac thi tran.

Céng tac quy hoach va quan ly dé thi trong boi canh hién
nay c6 nhiéu thuan Igi, tuy nhién bén canh dé con c6 mot sé
khé khan, bat cap can khac phuc.

) Nguyén Vu truong, Chu nhiém Vin phong thuong truc Ban Chi dao
quy hoach va dau tw xdy dung vung Thu d6 Ha N¢i, kiém Pho hiéu
truong Truong Pai hoc Kieén tric Ha Noi
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Thudn loi

Dat nudc ta budc vao Ky nguyén mdi - Ky nguyén vuon
minh cla dan tdc, dugc Pang va Nha nudc quan tam dac biét,
dinh huéng va chi dao sat sao cong cudc chuyén déi, dugc
nhan dan déng tinh.

B& mdy tinh gidn. B6 may Chinh pht chicon 14 bé va 3 co
quan ngang b6 va theo dé & cap dia phuong bd may cling
dugc tinh gian, tinh nhiéu nhat hién nay cing chi con 15 s&
va cd quan tuong duong. Chinh quyén dia phuong con 2 cap
gém cdp tinh va cap xa (phudng, xa, dac khu).

Quy hoach téng thé quéc gia va cac quy hoach cap quéc gia
ké ca Quy hoach hé théng dé thi va ndng thén quéc gia, 6 quy
hoach viing, 63 quy hoach tinh (c() thai ky 2021 - 2030, tam nhin
dén nam 2050 da dugc phé duyét va dua vao thuc tién.

Nhiéu d6 an quy hoach cac vung déc thu nhu Vung Tha doé
Ha N&i, Vung TP.HCM va céc vung kinh té trong diém dugc phé
duyét va trién khai. Nhi€u d6 an quy hoach dé thi va néng thén
duogc phé duyét va dang dugc thuc hién.

Nhiéu khu vuc dé thi va néng thon dugc xay dung tuong doi
hoan chinh, cé day da hé théng ha tang ky thuat va dich vu xa
hoi, phuc vu tét doi séng ctia nhan dan.

Nhiéu van ban phép ly dugc ban hanh, phuc vu kip thai cho
cong cudc chuyén déi cha dat nudc, dang ké la:

- Nghi quyét s6 203/2025/QH15 stia d6i, bS sung mot sé diéu
clia Hién phap nudc Cong hoa xa hdi chli nghia Viét Nam;

- Luat T8 chuic chinh quyén dia phuong s6 72/2025/QH15;

- Luat Quy hoach d6 thi va néng thén s6 47/2024/QH15;

- Nghi dinh s6 145/2025/ND-CP quy dinh vé phan dinh thdm
quyén cuia chinh quyén dia phuong 2 cap, phan quyén, phan
cap trong linh vuc quy hoach d6 thi va néng thén;

- Nghi dinh s6 178/2025/ND-CP quy dinh chi tiét mot s6 diéu
cla Luat Quy hoach db6 thj va néng thén;

- Théng tu s6 10/2005/TT-BXD cua B Xay dung hudng
dan chiic nang, nhiém vy, quyén han cla co quan chuyén
moén thudc UBND tinh, thanh phé truc thudc Trung ueng va
UBND xa, phudng, dac khu thuéc tinh, thanh phé truc thudc
Trung uong vé linh vuc xay dung;



-Théng tu's6 16/2005/TT-BXD ctia Bo Xay dung Quy dinh chi
tiét mét s6 diéu clia Luat Quy hoach d6 thi va nong thén.

Khé khan, bdt cp

M6t s6 van ban phap ly can dugc stta déi:

- Luat Quy hoach d6 thi va ndng thén 2024. Mac du Chinh
pha da ban hanh Nghi dinh s6 145/2025/ND-CP va Nghi dinh
s6 178/2025/ND-CP, B6 Xay dung da ban hanh Théng tu s6
16/2005/TT-BXD, nhiéu diéu trong Luat [7] con quy dinh vé
“thanh phé thudc tinh, thanh phé thuéc thanh phé truc thudc
Trung uong, thi x4, thi tran, d6 thi mdi, huyén”; nhiéu diéu trong
Luat con can c vao 6 loai d6 thi...

- Nghi quyét s6 1210/2016/UBTVQH13 (2016) va Nghi quyét
s6 26/2022/UBTVQH15 (2022) vé phan loai d6 thi van con don vi
hanh chinh cap huyén, bao gém thanh phé thudc tinh, thanh
phé thudc thanh phd truc thudc Trung uang, thi x4, thi tran, do
thi mai trong khi hién nay chi con cac phudng thudc tinh.

- Nghi quyét s6 1211/2016/UBTVQH13 (2016) va Nghi quyét
s6 27/2022/UBTVQH15 (2022) vé don vi hanh chinh cling khéng
con don vi hanh chinh cap huyén, chi con cac xa, phudng va
dac khu.

- Quy chuén ky thuat qudc gia vé Quy hoach dé thi va néng
thén va céc Tiéu chudn ky thuat vé Quy hoach db thi va néng
thén van con can ci nhiéu vao cac loai do thi trudc day.

Cac Quy hoach cap quéc gia, 6 Quy hoach vung va 63 Quy
hoach tinh (ci) can dugc diéu chinh hoac lap mai do mét sé tinh
dugc sap nhap, ranh gidi vung khong con nhu quy hoach, bo
cap huyén va vi vay khong con vung huyén, lién huyén.

Phuong phap lap quy hoach d6 thi chua tién tién, cht yéu
van dua vao phuaong phép ci (tir nhirmg nam 1960) v6i mot sé
diéu chinh, cap nhat nhiing kién thuc tién tién cda khoa hoc
c6ng nghé. Theo Vién Quy hoach dé thi va néng thén quéc gia
(VIUP) [10], “cong tac lap quy hoach d6 thi & Viét Nam hién con
nhiéu ton tai vé phuong phép luan, tinh tuang thich véi nén
kinh té thi trudng, chua phu hgp vdi tién trinh cai cach hanh
chinh va chua c6 su tham gia thdéa dang cda cac bén lién quan”.

Viéc quan ly dat dai va phét trién khong gian dé thi bi
phan tan, thiéu lién két va viéc diéu phéi gita cac phusng/

xa chua t6t; mot s6 phudng méi sau khi dugc sap nhap vai
cac xa co ty lé dé thi hoa thap, dat dai cha yéu la san xuat
nong nghiép; mai lién két gitta cac phudng/xa mai can dugc
t6 chuic t6t sau khi thiét I1ap, nhat 1a khi cdc phudng trong cac
khu vuc d6 thi hoat déng doc lap nhung déu bi tac dong cla
cung mét Quy hoach chung cho mét thuc thé dé thj théng
nhat trusc day.

Quy hoach khéng dugc trién khai déng bd & cap co s&;
nhiéu d6 an quy hoach phan khu, quy hoach chi tiét bi diéu
chinh nhiéu lan, nhiéu dé an dua vao dia gigi hanh chinh nay
da bi thay déi. Cac phudng, dac khu hién nay c6 quy mé, dac
diém, tinh chat rat khac nhau nén viéc 1ap quy hoach cho cac
phuéng, dac khu clng sé rat khac nhau can co nhing tiéu
chuén, quy dinh cu thé (vi du phudng Rach Gia, tinh An Giang
€6 quy mo6 dan s6 I6n nhat ca nudce la 250.661 ngudi [2] trong
khi nhiéu phudng van c6 quy mé dan s6 khoang vai chuc
ngan ngudi; dac khu Phu Quéc co dién tich 575,29 km?, dan
s6 157.629 ngudi trong khi dac khu C6 T6 co dién tich 53,68
km2, dan s6 6.778 ngudi [6]).

Thiéu luc lugng chuyén mén vé quy hoach - kién tric dé thi,
nhiing ngudi ¢é vai trd tham muu va kiém soat trung gian gidia
tinh va xa; can bé chuyén mén cap tinh can thdi gian thuc té gé
6 thé ddm nhan céng viéc cla can bé cap thanh phé trudc day
cho viéc quan ly dé thi tir 2 phuong tra 1én.

Nang luc quan ly dé thi & cap phudng/xa con han ché,
chua déap tng yéu cau vé quan ly trat tu dé thi - quy hoach -
xay dung - dat dai...

MOT SO BAIHOC QUOC TE

Nhin chung, nhiéu nudc trén thé gidi t6 chic chinh quyén
dia phuong 2 cap. Tuy nhién, hau hét cac nudc déu c6 don vi
thanh phé, thi x3, thi tran tly theo quy mé, ddc diém, tinh chat
va c6 quy hoach, quan ly dé thi theo don vi co sé [3].

Hau hét & cac nudc, chinh quyén dia phuang cap co sé
chiu trach nhiém va quyét dinh phan 16n moi hoat dong cua
dan cu trong dia ban; chinh quyén cap trén chiu trach nhiém
cao hon vé moi mat [3], vi du:
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- G Na Uy, chinh quyén cép trén quan ly phat trién viing
va quy hoach téng thé, quan ly gido duc trung hoc phd théng
trong khi chinh quyén dé thi quan ly quy hoach dia phucng,
quan ly gido duc tiéu hoc va trung hoc ¢d s&, van hanh nha
tré va mau giao...

- 0 Uc, chinh quyén dia phuong thudng gidi quyét cac
nhu cau co ban cla cong doéng va chiu trach nhiém vé cac
van dé trén dia ban;

- 3 Malaysia, chinh quyén dia phuong chiu trach nhiém
cung cap cac tién nghi co ban, quan ly chat thai d6 thi va
giam sat quy hoach va phat trién dé thi trong pham vi quyén
han cla ho.

Vé Quy hoach dé thi: Phuong phap va quy trinh [ap quy
hoach d6 thi clia cac nudc trén thé gisi khac nhau tuy theo
cd ché, nhat la rat khac véi cach lap quy hoach d6 thi & nudc
ta. Nhiéu nudc trén thé gidi lap Quy hoach chién lugc, mot
phuang phap mang tinh dinh hudng cho phat trién d6 thi
trong tuong lai (Hinh 1, 2).

& Nga, thira hudng ti Lién X6 mot hé théng quy hoach
dé thi tuong doi phic tap, ding dau la Bo luat Phat trién D6
thi cGia Lién bang (ban hanh ngay 29/12/2004 va vai lan diéu
chinh sau d6). G cap thanh phé ¢ cac quy hoach dé thiva &
cdp thap nhat c6 quy hoach chi tiét cho mét khu vuc cu thé.
Quy hoach chung d6 thi dugc phé duyét la cong cu phap ly
rang buéc cao nhat. Cac quy dinh clia quy hoach chi tiét chi
ré cac loai va chi s6 sir dung dat va cac thanh phan khac trong
mot khu vuc lanh thé nhat dinh [5].

Quy hoach d6 thi cho cac thanh ph6é & Nhat Ban gom quy
hoach sir dung dat; quy hoach ha tang va danh muc cac dy an
phat trién. Quy hoach cac don vi nhd han (quan, huyén) thudng
cu thé, chli yéu lién quan dén thiét k& do thi, du an chuyén doi
dat xay dung d6 thi va xay dung diéu lé quan ly st dung dat [11].

G Uc, quy hoach db thi dugc thuc hién & moi cap chinh
quyén. Chinh phu Lién bang ngay cang dong vai trd quan
trong trong viéc hoach dinh chinh sach, chién lugc quéc
gia. Tai hau hét cac tiéu bang, sau khi c6 quy hoach chién
lugc chung cho ting thanh phé, chinh quyén thiét lap cac
Planning Scheme [4] (c6 thé hiéu Ia Quy ché kiém soat phat
trién) cho cac thanh phé. Chinh quyén dia phuong tham gia
clung cong dong dé dua ra quyét dinh vé cac thiét k& quy
hoach dé thi nham thuc ddy su gin két xa hoi. Planning
Scheme dat ra cac chinh sach va yéu cau cua viéc st dung,
phat trién va bao vé dat dai. T4t cd moi thanh phan xa hoi tu
Bo trudng, co quan chinh phU, co quan céng quyén va hoi
déng d6 thi dén ngudi dan va doanh nghiép déu phai tuan
tha. Planning Scheme bao gbm mét van ban va cac ban dé,
ké hoach hodc cac tai liéu khac lién quan. Van ban trinh bay
Khung chinh sach, cac yéu cau ctia khu dat (vé viéc khuyén
khich cac khu vuc xay dung va khéng can cap phép, khu vuc
can thiét phai c6 gidy phép va khu vuc cam xay dung...) va
cac Quy dinh cu thé vé khadng gian, kién trdc, cdnh quan, nha
& va hé théng ha tang ky thuat cling nhu cac hoat dong phat
trién kinh t&. Ban dé quy hoach thé hién phan vung dat dai,
muc d6 anh hudng béi cac thanh phan khac va cac ban dé
chi tiét cho ting thanh phan chiic nang trén cac dia ban,
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Hinh 1. Quy hoach
chién lwoc thanh pho
Copenhagen, Pan Mach
(1]

Hinh 2. Quy hoach chién ligc
thanh pho Melbourne, Uc [9]

Hinh 3. Ban d6 phdn ving (hinh trdi) va Ban do thé hién cdc
di san do thi can kiem soat phat trién (hinh phai)[9]

tuyén phé cu thé (Hinh 3).

Mét vai dé xudt

Hoan thién hé théng vén ban phdp ly:

Dé nghi Qudc hoéi, Chinh pha, Tha tuéng Chinh pha sta
déi, ban hanh cac van ban phap ly lién quan dén Quy hoach
d6 thi va néng thén, nhat la Luat Quy hoach d6 thi va nong
thon 2024 va Quy hoach hé thong d6 thj va néng thén thai
ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050 theo Quyét dinh s6
891/QD-TTg, trong d6 lam ro khai niém do thi, cé hay khong
cac loai d6 thi va cach phan loai néu cé.

Dé nghi B6 Xay dung sdm diéu chinh, ban hanh Quy
chuén ky thuat qudc gia vé Quy hoach dé thi va néng thén
va cac tiéu chudn ky thuat lién quan.

BS sung khaéi niém “khu vuc dé thi”: Khu vuc dé thi can
dugc hiéu 1a pham vi cac thanh phé, thi xa, thi tran va cac
d6 thi mai trudc day, bao gém cac phudng, xa va don vi truc
thuéc.

DEi méi phuong phdp ldp quy hoach dé thj:

Cac phuong phap dugc ap dung ¢ thé 1a Quy hoach
chién lugc, Quy hoach hanh déng, Quy hoach quy ché, Quy
hoach cong déng... Can co6 cac dé tai nghién ctu khoa hoc
vé linh vuc nay gan vai thuc tién, nhat la trong boi canh chinh
quyén dia phuong hai cap, khong cé cap huyén.

Cdc quy hoach, quy hoach @b thj va néng thén:

V6i cac thanh phé truc thudc trung uang mdai sap nhap
(TP.HCM, Can Tho, Pa Nang, Hai Phong) van nén ap dung
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Hinh 4. Ban d6 Pinh hiong phat trién khéong gian viing 16i thi Hinh 5. Khu viec dé thi - thanh phé Kon Tum cii nay dwoc chia
xd Sa Pa, nay la phwong Sa Pa, tinh Lao Cai (nguon VIUP) thanh 3 phwong va 3 xa (nguon VIUP)

phuong phap quy hoach tich hgp theo Luat Quy hoach.
Tuy nhién, chi nén [ap mé&i mdt quy hoach, thay vi hai quy
hoach truéc day (Quy hoach tinh, Quy hoach chung). Can
diéu chinh Quy hoach chung Thu @6 Ha No6i va Quy hoach
chung TP Hué dam béo phu hgp véi chinh quyén dia phuong
hai cap, khéng con quan, huyén, thanh ph6 thudc thanh phé
truc thudc trung uong...

Quy hoach chung nén mang tinh chién lugc, khong qué cu
thé, can can ctr vao thuc tién va nguén luc thuc hién, can clrvao
cac co s& di liéu chinh xac va du bao hgp ly. Quy hoach chung
can ké thura va diéu chinh cac quy hoach cho céc thuc thé dé thi
trudc day. Quy hoach phan khu, quy hoach chi tiét can cu thé,
can cu vao nhu cau thuc té, nguén vén dau tu va khoang thoi
gian thuc hién. Viéc quan ly d6 thi can can clr vao cac van ban
quy pham phép luat va tinh hinh phat trién thuc té.

D3i véi cac phudng don 1é cd quy mé I6n (hién tai co mot sé
phudng & cac tinh dugc thanh 13p trén co s& cla ca khu vuc do
thi truéc day, vi du phuding Sa Pa, tinh Lao Cai gém 6 phudng ci)
c6 thé lap, diéu chinh quy hoach chung phudng dé phu hap véi
quy hoach cdp cao hon (Hinh 4).

D3i véi khu vuc d6 thi lién phuding, xa (thanh phd, thi xa cd),
quy hoach chung can dugc ké thira va lap, di€éu chinh cho toan
b6 khu vuc d& dam bao tinh déng bd va hoan chinh, dic biét 1a
hé thong ha tang ky thuat (Hinh 5).

Kién toan bo may quan ly d6 thi & cap tinh va cap xa, nhat
la tang cuong luc lugng va nang luc quan ly dé thi cho can bd
chuyén moén & phuong:

Cap tinh quan ly khu vuc d6 thi cé tir hai phuong, xa tré 1én;
can t6 chuic sy phéi hgp chat ché gitta cac phudng xa lién quan,
nhat la cdc phudng cling nam trong mot quy hoach chung dé
thi hién hiru.

Cap xa (phuang) quan ly khu vuc dé thi chi cé6 mét phudng.
D3i véi cac xa co bao gom thi tran trudc day can quan tam dén
khu vuc dé thi hoa, phat huy vai trd hoat dong kinh té - xa hoi
clia khu vuc nay.

Huy dong nguén luc:

Huy ddng nguén luc dau tu xay dung va phat trién dé thi tu
moi thanh phan xa héi, nhat la thanh phan kinh té tu nhan.

KET LUAN

Cung v&i bo mdy nha nudc va cac linh vyc hoat ddng phat
trién khac, Quy hoach va quan ly d6 thi & Viét Nam dang trién
khai theo mo6 hinh chinh quyén dia phuong cép tinh va xa.
Bai viét da néu 1én mot s6 thuan Igi va kho khan dang tén
tai budc dau trong qué trinh chuyén déi, mét sé bai hoc kinh
nghiém quéc té vé quy hoach va quan ly d6 thi dé nudc ta
c6 thé hoc tap. Bai viét cling da trinh bay mot vai dé xuat
nham nang cao chat lugng Quy hoach va quan ly dé thi trong
b6i cdnh dat nudc ta chuyén sang mé hinh chinh quyén dia
phuang hai cap, ti viéc hoan chinh thé ché dén cong tac quy
hoach va quan ly do thi.

Véi quyét tdm clia Dang, Nha nudc va toan thé nhan dan
Viét Nam vé d&i mai manh mé dat nudc, linh vuc Quy hoach va
quan ly dé thi sé chuyén minh, gép phan dang ké vao su nghiép
xay dung dat nudc trong Ky nguyén méi - Ky nguyén vuon minh
cla dan toc.
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1. DAT VAN DE

Ngay 28/02/2025, B6 Chinh tri, Ban Bi thu da cé Két luan
$6 127-KL/TW vé trién khai nghién cttu, dé xuét tiép tuc sdp
x&p t6 chiic boé may cla hé théng chinh tri. Trong d6 c6 viéc
nghién cdu dinh huéng sap nhap mét s6 don vi cap tinh,
khéng t6 chic cap huyén, sap nhap mot s6 don vi cap xa;
thuc hién mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cap (cdp 1 gém
tinh, thanh phé truc thudc Trung uong; cap 2/cap dudi tinh
gém: phudng, xa, diac khu), bdo dam tinh gon, hiéu nang,
hiéu luc, hiéu qua.

Viéc sap nhap mot s6 don vi cdp tinh tir 63 xudng con
34 tinh, thanh ph6 truc thuéc Trung uang khéng chi hudng
dén muc tiéu xay dung chinh quyén gan dan, sat dan, phuc
vu nhan dan tét han, cht dong tiép can ngudi dan thay vi dé
ngudi dan phai tim dén chinh quyén, ma con tao khong gian
phat trién kinh té - xa héi mdi cho tiing khu vuc, ting dia
phuong huéng tai su phon vinh ctia dat nudc va nang cao
doi s6ng nhan dan.

Tuy nhién, sau sap nhap tir 63 xudng con 34 tinh, thanh
phé truc thudc Trung uong, trong dé 6 thanh phé truc thudc
Trung ueng gém: Ha Néi, Hai Phong, Hué, Ba Nang, TP.HCM,
Can Tha. Hé théng d6 thi thudc 28 tinh méi, 6 thanh phé truc
thudc Trung uong dugc phan thanh cac phudng dé phu hop
vé&i mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cip. Theo cach hiéu
don gian hé théng dé thi Viét Nam trudc ngay 01/7/2025 sé
khong ton tai khi chinh quyén dia phuong 2 cap di vao hoat
doéng. Mot cau hoi lon dat ra: Tuong lai d6 thi sé di vé dau?

2.TU DUY LAI VE “DGN VI G” DO THI

G Viét Nam, tif nhan thiic dén thuc tién thoi gian qua cho
thay, “Don vi lang giéng”, “Tiéu khu nha &”, “Don vi &” trong
qua trinh phat trién dé thi déu déng vai trd 1a don vi t6 chic

® Phé Téng thie ky Hoi Quy hoach phat trién Dé thi quéc gia
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quy hoach co ban trong khu dan dung, thanh phan cg ban
tao dung cau tric khong gian d6 thi da dan co su thay déi
theo tling giai doan phat trién clia dat nudc.

Nam 1996, Quy chudn Xay dung Viét Nam ban hanh kém
theo Quyét dinh s& 682/BXD-CSXD clia Bé trudng B Xay
dung da quy dinh don vi ca ban clia khu & 1a “Dan vi 8" nham
thay thé cho khai niém “Tiéu khu nha &” truéc day. Pay la
d4u hiéu cho thdy nhiing thay déi trong quan diém quan ly
khi nén kinh té thi trudng bat dau tac ddong manh mé vao su
phét trién clia cac dé thi va Viét Nam cling da c6 nhirng budc
ti€n manh mé sau 10 nam d&i mai. Quy mé dién tich don vi
& dugc xac dinh bdi ban kinh phuc vu cac cong trinh cong
cong khéng quda 500 m, nghia la tuong duong hinh tron c6
dién tich khoang 80 ha. Cac don vi & ghép lai thanh cac khu
& c6 quy moé khong 16n hon 700 ha (ban kinh phuc vu cong
trinh cong céng khong I6n hon 1.500 m).

By lefiny 8 b
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Mo hinh “Pon vi ¢” (Theo cac nudc XHCN).
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Nam 2006, Chinh pha da ban hanh Nghi dinh s6 02/2006/
ND-CP vé Quy ché khu dé thi mai, trong d6 quy dinh khu
dé thi mai ¢é dién tich t6i thi€u 1a 50 ha. Nhu vay c6 thé
thay, mot khu dé thi méi c6 quy mé nhé nhat tuong duang
mot “Don vi &” theo khai niém truyén théng. Tuy nhién, khu
dé thi méi chua dugc thira nhan 1a hat nhan co ban dé quy
hoach t6 chuic khéng gian trong khu dan dung, ma chi don
gian la phuong thuc phat trién dé thi ma thoi. B&i vay, trong
Quy chuan Xay dung Viét Nam QCXDVN 01:2008/BXD, khai
niém va quy mo “bPon vi " dugc xac dinh lai rd rang hon
ngay trong phan giai thich cac thuat ngl. Dé€n nam 2019,
khi Quy chuan ky thuat Quéc gia QCVN 01:2019/BXD vé quy
hoach xay dung, khai niém “Don vi &” van dugc xem la “Khu
chic nang ca ban clia d6 thi chd yéu phuc vu nhu cau &”,
quy mé dién tich va dan sé dugc khdng dinh lai nhu QCXDVN
01:2008/BXD nam 2008.

Bom v Jﬂnggiﬁnﬁ

Tiéu Khu nhi & BPon v o

Qua trinh bién déi tén goi “Pon vi 0" tai Viét Nam.

Nhin lai dién bién quy dinh vé “Don vi 8", da c6 nhiéu thay
déi vé quan diém. Quy chuan ky thuat quéc gia vé quy hoach
xay dung QCVN 01:2021 méi ban hanh c6 néi dung vé “Don
vi &", quy dinh quy mé dan s6, dién tich va céac chi tiéu ha
tdng xa hoi, ha tang ky thuat cho “Pon vi 6" dé dam bao an
toan, tién nghi, méi trudng. Cac chi tiéu cta Quy chuan nay
da c6 su diéu chinh so vai quy chudn QCXDVN 01:2008/BXD
hay QCXDVN 1997 do diéu kién dat dai, mat do dan so va
ky thuat céng nghé xay dung hién nay da thay ddi nhiéu so
V@i 20 nam trudc... Tuy QCVN 01:2019 &p dung tu 01/7/2020
nhung ciing da bat dau cho thay nhiing quy dinh vé “Don vi
&” phan nao khéng theo kip nhiing thay déi trong thuc té va
tham chi, gay kho khan cho ca don vi lap quy hoach, cha dau
tu dy an va cd co quan qudn ly dia phuong.

Mac du mo6 hinh “Don vi 8" déi véi nhiéu qudc gia da bi
coi la cting nhac va khéng dugc tng dung phé bién trong lap
quy hoach nira nhung d6i véi Viét Nam, day van la mét moé
hinh, mét cong cu can thiét cho céng tac lap va quan ly quy
hoach d6 thi. Trong bdi cadnh phét trién mai, mé hinh “Dan
vi &” cing can phai dugc d6i méi, da dang, linh hoat hon va
¢6 thé phai ham chuia cd nhing yéu t6 phi khéng gian, dé
théa man dugc muc tiéu lam co s& cho viéc tao dung nai cu
trd tét, phdn anh dugc hinh thai phat trién dé thi, 16ng ghép
dugc cac yéu cau kiém soat phat trién dé thi, dong gop thiét
thuc cho céng tac quy hoach, xay dung, quan ly, phat trién
bén viing d6 thi.

Ban chit cGa “Don vi 6" trong d6 thi & giai doan phat trién
ma&i ndm trong cau trac “Pon vi d6 thi” dugc thé hién ré nét
trong mé hinh chinh quyén dia phuang hai cap (cap 1 gom
tinh, thanh phé truc thudc Trung uong; cap 2/cap dudi tinh
gém: phudng, xa, dac khu). Trong d6, cap 2 la cap cac don vi
3 gém: don vi 6 d6 thi la Phudng, don vi & ndong thon la Xa,
don vi & hai dao la Dac khu. Nhu vay, cap phudng méi sau sap
nhap, tinh gon dugc hiéu 1a “Don vi d4 thi”, hat nhan mdéi tao
dung cau truc d6 thi trong giai doan “vuon minh”. Chinh yéu
t6 “Phudng - Bon vi d6 thi” sé tao nén hén cét clia dé thi, khu
vuc dé thi hay viing d6 thi (du ngay nay cé thé khéng con dé

thi hay chinh quyén dé thi) theo mé hinh chinh quyén dia
phuong hai cap. Va cling chinh no, yéu t6 “Phudng - Don vi
dé thi” la thanh phan co ban tao nén cdu trdc dé thi trén nén
tang k& thia, phat trién trong qué trinh d6 thi hoa tai Viét
Nam: Tuang lai ctia d6 thi trong giai doan phat trién mai.
Theo d6, khai niém D6 thi cling dugc nhan dién lai ré
rang, chinh xac hon. Dé thi la nai tap trung dan cu sinh séng
€6 mat do cao va chu yéu hoat dong trong linh vuc phi néng
nghiép; 1a trung tdm chinh tri, hanh chinh, kinh t&, van hoa
hodc chuyén nganh, c6 vai trd thic ddy phat trién kinh té - xa
hoi clia quéc gia hodc mét vung lanh thé. Trén co s& thuc
hién mé hinh chinh quyén dia phuong hai cap, danh xung
D6 thi khong tén tai. Nhung vé ban chat Phudng van luén
la “mau thit”, “xuong c6t” ctia D6 thi. Chinh vi thé D6 thi van
ton tai va phat trién theo quy luat clia n6 bat chdp nhiing
déi thay. Khu vuc tap hgp cac Phudng - Don vi do thi tao nén
khong gian D6 thi, c6 ranh gidi dugc bao trg bagi khai niém dé
thi. Khu vuc tap hgp cac Phudng - Bon vi d6 thi rong I6n, c6
quy mo va mat do cao... la ban chat cia mot ving d6 thi hda.

(1) So do cau triic tap hop don vi dé thi (Ving dé thi hod)
(2) So do cdu tric tdp hop don vi cur trii néng thon.

Khu vuc néng thon sé la nai tap hgp cac Xa - Bon vi cu
trd néng thon. Véi moé hinh chinh quyén dia phuong hai cap
thi cdp 1 gom tinh, thanh phé truc thudc Trung uang sé tré
thanh cac ranh chia dung cac tap hgp Bon vi d6 thi va Bon
vi cu trd ndng thén (tuong duong véi hé théng d6 thi - ndng
thén trong tinh va thanh phé truc thuéc Trung ucng trudc
day). Tap hgp Don vi d6 thi thudc tinh hoac thanh phé truc
thudc Trung ucong ban chat sé trd thanh trung tam dong
luc phét trién kinh té - xa hdi chinh cla dia phuong c6 tinh
khu vuc va lién vung... Tinh va thanh phé truc thuéc Trung
uong vé danh nghia déng vai tro la vung kinh té - xa hoi dia
phuong c6 méi lién két chat ché vé chia sé chiic nang trong
cau truc khéng gian téng thé quéc gia.

Tinh dén hét thang 11/2024, Viét Nam ¢é hon 900 dé thi,
trong d6 c6 2 do thiloai ddac biét (Ha N6i va TP.HCM), 21 d6 thi
loai I, 39 do thi loai ll, 44 d6 thi loai lll, 97 d6 thi loai IV (chua
ké cac db thi loai V va thanh phé thudc thanh phé truc thudc
Trung uong).
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Khi thuc hién mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cép,
hé théng dé thi Viét Nam sé bi tac dong rat manh. Hon 900
do thi sé bi phan manh thanh cac phudng, viéc lap quy
hoach, phan loai d6 thi cing can phai dugc nghién ctu
lai. Cac van dé lién quan dén d6 thi hoa cling can c6 cach
ti€p can mai.

Hién nay, trén thé gidi, su canh tranh toan cau dang
chuyén tir canh tranh gilta cac nudc, sang canh tranh giira
cac do thi, dac biét la canh tranh gilta cac vung d6 thi va cac
vung kinh t& 16n. K& tir ndm 2009, Viét Nam ¢6 4 vung kinh té
trong diém, bao gém Vung kinh té trong diém Béc B, Vung
kinh té trong diém mién Trung, Vung kinh té trong diém phia
Nam va vung kinh té trong diém DBSCL, véi cac do thi hat
nhan la Ha Noi, TP.HCM, Da Néng, va Can Tho, dugc xem la
nhiing vung kinh t& déng luc lam dau tau kéo theo su phat
trién clia cac dia phuong trén ca nudc... Khi thuc hién tai cau
truc khéng gian lanh thé quéc gia tir 63 dan vi hanh chinh
xuéng con 34 tinh, thanh phé truc thudc Trung uang, viéc tai
c4u truc lai vung kinh té trong diém hodc xac dinh méi cac
vung nay ciing la diéu can thiét.

Trong bdi cdnh mdi, tuang lai d6 thi Viét Nam khong thé
khong dugc nghién ctru, dinh hinh lai, gan két mét cach bién
chiing gitra qua trinh céng nghiép hoa, hién dai héa dat nudc
vGi qua trinh d6 thi hoa qudc gia nham dat dugc muc tiéu
budc vao ky nguyén méi - ky nguyén vuan minh clia dan téc.
Duéi day la mét s6 dé xuat cu thé:

Pé xuat 1:Dé dam bao do thi van ton tai va phat trién theo
hé théng, bao luu tinh uu viét va ké thura thi cap dudi tinh/
cap co s& khong nhat thiét phai phu thudc vao quy mé dién
tich, dan s& (may moc theo tiéu chi toan hoc hay tén goi).
Piéu quan trong la cach thiic quan tri can phan biét rach roi
gitta khu vuc d6 thi va néng thén. Néu chung ta coi cap dudi
tinh theo mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cap gébm: quan,
thi xa, thi tran, xa, dac khu déi véi thanh phé truc thudéc Trung
uong; thanh phg, thi x4, thi tran, xa, dac khu déi véi tinh va
dugc nhat thé hoa béi nhan thuc day 1a cac loai hinh cap hai
theo m6 hinh chinh quyén dia phuong 2 cap. Va ching dugc
hiéu véi cac tén tuong duong: Phudng, Xa va Bac khu... Trong
do, Phuding dugc hiéu gém Quéan, Thanh phé, Thi xa, Thi tran
(khéng bao gém ngoai thanh, ngoai thi ctia thanh phé va thi
xa thudc tinh).

Thanh phé, Thi x&, Thi trin,
Xi, Bac khu

Quéin, Thi x4, Thi trin, X&,
Bac khu

! CAP DUGT TINH/CAP CO' SO |

M6 hinh chinh quyén dia phirong hai cap (Dé xudt)
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(1
(1) So dé cdu triic thanh phé triee thuée Trung wong (ving
kinh té - xd hoi.

(2) So do cdu triic tinh (viing kinh té - xa hoi).

DPé xuat 2: D€ phu hgp véi béi cdnh chung nham thuc
hién mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cap hiéu qua nhung
van c6 ca hoi dé€ duy tri hé théng dé thi theo cach ti€p can
riéng clia tu duy méi vé phat trién dé thi, phu hgp quy luat
qua trinh @6 thi hod mét cach linh hoat... Nhu trén da trao ddi,
khu vuc tap hgp cac Phudng - Bon vi d6 thi tao nén khéng
gian Do thi, cé ranh gidi dugc bao trg bai khai niém do thi.
Khu vuc tap hgp cadc Phudng - Ban vi d6 thi rong Ién, cé quy
mé va mat do cao... la ban chat cla mot ving dé thi hda. Khu
vuc phat trién d6 thi chinh 1a khu vuc tap hgp Don vi d6 thi
thudc tinh hodc thanh phé truc thudc Trung uong ban chat
sé trd thanh trung tdm dong luc phat trién kinh té - xa hoi
chinh clia dia phuong c¢6 tinh khu vuc va lién vung...

Ranh ctia khu vuc phat trién d6 thi c6 thé la ranh clia mét
dé thi hoan chinh, chiing cling cé thé dung dé xac dinh ranh
vung dé6 thi hoa, mét cuc tang trudng cla mét khong gian
1anh thé cu thé. (Vi du: “Xay dung phudng Xuan Huong - Ba
Lat tré thanh mot vung dé thi du lich, dich vu, nghi duéng,
théng minh, hién dai; c6 dac thu vé khi hau, canh quan tu
nhién...” theo Nghi quyét Dai hoi lan thi |, Dang bé phudng
Xuan Huang - Da Lat, tinh Lam Déng xac dinh).

| CAP TINH

PHUONG (BVDT), XA

PHUDONG (BVBT), XA
(BVCTNT), BAC KHU

{(BVCTNT}, BAC KHU

CAP DUOTI TINH/CAP CO SO

M6 hinh chinh quyén dia phicong 2 cap (phit hop véi boi

So dé cau triic tinh hodc thanh phé trie thuée Trung wong
(viing kinh te - xa hoi)
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UBND TINH — TE. TR['C THUQC TRUNG UONG
TO CHUC LAP QUY HOACH TINH (LUAT QUY HOACH)

Nhu vay, dé thi van luén dugc khdng dinh 1a khu vuc
tap trung dan cu sinh s6ng cé mat dé cao va chu yéu
hoat ddng trong linh vuc phi nébng nghiép; la trung tam
téng hgp hodc chuyén nganh, cé vai trd thuc day phat
trién kinh té€ - xa hoéi clla qudc gia hodc mét vung lanh
thé; dugc t6 chic, quan ly phat trién theo quy hoach va
quy luat ctia qua trinh d6 thi hoa. Cac loai quy hoach do
thi va néng théon bao gom: Quy hoach d6 thi; Quy hoach
noéng thén; Quy hoach dac khu; Quy hoach khu chuc
nang; Quy hoach khéng gian ngam va quy hoach chuyén
nganh ha tang ky thuat d6i véi thanh phé truc thudc
Trung udng. Quy hoach chung dugc lap cho thanh phé
truc thudc Trung uong; D6 thi c6 pham vi khéng gian la
phudng - don vi do6 thi, 1a ranh tap hgp cac phudng - don
vi dé thi/khu vuc phat trién dé thi; Dé thi mé réng hoac
dé thi méi c6 pham vi khéng gian phat trién dugc UBND
cap tinh xac dinh trén co s& dinh huéng phat trién dé
thi tai quy hoach téng thé hé thdng dé thi va néng thén
hodc quy hoach vlung, quy hoach tinh va theo quy dinh
cla Chinh pha. Tuy vao trudng hgp cu thé, ranh tap hap
cac phudng - don vi dé thi/khu vuc phat trién d6 thi cé
quy mo dién tich, dan s6, cap loai d6 thi tugng duong vai
cac loai d6 thi tai thai diém trudc ngay 01/7/2025. UBND
cap tinh ¢6 trach nhiém quyén han t6 chic lap ranh tap
hgp cac phudng - don vi d6 thi/khu vuc phéat trién dé
thi, 1ap quy hoach chung va cac loai quy hoach dé thi,
nong thén khac theo quy dinh cta phap luat. (Nghi dinh
s6 145/2025/ND-CP vé phan dinh tham quyén cla chinh
quyén dia phuong 2 cap; phan quyén phan cap trong
linh vuc quy hoach @6 thi va néng thén; Nghi dinh sé
178/2025/ND-CP quy dinh chi tiét mot s6 diéu cla Luat
Quy hoach d6 thi va néng thén/Diéu 7).

Trén co s& dé can théng nhat nhan thuc:

[a] PHUGNG - BGN VI DO THI; XA - BON VI/CU TRU
NONG THON;

[b] DO THI - TAP HOP CAC DON V| DO TH;

[c] KHU VUC (PHAT TRIEN) DO THI: La khu vuc tap hop
cac don vi d6 thi dugc té chiic khéng gian trong moét cau
truc téng thé théng nhat, theo mé hinh va tiéu chuan dé
thi. Cac loai hinh t6 chic khéng gian trong khu vuc/phat
trién d6 thi bao gém: (1) Khu dé thi méi: Ia khu vuc dugc
dinh huéng dé phat trién theo mé hinh va tiéu chuan dé

thi. (2) Khu @6 thi hién hitu: 1a khu vuc da phat trién theo
m6 hinh va tiéu chuan d6 thi. Can cu vao dac diém va ty
I& 18p day cda khu vuc, c6 thé lua chon mé hinh té chic
khéng gian dé thi theo cac dang: khu bao tén ciu truc d6
thi lich st, khu cai tao, chinh trang, khu tai thiét...

[d] KHU VUC LAP QUY HOACH DO THI: Ia pham vi hanh
chinh ctia thanh phé truc thuéc Trung uong; Khu vuc/phat
trién d6 thi: cum phudng xa, phudng riéng 1é, hoac khu vuc
dugc dinh hudéng tré thanh do thi, dugc xac dinh (trong
quy hoach cap trén, hodc do co quan c6 tham quyén quyét
dinh) dé€ quy hoach nhu mét chinh thé dé thi théng nhat.
Khu vuc quy hoach d6 thi c6 thé dugc chia thanh 4 loai
theo quy mé dan so6: (i) Siéu d6 thi: c6 quy mé dan s6 tu 3
triéu nguai trg lén; (i) DO thi I&n: c6 quy mo dan sé tir 0,5
- 3 triéu ngudi; (iii) D6 thi trung binh: c6 quy mé dan sé tu
50.000 - 500.000 ngudi: (iv) D6 thi nhé: c6 quy moé dan sé
dudi 50.000 ngudi...

4. Vi THANH

Phat trién d6 thi la mét qua trinh. Dé thi hoa la tat yéu
khach quan, la mét dong luc quan trong cho phét trién
kinh té - xa hoi nhanh va bén viing. Trong ky nguyén vuon
minh, qua trinh d6 thi héa khéng thé tach r&i qua trinh
cdng nghiép héa, hién dai héa dat nudc. Tuong lai d6 thi
sé& tiép tuc phat trién theo dung quy luat cta né. Pac biét
chuing ta tin tudng rang hé théng d6 thi tiép tuc phat trién
bén viing theo mang Iugi, phan bd hgp ly, phu hgp vai
tiing vung, mién, bado dam déng bé, théng nhat, can doi
gilta cac vung, mién; tiép tuc phat trién cac dé thi cé chuc
nang téng hgp vai quy md va dan sé & muc hop ly theo
hudng dé thi xanh, théng minh, thich &ng véi bién ddi khi
hau, phong, chéng thién tai va dich bénh; bado dam tinh
két néi cao gilta cac dé thi truc thudc Trung uong, dé thi
trung tam cdp qudc gia véi dé thi vung va khu vuc néng
thén; c6 nhing dé thi lén, da tam ¢, da stc canh tranh,
sanh vai v@i cac do thilon trén thé gidi nhu Nghi quyét 06-
NQ/TW ctia B6 Chinh tri da xac dinh...

TAI LIEU THAM KHAO:

1. Nghi quyét 06-NQ/TW ngay 24/01/2022 ctia B4 Chinh tri vé quy hoach,
xdy dung, quan Iy va phat trién bén vitng do thi Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén ndm 2045.

2. K&t luan s6 127-KL/TW vé trién khai nghién citu, dé xudt tiép tuc sap
x€p 6 chiic bd may cha hé théng chinh tri...

3. Dy thao Nghi dinh cGa Chinh pht Quy dinh vé phan cap, phan dinh
tréch nhiém, tham quyén trong hoat dong quy hoach do thi va nong thon khi
t6 chiic chinh quyén dia phuong 2 cap.../B6 Xy dung.

4. Bdo cdo tong két Iinh vuc quy hoach kién tric, phat trién do thi nam
2024 cta B Xay dung/Y Nhi/Bdo Xay dung.

5.Don vi&va cau chuyén cla tuang lai/TS.KTS Truong Van Quéng (VUPDA)

6. Nghi dinh s6 145/2025/ND-CP vé phan dinh thdm quyén cla chinh
quyén dia phuong hai cap; phan quyén phan cap trong linh vuc quy hoach
dd thi va nong thon.

7.Nghi dinh 56 178/2025/ND-CP quy dinh chi tiét md s6 diéu cda Ludt Quy
hoach d6 thi va ndng thon.
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Ly luan va thuc tiéen vé quanly

phat trién doé thi theo huéng doé thi

nén trén theé gioi

PGS.TS LUU DUC HAI

ua trinh d6 thi héa nhanh chéng tai nhiéu quéc
gia, trong d6 c6 Viét Nam, da lam gia tang tinh
trang d0 thi trai réng, gay lang phi dat dai, 6 nhiém
moi trudng va suy gidm chat lugng song. Trong
b6i canh d6, mo hinh dé thi nén (compact city) dugc xem la
mot gidi phap phat trién bén viing, hudng tdi st dung hiéu
qua khong gian d6 thi, gidam phat thai, tdng cuong tuong
tdc xa hoi va nang cao chat lugng ha tang. Bai viét nay hé
théng héa co sé ly luan vé dé thi nén, tur khai niém, cac tiéu
chi danh gia dén lgi ich va thach thuc trong trién khai. Péng
thai, nghién cru phan tich kinh nghiém qudc té tai chau Au,
B4c My va chau A, trong dé nhiéu dé thi thanh céng nha quy
hoach tich hgp, phat trién giao théng céng cong chat lugng
cao, chinh sach quan ly dat dai - tai chinh chat ché va cac giai
phép dadm bao cong bang xa hoéi. Trén co s do, bai viét rat ra
mét s6 bai hoc cho Viét Nam, bao gém: tich hgp quy hoach
dé thi - giao théng theo dinh huéng TOD, kiém soat mat do
dan sé va ha tang, ap dung co ché tai chinh dat dai bén viing,
phat trién nha & xa hoi va hudng téi dé thi xanh - théng minh.
Két luan khdng dinh rdng d4 thi nén la mét huéng di tat yéu
cho phét trién d6 thi bén vitng, nhung viéc 4p dung tai Viét
Nam can c6 su diéu chinh phu hgp véi diéu kién kinh té - xa
hoi va thé ché quan ly.

1. TONG QUAN VE PHAT TRIEN PO THI THEO XU
HUGNG DO THI NEN TREN THE GIOI

1.1. Su xuat hién caa dé thinén

D6 thi nén xudt hién ti nhitng ndm 1930 nhu phan dng
trudc mé réng do thi va nhu cau bao ton dat, dugc dinh hinh
r6 hon ti thap nién 1960 - 1970 va phat trién manh ti thap
nién 1990 gan vdi muc tiéu phat trién bén viing, tang truéng

Vién Nghién citu d6 thi va phdt trién ha ting
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xanh va (ing phé bién dé&i khi hau.

Khai niém nay nhin chung chi thanh phé cé mat d6 cao,
da chiic nang, dua trén giao thong cong cdng, khuyén khich
di bo va xe dap. D6 thi nén vira mang lai lgi ich vé kinh té
(hiéu qua ha tang, nang suat, hap dan dau tu), xa héi (tang
tuong tac cdng déng, co hdi giao luu, binh ddng xa hoi), méi
trudng (gidm phat thai, tiét kiém dat, bao ton ty nhién) va
di chuyén (gidm phu thudc 6 t6, cai thién chat lugng khéng
khi), vira ti€ém &n thach thuc nhu chi phi séng cao, phan biét
xa hoi, 6 nhiém, dao nhiét, tdc nghén giao théng hodc cang
thang d6 thi.

Ngay nay, d6 thi nén dugc nhiéu t6 chic qudc té (EU,
OECD, UN-Habitat) coi la chién lugc phat trién bén ving,
déng thai gén véi sang tao, d6i mai va nang cao chat lugng
song do thi.

1.2. Mét s6 khai niém vé dé thinén

OECD (2012): "P6 thi nén la mot dang phét trién dé thi
vGi mat dé dan cu va xay dung cao, phan bé chiic nang hén
hgp va hé thong giao thong bén viing, nham t6i uu hoa su
dung dét, tiét kiém nang lugng va nang cao chat lugng s6ng
do thi".

Jenks & Burgess (2000): "M6 hinh d6 thi nén nhan manh
vao su phat trién trong pham vi khéng gian d thi hién hity,
vdi cac dac trung nhu: tai phat trién ndi d6, mat do cao, st
dung hén hop dat dai va kha nang tiép can dé dang dén cac
dich vu va phuang tién giao thong céng cong".

UN-Habitat (2012): "Dé thi nén dugc thiét ké nham dam
bao muc dé nén hop ly gilta con ngudi, cdng trinh va ha tang
trong khéng gian db6 thi, thuc ddy hiéu qua kinh té va giam
tac dong moi truong”.

European Environment Agency (EEA): "D6 thi nén la hinh
thiic quy hoach chéng d6 thi hoa tran lan (urban sprawl),



trong d6 cac khéng gian dugc t6 chic hgp ly nham giam
quang dudng di chuyén, tiéu thu dat va nang lugng".

D6 thi nho gon: la mot khai niém tuang déng clia dé thi
nén, dugc dinh nghia la d6 thi c6 mat do dinh cu cao, dién
tich nh6 nén chd yéu phat trién vé chiéu cao va khong gian
phia trén, it phu thudc vao xe 6t6 ca nhan, cé ranh gidiré rang
vGi cac khu vuc xung quanh, cé kha nang tu cung cap day du
dich vy, stt dung hén hgp dat dai mét cach da dang tuc la
phat trién cac khu vuc d6 thi da chiic nang (cu trd, lam viéc,
hoc hanh, mua sdm va giai tri), dé tao diéu kién cho phan I6n
ngudi dan hang ngay cé thé dén cac nai can thiét chi bang
di b, xe dap va giao théng cong cdng" (Nguon Wikipedia).

D6 thi nén la d6 thi c6 mé hinh té chiic khéng gian tap
trung dua trén ba dac diém co ban vé khéng gian: mat do va
khoang cach; lién két khéng gian bang hé thong GTCC; dac
diém tiép can tdi viéc lam va dich vu.

D6 thi nén da trung tam: la dé thi c6 mé hinh t6 chuc
khong gian véi nhiéu trung tdm khac nhau, c6 tinh chat doc
lap hodc phu thudc 1an nhau. Mdi trung tam co tiéu chi cla
d6 thi nén va dugc lién két v6i nhau bang hé théng giao
thong cong cong [2].

Khu vuc phat trién nén: 1a mét bd phan cta dé thi, co
khéng gian phat trién nén tai mét khu vuc, dia diém, bao
gém mot hodc nhiéu t8 hgp cong trinh [3].

2.LY LUAN VE MO HINH DO THI NEN

2.1. Tiéu chi danh gia mo hinh d6 thi nén

Xudt phat ti quan diém bao vé méi trudng va st dung
nang luogng hiéu qua (Rod Burgess, 2000). D6 thi nén gan vai
mat d6 dan s6 va xay dung cao, tap trung hoat dong kinh té -
xa hoi - van héa, dinh hinh quy mé va cau tric dé thi.

2.2. Nguyén tac quan ly dé thi nén

Cdn bdng gitta khu vuc trung tdm va ving ngogi vi

Trung tdm nén cao can ngoai vi rong dé du trir nudc,
ndéng nghiép do6 thi, riing - dat ngap nudc.

Khu trung tdm (CBD) phai c¢é nhiéu khong gian cong
cong, giao théng va cong trinh cong cdng (nhu Barcelona,
New York danh ~35% cho giao théng, 15% cho céng trinh
cbng cong).

Mdc d6 nén phu thuéc vao ndng luc cua hé théng giao
théng, ha tdng ky thudt

Mat d nén phai phu hop véi nang luc ha tang giao théng
va giao thong céng cong.

New York gigi han FAR <10 (ca biét 15 & gan Metro va
cdng vién).

& Ha Noi va TPHCM, FAR da 10 - 12 nhung dat giao thong
mgi 7 - 10%, thap han chudn quéc té.

Can 4p dung Traffic Impact Assessment (TIA) d€ quan ly
mat dé theo kha nang ha tang.

Lua chon mé hinh phdt trién nha & déng vai trd quan trong
déi véi muc d6 nén caa dé thi

Nha & chiém tGi 50% dién tich d6 thi — anh hudng I6n téi
muic do nén.

Chung cu thap tang c6 thé nén cao hon nhiéu so vai biét
thuy (gidm dién tich tGi 6 - 15 lan).

Duic dat hiéu qua nén véi nha duéi 6 tang (<22m), tiét
kiém dat, chi phi, tang gan két cong dong.

Van dé: nhiéu du an bo trong dat, phan ky xay dung kéo
dai, dat ngoai 6 xen ket 15 - 30% do thiéu cdng cu kiém soat
thi trudng va quan ly dat dai.

Phadt trién dé thi nén phdi di déi véi kiém sodt chdt lugng méi
truong

Mét trong cac muc tiéu clia phat trién nén |a danh nhiéu
khéng gian hon cho khong gian xanh, khéng gian sinh
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Su phat trién caa thanh pho nén
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So (16 phat trién cia khai niém thinh pho nén

Hinh 1. Minh hoa sw phdt trién chi tiét ciia khdi niém dé thi nén [1].

théi, khéng gian cdng cdng, qua dé cai thién chat lugng
mai trudng séng. Tuy nhién, néu khong kiém soat tot viéc
phat trién nén & muc do phu hgp lai cé thé gay ra nhiéu hé
luy ngugc lai cho méi trudng séng, cu thé Ia lam gidm chat
lugng nha &, qua tai vé ha tang, tang nguy co lay nhiém dich
bénh... Vi du cla Héng Kéng (Trung Quéc) la mét dién hinh.

2.3. Lgi ich cia m6 hinh d6 thi nén

M6 hinh dé thi nén mang lai nhiéu Igi ich da chiéu, gop
phan dinh hudng phat trién d6 thi bén viing.

Thinhdt, d6 thi nén t6i uu hoda st dung dat va han ché mé
rong do6 thi tran lan, tir dé bao ton khong gian xanh, hé sinh
thai va dat néng nghiép. Bang cach tap trung phat trién, cac
thanh phé khéng chi gidm thiéu dau chan sinh thai ma con
thic ddy cac gidi phap giao thédng bén viing nhu di b, xe
dap va giao thong cdng cdng, qua dé giam phat thai khi nha
kinh va tinh trang tac nghén.

Tha hai, d6 thi nén cai thién kha nang ti€p can va di
chuyén, nhd bé tri nha &, dich vu va tién ich gan nhau, giup
rdt ngan thaoi gian di lai, ndng cao chat lugng séng va tao
diéu kién cho kinh té dia phuang phat trién.

Thd ba, m6 hinh nay mang lai hiéu qua kinh té, khi tan
dung t6t ha tang hién hitu, giam chi phi m& réng va van hanh.
Cac toa nha da chiic ndang cing mat d6 dan s6 cao gilp gia
tang luu lugng khach hang, thu hat dau tu, séng tao va khai
nghiép, qua dé hinh thanh nén kinh té dé thi nang dong.

Thir tu, @6 thi nén thic ddy tuong tac xa hoi, véi khong
gian cong cdng, qudng trudng, cong vién va cac khu chuc
nang hoén hgp, tao co héi giao luu, gan két cong dong, giam
thiéu su c6 1ap xa hoi.

Cuéi cling, viéc sir dung dat hiéu qua giup tai tao cac khu
dat bo trong, khai thac t6i da dién tich dé thi, dong thai duy
tri canh quan néng thén va hé sinh thaéi tu nhién. Diéu nay
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tao nén tang cho phét trién d6 thi bén viing, can bang gila
nhu cdu tang trudng va bao vé moi trudng.

2.4. Thach thic trong quan ly d6 thi nén

D6 thi nén khéng don thuan la xay dung hon ma la tang
trudng thong minh hon. Khai niém do thi “nén” (compact)
khoéng chi la mot két qua cu thé ma [a mot qua trinh diéu
chinh cach thuc tang trudng théng minh hon (smart growth)
véi muc tiéu xay dung cac d6 thi nho gon, hiéu qua tu s
dung dat cho t6i di lai nham nang cao kha nang ti€p can dén
cac trung tam céng cdng, nha &, va viéc lam vdi chi phi va
cu ly di chuyén hap ly, gidm thiéu chi phi ha tang va dich vu
cdng, gidm chi phi kinh doanh cho doanh nghiép, giam thiéu
tac dong cla qua trinh d6 thi héa 1én moi trudng tu nhién, va
gidm bat binh déng xa hoi [4].

Ap luc vé ha tang va dich vu céng céng

D6 thi nén tap trung déng dan cu va hoat dong kinh té,
tao ap luc I6n Ién hé théng ha tang va dich vu céng cong
hién cé.

Giao thong: Tac nghén giao théng, thiéu chd dau xe va
ap luc Ién hé théng giao théng cdng cong la nhiing van dé
thudng gap. Mac di muc tiéu ctia d6 thi nén la khuyén khich
di bo, di xe dap va st dung phuong tién cong cdng, nhung
viéc trién khai va nang cap ha tang giao théng dé dap (ng
nhu cau tang cao la mét thach thac 16n.

Nha &: Nhu cau nha & tang cao dan dén gia nha dat leo
thang, khién nhiéu ngudi dan kho c6 thé tiép can nha & gia
phai chang. Van dé nha & xa hoi va quan ly thi trudng bat
dong san tr& nén phc tap hon.

Cap thoat nudc, dién, xtt ly rac thai: Hé théng cap thoat
nudc, dién va x{ ly rac thai can dugc nang cap va ma rong
dé dap Ung nhu cau cda dan sé déng duc. Nguy co qua tai
va 6 nhiém méi trudng la rat cao néu khéng c6 quy hoach va
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Bang 1. Tién trinh phat trién tiéu chi mé hinh dé thi nén

Nam | Tac giad/Té chiic Noi dung & Tiéu chi chinh

1973 [ Dantzig & Saaty

Xem d6 thi nén la méi trudng dinh cu ly tudng; tiéu chi: dat dai, giao théng, cong trinh cong
cdng, cdng vién - quang trudng; ban kinh khu & 500 m.

1996 | Thomas & Cousins

Dé xuat doé thi nén My: ti€p can bang di b, xe dap, GTCC, ton trong thién nhién hoang da.

1999 | Churchman

Pua ra tiéu chi ranh gidi phat trién dé thi (kiém soat d6 thi hda) va st dung dat hén hop.

2002 | Burton

DéE xuat: nha & mat dé cao, s dung dat hon hgp (theo chiéu doc, cao tang), hé théng trung tam
thi cap; nghién ctiu 25 d6 thi Anh, chi ra cdng bang xa hoi it gan véi do thi nén.

2005 | Newman

BS sung tiéu chi vé hinh thai xay dung (16 dat, 6 phd, ranh gidi dé thi, do dic réng), ha tang ky
thuat, tai chinh va thé ché quy hoach - quan ly.

2012 | OECD

Xay dung bd tiéu chi cho chau Au: mat dé cao, ranh gidi d6 thi, GTCC dinh hudng, dat hén hap,
kha nang tiép can dich vu - viéc lam, phoi hogp quan ly d6 thi - vung.

2017 | UN-Habitat

M6 hinh toan dién, 5 nguyén tic: (1) Mang dudng phé hiéu qua; (2) Mat dé >15.000 ngudi/km?;
(3) S dung dat hon hop =40% dién tich san cho kinh té; (4) Pa dang thu nhap (20 - 50% san cho
nha & gia thap); (5) Han ché don chiic nang <10%, tiép can GTCC trong ban kinh 400 - 500 m.

Bang 2. Cac dac diém c6t 16i clia d6 thi nén

Yéu t6 M6 ta
Mat do cao Ca vé dan cu va cong trinh xay dung; gilp t6i uu hoa ha tang va dich vu.
S dung dat tich hgp B6 tri chiic ndng da dang trong cling khéng gian (G, lam viéc, giai tri).

Giao théng xanh bén viing

Uu tién di bo, xe dap, giao thong cdng cdng - han ché xe ca nhan.

Tai phat trién ndi thi

Tan dung quy dat hién hiu thay vi m& réng mai.

Tang khéng gian cong cong

Xen cai cdng vién, quang trudng, tién ich cdng déng dé nang cao chat lugng séng.

quan ly hiéu qua.

Y t€, gido duc, khéng gian xanh: Cac dich vu y t€, gido duc
cling phai d6i mat véi ap luc do s6 lugng ngudi st dung tang
lén. Viéc duy tri va phat trién khéng gian xanh céng cong,
khu vui chai giai tri ciing la moét thach thuc trong béi cdnh
quy dat han ché.

Chdt lugng séng va méi trudng do thi

Mac du d6 thi nén c6 thé thic ddy su séng déng, nhung
néu khéng dugc quan ly tét, n6 ¢é thé anh hudng tiéu cuc
dén chat lugng séng va méi trudng.

O nhiém méi trudng: Mat dé dan sé va hoat dong giao
théng cao c6 thé dan dén 6 nhiém khéng khi va tiéng 6n.
Quan ly chat lugng khong khi va giam tiéng 6n tré thanh uu
tién.

Thiéu khoéng gian riéng tu va cang thdng: Mat dé dan sé
cao ¢ thé lam gidm khoéng gian riéng tu va gay cing thing
cho cu dan.

Hiéu tiing dao nhiét d6 thi: Bé tong hda va thiéu cay xanh
lam tang nhiét do d6 thi, ddc biét la vao mua he, gay ra hiéu
Ung dao nhiét do thi.

Vén dé xa héi va quan tri

D6 thi nén cling dat ra cac thach thic vé mat xa hoi va
quan tri.

Pa dang xa héi va xung dot: Su da dang vé kinh té, van
hoéa va xa hoi trong mot khéng gian han ché c6 thé dan dén
xung doét hodc cang thadng néu khéng c6 co ché quan ly va

hoa giai hiéu qua.

Bao ton di san va ban sdc dé thi: Trong qua trinh phat trién
d6 thi nén, viéc bao tén cac cong trinh kién truc, di sdn van
héa va ban sac riéng ctia dé thi la mot thach thic l6on.

Su tham gia ca cong dong: Pam bao su tham gia cta
ngudi dan vao qua trinh quy hoach va quan ly dé thi la rat
quan trong dé dat dugc su déng thuan va hiéu qua.

Quan ly khong gian cong cong: Viéc quan ly va duy tri
khéng gian cdng cong hiéu qué dé phuc vu da dang nhu cau
cla ngudi dan la can thiét.

Thdch thiic vé quy hoach va chinh sdch

Viéc quy hoach va ban hanh chinh sach phu hgp cho d6
thi nén doi hoi su can nhac ky luéng.

Thi€u tam nhin dai han: Quy hoach dé thi can cé tam nhin
dai han, tich hop cac yéu t6 vé kinh té, xa héi, moi trudng va
thich (ng vdi bién déi khi hau.

Phéi hgp lién nganh: Quan ly dé thi nén doi héi su phéi
hgp chdt ché gilra cac s&, ban, nganh khac nhau (giao thong,
xay dung, mdi trudng, y té, gido duc...).

Khung phép ly: Can c6 khung phap ly ré rang, linh hoat dé
diéu chinh cac van dé lién quan dén mat do xay dung, chiéu
cao cong trinh, s&r dung hén hop dat dai.

Tai chinh va dau tu: Huy déng nguén luc tai chinh va
khuyén khich dau tu tu nhan vao phat trién ha tang va dich
vu la yéu t6 then chét.

Tém lai, quan ly d6 thi nén la mot qua trinh phuc tap, doi
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hoi su két hop hai hoa gilra quy hoach théng minh, dau tu
hop ly, quan tri hiéu qua va su tham gia clia cdng déng dé
dam bao phét trién bén viing va nang cao chat luong séng
cho nguoi dan.

3. KINH NGHIEM QUOC TE TRONG QUAN LY PHAT
TRIEN DO THI NEN

Kinh nghiém quéc té vé quan ly phat trién dé thi nén rat
da dang, phan anh su khac biét vé béi canh kinh té, xa hoi,
van héa, thé ché va dia ly ca tiing qudc gia. Tuy nhién, c6
nhiing nguyén tac va chién lugc chung da dugc nhiéu thanh
phé &p dung thanh cong dé dat dugc muc tiéu vé hiéu qua
st dung dat, bén viing méi trudng va chat lugng séng do thi.

3.1.Chau Au

Cac thanh phé chau Au, véi lich st phat trién d6 thi lau doi
va cdu tric dé thi day déc, da tién phong trong viéc ap dung
mé hinh d6 thi nén nhu mét gidi phap chéng lai su banh
trudng do thi va thiac ddy phat trién bén viing.

Copenhagen, Pan Mach: M6 hinh "Five Finger Plan"
(Quy hoach nam ngén tay)

Ddc diém: Tu nam 1947, Copenhagen da dinh hudng phat
trién do thi theo hinh "ndm ngon tay", véi cac dai doé thi nén
chay doc theo cac tuyén giao thong cong cong chinh (dudng
sdt S-tog) tda ra tu trung tdm thanh phg, trong khi cac "ké
tay" dugc gilr lai lam khéng gian xanh, ndng nghiép va giai
tri.

- Chién lugc quan ly:

Quy hoach vung chit ché: Kiém soat chit ché viéc phat
trién do thi bén ngoai cac "ngén tay" dé bao tén khéng gian
maé.

Uu tién xe dap va giao théng cédng cdng: Pau tu manh vao
mang lugi xe dap rong khap va hé théng giao théng céng
cdng hiéu qua, khuyén khich ngusi dan st dung cac phuong
tién bén ving.

Phat trién da chiic nang: Khuyén khich phat trién cac khu
d6 thi hén hgp doc theo céc tuyén giao théng, gidm nhu cau
di chuyén.

- Bai hoc: Su cam két lau dai véi mot tam nhin quy hoach
rd rang, tich hgp giao thong céng cdng véi st dung dat, va
uu tién cac phuong tién bén viing la chia khéa thanh cong.

3.2.ChauA

Cac thanh phé chau A d6i mat véi téc do do thi hoa nhanh
chéng va quy mé dan s6 khdng 16, budc phéi ép dung cac
chién lugc phat trién nén dé ddi phé véi ap luc tai nguyén va
khong gian.

Singapore: Quy hoach tdng thé chiat ché va tai phat
trién dat dai

- Ddc diém: La mot quéc ddo c6 dién tich rat han ché,
Singapore da ap dung moét chién lugec quy hoach d6 thi nén
cuc ky chat ché va dai han.

- Chién lugc quan ly:

Quy hoach téng thé (Master Plan) nghiém ngat: Quy
hoach dat dai dugc kiém soat bdi chinh phl, ddm bao si
dung dat hiéu qua téi da.

Tai phat trién dat dai: Cac khu vuc ci dugc tai phat trién
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Hinh 2. Copenhagen, Pan Mach.
Nguon: Internet.

thanh cac khu d6 thi hién dai, mat do cao.

Xay dung trén dat 1an bién va céng trinh ngam: M& réng
dién tich dat va khong gian st dung théng qua cac du an lan
bién va xay dung cong trinh ngam quy moé Ién.

Phat trién céac "thi tran" tu cung tu cap: Tao ra cac khu dan
cu I6n, dugc quy hoach toan dién vai day dua tién ich (nha &,
trudng hoc, trung tdm mua sdm, céng vién) dé gidm nhu cau
di chuyén vao trung tam.

Mang lugi giao théng céng cdng tich hgp: Dau tu manh
vao hé thong tau dién ngam (MRT) va xe buyt, két néi cac khu
dan cu véi trung tam va cac khu vuc lam viéc. Tai Singapore,
nhiéu giai phap duoc st dung dé cai thién qua trinh di chuyén
dén nai lam viéc theo hai cap (20 phat dén noi c6 dich vu va
45 phut dén trung tam thanh phd). Cac giai phap nay thao gé
nhiéu vuéng mac trong ti€ép can dén noi cé giao thong cong
c6ng, dén nai c6 dich vy, va nhiéu vudng méc khac véi su té
hgp hé théng hai cdp gom cac tuyén dudng dugc phuc vu
linh hoat (DRS - Dynamic Routed Services), cac tuyén dudng
xe dap riéng, cadc hanh lang uu tién van tai cong cong (Transit
Priority Corridors - TPC), va chuang trinh két ndi thang khéng
qua trung chuyén (Point-to-Point - P2P)

- Bai hoc: Tam nhin dai han, quy hoach t6ng thé nghiém
ngat, kha nang thich (ng théng qua tai phat trién va st dung
c6ng nghé dé t6i uu héa khong gian la chia khoda thanh cong.

3.3.Bac My

& Bac My, thuat ngif "Tang trudng thong minh" thudng
dugc sirdung thay cho "Dé thi nén", tap trung vao viéc chéng
lai "banh truéng do thi" (urban sprawl).

Portland, Oregon, Hoa Ky: "Urban Growth Boundary"
(Ranh gigi tang truéng do thi)

- Ddic diém: Portland la mot trong nhirng thanh phd tién
phong & My &p dung "Ranh gigi tang truéng dé thi" nham
kiém soat su banh trudng va dinh huéng phat trién néi doé.

- Chién lugc quan ly:

Thiét lap ranh gi6i tang trudng dé thi (UGB): Phap luat yéu
cau cac thanh phé phai thiét 1ap UGB dé phan dinh ré rang
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20-Minute Towns

45-Minute City

Hinh 4. Chién luoc phdt trién thanh phé theo thoi gian tiép cin & Singapore [5].

khu vuc phét trién dé thi va khu vuc néng nghiép/tu nhién
duoc bao ton.

Khuyén khich phat trién ndi dé: Tap trung dau tu va
khuyén khich phat trién méat d6 cao, hén hgp trong khu vuc
UGB, ddc biét xung quanh cac tuyén giao thong cong cong.

DPau tu vao giao thédng cdng cong: Phat trién hé théng xe
dién (MAX light rail) va xe buyt.

- Bai hoc: Viéc 4p dung mot cong cu quy hoach manh mé
nhu UGB, két hap véi cac chinh séach khuyén khich phat trién
noi d6 va giao théng cdng cong, cé thé kiém soat hiéu qua
sy banh truéng.

3.4. Cac yéu té thanh céng chung trong quan ly d6é thi
nén

Kinh nghiém quéc té cho thdy su thanh cong trong
quan ly phat trién d6 thi nén phu thudc vao nhiéu yéu té
then chét. Trudc hét la tam nhin quy hoach dai han va nhat
quan, cung vdi hé théng giao théng cdéng cdng hiéu qua,
dac biét 1a chién lugc phat trién dinh hudng giao théng
(TOD). Bén canh d6, chinh sach sir dung dat can linh hoat
nhung van dugc kiém soat chit ché dé vua ho trg phat
trién mat dé cao, da chiic nang, vira bdo vé khéng gian
xanh va ndng nghiép. Su hgp tac cong - tu va sy tham gia
clia cdng déng ddéng vai trd quan trong trong viéc nang
cao tinh kha thiva bén vitng clia cadc du an. Déng thai, viéc
dau tu vao ha tang xa hoi va khéng gian xanh gitup béo
dam chat lugng s6ng trong méi trudng mat dé cao. Mot
khung phéap ly - thé ché manh mé cung kh3 nang thich
Ung, d6i mai lién tuc 1a nén tdng dé ing pho véi cac thach
thdc mai. Nhin chung, quan ly d6 thi nén la moét chién lugc
phtc tap nhung kha thi, doi héi su phéi hgp da nganh va
hoc héi ti kinh nghiém quéc té€ nham hudng téi phat trién
do6 thi bén viing.

4.LOI KET
M6 hinh d6 thi nén ngay cang tré thanh dinh huéng
phat trién cap thiét trong béi canh toan cau hoa va do thi

héa nhanh. Khéng chi diing lai 8 mot khai niém quy hoach
ky thuat, d6 thi nén dugc nhin nhan nhu mot triét ly phat
trién d6 thi bén viing, hudng tdi t6i uu hda st dung dat, gidm
thiéu tac ddng moi trudng, nang cao hiéu qua kinh t& va cai
thién chat lugng séng. Cac nguyén tac c6t 16i bao gom phat
trién mat d6 cao hgp ly, st dung dat hén hagp, uu tién giao
théng cdng cdng va di chuyén bén viing, song song véi bao
tén khong gian xanh.

Thuc tién tUr cac thanh phé nhu Tokyo, Copenhagen,
Singapore hay Portland da ching minh tinh kha thi cia mé
hinh; déng thai chi ra nhirng yéu t6 quyét dinh thanh cong:
tam nhin quy hoach dai han, hé th6ng giao théng cong céng
hiéu qua (dac biét la TOD), chinh sach s&t dung dat linh hoat
nhung kiém soat chit ché, hgp tac cong - tu, dau tu vao ha
tdng xa hoi va khéng gian xanh, cung khung phap ly manh
mé. Tuy nhién, cac thach thic nhu ap luc gid nha, nguy co
qua tai ha tang va duy tri chat lugng séng trong boi cdnh mat
d6 cao van hién hiu.

Nhin chung, d6 thi nén la xu thé tat yéu, doi hoi chuyén
dé8i tu duy quan ly tr mé rong khong gian sang t6i uu hoa
khéng gian, cung su phéi hgp chat ché gilra chinh quyén,
khu vuc tu nhan va cong déng nham kién tao dé thi bén
virng va dang s6ng cho tuong lai.
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Ket xe - ngap lut

Vong xoay do thi hoa va tiép can quy

hoach tich hgp
)

8 4

PGS.TS.KTS NGUYEN V0 PHUONG"

ua trinh dé thi hoa & Viét Nam dién ra nhanh chong
va rong khap, trd thanh déng luc then chét cho tang
trudng kinh té va héi nhap quéc té. Tuy nhién, sy phat
trién nay cling kéo theo nhiéu hé luy méi trudng - xa
hdi, trong d6 néi bat la un tac giao théng va ngap lut dé thi. Day
la “tac dong kép” tai cac siéu do thi nhu Ha N6i va TPHCM, nai
dan sé da vugt ngudng 8 triéu ngudi, trong bdi canh dé thi hoa
thiéu kiém soat, ha tdng chua déng bd va quy hoach thiéu tich
hop. Néu chi tap trung mé rong dudng hodc phat trién metro
ma b qua cai tao hé théng thoét nudc hodc ngugc lai, d6 thi
sé phai ganh “chi phi kép” ca vé kinh t&€ lan hiéu qua van hanh.
Hai hién tugng nay khéng ton tai tach biét ma c6 méi
quan hé tuong hé, do dé quy hoach tich hgp gitta giao thong
va thoat nudc d6 thi trd thanh yéu cau cap thiét déi véi cac
do thi lén cta Viét Nam. Bay chinh la chia khoa gitp cac do
thi thoét khéi vong luan quan “ket xe - ngap lut”, déng thdi
huéng t6i mot tuang lai an toan, dang séng, phat trién bén
viing va thich ting vdi bién dsi khi hau.

1. THUC TRANG VA NGUYEN NHAN

Trong hon hai thap ky qua, tac nghén giao thong va ngap
lut da trd thanh nhiing thach thic dién hinh cla cac d6 thi
I6n tai Viét Nam, dac biét la Ha N6i va TP.HCM. Tai TP.HCM,
s6 lugng phuong tién ca nhan tang véi téc dé trung binh
7 - 8%/nam trong giai doan 2010 - 2020, khién mat d6 giao
théng vugt xa nang luc ha tang hién hu (S GTVT TP.HCM,
2022). Tai Ha Néi, véi hon 9,2 triéu dan nhung c6 t6i gan 9
triéu phuong tién luu théng (S GTVT Ha Noi, 2024), trong khi
quy dat danh cho giao théng chi dat khoang 10% dién tich
dat dé thi, thap han nhiéu so véi muic chuan 20 -25% cla cac
thanh phé phat trién (World Bank, 2019).
™ Hoc vién Chién liwgc, boi dudng can bé xdy dung (B6 Xay dung)
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Cung vdi dé, tinh trang ngdp Ung cuc bé ngay cang gia
tang do su cong hudng cla nhiéu yéu té: (i) dién tich bé mat
bé tong héa mé réng lam suy gidam kha nang tham ty nhién;
(i) hé théng céng thoat nudc xudng cap, nhiéu tuyén dugc
xay dung tu thdi Phap thudc hodc giai doan 1960 - 1980,
khéng con phu hop véi lugng mua cuc doan hién nay; (iii)
tac déng cha bién déi khi hau véi tan suat mua Ién va triéu
cudng ngay cang bat thudng. Theo bao cdo clia Trung tam
Quan ly ha tang ky thuat TP.HCM (2021), chi mét tran mua cé
v{ lugng trén 100 mm cling cé thé gay ra han 20 diém ngap
trén toan thanh phé. (Hinh 1a,b)

Nguyén nhan c6t I6i clia vong xoay “ket xe - ngap lut” la
do d6 thi héa thi€u kiém soat va quy hoach thiéu tich hgp.
Nhiéu du an giao théng dugc trién khai doc 1ap véi hé théng
thoat nudc hoac quy hoach st dung dat, dan dén tinh trang
duong ma rong nhung khéng cé gidi phap tiéu thoat kem
theo, hodc céng thoat nudc dugc xay dung ma khéng tinh
dén tac dong tur giao théng va phat trién cac khu dan cu lan
can. Ngoai ra, md hinh quan ly phan tan gilra cac co quan
trong linh vuc giao théng, xay dung, méi trudng, cap thoat
nudc, khién viéc phéi hop thiéu hiéu qua, lam cham tién do
va gidm chéat lugng trién khai.

Su két hgp cla ap luc tang trudng dé thi nhanh, han ché
vé ha tang ky thuat va thi€u quy hoach tich hop da day cac
d6 thi Viét Nam vao tinh trang viia tdc nghén giao théng, vira
ngap ung, vai chi phi kinh té - xa hdi ngay cang lon.

2. TACDONG KEP CUA “KET XE - NGAP LUT”

Tinh trang tac nghén giao thong va ngap lut dé thi khéng
chi dién ra dong thai ma con c6 méi quan hé tuong hé, khién
van dé do thi thém phuc tap. Khi mua I6n gay ngap dudng,
nang luc luu thoéng clia phuong tién suy giam, dan dén un tac



kéo dai; ngugc lai, tinh trang ket xe khién dong chay thoat nudc
bi can trg, lam gia tadng ngdp Ung cuc bd va nguy co tai nan.
BPay chinh la “tdc dong kép” dac trung & cac siéu do thi nhu Ha
Noi va TP.HCM, nai dan s6 da vuot ngudng 8 triéu ngudi.

Theo S& GTVT TP.HCM (2022), Un tac giao thong gay thiét
hai uéc tinh khoang 6 ty USD méi ndam, bao gém chi phi nhién
liéu, thai gian lao dong bi lang phi va lugng phat thai khi nha
kinh gia tang. Trong khi d6, du an chéng ngép cho khoang 6,5
triéu dan TP.HCM giai doan 2008 - 2018, véi téng vén dau tu
han 10 nghin ty déng, da bi “dap chiéu” nhiéu nam va ding
trudc nguy cg doi vén hang nghin ty déng, anh hudng truc
ti€p dén ha tang dé thi, hoat dong san xuat va doi séng ngudi
dan. Cac nghién ctu quéc té ciing chi ra rang chi phi kinh t€ do
Un tic giao thdng va ngap lut tai cac d6 thi dang phat trién c6
thé chiém tGi 2 - 5% GDP hang nam (ADB, 2020).

Ngoaitén that kinh t&, hé qua xa hdi cling vé cing nghiém
trong. Un tic kéo dai lam gidm nang suat lao déng, gia ting
cang thdng va 6 nhiém khéng khi, trong khi ngép lut thudng
xuyén de doa stic khde cong dong, dac biét doi véi tré em va
ngudi cao tudi. Péng thai, cac hién tugng nay lam suy gidm
chéat lugng s6ng, hinh anh va nang luc canh tranh cta dé thi.
Nhu vay, néu thi€u mot cach ti€p can quy hoach tich hgp, cac
dé thi Ion sé ti€p tuc mac ket trong vong xoay “ket xe - ngap
lut”, vira gay t6n that kinh té - xa héi I16n, vira can tré muc tiéu
phét trién bén viing. (Hinh 3)

3. KINH NGHIEM QUOC TE

Nhiéu d6 thi trén thé gi¢i da 4p dung cach ti€p can quy
hoach tich hgp giao théng va thoat nudc, nham hudng téi
mé hinh thanh phé xanh - théng minh - bén viing, ¢ kha
nang chéng chiu cao. Tiéu biéu c6 thé ké dén bai hoc kinh
nghiém tir cac do thi nhu:

Singapore: Quy hoach tich hop trong chuong trinh
ABC Waters

Véi 8.000 km dudng thuy va 17 ho chia, Singapore vira
dam bao ngudn nudc, vira kiém soat ngdp cho 5,6 triéu dan.
Ngay tu giai doan quy hoach tich hop, ha tang giao thong va
hé théng thoat nudc dugc thiét ké dong b, két hgp véi mang
lugi MRT pha khdp nhdm gidm phu thudc vao xe ca nhan.
TU nam 2006, chuang trinh ABC Waters (Active - Beautiful -
Clean) da bién hé diéu hoa va kénh dan nudc thanh khong
gian cOng cdng da chuc nang:

- Active: tao noi sinh hoat cong déng gan v6i mat nuéc.

« Beautiful: cdi tao kénh bé téng thanh canh quan xanh
hai hoa.

« Clean: quan ly téng thé ngudn nudc, nang cao chat
lugng va y thic cong déng. (Hinh 4a,b)

Tokyo (Nhat Ban): G-Cans

Hé théng ham thoat nuéc ngam G-Cans (Metropolitan
Area Outer Underground Discharge Channel) tai Tokyo dugc
xay dung trong giai doan 1992 - 2006, song song v&i mang
lugi metro, nham bao vé ca giao théng ngam 1an mat dat
trudc cac tran mua cyc doan. Theo Japan Insider, cdng trinh
g6ém 5 giéng chita khéng 16 néi véi 6,4 km hadm ngam, cé suc
chtra khodng 670 nghin m® nuéc, cling bé diéu tiét vai cong
suat bom 200 tan/giay ra séng Edo. Pay 1a minh chiing dién
hinh cho giai phap ha tang quy mé I6n, bado dam an toan cho
cac siéu dé thi trong béi cadnh bién ddi khi hau. (Hinh 5a,b)

Copenhagen (Pan Mach): Ké hoach quan ly mua cuc
doan CMP

Quy hoach qudn ly mua cyc doan (CMP - Cloudburst
Management Plan) la chién lugc cho toan thanh phé Copenhagen
nham Uing phé véi cac tran mua cuc Ién dugc thdng qua nam
2012, b6 sung cho K& hoach thich ting bién déi khi hau nam 2011.
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Hinh I (a, b). Tdc nghén giao théng va ngdp lut & Ha Noi.

Copenhagen dat muc tiéu thuc hién 300 du an trong 20 nam,
CMP véi hé théng “dudng mua” (cloudburst roads) va “cong vién
mua” (cloudburst parks) thiét ké dé dan nudc mua ra khdi dé thi,
két hgp véi khong gian xanh. Hang nam, cac du an dugc lua chon
dua trén muc d6 rdi ro, kha nang trién khai, va co héi léng ghép
vao cac chuong trinh phét trién dé thi hién cé. (Hinh 6a,b,c)

Co ché tai chinh va thuc hién du an gém: TP Copenhagen;
Cty Tién ich Greater Copenhagen va cac chd thé tu nhan (nhu
chu dat, nha dau tu).

Rotterdam (Ha Lan): Water Plazas

Tai Rotterdam (Ha Lan), thanh phé ndm dudi muc nuéc bién,
md hinh “water plazas” dugc trién khai tir ndm 2013 nhu giai
phap da chiic nang: Khi mua 16n, cac quang trudng tré thanh ho
chtra tam, gidm tai cho hé thdng cong ngam; khi khé rao, ching
hoat dong nhu san chai, dudng cho xe dap va khong gian cong
déng. Bay la dang thoat nudc thu dong dua trén ha tang trir
nuéc bé mat, déng thai la minh chiing cho quy hoach tich hop,
két hgp tiéu thoat nudc véi khéng gian xanh va giao théng bén
viing, g6p phan giam phu thudc vao 6 t6 va nang cao kha nang
thich tng trudc bién déi khi hau. (Hinh 7a,b)

Water Plazas la quang trudng nudc dau tién trén thé gidi,
viia lam hé chidia tam khi mua 16n, vira 1a san choi - khéng
gian cdng dong khi khé rao. Cong trinh minh chiing cho cach
ti€p can quy hoach tich hgp, két hop thoat nuéc do thi véi
canh quan va thich ting bién d&i khi hau.

Seoul (Han Quéc): Du an Cheonggyecheon

Du an phuc héi suéi Cheonggyecheon (2003) khéi phuc
dong chay 5,8 km, két néi truc ti€p véi hé théng thoat nudsc
va song Han. Coéng trinh via tiéu thodt ban chi déng (c6
bom va clra xd), vura tao “hanh lang xanh” gitp gidm nhiét
d0 khu vuc 3 - 4°C, cai thién vi khi hau va thu hat hang triéu
khach tham quan. Day la dién hinh cda quy hoach tich hgp,
két hgp thoat nudc, giao théng va khéng gian xanh trong
cung mét du an. (Hinh 8a,b)

TU nhiing kinh nghiém trén, c6 thé thdy cac d6 thi tién
ti€n déu coi thoat nudc la mot béd phan gan két hiru co véi
quy hoach giao théng, khéng gian céng cong va ha tang
xanh - xam, qua do6 nang cao kha nang chéng chiu khi hau va
chat lugng s6ng dé thi.
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Hinh 3. Tac dong kép cua “ket xe va ngdap lut” 6 TP.HCM
(6/2025)

4.BAIHOC CHO VIET NAM

Thuc tién tai Viét Nam cho thay, tinh trang ket xe va ngap
lut & cac d6 thi I6n bat nguén tu su thi€u déng bo gitia giao
thong, thoat nudc va quy hoach st dung dat. Cac giai phap
don & nhu mé& rdng dudng hodc nang cap cdng ngam chua
dd bén ving, tham chi tao “chi phi kép” khi khéng tinh dén
m&i quan hé tuong hé.

Kinh nghiém quéc té cho thdy, can chuyén tur tu duy xi
ly su ¢6 sang quy hoach tich hop: két hgp giao thong, thoat
nudc va khéng gian cong cong ngay tu khau thiét ké; dong
thai I6ng ghép ha tang xanh - xam va cong nghé quan ly
thong minh - hién dai. Diéu nay viia ting kha niang chéng
chiu khi hau, vira nang cao chat lugng séng dé thi.

D6i véi “siéu d6 thi” nhu Ha Noi, TP.HCM va cac dé thi ven
bién, bai hoc quan trong la khéng chi dau tu vao ha tang giao
théng quy mo I6n, ma phai song hanh véi cai tao, mé rong
mang lugi thoat nudc, hé diéu hoa va hanh lang xanh. M6
hinh quang trudng chia nudc & Rotterdam, ham chia nuéc
ngam & Tokyo, hay du an phuc héi song & Seoul déu ggi ma
cach két hgp da chuc nang: gidm ngap, gidam un tac, dong
thai cai thién canh quan dé thi.

Bén canh dé, Viét Nam can tiép can quan ly dé thi theo
husng hé théng, ing dung di liéu 16n va cdm bién théng
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Hinh 5 (a, b). Hé théng thodt niwée ngam G-Cans - Két hop véi gido duc cong dan.

minh d€ gidm sat mua - ngap theo thdi gian thuc, tir d6 diéu
phéi giao théng va thoat nudc hiéu qua. Chi khi do, cac do
thi 16n méi c6 thé thoat khdi vong xody “ket xe - ngap lut”
va hudng téi mét tuong lai an toan va thich ¢ng bién déi khi
hau. (Hinh 11)

M&i quan hé giira BTH thiéu kiém soat — Tac nghén giao
thong + Ngap lut — Cai gid kép — Gidi phap: Quy hoach tich
hop.

5. GIAI PHAP QUY HOACH TiCH HOP XANH - THONG
MINH - BEN VUNG

Luat Quy hoach d6 thi va néng thon nam 2024, cé
hiéu luc tir ngay 01/7/2025, danh dau budc chuyén quan
trong trong qudn ly quy hoach tai Viét Nam. Ludt nay xac
lap nguyén tac quy hoach tich hgp, bdo dam tinh lién
théng gitta d6 thi va néng thén, dong thai léng ghép cac
yéu t6 xanh, théng minh, bén vitng va thich tng véi bién
d&i khi hau trong tat ca céc giai doan quy hoach. D€ giai
quyét can co tinh trang tdc nghén giao théng va ngap
lut, cac @6 thi Viét Nam can chuyén tur tu duy ing phé su
c6 sang cach tiép can quy hoach tich hgp. Cach tiép can
nay doi héi su két néi dong bo gilra ha tang giao théng,

hé thong thoat nudc va khong gian dé thi ngay tu giai
doan thiét ké.

Mét s6 dinh huéng va giai phap trong tam gém:

- K&t hop ha tang xanh - xam: Song hanh v&i mé& rong
c6ng ngam, can phat trién hé diéu hoa, vung trit nudc va
hanh lang xanh dé gidm tai cho hé théng ky thuat.

- Tich hgp quy hoach giao théng - thoat nudc do thi: Thiét
k& dudng phé, quang trudng va két néi véi khong gian cong
cdng da chuc nang - vla la naoi sinh hoat, vita c6 kha nang
chiia nudc khi thai tiét cuc doan, mua I6n.

- Ung dung céng nghé théng minh: Trién khai cdm bién,
radar mua va phan mém quan ly dé du béo - diéu hanh thoat
nudc, dong thoi két noi dit liéu véi diéu tiét giao thong.

« Hoan thién co ché quan ly: Tang cudng phéi hop gitia
cac ban - nganh; ban hanh quy dinh ré rang vé phan cap
trach nhiém va nguén luc tai chinh.

« Tham gia cdng déng: Khuyén khich ngudi dan cing bao
vé, duy tri ha tang xanh - thoat nudc, gan trach nhiém quan
ly véi lgi ich sinh hoat va cdnh quan d6 thi.

Cac gidi phap trén khong chi nham gidm ngap va un tac,
ma con hudéng t6i muc tiéu dai han: xay dung d6 thi xanh -
thédng minh, thich ting khi hau va phat trién bén viing.
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Hinh 7 (a, b). Watersquare Benthemplein (Rotterdam, 2013).
_ ——_ s

Hinh 8 (a, b). Dy an Cheonggyecheon.

KET LUAN

Tac nghén giao thong va ngap lut khong chila nhiing van
dé ky thuat riéng 1é, ma la “tdc dong kép” c6 méi quan hé
tuang ho trong tién trinh d6 thi hda 6 Viét Nam. Thuc tién tai
Ha N&i, TP.HCM va nhiéu dé thi cho thay, viéc mé rong dudng
hodc cai tao thoat nudc theo hudng tach biét dé dan dén “chi
phi kép”, viia ton kém kinh té€ vira han ché hiéu qua van hanh.
Kinh nghiém qudc té cling chi ra rang, chi c6 quy hoach tich
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hgp - gan két giao théng, thoat nudc, khéng gian xanh va
cédng nghé quan ly théng minh trong cing mét chién lugc,
mdi giup d6 thi phat trién bén viing.

Pé& thoat khéi vong ludn quén “ket xe - ngap lut”, cac do
thi Viét Nam can s6m déi méi tu duy theo huéng quy hoach
tich hop va bao trum (UN-Habitat); déng thai linh hoat van
dung cac mdé hinh nhu d6 thi xanh - thong minh, do thi nén,
dé thi bot bién va dé thi chéng chiu - bén viing. Cach tiép
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Hinh 9. Puong phé théng minh ¢ Han Quéc.

Han Quéc trién khai hé théng cam bién két hop voi phun
tu déng, tén dung nguén nudc mua luu trir d@& lam mdt bé mdit
dudng trong nhiing ngay ndng nong. Giai phdp ndy gidp giam
nhiét dé6 mat dudng tu 15 - 20°C, déng thoi gép phdn loc bui
min, trdnh hién tugng ddo nhiét dé thi, qua dé thé hién ré cdch
tiép cdn quy hoach tich hop giira ha tdng thodt nudc, thich ting
khi hdu va ndng cao chdt lugng séng do thi.

Qury hogch sl dyng a3t
thidu thm nhin

Bifn i ksl b

LEn chifen
[Mus e doan, iy cuwimg)

I, Jednh, rach

00 THI HOA THIE KIEM SOAT

Gla thng dide +5
do mhdg i

TAC NGHEN GLAD THONG VA NGAP LUT B0 TH)

Sy ghin® Glithng & nhdm
ndeng ikt lan ddng 1 il trdrng

The thili GOP
Bothy =

Rl Fo slre khde
cing dling

n "

e pHi kP

[Eind té 4+ Lhbit hagng sBng 48 thi)

il

Pl hurgy Rl rjghh

Vi g, MBI Lol g wibii BB vnG
(PER. nghn skch xarh]

g dyngobng nghd
(GI%, kaT)

deyd prrg <— pnb J <— ey updnBu oyl

GRAL PHAP QUY HOACH TICH HOP
[B#ng bé - Xanh =Thieg mink = 8En ving)
Kt B piaso 1hdng & 1hedt srot 38 18
i theg narih B den
Clng aghdl-gquin iy théag mink
it qui b i vl ink bE - ol e = mii trbng
(Meguadc MLV Mg - &0 )

Hinh 11. Tir d6 thi héa thiéu kiém sodt dén quy hoach tich hop

can toan dién nay khéng chi doi héi su két hgp hai hoa gitia
ha tang xanh va ha tdng xam, ma con gan véi cai cach co ché
quan ly va phat huy vai trd cong déng. Day la con dudng tat
yéu dé xay dung nhiing dé thj an toan, dang séng, déng thai
hudng téi muc tiéu Net Zero (phat thai rong bang 0) trudc

Hinh 10. Thoat nuoc TM tai Singapore.

Singapore trang bi cam bién va thiét bi diéu khién tu dong,
cho phép gidm sdt muc nuéc mua va diéu tiét dong chdy theo
thai gian thuc. Gidi phdp ndy la mét hop phdn quan trong trong
chuong trinh ABC Waters, khdng chi gép phdn kiém sodt ngap
lut va bdo dam an todn ha tdng giao théng, ma con gdn két voi
hé diéu hoa va khéng gian xanh, huéng téi mé hinh dé thj bén
viing, thich tng véi bién dbi khi hau.

nam 2050 theo cam két ctia Tha tuéng Chinh pht trong ing
phé véi bién déi khi hau toan cau.
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ly mua I6n - Copenhagen | Interlace Hub https://share.google/lizu8YhAg5BSKIaER
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TU CHINH SACH DEN cUOC SONG

BIM VIET NAM, TU TAM NHIN DEN HOAN THIEN THE CHE:
Ki€n nghi giai phap “6 ro” va sua doi
Nghi dinh 175/2024/ND-CP

st THS LE TUNG LAM"

BIM khong phai la cau chuyén cua phan mém hay ban vé 3D, ma la cau chuyén cua du

lieu - tiéu chudn - hgp tac - va tam nhin quoc gia. Chung ta dang 6 mot ngare quan
trong: Hoac tan dung co hoi dé but pha, hoac tiép tuc dung ngoai cu¢c choi toan cau.

1.1. M& dau

Trong hon mét thap ky qua, cum tur “BIM” (Building
Information Modeling) da tré nén quen thudc trong nganh
Xay dung Viét Nam. Nhung néu so véi thé gidi, ching ta van
m&i & chdng ma dau ctia mot hanh trinh rat dai. & nhiéu quéc
gia, BIM khong con la cong cu hé trg thiét ké - thi cong don
thuan, ma da tré thanh ha tang dir liéu cot 16i cho toan bd
nganh xay dung va quan ly do6 thi.

Viét Nam da c6 nhiing budc ti€n quan trong, dac biét véi
cac quyét dinh va nghi dinh gan day bat budc ap dung BIM
trong mét s6 loai du an. Tuy vy, khi nhin sau vao cach trién
khai, chiing ta van thdy rd 4 van dé ndi bat: Tam nhin chua ro
- Dan dat chua ra - Hé qua da thay - Trach nhiém chua phan
dinh. Va d@é thoat khai vong ludn quin nay, can mot khung
gidi phap dd cu thé, @0 manh - d6 1a “6 r6”.

1.2. Thuc trang - 4 van dé c6t 16i

Tam nhin chua ré: Cac van ban va ké hoach hién tai cha
yéu tap trung vao muc tiéu ngén han: Ap dung BIM cho du an
nhom B, st dung vén ngan sach, hoan thanh trong vai nam.
Chung ta chua ¢6 chién lugc dai han 10 - 15 nam/ Lo trinh
trién khai BIM (BIM ROAD-MAP) dé bién BIM thanh nén tang
di liéu quéc gia, két néi véi cac ha tang s6 khac nhu GIS, loT,
Al, Digital Twin.

Noi cach khac, chung ta dang nhin BIM nhu “mét cdng cu
ky thuat” hon la “ha tang chién lugc”, trong khi thé gigi da coi
né la truc xuong séng dir liéu cla toan nganh; la cdng cu dé
quan tri qudc gia, quan ly dé thi.
© Trieéng ban D6 thi, HDND TP Pa Néing

46| XAYDUNG 09.2025 | ISSN 2734-9888

Dan dat chua ra: B6 Xay dung dugc giao lam dau mai,
nhung chua c6 co ché a0 manh dé diéu phdi cac bé, nganh,
dia phuaong va hiép hoéi. Khdéng c6 mot “nhac trudng” thuc
su dé dam bao tat cd cung di dung nhip. Hé qua la: Cac bo/
nganh lién quan trién khai rai rac; nhiéu dia phuong chua c6
ké hoach riéng; Hiép héi nghé nghiép hoat dong phan tan,
thiéu vai trd cau ndi tiéu chudn va tri thic; Cac vién, trudng
thi ling ting; Doanh nghiép chd hudng dan hon la chi déng
nang cap nang luc.

Hé qua da thay: Hé qua cda “tam nhin mg” va “dan dat
yéu” khéng khoé dé nhan ra:

Ap dung manh man: Méi don vi lam mét kiéu, khéng tao
dugc chuan chung.

Tiéu chudn thiéu déng bd: Mét s6 du an ap dung ISO
19650 nhung lai khong dugc nghiém thu vi khac QCVN hién
hanh.

Hé sinh thai BIM n6i dia cham hinh thanh: Thiéu thu vién
BIM, nén tang CDE, dich vu kiém dinh...

Nguy co tut hau: Trong khi khu vuc da tién tGi BIM 6D - 7D,
ching ta van loay hoay 6 muc 3D - 4D.

Ai chiu trach nhiém? Khéng thé chi quy vé mét co quan,
nhung ciing khéng thé dé trach nhiém “chung chung’”.

B& Xay dung: Co quan chu tri, phai chiju trach nhiém chinh
vé chién lugc va diéu phai.

Cac bd/nganh khac: Tai chinh, KH&CN, Cong Thuong,
NN&MT... can tich hgp BIM vao linh vuc quan ly.

Dia phuong: Chi déng lap ké hoach, khong thu déng cho
chi dao.

Hiép héi, vién, trudng: Tré thanh cdu néi tri thic, tiéu



chuén va thi trudng.

Doanh nghiép: Khéng thé mai chs “ménh lénh” méi hanh
dong.

1.3. Gidi phap theo huéng “6 r6”

1. R6 tdm nhin: Xac dinh BIM la nén tang d(t liéu cong trinh
qudc gia gan vdai chién lugc chuyén déi s6 nganh xay dung,
phét trién d6 thi thong minh, kinh t& dit liéu. Tam nhin 10 - 15
nam, véi KPI rd: 100% du an vén nha nudc ap dung BIM vao
nam 2035, thu vién BIM quéc gia hoan chinh, van hanh CDE
quéc gia.

2. R6 muc tiéu: Ngan han (1 - 3 nam): Hoan thién tiéu
chuén, dao tao 10 nghin nhan luc BIM nong c6t. Trung han
(4 - 6 nam): BIM cho toan bo du an ha tang trong diém. Dai
han (7 - 15 nam): Tich hgp BIM véi Digital Twin, loT, Al trong
van hanh do thi.

3. R6 16 trinh: Xay dung Roadmap BIM quéc gia gan vaéi cac
luat mdi va chién lugc s6. Cac giai doan: tiéu chuin hda —
dao tao va thi diém — nhan rong va tich hop.

4. R6 trdch nhiém: B& Xay dung diéu phoi, cac B6 nganh
phéi hgp, dia phuong chd dong, hiép héi hé trg, doanh
nghiép tu nang cap nang luc.

5. R6 nguén lyc: Tai chinh: Ngan sach + xa héi héa + ODA.
Nhan luc: Pao tao chuin & dai hoc, nghé, trung tdm chuyén
mén. Céng nghé: CDE qudc gia, thu vién BIM Viét Nam, API
ma.

6. R6 kiém tra - ddnh gid: Gidm sat dinh ky 6 thang/lan.
Co ché thudng - phat minh bach. Danh gia doc lap tu don vi
trong va ngoai nudc.

Néu tiép tuc v&i tdm nhin ngan va dan dat yéu, BIM & Viét

Nam sé mai chi |a mot “cudc thi diém kéo dai”, trong khi thé
gidi coi n6 la nén tang chién lugc.

“6 r5” khéng chi la khiu hiéu, ma 1a Khung hanh déng dé
bién BIM tir mét cong cu ky thuat thanh ha tang di liéu quéc
gia, tUr vai du &n thi diém thanh chudn muc toan nganh, va tu
I6i kéu goi thanh két qua thuc té.

2. KIEN NGHI SUA POI NGHI DINH 175/2024/CP

2.1.B3i cdnh va tam quan trong

Nghi dinh 175/2024/ND-CP quy dinh chi tiét mét s6 diéu
va bién phap thi hanh Luat Xay dung vé quan ly hoat déng
xay dung dugc coi la mét ddu méce quan trong, lan dau tién
dua BIM ti muc “khuyén khich” [én mic “bat budc” doi vai
mot s6 loai du 4n mai. Day la budc tién khong thé phi nhan,
tao ra suc ép tich cuc budc cac chu dau tu, tu van, nha thau
phai chuyén déi.

Tuy nhién, néu ding lai & viéc 4p dung BIM cho chi cong
trinh md&i, chiing ta sé bd qua mot “mé vang” - dé la kho tai
san cong trinh hién hiu: hang triéu mét vuéng nha &, cong
G, ha tang ky thuat, cau dudng... dang van hanh hang chuc
nam nay.

Chinh giai doan van hanh méi chiém téi 70 - 90% téng chi
phi vong ddi cong trinh, va day ciing la giai doan BIM c6 thé
dem lai gia tri kinh t€ |6n nhat: Tiét kiém chi phi bao tri, kéo dai
tudi tho cong trinh, va tao di liéu phuc vu dé thi théng minh.

2.2.Ly do can sira dai

Kinh té: Giam 10 - 20% chi phi bdo tri/nam néu ap dung
BIM trong van hanh. Kéo dai tudi tho cong trinh thém 5 - 10
nam nhd bao tri chd déng.
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Quan ly tai san cong: Minh bach théng tin, giam that
thoat va st dung sai muc dich. Lap ngan sach chinh xac, t6i
uu phan bé vén bao tni.

Co hoi cho doanh nghiép vira va nhé: NEu mé réng pham
vi 4p dung, DN vira va nhd c6 thé tham gia tir cc cong viéc
LOD thap (do vé hién trang, mé hinh hda ca ban) dén cac géi
tich hgp quan ly van hanh.

Chuan bi cho Digital Twin: Khédng thé c6 mé hinh sé dé thi
toan dién néu di liéu chi cé & cong trinh mai. BIM hoa cong
trinh hién hiu 1a diéu kién bat budéc dé& hinh thanh CSDL
céng trinh quéc gia, lién thong vai GIS, loT, FM, ERP.

2.3. Néi dung dé xuat sira dai

M& réng pham vi ép dung: Ap dung BIM cho c& cong trinh
m&i va cong trinh hién hiu, dac biét la tai san cong, ha tang
db thi, cac du an cai tao, nang cap.

Ban hanh chuan nang luc BIM quéc gia: Xay dung khung
nang luc ti co ban dén nang cao (Level 1 - 3 hoac tuong
duong). Ap dung théng nhét trong dau thau, nghiém thu va
danh gia nang luc nha thau.

Lo trinh da cap do: Cho phép trién khai tir LOD thap (100
- 200) & giai doan khai dong, dé€n LOD cao (400 - 500) cho céc
du an trong diém. Khuyén khich mé hinh “bdt dau nhé - mé
rong dan”, pht hgp nguén luc tiing don vi.

Lién théng di liéu: Quy dinh BIM phai tich hgp véi CSDL
céng trinh qudc gia va két ndi cac hé théng GIS, loT, FM, ERP.
Pam bdo kha nang dung lai dit liéu cho Digital Twin.

Co ché hé trg doanh nghiép: H6 trg tai chinh va dao tao
cho DN &p dung BIM hda tai san céng. Uu tién diém cong
trong dau thau déi v6i nha thau cé nang luc BIM héa cong
trinh hién hiru.

2.4. Lgi ich khi sira ddi

Kinh té: Tiét kiém hang nghin ty déng/nam chi phi bao tri.

Xa hoi: Quan ly tai sdn cdng minh bach, nang cao an toan,
chat lugng dich vu.

Céng nghiép BIM ndi dia: Tao thi truong réng I16n cho DN
vlia va nhd, thic ddy déi mdi cong nghé.

Ha tang s6: Chuan bi nén dir liéu cho d6 thi théng minh,
kinh té s6, Digital Twin...

2.5. L6 trinh trién khai

Ngan han (1 - 2 ndm): Stra d6i Nghi dinh 175/2024/ND-CP,
ban hanh chudn nang luc BIM. Thi diém BIM héa mét s6 tai
san cong tai Ha Noi, TP.HCM, Ba Nang.

Trung han (3 - 5 nam): Nhan rong ap dung BIM cho toan
bé tai sdn cdng, ha tang trong diém. Van hanh cc s& di liéu
céng trinh quéc gia lién thong di liéu.

Dai han (5 - 10 nam): Tich hgp BIM toan dién véi Digital
Twin qudc gia, phuc vu quan ly dé thi théng minh va kinh té
di liéu.

Viéc stia d6i Nghi dinh 175/2024/ND-CP khéng chi la
chinh ky thuat phap ly, ma la thay déi tu duy quan ly tai san
céng va ha tang: TU van hanh tha cong, phan tan sang quan
ly dit liéu s6 déng bo.

BIM cho ca cong trinh méi va cli sé giup Viét Nam khong
bd phi 70 - 90% gia tri vong ddi cong trinh, mé& thi trudng
céng bang cho doanh nghiép moi quy mé, va dit nén mong
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viing chac cho mot quéc gia s6 héa toan dién.

3.1. BIM Viét Nam - van dé cét 16i khéng chi la céng nghé

Qua phan tich & phan 1, c6 thé thay ré: Diém nghén I6n
nhat ctia BIM & Viét Nam khéng nam & phan mém, phan
ciing hay ky thuat, ma nam & tam nhin chién lugc va co ché
dan dat. Khi thi€éu mét dinh huéng dai han, thi€u mét “nhac
trudng” diéu phdi va thiéu chudn muc théng nhat, BIM kho
€6 thé phat huy hét gia tri.

“6 r6” chinh la khung hanh déng gitp thao nut that nay:

R& tdm nhin dé biét ta muén di dau.

R6 muc tiéu dé biét ta muén dat gi.

R6 16 trinh dé biét di bang cach nao.

R6 trach nhiém dé biét ai lam va ai chiju trach nhiém.

R& nguén luc dé biét I1dy gi ma lam.

R6 kiém tra - danh gia dé biét tién d6 va chat lugng ra sao.

Néu khong giai quyét dut diém 6 yéu té nay, moi quyét
dinh bat buéc ap dung BIM ciing sé chi dat két qua han ché.

3.2. Stra Nghi dinh 175/2024/ND-CP - Don bay thé ché
dé mé toan bo “canh cira BIM”

Tu phan 2, ta thay Nghi dinh 175/2024/ND-CP hién mdgi
ma mot ntra canh ctra: BIM cho cong trinh méi. Nhung gia tri
I6n nhat cda BIM lai ndm & giai doan van hanh - tic la & cac
cong trinh da va dang s dung.

Slra d6i Nghi dinh 175/2024/ND-CP dé md réng pham
vi dp dung cho ca cong trinh hién hiu; déng thai ban hanh
chuén nang luc BIM quéc gia va 16 trinh da cap do, sé: Giai
phoéng tiém nang kinh té khéng 16 tir khau van hanh; Tao
thi trudng cdng bang, thu hut cad doanh nghiép viia va nho;
Chuén bi nén di lieu day du dé trién khai Digital Twin va dé
thi théng minh.

3.3. Thong diép hanh déng

Néu ti€p tuc nhu hién nay, BIM & Viét Nam sé& mai la “cudc
thi diém kéo dai”, trong khi thé gigi coi né la ha tdng chién
lugc quéc gia. Chung ta khong thé hai long vdi vai du an mau
hay vai thong tu hudng dan; ching ta can mét chién lugc ré
rang, mot thé ché manh mé va mét 16 trinh cu thé.

Hanh déng can thuc hién ngay:

1.Théng qua Khung phép Iy “6 rd” trong quan ly va trién khai
BIM. Khan truong ban hanh L6 trinh &p dung BIM dén 2035.

2.Slra d6i Nghi dinh 175/2024/ND-CP dé ap dung BIM cho
ca céng trinh mdi va ca.

3. Thiét lap Co quan diéu phéi BIM quéc gia du quyén luc
va nguén luc.

3.4.Tom lai

BIM khong phai la cau chuyén cta phan mém hay ban vé
3D. BIM la cau chuyén cla di liéu - tiéu chuan - hgp tac - va
tam nhin quéc gia.

Chung ta dang 8 mét nga ré quan trong: Hodc tan dung co
hoi dé but pha, hodc tiép tuc diing ngoai cudc chai toan cau.

Va cau héi cubi cung khéng phai 1a “Cé can thay déi
khong?”, ma la “Ngay bay gio phai bat dau tir dau va nhu thé
nao?” - b@i ting ngay cham tré hom nay sé phai tra gia bang
ca thap ky tut hau ngay mai.



GICI THIEU

SO tay ap dung
BIM 2025

> AN NHIEN

Dé gop phan chudn hoa, pho bi€n va thuc day ap
dung BIM trong thuc tién, Tap chi Xay dung - tap
chikhoa hoc chuyén nganh cua B6 Xay dung da
té chuc bién soan va phat hanh "S6 tay huéng dan
BIM 2025".

rong béi canh nganh Xay dung Viét Nam budc vao

giai doan chuyén déi s6 manh mé, Mo hinh théng tin

céng trinh (BIM - Building Information Modeling) da

tr& thanh mot cong cu khong thé thiéu. BIM khéng
chi thay déi cach thuc thiét ké, thi cong va quan ly cong trinh
ma con ma ra phuaong thuc lam viéc minh bach, hgp tac va
hiéu qua hon giira cac bén tham gia.

S8 tay huéng dan BIM 2025 dugc hinh thanh trén cg s&
téng hop tri thiic tir déi ngd chuyén gia dau nganh trong
nudGc va quéc té, phan anh ca kinh nghiém thuc tién tai Viét
Nam lan cac bai hoc thanh céng tir thé gidi. Day la tai liéu
toan dién, cap nhat va ¢ tinh (ng dung cao, dugc cau tric
thanh 4 phan chinh.

Phan | - T6ng quan va chinh sach BIM, gidi thiéu khai
niém, lgi ich c6t 16i ctia BIM va tién trinh xay dung co ché,
chinh sach tai Viét Nam. Doc gia c6 thé tim thay su gén két
gita BIM véi dinh huéng phat trién bén viing, chuyén déi sé
quéc gia va khung phap ly méi ban hanh. Viéc 16ng ghép
kinh nghiém quéc té gilp so sanh, di chiéu dé co céi nhin
toan dién hon.

Phan Il - Cong nghé va giai phap, trinh bay cac cong cu va
xu hudng cong nghé tién tién nhu nén tang moi trudng dir
liéu chung (CDE), tich hgp GIS - BIM, quét laser 3D, UAV LiDAR,
thiét k& tham s6, BIM 4D, 5D, 7D, cung kha nang két hgp vai
tri tué nhan tao (Al), loT va Digital Twin. Nhiing gidi phap cta
Autodesk, IDECO, ONECAD va nhiéu don vi khac dugc minh
hoa qua cac vi du cu thé, cho thdy cong nghé dang hé trg céc
doanh nghiép rat ngan tién dé, nang cao chat lugng va quan
ly vong dai cong trinh.

Phan 11 - Ung dung BIM trong cac linh vuc, la phan dac séc
nhat, véi hang loat case study thuc té: tir san bay Long Thanh,
nha ga T3 Tan Son Nhat, Metro s6 1 TP.HCM, dudng sat téc do
cao cho dén céng trinh nang lugng, nong nghiép, bénh vién,
coéng trinh dan dung va ha tang d6 thi. Cac minh ching nay

Oy TR GbA B - T Cal iy DUfG

g HHA XUAT BAN XAY DUNG

cho thdy, BIM la “ngdn nglr chung” gitp phéi hgp da nganh,
phat hién xung dot sém, kiém soat chi phi va hé trg van hanh
hiéu qua. Nhirng du an quéc té I6n nhu Changi (Singapore),
Heathrow (Anh), Hinkley Point C (Anh) cing dugc giéi thiéu
nhu tdm guong tham chiéu cho Viét Nam.

Phan IV - Dao tao va phét trién nhan luc BIM, nhdn manh
vai trd cla cac trudng dai hoc, cao ddng, vién nghién cuu,
doanh nghiép cong nghé va hop tac quéc té trong viéc
hinh thanh luc lugng chuyén gia BIM. Cac mé hinh dao tao
chinh quy, thuc hanh, ngan han va chiing chi quéc té dugc
hé théng héa, giup dinh hudng ré rang cho sinh vién, ky su
va nha quan ly mudn tiép can hodac nang cao nang luc BIM.

Diém néi bat xuyén sudt cudn S6 tay la su két hgp gitia ly
luan - chinh sach véi kinh nghiém thuc tién. Cac chuyén dé
khong chi diing & gidi thiéu cdng nghé, ma con gan véi quy
trinh trién khai, quy chuén ky thuat, méi trudng phap ly va yéu
cau quan ly & Viét Nam. Nha vay, tai liéu tré thanh cong cu hanh
déng, hé trg co quan quan ly hoach dinh chinh séch, doanh
nghiép nang cao nang luc canh tranh, nha dau tu kiém soat rui
ro, va cac cd s dao tao dinh huéng chuong trinh hoc phu hgp.

VGi tam nhin dai han, Tap chi Xay dung dinh ky 3 nam sé
t6 chuic bién soan, cap nhat va tai ban S6 tay dé phan anh kip
thai sy phat trién clia cdng nghé va phap luat. Pay khéng chi
I3 moét an phadm khoa hoc don thudn, ma con la sadn pham
truyén théng - tri thiic nham lan tda BIM tGi toan Nganh.

C6 thé khédng dinh, S6 tay huéng dan BIM 2025 Ia tai liéu
nén tang, vira mang tinh hoc thuat, vira giau tinh thuc tién,
gilip chudn héa cach tiép can va tao ddng luc cho hanh trinh
chuyén déi s6 clia nganh Xay dung Viét Nam.

Viéc ra doi clia cuén sach la minh ching cho su dong
hanh cua gidi khoa hoc, quan ly va doanh nghiép vi muc tiéu
chung: nang cao nang luc canh tranh, xay dung cong trinh
chat lugng cao, bén viing va hién dai trong ky nguyén sé hoa.

Sach do NXB Xay dung an hanh.
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TRO CHUYEN

Chuyeén dang dé vé ChOng tham
cho nhiing cong trinh xay dung

: NGUYEN HOANG LINH (thuc hién)

Theo nghién cuu "Khao sat tinh trang tham dot cac cong trinh xay dung dan dung’

cua Khoa Ky thuat xay dung bai hoc Bach khoa TPHCM, ty € tham dot tai TPHCM Ién
dén 84,35%. Theo to New York Time va nhié€u tai liéu khac thi tai My ciing c6 dén 60%
nhava tang ham bi tham, va ngac nhién hon nua, viéc chéng tham ngugc tang ham
dugc coi la can bénh ma the gidi dang bat luc! BTV Tap chi Xay dung da co cuoc tro
chuyén thuvi vai “‘chuyén gia chéng tham’ b6 Thanh Tich vé mot san pham 100% Viét
Nam da chinh phuc duoc "can benh ma thé gioi dang bat luc” ay!

SU BAT LUC LA PO BEN VGI THOI GIAN!

€ Thua éng, trong thi céng xdy dung, chéng thdm
khéng tén nhiéu chi phi so véi gid tri céng trinh, khéng gdy
hédu qud qud nghiém trong nhung la linh vuc géy nhiéu
phién phirc nhdt trong xdy dung. Véy héu qua cia né
thuong dan dén diéu gi cho céng trinh?

- Turxua téi nay, tinh trang tham dot clia cac cong trinh xay
dung sau khi hoan céng luén luén la van nan trén toan cau
chi khéng riéng gi Viét Nam. Theo nghién ctiu “Khao sat tinh
trang tham dét cac cong trinh xay dung dan dung” ctia Khoa
Ky thuat xay dung Dai hoc Bach khoa TP.HCM, ty |é tham dot
tai TP.HCM lén dén 84,35%. Theo Hiép héi Giam dinh nha &
tai My dang trén t& New York Time va nhiéu tai liéu khac thi
tai My cling c6 dén 60% nha va tang ham bi tham; va dang
ngac nhién hon nia, viéc chéng thdm ngugc tang ham dugc
coi la can bénh ma thé gigi dang bat luc.

Pung nhu anh néi, néu chéng tham ngay tir dau thi chi
phi khong 16n nhung khi cong trinh da dua vao str dung ma
bi tham thi chi phi duc déo, pha bo, don dep lam xédo trén
sinh hoat... thi su phién phtic va cai gia phai trd khéng hé nhé
chut nao! Bay la chua néi dén viéc néu khong khac phuc kip
thai sé dan dén anh hudng chat lugng va tudi tho cta céng
trinh.
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9 0, trong thai dai cong nghé 4.0, lam sao lai c6 chuyén
thé gidi dang bdt luc trong viéc chéng thdm nguoc tdng
hdam duogc nhi? Hién nay trén thi truéng ngay & Viét Nam
théi da c6 cda chuc hdng chéng thdm, réi mang chéng thdm,
tinh thé thdm thdu... cing nhiéu bién phdp chéng thdm
khdc cho céng trinh réi ma?

-Vang, dung la nhu vay! Hién nay, thi trudng dang cé qua
nhiéu loai sdn phdm chéng thdm, da phan la ngoai nhap.
Thuong hiéu nao ciing dua ra nhiing ly thuyét va thong so6
riéng, nghe rat thuyét phuc, vi vdy nguai tiéu dung rat dé bi
“lac 161" truéc mot ring thuong hiéu ngoai lan noéi. Thuc ra,
thé gidi cling chua c6 mét tiéu chudn chat luong chung cho
linh vuc nay va cling chua cé gido trinh gidng day trong cac
trudng dai hoc chuyén nganh xay dung. Vi vay, ngay cd cac
nha chuyén mén ciing rat kho khan dé danh gia va nhan biét
loai chéng tham nao dat chat lugng va thudng phai dua vao
cam tinh ma cam tinh thi dé sai sét.

Anh sé dé dang nhan thay ca thé gisi dang chéng tham
va dang dung chat ch6ng tham ddy, nhung d6 bén sé dugc
bao lau, 2 nd3m, 3 ndm hay 5 nam? Theo tdi, san phdm chéng
tham dat chat lugng thi phai c6 d6 bén chong tham sau it
nhat 10 nam cho cac céng trinh thi cdng. Su bat luc ma ngudi
ta néi dén, toi cho rang la dé bén vai thai gian nay!
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Muén chon lva mét san phdm chéng thdm
€6 chdt luong hiéu quad léu dai chi can yéu
cdu ho chirng minh dé c6 bao nhiéu céng
trinh sir dung dat hiéu qua ldu dai 10 nam,
20 ndm... Pung quan tam nhiéu dén ly
thuyét vi chéng thdm khéng cé6 quy chudn,
tiéu chudn nao bdt buéc nao ca. Ldy thuc
tién dé chirng minh la cé sirc thuyét phuc
nhat. Moi I&i giGi thiéu, quang cdo chinén
dé tham khdo ma théi”.

6ng D6 Thanh Tich

€ Chong tham nguoc tang hdm ma khé khdn dén vay
u, thua éng?

- Hién dang ¢6 su ngd nhan 1én trong viéc chéng tham
ngugc can lam ré. Nhiéu don vi cho rang ho da chéng tham
ngugc rat nhiéu tang ham, c6 minh hoa quy trinh, hinh anh,
video thi cdng hén hoi sao goi la bat luc? D& lam r6 diéu nay,
t6i tam chia tham tang ham thanh 3 dang co ban:

Dang D1 la khi bé mat kho rdo hodc &m nhe (bé mat
khéng udt) thudng gdp & nhiing tang ham méi thi céng
chua kip thdm, trudng hgp nay thi hau hét cac san pham cé
d6 bam dinh nhat dinh déu chéng tham dugc, nhung tang
ham phai khé rao trong thai gian dai (10 ndm chdng han) méi
dugc xem la dat chat lugng.

Dang D2, nudc tham chay thanh dong, hoac phun thanh
voi... qua khe niit hodc 16 thaing bé téng. Bién phap phé bién
la bom foam truong nG va dé dang ngan dong nudc chay,
nhung thudng chi bén khoang 1 nam.

Dang D3, nuéc thdm mao 16 li ti, nudc tham udt bé mat
nhung khéng chdy thanh dong, biéu hién 1a khi lau bé mat
thi nuéc tiép tuc tham ra... Day mdi la trudng hgp kho nhat
vi ban foam thi bi trao va t6, quét, dan... cac loai ch6ng tham
thi bi day ra, ngay ca loai tu cho la thdm thau tinh thé...
nhung cling chao thua.

D4 laly do ngudi ta “sang tao” ra khai niém “cho phép tham”.

Tham dang D3 rat thudng xay ra sau vai nam st dung, cho
nén dé chic an, ngudi ta d6i phé bang cach thiét Iap muong
dan, bom nudc, tudng che... rat phuc tap, tén kém, choan
khéng gian va phai chiu dm méc.

Tang ham bj ngdm nudc xay ra c6 thé do thuc trang dia
chat ¢6 ap luc nuéc ngam cao, do nit né két cau, hé théng
thoat nudc kém, hodc chat lugng vét liéu khéng dam bao.
Mbi nguyén nhan lai c6 phuang phap khac phuc riéng biét.
Noi chéng thdm ngugc tdng ham khé thi cling khong ké la
khé, ma kho nhat van la bao dam do6 bén viing vai thai gian.

HAY TU TIN VAO “SAN PHAM CONG NGHE VIET
100%"!

€ Duoc biét cdch ddy ¢ 30 ndm, 6ng dé thanh céng sdng
chéra chdt chéng thdm cé tén la INTOC va déa thanh danh trén
thi truong. Vay INTOC da trdi qua thir thdch véi thoi gian nhu
thé nao? Liéu da vuot qua con s6 san 10 ndm kia chua?

- Téi xin néu vai vi du théi. Chdng han, hé bai & tang 6
khach san Victory (TP.HCM), sau dén 2,8 m, trudc 1975 la noi
vlia tam va nhay cau. Sau 1975, hé bi tham nang né, sau 4 -5
lan chéng tham khéng hiéu qua danh phai bé kho, khéng
thé st dung. That may man cac anh & day da biét dén INTOC
va tin tudng INTOC. Chlng téi da dén xur ly triét dé va bén
vlng trén 20 nam qua.
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Tai Trung tam thwong mai GIGAMALL, INTOC da chéng thdm khé rdo toan bé khodang 5.000 m? vach ham Barrette, ma trudc
a6 da co it nhdt 5 don vi véi san phdam ngoai nhing khéng thé xir Iy khé réo tai ché chir chwa néi dén hiéu qua lau dai.

Hodc viéc ch6ng tham thanh cong hé boi I6n nhat khach
san Rex, & tang 5 cling tao co duyén cho INTOC tham nhap thi
trudng Myanmar. Bay cling la mét ca khé vi nhiéu nam trudc
dé da chéng thadm vai nhiéu sdn phadm ngoai khéng thanh
céng, lan cudi la bang I6p mang composite nhung nudc van
tham tir muong tran qua khe h& gitta composite. Khoang
nam 2013, 6ng Doan Nguyén Duc (Bau Duc) thudng xuyén &
tai phong VIP nén 6ng chiing kién trong mot thai gian dai hé
boi bi tham, réi hét tham. Ti théng tin clia 6ng Tao Van Nghé
- Gidm déc khach san REX, Bau Duc da ch déng gép téi. Sau
khi cham chud theo déi nhitng thong tin ctia INTOC, 6ng da
quyét dinh chon INTOC cho khu phtic hgp Hoang Anh Gia Lai
- Myanmar tai Yangon (giai doan 1). Cling nh& ch6ng thdm
thanh c6ng cac hang muc khé nhu san thugng tréng cay, hé
boi trén cao, tang ham khéng can muong dan... nén sau 10
nam INTOC cling da dugc ch dau tu méi Cong ty Dai Quang
Minh - chon st dung cho giai doan 2 tai day.

€ Con chién ddu véi “cdn bénh ma thé giéi dang bdt
luc” kia thi nhu'thé nao?

- Cing nhiéu day! VGi san pham INTOC, ching téi da lién
tuc x{t ly thanh cong hang loat cac hang muc chéng tham
ngugc tang ham khong can muong dan, nhu tang ham Nha
mdy dét Chungshing Vina (Long An), Maximark Céng Hoa,
Trudng THPT Lé Quy Don (Bién Hoa). Gan day nhét la chéng
thdm ngugc hé thang may tang ham cao 6c FPT khu Cong
nghé cao (TP.HCM) tang ham khu Phiic hgp Hoang Anh Gia
Lai (Myanmar)...

Mot cong trinh nira la Tru s& Dién luc TPHCM. Ca 3 tang
ham dugc thi cong bang cdng nghé barrette bi tham. Pa c6
4 - 5 thuong hiéu ngoai lam chéng thdm mau khoang 2m2
nhung khong thanh cong. Dén mau cdia INTOC lai hoan toan
kho rdo nén dugc chon thi cong cho toan bo 3 tang ham.

Thu thét, viéc thay d6i cac gidi phap chéng tham phuc
tap, tén kém, chiu &m mdc... da ton tai hang tram nam trén
thé gi6i qua that la viéc lam qua I&n dén mic toi ngai, thudng
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la néi it hon nhitng gi minh da lam dugc.

Tuy nhién ngay cang c6 nhiéu tai liéu nghién ctu uy tin
cla My va cac nudc xac nhan ton tai nhiéu mat han ché tu
gidi phap clia ho, ddc biét la danh sach cac cong trinh khé ma
san pham chéng thdm ngoai “bd chay” va INTOC thanh cong
ngay cang tang lén cling sy bén viing cia INTOC da dugc thir
thach trén 20 nam qua, nén t6i nghi da dén lic can phai néi
thang rang, trong mot s6 linh vuc, ching ta hoan toan cé thé
tu tin vao “sadn phdm céng nghé Viét 100%".

9 T6i c6 duoc nghe chuyén ké lai tiranh em KTS & Cong
ty Kién tric va Xdy dung AST - mét doanh nghiép khd néi
tiéng hoat déng trong linh vuc tu vdn xdy dung - gép cén
bénh bdt luc kia khi thi c6ng ham ky thuét Nha mdy Ford
Viét Nam (Hai Duong cii) lién quan dén INTOC. Véy céu
chuyén cu thé nhu'thé nao vay?

- Luc @6 ham ky thuat Nha may Oté Ford Hai Duong dang
bi thdm, anh em KTS & Ha Néi gidi thiéu INTOC tham gia xt ly
chéng tham ngugc, nhung ho sa clia ching téi bi loai ngay
tuU “vong gui xe”. Rat ¢ thé vi phia dugi bd tai lieu co ghi
“INTOC - Tu hao céng nghé Viét 100%"!

Bang di mét thdi gian may nam, mét budi sang dep trdi,
t6i nhan dugc mot cudc goi tir Nha may Ford... mudn thir véi
INTOC. Téi hoi ngac nhién va tu nhd, Ford la tén tudi I6n cla
My nén day la dip quy bau dé INTOC khdng dinh minh. Vi vay
khéng dé cho ho lan tan d&iy, téi ch( dong dé nghi: “Quy vi
an tam, t6i khong 3y trudc déng nao ca cho dén khi cong
viéc dugc nghiém thu hiéu qua”.

Thi ra trong suét 2 ndm sau dé, nha may da thi nhiéu
san phdm chéng thdm ngoai nhap nhung déu that bai. Tinh
trang tham nudc dang D3, véi nuéc tham qua mao mach i
ti va ri nuéc lién tuc. Theo ching téi biét, ngoai INTOC, hién
chua c6 sdn phdm nao khac trén thé gidi c6 thé x{ ly triét dé
loai tham nay (thudng phai xdy muang dan va bom nudéc).

Chi trong 2 ngay dau thang 3/2017, INTOC da thanh céng
hoan toan, tang ham kho rao cho dén ngay nay. Sau do, don
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Hién nay, ty 1é cong trinh bi tham lén dén trén 80% va kéo dai suét mdy chuc nam qua. Chdc han phdi cé diéu gi d6 bat 6n?

vi thi cong la Cong ty Kién trdc va Xay dung AST rat vui miing
vi da giai quyét dugc hang muc khé khan nay va da gui thu
ghi nhan rang: "Trong 2 nam qua, don vi da x& ly bang nhiéu
bién phap ch6ng thadm véi nhiéu loai vat liéu chong tham
trong va ngoai nudc nhung déu khéng hiéu qua. Cudi cling,
chiing t6i cung Phong Vat liéu Nha may Ford Viét Nam dong
y st dung vat liéu chong tham INTOC...".

bay, chuyén né chi c6 vay nhung ching t6i rat hanh phuc
vi da dem lai su an tdm cho khach hang va rat tu hao vé mét
san phdm céng nghé Viét 100%.

SUC SANG TAO CUA KINH TE TU NHAN LA KHUNG
KHIEP LAM!

€ Nay c6 thé coi la mét doanh nghiép tu nhan thanh
dat trong linh vuc VLXD, 6ng suy nghi gi khi Ddang va Nha
nuéc dua vai tro kinh té tu nhén la nhén té quan trong
nhdt trong céng cuéc hung thinh nuéc nha?

- Téi sinh ra va I6n 1én tai huyén Hoai An, mién Trung du
ca tinh Binh Dinh. H6i con hoc cap 2, khoadng 14 - 15 tudi,
t6i dugc may man doc mot sé cudn sach trong ta sach "Hoc
lam ngudi" ctia hoc gia Nguyén Hién Lé va nhé mai cau noi
clia 6ng: "Lam giau la mot thanh cdng nhung chua tron ven
néu chua déng gép gi cho xa hoi". Cau néi nay deo dudi mai
trong t6i va téi rat khat khao lam cai gi d6 dé thoat nghéo va
cé ich cho xa hoi. Toi tét nghiép Dai hoc Su pham Toan tai
TP.HCM, nam 1979 ra trudng day Toan cép 3 tai Can Tho héi
do la tinh Hau Giang dugc 4 nam, dén 1982 thi dau cao hoc
Toan tai Pai hoc Su pham Ha Néi 1.

Sau khi t6t nghiép cao hoc, t6i dugc phan cong vé day
Toan tai Cao ddng Su pham Can Tho. C6 thdi gian ranh r6i hon,
t6i nghi day la co hoi tét d€ minh lam céi gi d6 vira thoat nghéo
va c6 ich cho xa héi, nhung quan trong nhat la lam céi gi?

Néu minh kinh doanh céi gi da cé nhiéu ngudi lam thi
phai c6 vén va kién thic vé kinh doanh. Ca hai cai d6, mét
thay gido nghéo nhu téi déu khéng cé. Sau nhiéu dém suy
nghi, tdi nhan ra rang minh phai lam cai gi d6 ¢é tinh sédng

Téi dugc may mdn doc mét sé cuén sdch
trong tu sdch "Hoc lam nguoi" cia hoc gia
Nguyén Hién Lé va nhé mdi cdu néi cia éng:
"Lam giau la mét thanh c6ng nhung chua
tron ven néu chua déng gop gi cho xéa héi".
Cdu néi nay deo dudi mdi trong téi va téi rdt
khdt khao lam cdi gi d6 dé thodt nghéo va cé
ich cho xd héi” - 6ng D6 Thanh Tich

tao, khac biét méi c6 thé ton tai va phat trién. Thé 1a t6i
lao vao nghién ctru, tim toi nhiéu tha tir dau goi tri gau,
phéan khéng bui, keo bau ao, binh chita chay ty dong... va
dugc Cuc S& hiru tri tué cdp 5 Bang sang ché va giai phap
h{tu ich.

Day, anh thay khéng, stic sang tao cda kinh té tu nhan néu
c6 moi trudng phu hgp thi n6 khang khiép dén mdc nao roi
day. Vi vay, t6i cho rang, viéc Bang va Nha nudc dua vai trd
kinh té€ tu nhan la nhan t6 quan trong nhat trong cong cudc
hung thinh nudc nha la hoan toan ding dan!

9 Trén thuong truong, qua la khéng nhiéu nguai thanh
céng ngay tir nhirng buéc dau tién nhu véy, ding khéng?

- Khong hé cé chuyén do dau! T6i nghién ctu va lam
nhiéu tht nhung thuc suthanh cong khéng nhiéu, chi cé Dau
goi tri gau Thanh Diém (tén con gai dau long cua t6i) la c6 két
qua. Nhung chi dugc 4 thang san pham ra thi trudng lap tuc
bi lam gia. Banh phai cat di lam ky niém!

€ Trong hoa thudng cé phiic, c6 Ié chinh vi thé ma
INTOC ra doi?
- C6 thé coi la nhu vay. Téi dén vai chéng thdm trong mot
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INTOC di chéng thdam hé boi trén cao tang 6, khach san Victory, hiéu qua sudt 20 nam qua, ma triede dé da cé khéng diedi 4
den 5 don vi xir Iy nhung khong thanh cong.

M6t bdt hop ly rdt I6n hién nay la khi xét
nédng luc cia don vi chéng thdm, ngudi ta
chiyéu cdu vé doanh sé, cdc hang muc da
chéng thdm, dién tich chéng thdm... Trong
khi d6 cdi ma chiing ta quan tém nhdt la
hiéu qua chéng thdm kéo dai duoc bao Idu
thilai bé qua!”

6ng D6 Thanh Tich

dip rat tinh c& khi nha cép 4 ctia minh & Can Tho bi tham vach
tudng. Toi hoi ngudi ban la ky su xdy dung tu van nén dung
san pham chéng tham nao nhung ban dy néi: "Tao noi that
vGi may, ch6ng tham My, Phap, Nhat... tao khéng tin thang
nao cad". Ngay ltic d6 t6i bdng nay ra suy nghi hay la minh lao
vao linh vuc chéng tham va gan bé vai chéng tham tur do,
khoang nam 1992.

Con dudng lao vao nghién ciu chéng tham téi cling
khéng hé don gian chut nao. Thu that véi anh 1a lac dau
khong ai chju st dung chéng tham cia minh. May ma c6 moét
vai ngudi ban chap nhan, thuyét phuc nén cling rat ty tin.

Ngam lai, c6 dugc thanh cong nhu ngay hdom nay la nho
mot phan thira huéng tinh sang tao ctia Ba minh, nhirng y
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tudng tu tu sach “Hoc lam ngudi” clia hoc gia Nguyén Hién
Lé; ngoai ra, tu duy todn hoc cling giup ich t6i trong viéc sém
nhan ra ban chat clia van dé trong qua trinh tim toi sang tao...

€ That hanh phic khi c6 ngudi con & tuéi thdt thap ma
van luén nhé dén hinh dnh Ba ciia minh!

- Da vang, toi xin ké mot chut vé Ba, vé su sang tao khéng
nguing clia Ba trong tim ké sinh nhai. Thai d6, huyén Hoai An
cUa t6i da phan la lam nghé dan nong, dugc lam tu cay tre,
hinh tron dudng kinh khodng mét mét rudi dung dé phoi
kho lda. D€ van chuyén nhiing cai nong nay ban cho cac
dia phuong khac trong tinh thudng phai vac bé va t6i da la
khodang 4 - 5 cai, di vé mat 4 - 5 ngay kha bat tién va chadm
chap. Ba t6i da nghi ra cach thiét ké néi tay lai dai hon dé van
chuyén bang xe dap vdi s6 lugng gap déi va thai gian di vé
chi 2 - 3 ngay. Sau mét thai gian, cach nay cling bi nhiéu ngudi
bt chudc lam theo va Ba nghi ra cach van chuyén bang xe
gan may. Vay la Ba mua moét chiéc gan may Bridgestone (lic
d6 chua co xe Suzuki va Honda tai Viét Nam) va chd duoc trén
hai chuc cai nong, hém trudc di hdém sau vé... rat tuyét voil

H6i d6, méi 1an Ba chudn bi chuyén di, téi thudng gilp
Ba nhiing viéc I3t vat. Téi thac mac sao Ba di rat sém, khoang
3 gid sang... Hoa ra la dé "bdo mat" tranh an cap ban quyén
(cudi)! Va nhiéu thu khac nira...

MOT KHAT VONG CON DANG DG...
9 Tré lai cdu cua hoc gia Nguyén Hién Lé da khién 6ng
nhé mai: "Lam giau la mét thanh cong nhung chua tron
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Ong D6 Thanh Tich - Cha tich kiém Téng gidm déc Céng

ty TNHH Tan Tin Thanh - INTOC, sinh nam 1957 tai
huyén Hoai An, tinh Binh Dinh (cd).

Ong tét nghiép Pai hoc Su pham Todn tai TP.HCM ndm
1979, Thac si Todn hoc 1985 tai Pai hoc Sw pham Ha
Néi 1.

La nha khéi nghiép sdng tao dé nghién ciru san xudt
ra nhiéu san phdm cé tinh méi nhu: dau géi tri gau,
phdn khéng bui, keo bdu do, binh chira chdy tu déng...
va duoc Cuc S6 hitu tri tué cdp 5 Bang sdng ché va gidi
phdp hitu ich.

Ndm 1992, éng bdt ddau nghién ciu va san xudt chdt

chéng thdm INTOC va tirng bu'éc duoc thi trudng chép
nhén nhd tinh hiéu quad ddc biét va phdt trién cho t&i

ngay nay.

ven néu chua déng goép gi cho xd héi". Pén nay, é6ng con
tam tu diéu gi chdang?

- Con nhiéu lam! Hién nay, ty 1& cong trinh bi tham 1én dén
trén 80% va kéo dai suét may chuc nam qua. Chac han phai
c6 diéu gi d6 bat 8n? That vay, van nan tham khéng chila né
xay ra rat phd bién ma con & chd nhiéu cong trinh bi thdm da
phai stia chira nhiéu lan, kéo dai nhiéu thang, nhiéu nam ma
van khéng biét tai sao van khong 6n, du da phan la st dung
chéng tham ngoai.

Vay diéu bat 8n dé la gi? Theo t6i, bat én I6n nhat |a
chung ta chua c6 cach danh gia phu hgp dé nhan biét mot
san pham chéng tham co6 chat lugng hay khong.

Dién hinh la cing mét hang muc can chéng tham nhung
cac nha tu van thudng dua ra nhiing giai phap rat khac
nhau, ma phan Ién la dya vao cam tinh chit kho c6 co s6
khoa hoc nao dé khdng dinh giai phap ctia minh sé hiéu qua
lau dai. Trong thuc té vi chéng thadm khéng cé quy chuan,
tiéu chudn bat budc nao ca (theo QCVN 16:2017/BXD) va
khong c6 giao trinh giang day trong cac trudng chuyén
nganh Xay dung. Néi cach khac, chéng thdm dang bat én
vé mét ly luan.

Viéc danh gia dé€ phan biét dau 1a san pham chéng thdm
dang tin cay la diéu vé cung quan trong vi khi danh gia sai,
chon nham chéng tham kém chat lugng thi du thi cdng ding
hay thi cdng sai ciing déu bi tham!

€ Theo 6ng, lam cdch nao dé ha ty Ié cdc cong trinh bi
thdm dét sau khi hoan céng?

- Hién nay phan 1én cac don vi chéng tham la thau phu
cla Téng thau xay dung. Vi vay, cac dan vi chéng tham nay
thudng chibdo hanh 1 -2 nam la hét trach nhiém. Trong khi
d0, tinh trang tham ndng né thudng chi xay ra sau 1 -2 nam.

Pé khic phuc tinh trang trén, goi thau chdng tham can
phai quy dinh thém thai gian bao hanh, it nhat la 5 nam.

Mot bat hgp ly rat I6n hién nay la khi xét nang luc ctia don
vi chéng tham, ngudi ta chi yéu cau vé doanh s6, cac hang
muc da chéng tham, dién tich ch6ng tham... trong khi dé cai
ma chdng ta quan tdm nhat 1a hiéu qua chéng tham kéo dai
dugc bao lau thi lai khéng dugc quan tam!

€ Vay éng c6 16i khuyén gi déi véi cdc chu ddu tu khi
gidm sdt nha thdu trong céng viéc khéng quan trong
nhung gdy phién néo cho rdt nhiéu céng trinh nhu véy?

- Cha dau tu la ngudi ganh chiu nhiing thiét hai do tinh
trang tham gay ra nhung lai khong tham gia vao viéc chon lya
chéng tham vi ho cho rang minh khéng ranh vé chéng tham.

Thuc ra, muén chon lua mét san phdm chéng tham cé
chat lugng hiéu qua lau dai chi can yéu cau nha cung cap
ching minh da cé bao nhiéu céng trinh st dung dat hiéu
qua lau dai 10 nam, 20 nam... Dling quan tam nhiéu dén |oi
gidi thiéu san pham vi chéng thdm khéng c6 quy chuan, tiéu
chudn nao bat budc nao ca. Lay thuc tién dé ching minh 1a
6 suic thuyét phuc nhat. Moi I6i gidi thiéu, quang cao chinén
dé tham khao ma thoi.

€ Xin cam on éng vé cau chuyén bé ich va ly thu nay!
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Tram doi pin - BUéc dot pha trong giao

thong xanh!

> NGUYEN MINH VAN

Co 2 van dé Ion khién nhiéu nguoi dan lo lang khi trién khai giao thong xanh ¢ n6i do
Ha Noi (va co |é cung la ndi lo 1ang cua nhiéu khu déng dan cu khac trén ca nudc), mot
Ia phu tai dién tang dot bién khi phai sac dién cho hang tram ngan phuong tién cung
mot thai diém, hai la hé thong tram sac dién trén mot dia ban dong dan, chat hep,
"quy dat hon vang" kia sé€ dugc giai quyét nhu thé nao?

eo 16 trinh Tha tudng Chinh phi yéu cau, ti thang

7/2026, xe mdy chay xdang sé khéng dugc phép luu

thong trong vanh dai 1 Ha N6i, bao gébm phan 16n dién

tich 4 quan cl ving 16i Thi dé la Hoan Kiém, Ba Dinh,

Doéng Da, Hai Ba Trung. Xa hon nifa, tir ngay 01/01/2028, ngoai

cam xe gan may chay xang dau, 6t6 ca nhan st dung nhién liéu

héa thach ciing bi han ché trong khu vuc vanh dai 1 va vanh dai

2; dén nam 2030 ap dung véi toan bd phuong tién ca nhan si
dung nhién liéu héa thach trong pham vi vanh dai 3...

C6 2 van dé 16n khién nhiéu ngudi dan lo lang nhat, mot
la phu tai dién tang dot bién khi phai sac dién cho hang tram
ngan phuaong tién cung moét thai diém, hai 1a hé théng tram
sac dién trén mot dia ban dong dan, chat hep, "quy dat hon
vang" kia sé nhu thé nao?

Tuy nhién, cdc nha hoach dinh chién lugc giao thong xanh
khong nhiing & Viét Nam ma trén thé gigi da va dang thuc
hién nhiing gidi phap c6 hiéu qua dang khich &, trong dé cé
Tram d6i pin cho xe dién.

Han nhiéu nguai da biét mat tham hoa hy hitu vé phu tai tiéu
thu dién nang xay ra héi thang 4/2025 trén dién réng khién hé
théng tau dién ngam cuia tht d6 Tay Ban Nha va clia B6 Dao Nha,
C4c san bay qudc té Barajas clla Madrid va Humberto Delgado
cua Lisbon da phai dung hoat dong dét ngot trong 13 gid.

Khi phan tich nguyén nhan, céc chuyén gia thdy cé mot
trung hgp kha dic biét, tai thai diém do, tat ca cadc nha may
dién hat nhan va nha mdy khi chu trinh két hgp cla Tay Ban
Nha déu ngting hoat déng, trong khi cadc nguén nang lugng
téi tao van c6 thé cung cap dién...

Diém trung hop dac biét dy Ia mot dau méi quan trong dé

@0 xi MANG CAM PHA
CONG NGHE NHAT BAN
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tim ra nguyén nhan cda sy ¢6 hy hitu nay. Cac chuyén gia dat
cau hdi, phai chang c6 thé do mat can bang dot ngét phu tai,
hoac su c6 dao dong tan s6 I6n clia lugi dién kéo dai thanh
mot qua trinh, tdc dong hé théng bao vé tu ddng gay ra su cd
ra ludi trong tinh trang d6 linh hoat cia hé théng chua thuc su
dép uing ki€u phan ting nhanh? Thai diém ngét mach chinh la
lc dién mat troi phat cao, sau dé dét ngdt sut gidm rat nhanh
- mét trong nhiing nguyén nhan mat én dinh hé théng, khi
cac nguén dién nén khong kip phan ung.

Su that thudng, thiéu 8n dinh cla dién mat trdi hoan toan
¢6 thé gay tham hoa tuong tu cho hé théng dién cta bat cd
qudc gia mat canh gidc nao da dugc cac chuyén gia dat tén
la hiéu (ng “dudng cong con vit”, béi 1é khi vé d6 thi cho mot
ngay tiéu biéu (tiéu thu dién thap), hinh dang d6 thi cho thay
phu tai con lai rat thap vao gitra trua, sau dé la tang nhanh vao
budi t6i (khi mat ngudn phét tu dién mat trdi). D6 thi trong
gidng nhu dudng cong clia lung mot con vit.

Thé nhung tham hoa “dudng cong con vit” hoan toan vo hai
d6i véi hé théng pin luu trir dién va tham chi con mang lailgiich
khong nho. Bdi lg, dién la mét loai hang hoa rat dac biét, khi san
Xudt ra, tung lén luGi réi, néu khong cé ngudi dung sé nhu ném
tién qua ctia s6. Nhung néu dugc luu trir trong pin sac thi lai
khac... Vi vay, c6 thé nhan xét, pin luu trir dién chinh Ia khac tinh
clia sy that thudng, thi€u 6n dinh cla dién mit troi.

Pin luu trir sé dugc sac khi dién mat trgi thira cong suat va
dugc st dung vao nhiéu muc tiéu khac nhau trong cudc séng,
trong dé c6 cac phuong tién giao thong xanh.

Nhin thay xu thé tat yéu cda thi trudng giao thong xanh tai
Viét Nam, nhiéu nha dau tu trong va ngoai nuéc da khéng ngai

= e
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dé tién clia vao linh vuc san xudt pin luu trir dién.

MGi day nhat, thang 7/2025, mét cong ty con clia Tap doan Hoa
Phat la Cong ty CP Co khi xay dung thuong mai Pai Diing da dai
dién cho lién danh cac nha dau tu cé van ban gui UBND TPHCM dé
xudt dau tu nha may san xuat pin luu trr dién tai Khu céng nghé
cao thanh phd. Dia diém duoc dé xuat dau tu la Khu cdng nghé
cao TPHCM véi nhu ciu st dung dat khoang 12 - 15 ha dung dé xay
dung nha mdy, khu van phong, nha kho va trung tdm nghién ctu.
Téng vén dau tu du an khoang 850 triéu USD, thdi gian trién khai du
ki€n bat dau tir nam 2026 va hoan thanh vao nam 2028.

Doi tac quéc té lién danh la Cong ty TNHH Cuc cong trinh
56 8 xay dung Trung Quéc (CCEED) hgp tac vsi Cong ty Smart
Tech Group Vietnam (STG VN), truc thuéc Smart Tech Group
Inc tai Hoa Ky.

Lién danh dé xuat dau tu dy an nha may san xuat pin luu
trr dién phuc vu cho cong nghiép va khu vuc dan dung véi
cOng suat thiét ké du kién 5 GWh giai doan 1 va c6 thé nang
cdng suat trong céc giai doan ti€p theo. Ngoai ra, nha may con
cung cap, chuyén giao céc gidi phap phan mém coéng nghiép,
nghién ctiu phat trién pin, robot, ky thuat tau dién dé thi...

Nhin xa tréng rong hon, ngay tU thang 12/2021, Tap doan
Vingroup da khéi cong giai doan 1 cia Nha may san xuat pin
VinES tai Khu kinh t€ Viing Ang (Ha Tinh) c6 dién tich 8 ha va vén
dau tu 3.784 ty dong. Nha may cung cap pin Lithium cho 6t6é
dién va bus dién cda VinFast, hién da di vao hoat dong 6n dinh.

Thang 11/2022, VinES hgp tac vai Cong ty Gotion, Inc. trién
khai Du an Nha may san xuat cell pin LFP tai 16 CN4-5 Khu kinh
té Vang Ang. Du an c6 vén dau tu gan 6.329 ty déng, trén dién
tich 14 ha, vi cong suat thiét ké 5 GWh/nam, tuong duong
khoéng 30 triéu cell pin/nam, tr& thanh nha may san xuat pin
LFP d4u tién tai Viét Nam...

Ngoai ra, tham gia cudc dua san xudat pin luu trir dién & Viét
Nam con c6 nhiéu guong mat khac, nhu Nha may san xuat va
13p rap pin Lithium-ion LiFePO4 thudc Cong ty CP Céng nghé
Pin Xing Heng dugc dat tai S6c Son, Ha N6i; Nha may Exquisite
Power Viét Nam thudc Tap doan Highpower Technology tai
Hai Phong; Cong ty Pin Fuji Viét Nam; Tap doan Héa chat Dc
Giang; Ac quy Tia Sang...

Vé&i nguén cung pin sac du kién hung hau nhu vay, cudc
cach mang giao théng xanh cla Viét Nam hy vong sé co
nhling budc dét pha méi.

PAU PAU CONG CO TRAM DOI PIN...

Hién nay, cd nudc dang c6 khoang 17 nghin cay xang dugc
phan bé dong déu theo cac khu vuc dan cu. Nhiéu ngudi khong
khai lo 1&ng khi c6 pin réi, liéu cac tram d6i pin ¢ thuan Igi hon?

That may man, tram d6i pin lIa mét dich vu don gian hon
rat nhiéu so vdi cac cay xang dau. Dién tich chiém dat nho gon,
thai gian déi pin thuc hién nhanh, quan ly tu dong... khién cho
bat cir hd dan nao cé diéu kién déu cé thé hgp tac véi nha san
xudt dé cung ung dich vu nay.

Chéng thé ma theo lich trinh dugc dinh sén, thang 10/2025
t&i, VinFast ra mat xe may dién phién ban ddi pin va bt dau
trién khai mot chuong trinh hanh déng chua tiing ¢, dé la mé
1 nghin tram d8i pin dau tién tir thang 10/2025, m& rong lén
50 nghin tram trong nam 2025, tién tGi muc tiéu la 150 nghin

I
W -l
Tram d6i pin tu déng cta Selex gitip khdch hang tiét kiém
lén t6i 35% chi phi so véi xdng trén cing mét qudng dudng
di dugc. Bén canh dé, nhu cdu bdo dudng, vdn hanh va siia
chtta khéng cao, ngudi diing khéng phdi lo “chai pin” nhu
hinh thic sac pin truyén théng.

e
R

tram trén toan quéc.

Viéc quy hoach mang lugi d6i pin nay so vdi hé théng
khoang 17 nghin cdy xang, dau hién nay trén toan quéc qua la
mot con s6 day an tugng.

Theo thong bao, méi vién pin c6 dung lugng 1,5kWh, cho
kha nang di chuyén 85 km (di€u kién gan nhu ly tudng) sau
mai lan sac day. Muc phi thué 200 nghin d/thang cho méi vién
va c6 thé sac tai nha. Khi d8i pin tai tram, ngudi dung can tra
phi 9 nghin d/pin (da sac dién). Cong cac chi phi lai thi viéc si
dung xe dién sé ngang hodc ré hon so véi xe xang, dac biét véi
nhiing ngudi c6 nhu cau di chuyén nhiéu.

Mot doi tha nang ky la TMT Motors - nha phan phdi xe
Wuling, mét thuong hiéu xe clia Trung Quéc, ddc quyén san
xudt, 13p rap va phan phéi cac dong 6té dién Wuling tai Viét
Nam. Cudi thang 7/2025, doanh nghiép nay cho biét sé ma
ban 5 mau xe may dién vao quy IV téi, dong thai xay dung hé
théng tram sac va déi pin cong cdng.

Theo théng tin tit bdo Dan tri, Hing xe dién sém trién khai
md hinh tram d6&i pin tu dong tai Viét Nam la Selex Motor. So
vGi cac thuong hiéu xe mdy dién trén thi trudng, Selex la mot
cai tén khéng qué néi bat, do it sdn phdm va hang nay chi yéu
tap trung vao nhédm khach hang la tai xé chd khach hay ché
hang. Tu thang 4/2023, Selex Motor da trién khai cac tram déi
pin va dén nay c6 khoang 90 tram, nhung chi lap dat tai cac
thanh phé 16n nhu Ha Noi, TPHCM va Ba Néng. ..

Trd lai 2 van dé I6n da va dang khién nhiéu ngudi dan lo
Idng nhat khi trién khai giao thong xanh & ndi d6 Ha Néi (va cd
I& cing la nbi lo 1ang ctia nhiéu khu déng dan cu khac trén ca
nudc), mét la phu tai dién tang dot bién khi phai sac dién cho
hang triéu phuong tién cung mot thai diém, hai la hé théng
tram sac dién trén mot dia ban déng dan, chat hep, "quy dat
han vang" kia sé dugc gidi quyét nhu thé nao?

Cau tra 15i duy nhat kha thi hién nay la trién khai réng rai
tram d&i pin. Déng thdi ghi nhan va danh nhiéu hy vong cho
chuong trinh hanh dong "vo tién khoang hau" 150 nghin tram
déi pin trén toan qudc cda VinFast trong tucng lai.

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAYDUNG |57



» | X
fin o Lo ".‘
PN -‘.-
rE 1 S L}
¥ s .-"5‘1“'-2‘:‘ = " Y
Ty Py B, - " h
] . <y
¥ F- - & -
» >
i g
& L
¥

T0 Vi mmﬁ?u;' rﬁu?f;m TR e

Bia chi: S&'15A Nguyén Hug, Phrérng Thuén Héa, TP. Hué.  Dién thoai. 0234.3823816




Dia chi: Phuwo'ng Dién Bién Phq, tinh Dién Bién




NGHIEN CUU

ENgay nhan bai: 21/7/2025 BNgay slra bai: 04/8/2025 MNgay chap nhan déng: 18/8/2025

Dé6i mai phan loai do thi - nong thén 6 Viet Nam:
Tiép can chuc nang - khéng gian va kinh nghiém

quoc té

Reforming Urban - Rural classification in Vietnam: A Functional-Spatial approach and

International experience

> PGS.TS.GVCC.KTS NGUYEN VU PHUONG

Hoc vién Chién lugc, boi dudng can bd xay dung (B Xay dung)

TGM TAT

Trong nhiéu thap ky qua, hé thdng phén Ioai va quén Iy da thi - nong
thon & Viet Nam chd yéu dua trén tiéu chi hanh chinh - phép Iy, phan
anh ranh gidi dia Iy va quy&t dinh cong nhan hanh chinh. Tuy nhien, tir
ngay 01/7/2025, cai cach hanh chinh, vai ma hinh chinh quyén hai
cép. dat ra yéu céu cép thiet phai chuyén tir quén Iy theo dia gidi sang
quén ly dya trén chic ndng - khang gian. Trong khi da, céc hé thang
qudc t& nhu NUTS, DEGURBA, FUA, FRA cia EU, cing vai khung phan
cép lanh thd coa OECD, UN DESA, Hoa Ky, Canada va Nhat Ban, da phat
trién thanh nhitng chudn myc quan trong trong thiing ke, so séanh va
hoach dinh chinh séch da thi - ndng than.

Bai bao phan tich va so sanh hé thang phén loai da thi - nong than
cia Viet Nam vai cac he thang qudc té, chi ra nhitng khoéng tring
trong céch tigp can hign hanh, dong thii dé xuét 19 trinh céi cach
cho giai doan 2025-2030 vai ba muc tigu chinh:

I. He thang hda céc khai nigm va ma hinh qudc té.

2. So sanh vai thyc tién Viet Nam dé nhan dign bét cap va khoang tréng.
3.D& xufit |6 trinh cai cach, hudng tai quéan Iy lanh thd duya trén
chirc néng - khang gian da thi va nang than.

Trong tam |g trinh |3 duy tri he thang phan cép da thi B loai trong
ngdn han, ddng thai thi diém va ting budc thé ché haa khung da
thi - nang than chirc nang, nhim xay dung hé théng quén Iy lanh
thd hien dai. tich hop va hai nhap qudc té.

Tir khaa: a thi, nang than, NUTS, DEGURBA, FUA - FRA, céi cach
hanh chinh, chinh quyén hai cép.

ABSTRACT

For decades, Vietnam's classification and governance of urban and
rural areas have been grounded primarily in administrative-legal
criteria, reflecting territorial boundaries and official recognition. The
introduction of a two-tier government model on July 1| 2025,
however, underscores the urgent need to transition from boundary-
based to function-and space-based management. By contrast,
international frameworks such as NUTS, DEGURBA, FUA, and FRA in
the European Union, together with territorial classification systems
developed by the OECD, UN DESA. the United States, Canada, and
Japan, have become widely recognized standards for statistics,
comparison, and urban-rural policy design.

This paper analyzes and compares the Vietnamese and international
approaches, identifies gaps in the current system, and proposes a
reform roadmap for 2025-2030 with three objectives:

I. Systematize key international concepts and models.
2.Benchmark Vietnam's practice to reveal limitations and gaps.
3.0utline a reform pathway toward function- and space-based
territorial governance.

The roadmap emphasizes maintaining the existing six-tier urban
classification in the short term, while piloting and gradually
institutionalizing functional urban-rural frameworks, aiming to
establish a modern, integrated, and internationally harmonized
system of territorial management.

Keywords: Urban, Rural, NUTS, DEGURBA, FUA-FRA. Administrative

reform, Two-tier government.

1. TIEP CAN PHAN LOAI PO THI - NONG THON: BOI CANH
VIET NAM VA XU HUGNG QUOC TE

Quan ly va phan loai d6 thj - nong thon la nén tadng quan trong
cho phét trién kinh té€ - xa hoi, phan bé nguén luc va hoach dinh
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chinh sach. Trén thé& gidi, nhiéu qudc gia da chuyén t& mé hinh
quan ly dua trén ranh gigi hanh chinh sang ti€p can theo khéng
gian - chiic ndng, tp trung vao mat dé dan cu, luéng di chuyén lao
dong, kha nang tiép can dich vu va cadc méi lién két kinh té - xa hoi.
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1.1. Thuc trang tié€p can hanh chinh - phap ly & Viét Nam

& Viet Nam, hé théng phan loai dé thi - néng thén dugc quy
dinh trong Luat va Nghi quyét sé 1210/2016/UBTVQH13, phan
thanh 6 loai (Dac biét, |, 11, 1lI, IV, V), dua cht yéu trén cac tiéu chi: (i)
quy mo dan s, (i) mat dé dan cu, (iii) co cdu lao dong, (iv) mdc do
phét trién ha tang d6 thi va (v) vai trd - chiic nang trong hé théng
d6 thi quéc gia. Thanh pho dugc xac dinh la mot don vi hanh chinh
va c6 thé ton tai & nhiéu cap khac nhau: truc thudc Trung uong,
truc thudc tinh hodc truc thudc thanh phé truc thudéc Trung uang
(nhu TP Tha Buc trudc day).

No6ng thén dugc hiéu la phan lanh thd ngoai pham vi dé thi,
Vv3i xa 1a don vi hanh chinh co ban. Cach tiép can nay c6 uu diém la
ré rang, dé quan ly va tao cd s& phap ly cho viéc phan bé nguén
luc tU Trung uong, phu hgp véi mo hinh quan tri hanh chinh ba
cap trudc day.

1.2. Khung chiic nang - khéng gian trong hé théng phan
loai ctia EU va OECD

Khéc véi Viét Nam, Lién minh chau Au (EU) va T8 chiic hgp tac
va phat trién kinh t& (OECD) véi 38 quéc gia thanh vién tiép can dé
thi - ndng thén theo hudng chitc nang - khong gian (functional-
spatial), dua trén mat do dan s6, quy mé cum dan cu, luéng di
chuyén lao ddng va muc dé tiép can dich vu. Cac cong cu tiéu biéu
g6ém: DEGURBA - chudn héa muic dé d6 thi hda dua trén lugi dan
s6 1 km?% FUA (Functional urban area) - phan anh dé thij thuc té
thong qua su két hop gita 16i dé thi va vung di lai; va FRA
(Functional rural area) - khai niém mdi ra d&i cudi nam 2024, nham
nhan dién néng thon chic nang véi trung tam dich vu va vung
anh hudng. Bén canh d6, khung NUTS véi 3 cap, bdo dam tinh
thong nhat xuyén qudc gia trong théng ké, so sanh va hoach dinh
chinh sach, d6ng thai déng vai trd nén tang cho phan tich va phan
b6 quy phat trién vung.

( r r !

NUTS ‘

Chudn hoa

DEGURBA FUA FRA

Khong gian ndng thon
chirc néing (JRC, 2024)

héa | Nhin dign déthi thee té
km?) va viing anh hudmng
{ludng di lai lac ddng)

théng k& theo 3 cip
(NUTS1-2-3)
|
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Hinh 1. Tién héa logic tit NUTS — DEGURBA — FUA — FRA

1.3. Tac déng cha cai cich hanh chinh 2025 téi hé théng
phan loai d6 thi - néng thon & Viét Nam

Cai cach hanh chinh nam 2025 bai bé cap trung gian (huyén,
quan, thi xa), chi duy tri hai cap - tinh va xa/phuéng. Tir 926 d6 thi,
Viét Nam chi con 06 thanh phé truc thuéc Trung uang (TP.HCM, Ha
Noi, Hai Phong, Hué, Ba Nang, Can Tha). Cau truc dé thi thay déi,
kéo theo hé qua la 920 “thanh phé, thi xa, thi tran” trusc day
khéng con tu cach phap nhan hanh chinh. Thyc tién nay dat ra cau
hoi: trong bdi cdnh mai, cac khai niém “dé thi”, “thanh phd” va
“néng thon” can dugc dinh nghia lai nhu thé nao? Va Viét Nam nén
tham khéo kinh nghiém quéc té ra sao dé xay dung mét hé théng
phan loai va quan ly vita pht hgp v6i mé hinh chinh quyén hai cap,
vlfa bdo dam kha nang hoi nhap quéc té?

Trong khi d6, nhiéu quéc gia tién tién da xay dung hé théng
phan loai lanh thé hién dai, chuyén tir khung hanh chinh sang tiép
can chuc nang - khong gian. Cac cong cu nhu NUTS, DEGURBA,
FUA - FRA, LAUs khong chi chudn hoéa théng k& ma con hé trg
quan ly phat trién vung, phan b8 nguén luc va hoach dinh chinh
sach xuyén bién gidi theo hudng tich hgp, bén viing. Day la nhiing
kinh nghiém co6 gia tri tham khao cho Viét Nam, dac biét trong béi
canh cai cach hanh chinh, khi mé hinh quén ly lanh thé hai cap doi
hoi tu duy vugt khéi gidi han ctia khung hanh chinh truyén thong.

2. CO SO LY LUAN VA KINH NGHIEM QUOC TE VE PHAN
LOAILANH THO DO THI - NONG THON

2.1. Hé théng phan loai lanh thé - NUTS (Nomenclature of
Territorial Units for Statistics)

Hé théng NUTS dugc hinh thanh tir thap nién 1970 va dugc thé
ché héa bing Quy dinh s6 1059/2003 cta Uy ban chau Au (EC).
Cau trac NUTS gém ba cap: NUTS 1 - céc vung kinh té - xa hoi 16n;
NUTS 2 - cac vling cd ban cho hoach dinh chinh sach va phan bé
quy; NUTS 3 - cac vung nhé phuc vu phan tich va chdn doén chi
tiét. Bén canh NUTS, hé thong con c6 Don vi hanh chinh dia
phuong - LAUs (Local Administrative Units), thudng tuong tng véi
cap (xa/phudng?), nham bao dam tinh chi tiét trong thu thap dir
liu va phuc vu quan ly & cap co s6. Véi tinh chudn hoa xuyén quéc
gia, NUTS két hop véi LAUs tré thanh khung phan cap théng nhat
dé thu thap va so sanh di liéu, xay dung chinh sach phat trién
vung va phan bé Quy lién két (Cohesion fund - céng cu tai chinh
cla EU), qua d6 déng vai trd nén tdng trong quan tri lanh thé cta
EU.

Hinh 2. Hé théng phan cp lanh thé NUTS ctia EU

2.2. Chi sé muc d6 dé thi héa - DEGURBA (Degree of
Urbanisation)

DEGURBA la hé théng phan loai khong gian do Ca quan théng
ké lien minh chau Au (Eurostat) phét trién nham théng nhat cach
xac dinh muc dé d6 thi hoa gilra cac quéc gia EU. Phuong phéap
nay dua trén ludi & vuéng 1 km? va phan loai lanh thé thanh ba
nhom: thanh phé (cities), thi trdn va vung ven d6 (towns and
suburbs), va néng thon (rural areas). Nh& dua vao mat dé va su
phan b dan cu thay vi ranh gi¢i hanh chinh, DEGURBA phan anh
khach quan hon cau tric khéng gian, déng thai tao cg s& cho so
sanh quéc té, xay dung chinh sach phat trién vung va theo déi tién
trinh d6 thi hda - néng thén hoa trong toan EU.

DEGURBA index
Nang thin

| T

Hinh 3. Phan bd khong gian do thi - ndng thon theo DEGURBA, tinh Pavia, Italia (chi
s6 mic do do thi hoa - DEGURBA Index)
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2.3. Khu vuc d6 thi chiic nang - FUA (Functional Urban
Area)

FUA (Functional urban area) la khai niém do OECD va Uy ban
chau Au (EC) xay dung ndm 2011 nhdm do ludng db thi theo chiic
nang thuc té thay vi dia gisi hanh chinh. Mot FUA bao gom: (i) 16i
d® thi (urban core) - cum dan cu ¢6 t6i thi€u 50.000 ngudi véi mat
do = 1.500 ngudi/km? va (i) vuing di lai (commuting zone) - khu
vuc ¢6 it nhat 15% luc lugng lao déng di chuyén vao 16i dé thi dé
lam viéc. Nh& két hgp khéng gian cu trd, lao déng va dich vy, FUA
phan anh d6 thi theo dung chiic nang thuc té, vuot qua gidi han
hanh chinh, tr& thanh cong cu quan trong cho hoach dinh chinh
sach vé giao thong, mai trudng, nha & va phat trién ving. Day
clng la co s& so sanh xuyén quéc gia, khi nhiéu d6 thj I6n & EU c6
pham vi chdc ndng mé rong vuot ra ngoai don vi hanh chinh
truyén théng.

FUA chi chiém khoadng 21% dién tich EU nhung tap trung tGi
62% dan s6, cho thay vai trd vuot trdi trong phat trién kinh té - xa
héi ctia khu vuc d6 thi. V& phuang dién chinh sach, FUA cung cap
co sé dé:

e So sanh dé thi gilta cdc qubc gia theo chudn qudc té.

® Quy hoach viing d6 thi m& réng va tang cudng lién két ving.

¢ Han ché tinh trang quy hoach manh mun theo don vi hanh
chinh nhé 1é.

L&i dé thi (Urban Core): khu vuc tap trung dan cu, kinh té, dich
vu vGi mat dé cao.

Vung d6 thi chic nang - FUA (Functional urban area): bao
gém 16i d6 thi va cac khu vuc xung quanh cé quan hé mat thiét vai
16i d6 thi vé kinh té, y t&, lao déng, dich vy, giao thong.

Vung ngoai vi (Peripheral parts): cac khu vuc & ria, mat do
thap hon nhung van chiu anh huéng va két néi véi viing 16i qua hé
théng giao théng, viéc lam, dich vu.

Ving vi mé phuc hop - CMR (Complex micro region): pham vi
rong nhat, bao gdom toan bé cac thanh phan trén, phan anh méi
lién két khéng gian - chiic nang.

M.,\HC:"HM“.‘M

"-.\\ O - I.-'
1"\\‘-.- {:‘:‘Td -
Hinh 4. Khu vyic d6 thi chic nang - FUA & Viing vi md phc hop - (MR
So d6 minh hoa céach tiép can theo bac thang khéng gian dé
thi, trong d6 céc I6p khéng gian dugc mé rong dan turtrung tam ra
vlung ven. Pay la co s§ khoa hoc quan trong dé quan ly méi lién
két db thi - ndng thén - viing ven trong quy hoach phat trién tich
hap. Cau tric dugc thé hién nhu sau: T 16i d6 thi (Urban core) —
Khu vuc dé thi chiic nang mé rong (FUA) — Vung vi mo phtic hop
(CMR).
2.4. Khu vuc néng thon chiic nang - FRA (Functional Rural
Area)
FRA la khai niém méi do Trung tdm nghién ctu chung ctia Uy
ban chau Au (JRC) dé xudt ndm 2024, nhdm bé sung cho FUA va
lap khoang tréng trong quan ly khéng gian néng thén. Mot FRA
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dugc xac dinh qua hai thanh t6: (i) trung tam néng thén (rural
centre) - thudng la thi tran hodc cum dan cu cung cap dich vu co
ban cho khu vuc xung quanh; va (ii) ving anh huéng (catchment
area) - khong gian ma cu dan phu thudc vao trung tam dé tiép can
dich vy, viéc lam hodc cac hoat déng kinh té - xa hoi.

Cach ti€p can nay cho phép nhan dién néng thén khéng chi
nhu phan “con lai ngoai d6 thi”, ma nhu mét khéng gian chuic
nang cé vai trd doc 1ap trong phat trién vung. FRA dugc ky vong
tré thanh cong cu quan trong cho chinh sach néng thén cta EU
sau nam 2027, dic biét trong phan bé dich vu cong, dau tu ha
tang, chubi cung (ing néng san (logistics) va tng pho vdi bién déi
nhan khiu hoc.

Khoanh viing (Delimit) Ddc trung (Characterise)

DON VI (Unit) TON TAI (Stocks)

Hanh chinh (Administrative) Cau tric (Structural)

NUTS 1 Tinh

NUTS 2 Bong Bo lueng

S S rhankhduhoc
(theo xu thé) kgl i
> hatang
= khanangtiépcan

Do ludng
- nhankhgu hoc
= khanangrigpcan

NUTS 3 Ving | >hatine

Két hop

Nhom don vi > batbinh dangxa hai
hanh chinh FRAs - méitrudng
ann chin Khu vire néngthén = sirdyng dat
dia phuong chitenang
(s of Phan ving DONG CHAY (Flows)
municipalities) 18nh thé Tinh hé théng
LAUs :

Do ludng
-5 tai nguyén
= hanghoa
- dichvy
= dancwr
> hoatdéng,

Quan hé

Chuan téc (Regular) -
da chiéu

O LU (Grid)

Hinh 5. Céch ti€p can da chiéu trong phan loai lanh thé do thi - néng thon

két hop gilta khoanh vung (delimit) va dac trung (characterise)
- Nguoén EU

Viéc khoanh vung (Delimit - xac dinh don vi khéng gian)
khoéng chi diing & cap hanh chinh, ma con mé rong sang don vi
chic nang (FUA, FRA) va 6 lugi dir liéu, gidp nhan dién lanh thé
linh hoat va chuan héa hon. Khéng gian lanh thé (Characterise -
xac dinh tinh chat va déng luc) khéng chi dugc do bang quy mé
tinh (dan s6, dat, ha tang) ma con bai dong chay dong (di cu, giao
thuong, dich vu) va méi quan hé da chiéu gilta cac vung.

e Phan loai lanh thé hién dai khéng dung & ranh gidi hanh
chinh (NUTS/LAUs) ma két hop nhiéu céch: & ludi chudn hoéa + don
vi chic ndng (FUA/FRA).

e Dic trung lanh thé phai do ludng ca yéu té tinh (stocks) va
déng (flows), tir dan s6, kinh té&, dich vy, ha tang dén cac dong di
chuyén va quan hé lién vung.

¢ Day la nén tang cho ti€p can chiic ndng - khéng gian trong
quan ly d6 thi - nong thon, thay thé dan mé hinh hanh chinh
truyén théng.

2.5. Hé théng phan loai lanh thé cia UN, OECD, Hoa Ky,
Nhat Ban va Canada

Ngoai EU, nhiéu t8 chiic va quéc gia I6n cling phat trién khung
phén loai lanh thd nham phuc vu théng k&, quy hoach va chinh
sach phat trién. Du cach ti€p can khac nhau, cac hé théng nay déu
huéng t6i chudn hoa khéng gian dé thi - ndng thoén dua trén mat
dé dan cu, luéng di lai va chic néng kinh té - xa héi.

eLién Hop Quéc (UN): s dung khung WUP (World
Urbanization Prospects), chi dua ra dinh nghia va khuyén nghij vé
“Dd thi” va “Néng thén”, d€ cac quéc gia tu nguyén ap dung. Han
ché&la chua cé hé théng phan cap chi ti€t nhu EU va OECD.
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© OECD: phat trién FUA (2011) va FRA (2024), nhan manh tiép
can chuc nang - khéng gian, ap dung cho ca thanh vién va déi tac
nhu My, Nhat Ban, Han Quéc, Canada, trd thanh khung chudn héa
xuyén quéc gia ngoai EU.

eHoa Ky: phan loai Khu vuc théng ké d6 thi I6n MSAs
(Metropolitan Statistical Areas) = 50.000 dan va Khu vuc théng ké
tiéu d6 thi uSA (Micropolitan Statistical Areas) 10.000-50.000 dan,
dua trén di chuyén lao dong, tuang déng véi FUA.

Bang 1. So sanh hé théng phan loai d6 thi - ndbng thén quéc té

¢ Nhat Ban: ap dung chi sé DID (Densely Inhabited Districts) vGi
mat d6 = 4.000 ngudi/km? va = 5.000 dan, gan véi khai niém “16i d6
thi” DEGURBA.

e Canada: st dung CMAs (Census Metropolitan Areas) = 100.000
dan va CAs (Census Agglomerations) = 10.000 dan, dua trén di
chuyén, gan giéng FUA.

HE THONG CONG CU CHINH TIEU CHI COT LOI
NUTS - DEGURBA - FUA - | - NUTS: phan cép théng ké (tuong duong Ving - tinh - | - Luéi T km? (mat d6 > 1.500)
FRA huyén truéc day) - Ludng di lai (= 15%)

Lién minh chau Au EU

(Eurostat, JRC) khu ven d6/néng thén)

- DEGURBA: phan loai 3 muc (thanh phg, thi tran va

- FUA: L6i d6 thi = 50.000 dan + Vung di chuyén
- FRA: Trung tdam néng thén + Vung anh huéng

- Mat d6 néng thén < 150 (EV).
- Hé théng chi tiét, rang budc phép ly, chudn hoa
théng ké toan EU

OECD
T6 chiic hop tac va phat
trién KT gém 38 qudc gia

- FUA Khu vyc d6 thi chiic nang
- FRA Khu vuyc néng thén chic ndng
- Tuong tu nhu FUA va FRA cta EU

- L6i d6 thi = 50.000 dan, mat dé = 1.500 (chau
Au) hodc =300 (chau A)
-N6ng thén < 150 (chau Au) hodc < 300 (chau A)

MSA / uSA
Hoa Ky (US Census, OMB)

- MSA - Khu vuc théng ké dé thi lon
- USA - Khu vuc théng ké tiéu dé thi
- Rat gan vai FUA ctia EU/OECD

- MSA: = 50.000 dan.
- MSA: 10.000-50.000 dan.
- Dua trén luéng di lai gitta cac hat (counties)

CMA/CA
Canada - CAKhu dan cu tap trung thong ké

- Tuong ty hé théng My va FUA

- CMA Khu vuc d6 thi theo diéu tra dan sé

- CMA: = 100.000 dan
- CA: = 10.000 dan
- Dya trén dong di chuyén > 50%

DID - DID - Khu dan cu mat d6 cao
Nhat Ban - Gi6bng urban core trong DEGURBA

- Mat d6 = 4.000 ngudi/km?
- Quy md = 5.000 dan

wupP - Bdo cdo trién vong do thi hda Toan cau (Khuyén nghi

Lién Hgp Quéc phan loai va ép dung)

- Méi nudc tu xac dinh tiéu chi (mat dé, dan s6,
hanh chinh)

Du c6 su khac biét vé tiéu chi va pham vi ap dung, cac hé
théng phan loai lanh thé trén thé gidi déu hoi tu & xu huéng nhan
dién d6 thi - néng thén dua trén chiic nang va luéng di chuyén
lao dong, thay vi chi dua vao ranh gid¢i hanh chinh. Bay la co s&
quan trong dé Viét Nam tham khao trong qua trinh d&i méi, nham
xay dung mét hé théng phan loai viia phu hgp vai béi canh trong
nudc, vira tiém can chudn muc quéc té.

3. DINH HUGNG CHUYEN D61 HE THONG PHAN LOAI PO
THI - NONG THON & VIET NAM

3.1. Khodng tréng thé ché va dif liéu trong quan ly dé thi -
nong thon

So véi xu thé quéc té, Vit Nam con thi€u nhiéu nén tang quan
trong cho quan ly lanh thé, c6 thé nhan dién qua hai nhém khoang
tréng 16n:

(i) Thi€u dif liéu va théng ké chudn héa: chua c6 co s& dir lieu
dan sé chi tiét theo 6 luéi va ludng di lai lao dong; chua hinh thanh
khung théng ké lanh thé tuong tu NUTS; di liéu quéc gia con
phan tan, thiéu tich hgp va chua dap Ung yéu cau phan tich, giam
sat theo thdi gian thuc.

(i) Thi€u céng cu quan ly lién két dd thi - néng thén: chua
¢6 co ché nhan dién va diéu phdi hiéu qua cac mai lién két chirc
nang, dan dén quy hoach con phan tan va thiéu tich hop.

Trong béi canh cai cach hanh chinh véi mé hinh chinh quyén 2
cap, cac khoang tréng nay cang boc 16 rd, cho thdy nhu cau cap
thiét phai d8i mdi theo ti€p can chiic nang - khéng gian. Trong khi
EU/OECD da hinh thanh cac céng cu hién dai nhu NUTS, DEGURBA,
FUA va FRA, hé théng phan loai ctia Viét Nam van chua theo kip xu
thé nay. Bac biét, khi khai niém “thanh phé - dé thi” hanh chinh bi

thu hep, gigi han nhung thuc té khéng gian dé thi ti€p tuc mé

Hinh 6: Cac khu vyc do thi chic nang (FUA) 6 Ba Lan ndm 2023. Warsaw (FUA 51) ¢6
pham vi lan t6a I6n nhat, két ndi viing trung Ba Lan

Thay vi loai bo hé théng phan loai d6 thi hién hanh, Viét Nam
can ti€p tuc duy tri va tiing budc cai ti€n né nhu mét khung phap
ly - quan ly trong nudc. Bong thdi, can cha dong xay dung mét
khung ti€p can dua trén chic nang - khéng gian dé phu hgp véi
chudn muc qudc té. Kinh nghiém qudc té cho thay qua trinh ap
dung hé théng nhu FUA, FRA thudng kéo dai hang thap ky, qua
nhiéu giai doan nghién ctu, thir nghiém va thé ché hoa. Véi quyét
tdm chuyén d6i s6 manh mé cda Chinh phu, Viét Nam c6 thé thiét
k& 16 trinh trién khai theo ba giai doan: ngédn han (2025-2028),
trung han (2028-2030) va dai han (sau 2030). bay sé la budc di
chién lugc nham kién tao mot hé théng phan loai lanh thé hién
dai, viia bdo dam tinh tuong thich véi thong 1& quéc té, vira dap
Ung yéu cau phét trién bén viing va hoi nhap toan cau.
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3.2. L6 trinh cai cach tir khung hanh chinh sang chtic nang -
khong gian

1) Giai doan 2025-2028

Trong giai doan dau, trong tdm la gilr 8n dinh thé ché, dong
thai chuan bi va thir nghiém cac céng cu quén ly khéng gian méi:

(i) Duy tri hé théng phan chia do thi 06 loai nham bao dam tinh lién
tuc phap ly, trénh xdo tron thé ché va tao co s& cho phan bé nguén luc,
quan ly dau tu, ngan sach cling nhu phan quyén. Biéu nay gitp cac dia
phuong c6 thdi gian thich (ing dan véi khung phan loai mai.

(ii) Piéu chinh, b8 sung tiéu chi phan loai d& phan anh dung thuc
trang phat trién, dac biét 1a cac chi s6 vé mat do dan cu thuc t€ va kha
nang ti€p can dich vu co ban. Day la budc dém quan trong dé gan
phan loai d6 thj véi chat lugng séng cdia cu dan va cong bang dich vu.

(iii) Thi diém ti€p can chitc nang - khéng gian, thong qua mé
hinh FUA tai cac cuc d6 thi tang trudng Ién va FRA & nhiing vlng
néng than - sinh thai dic thu. Cac thi diém nay sé 1a “phong thi
nghiém chinh sach” cho giai doan sau 2030.

Giai doan 2025-2028 c6 thé xem la budéc “6n dinh - chuan bj - thi
nghiém”. H& théng phan cdp hién hanh, ti€p tuc dugc duy tri nhdm bao
dam tinh én dinh phap ly va su lién tuc trong quan tri. Dong thdi, day
cling la thoi ky chudn bi vé dir liéu, phuong phap luan va thé ché, théng
qua viéc b6 sung bd tiéu chi phéan loai / bé chi sé (KPI) danh gia dé thi
bén viing, thi diém céc khung chic nang - khéng gian (FUA, FRA), tao
tién dé cho qua trinh cai cach toan dién & giai doan sau.

BOTH| THANH PHO

00 TH| HIEN PAI

Khéng glan - Hanh chinh - Chic ning

Wing chic nding 4 thi
{65 + viing di Iai)

FUA

Hinh 7. Mdi quan hé gitta Bd thi - Thanh phd - FUA trong quy hoach Tinh

Hinh minh hoa thé hién méi quan hé gitia ba khai niém: D6 thi
(gan vdi khong gian - xa hoi), Thanh phé (gén véi dia vi hanh
chinh - phap ly), va FUA - khéi niém vé chic nang kinh té ving.
Mot dé thi hién dai can hoi tu day da ca ba yéu t6: vira la khéng
gian db thi, viia co dia vi hanh chinh, va déng thoi van hanh theo
chilic nang vung d6 thi.

2) Giai doan 2028-2030

Trong giai doan nay, dinh huéng la viia duy tri 6n dinh phép ly,
vlfa chuyén dan theo hudng chuiic nang - khéng gian théng qua hai
nhém nhiém vu chinh:

(i) Xay dung song song hai khung phan loai:

® Khung phan loai truyén théng ti€p tuc duy tri d€ phuc vu cac
muc dich phap Iy, quén tri hanh chinh, phan b8 ngan sach va ra
quyét dinh chinh séach.

e Khung chiic ning (FUA, FRA, DEGURBA) dugc phat trién
nham phuc vu quy hoach, théng k&, nghién ctu chinh sach va so
sanh qudc té, bado dam tuong thich véi chudn OECD/EU, UN DESA
va cac khung toan cau.

(i) Tich hgp dan FUA/FRA vao phap luat va quy hoach:

® Quy dinh r6 tiéu chi xac dinh ranh giGi FUA/FRA.

® Xay dung co ché quan tri lién két da dia phuong trong pham
vi FUA/FRA.

® Long ghép FUA/FRA vao quy hoach tich hgp cap tinh va viing
dé bao dam tinh két néi va dong bo.

(iii) Cac cap Quy hoach tich hgp ap dung theo hé thong NUTS,
FUA, FRA va LAUs

Trong hé théng EU, NUTS dugc chia thanh 3 cap. Néu déi chiéu
sang Viét Nam, c6 thé xem NUTS1 tuong Ung véi cap Quéc gia,
NUTS2 véi cdp Vung, va NUTS3 vdi cap Tinh. Dudi cap Tinh sé dugc
bao phu béi cac khung FUA (tir cac Khu vuc d6 thi chiic nang) va
FRA (tur cdc Khu vuc néng thon chiic nang).

Bang 2. Cac cap quy hoach tich hgp trong hé théng quy hoach d6 thj va néng thén

CAP QUY HOACH

NOI DUNG

LIEN HE VGI NUTS, FUA VA FAR

1. Quy hoach quéc gia
(NUTS 1)

Binh hudng phét trién téng thé vé kinh té, xa hoi,
moi trudng va khéng gian lanh thé.

NUTS: Cung cdp khung phap ly cho phan b6 tai
nguyén va uu tién phat trién cac viing (NUTS).

2. Quy hoach vung (NUTS
2)

Phan b6 tai nguyén, xac dinh cac khu vuc dong luc
phat trién tir quéc gia xudng cac tinh, thanh phé.

Quy hoach quéc gia: Cu thé héa chién lugc quéc
gia, hinh thanh nén tadng cho FUA va FRA.

3. Quy hoach tinh
(NUTS 3)

Xac dinh FUA va FRA, phan b6 cac khu vuc chic
nang nhu céng nghiép, dich vy, nd6ng nghiép,
ngoai vi d6 thi.

NUTS: Ap dung FUA va FRA dé tao ra cac khu vuc
phat trién khong bi giGi han bai ranh gigi hanh
chinh ciing nhic.

4. Quy hoach FUA
Do thi (chiic nang - khong
gian)

Xac dinh cac khu vuc d6 thi trung tam, khu cong
nghiép, néng thon va khu vuc sinh thai.

FRA: FUA va FRA la hai khéng gian chiic nang doc
1ap, v&i FUA tap trung vao d6 thi va FRA vao nong
thon.

5. Quy hoach FRA Néng
thon (chiic nang - khéng
gian)

Xac dinh cac chdc ndng cia viing ndng thon nhu
cong nghiép, ndng nghiép, dich vy, vén héa, giao
théng - gan vai xdy dung néng thon méi

FUA: Quy hoach FRA phat trién doc lap vai FUA, tuy
nhién c6 thé c6 su tuong tac gitta dé thi va néng
thon trong phat trién.

6. Quy hoach chi tiét
LAUs

Cu thé hda cac du an hatdng, nha &, cong trinh
cong cong cho FUA va FRA.

FUA va FRA: Quy hoach chi tiét (LAUs) la budc cu
thé hoéa cac chién lugc phat trién tir FUA va FRA
thanh cac du an thuc té.

Giai doan 2028-2030 dugc coi la giai doan ban 1€, dong vai tro
“buéc chuyén” tir mé hinh quan ly hanh chinh truyén théng sang
mo hinh dua trén chiic nang - khéng gian. Pay la thai ky “song
hanh hai khung”: vira cling c6 nén tang phap Iy hién cd, vira xay
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dung co s& dir liéu, phuang phap luan va hanh lang phap ly, déng
thai tiing budc thé ché héa cac cong cu mdéi nhu FUA va FRA, tao
tién dé cho qué trinh chuyén déi toan dién sau nam 2030.

3) Giai doan sau 2030
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Muc tiéu chién lugc sau nam 2030 la thay thé hoan toan hé théng
phan loai hién hanh bang khung quan ly chiic nang - khéng gian,
phu hgp theo chudn quéc té va yéu cau phat trién bén viing.

(i) Hoan toan thay thé hé théng phan cap d6 thi bang moé hinh
quan ly dua trén ba I8p: Loi d6 thi (Urban Core), Khu vuc d6 thi
chuc ndng FUA (Functional urban areas) va Khu vuc néng thon
chuc ndng FRA (Functional rural areas).

(i) Xay dung hé théng théng ké lanh thé chudn quéc té, tuong
tu NUTS clia EU vai ba cap: vung - tinh - xa/phudng (hodc lién xa).
Hé théng nay bao dam tinh so sanh quéc té, ho trg hdi nhap kinh

té€ - chinh tri toan cau, déng thdi ndng cao nang luc giam sat va
danh gia chinh sach.

(iii) Trién khai quy hoach tich hgp theo khung chuc nang:

e cap FUA: tap trung vao giao thong céng cong, nha &, moi
trudng va dich vu d6 thi dé phat trién bén viing ving d6 thi m&
rong.

e cip FRA: t6 chic mang Iusi noéng thén, phan phdi
(logistics) va dich vu cdng ca ban (y té&, gido duc, ha tang s6), gan
V@i d6 thi hat nhan va thich (ng véi bién déi khi hau.

Bang 3. L6 trinh cai cach hé théng phan loai d6 thi - néng thén & Viét Nam

2025-2028 2028-2030
On dinh - chudn bi Budc chuyén sang
thir nghiém chiic nang - khdng gian

Sau 2030
Cai cach toan dién &
héi nhap quéc té

- Duy tri khung phan cap hién
hanh dé én dinh phap ly

- B6 sung chi s6 mai: mat doé thuc,
ti€p céan dich vu

- Thi diém FUA tai cuc tang truéng,
FRA & vung ndéng thon - sinh thai.

- Ra soat cac Quy hoach phan khu
va chi tiét theo LAUs xa)

chinh - khéng gian)

- Duy tri song song 2 khung: Phan loai (phap
ly) & FUA/FRA + DEGURBA (chtic nang hanh

- Thé ché hoa FUA/FRA vao Luat & va Van ban
phap luat vé quan ly d6 thi va néng thén

- Co chélién két da dia phuong trong
FUA/FRA (trong tinh va c6 thé lién tinh, lién

- Thay thé hoan toan khung phan cap d6 thi 6 loai
bang hé théng Urban Core ctia cac FUA/FRA

- Xay dung théng ké lanh thé va quy hoach vung -
tinh - xa/phuong (tuong tu NUTS-FUA/FRA-LAUs)
- Quy hoach tich hgp:

« FUA: d6 thi - giao théng, nha & mai trudng, dich vu
« FRA: nong thon - logistics néng nghiép dich vu
cong, bién d8i khi hau

Nhu vay, giai doan sau 2030 dugc xac dinh la budc “cai cach
toan dién va hoi nhap quéc té”, khi Viét Nam hoan tat qua trinh
chuyén déi tir quan ly theo dia gidi hanh chinh sang quan ly theo
chiic nang - khéng gian, dit nén tang cho mot hé théng d6 thi -
néng thon hién dai, linh hoat va c6 stc canh tranh toan cau.

I N ™
(Fua) (FRA)
KHU VifC B0 TH| CHUC NANG KHU VIIC NONG THON CHUC NANG

VIET NAM
MO HINH CHINH QUYEN 2 CAP
(TINH = XA/PHUONG)
UA wa FRA (nding thin)

Hinh 7. Tiép can chtic nang - khong gian FUA/FRA gén vdi bgi canh Viét Nam

4, KET LUAN

Trong nhiéu thap ky, quan ly d6 thj - néng thén dua trén dia
gidi hanh chinh da déng vai trd quan trong trong 6n dinh thé ché
va phan b8 nguén luc quéc gia. Tuy nhién, trudc béi cdnh d6 thi
héa nhanh, lién két ving ngay cang phuc tap va dac biét la cai
cach hanh chinh dua Viét Nam vao mé hinh chinh quyén hai cép,
cach tiép can nay boc 16 nhiéu han ché.

Kinh nghiém quéc t&, dién hinh la EU va OECD, cho thay xu thé
tat y&u la chuyén tir quén ly theo dia gigi hanh chinh sang quan ly
theo khong gian - chic ndng. Cac cong cu nhu NUTS, DEGURBA,
FUA, FRA phan anh chinh xac hon thuyc té phan b6 dan cu, lao
déng, dich vy, déng thai tao khung chuan héa dé so sanh, danh
gia va hoach dinh chinh sach xuyén quéc gia.

Pé tiing budc chuyén déi, Vit Nam can trién khai 16 trinh hgp ly:

1. Ngan han: Gi(t hé th6ng phan chia d6 thi 06 loai, dong thai
cai tién tiéu chi theo huéng gén vGi mat dé thuc va kha nang tiép
can dich vu.

2. Trung han: Thi diém va thé ché héa cach ti€p can chiic
nang - khéng gian (FUA/FRA), tiing budc 16ng ghép vao Luat Quy

hoach da thiva nAna than

3. Dai han: Xay dung hé théng théng ké lanh thd chuan hoa
cap quéc gia, vung, tinh, xa/phudng tuong thich quéc té (NUTS),
gan véi khu vuc dé thj (FUA), khu vuc ndng thon (FRA) véi phan
khu va chi tié€t (LAUs)

4, Xuyén suét: Dau tu ha tang dit liéu s6, hoan thién co s& dir
liéu tich hgp va nang cao nang luc phan tich khéng gian, diéu kién
tién quyét d€ quan ly hién dai va minh bach.

Cach tiép can khéng gian - chiic nang khong chi la xu thé
toan cau, ma con la nén tang cho quan ly lanh thé & Viét Nam
trong giai doan mdi. Hé thong phan loai dua trén FUA va FRA sé
khac phuc nhiing han ché cta khung hanh chinh - phap ly hién
hanh, tao diéu kién xay dung mé hinh phat trién toan dién, khoa
hoc, bén viing va hoi nhap quéc té.

DPéng thai, cach ti€p can nay con gép phan bdo ddm phan bd
ngan sach cong bang, nang cao hiéu qua quan ly tai nguyén, hé
trg thuc hién cam két “Net zero 2050” va tang cudng nang luc tng
phé véi bién ddi khi hau.
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Kinh nghiém quéc té va bai hoc cho
TP Da Nang trong t6 chuc khong gian cong
coéng hap dan du lich

International experiences and lessons for Danang in planning appealing public spaces for
tourism

>THS TRUONG THI HUYEN ANH', PGS.TS NGUYEN NAM?
'NCS Pai hoc Su pham Ky thuat - Pai hoc Da Nang
Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi

TOM TAT

Trang bdi cénh phat trién da thi gan lién vai muc tiéu nang cao gia trj van haa va phat trién du lich, khang gian cang cong (KGCC) ngay cang
durge xem |3 mat thanh td chién lrec trong quy hoach kign tric da thi. Bai bao tap trung nghién ciu cac kinh nghiém quét t€ trong td chic
KGCC co kha nang thu hit cac hoat dang van haa - nghé thuat va thic dédy phat trién du lich bén viing, thang qua phan tich cac ma hinh tigu
bigu nhu Superkilen (Copenhagen), High Line (New York), Federation Square (Melbourne) va céc dy &n tai Milan.

Tir cac ma hinh tham chigu, bai bao dé xuét dinh huéng ta chire KGCE theo huéng da chire ndng, mé, linh hoat va két ndi tuygn tinh; tang cuing céc yéu
tfi bén séc van haa - ngha thuat trong thiét ke kign trac canh quan; ddng thir khuyén nghi 4p dung céac nguyan Iy thiét ke da thi hién dai nhur placemaking,
quy hoach dua trén s tham gia cang déing. Jua do. KGCC duec xéc dinh nhir nén tang quan trong thic ddy phét trign du lich vin haa bén viing tai Da
Nang. Noi cach khac, bai bao [am ré méi quan hé giita KGCC vai céc hoat ding van hda chinh |3 nén tang cho sur phét trién du lich vin hoa cia da thi.
Tir khéa: Khang gian cang cang, du lich van haa, td chirc khang gian, kién tric canh quan, Da Nang.

ABSTRACT

In the context of urban development oriented towards enhancing cultural and tourism values, public space is increasingly considered a
strategic component in architectural and spatial planning. This paper investigates international experiences in organizing public spaces
that successfully attract cultural and artistic activities while promoting sustainable urban tourism. Case studies analyzed include Superkilen
(Copenhagen). the High Line (New York), Federation Square (Melbourne), and Singapore's green corridor netwaork.

The paper examines the current state of public space systems in Da Nang, with a particular focus on waterfront areas, urban parks, and
central squares. Findings indicate that although the city possesses significant landscape potential, the existing public spaces lack spatial
coherence, cultural expression, and multifunctional connectivity required to serve cultural tourism effectively.

Drawing from international models, the paper proposes a set of spatial planning and architectural strategies, including the development of
multifunctional and flexible public spaces. the integration of local cultural-artistic elements into landscape design, and the application of
modern urban design principles such as placemaking, tactical urbanism, and community-based planning. These strategies aim to position
public space as a foundational platform for promoting sustainable cultural tourism in Da Nang. In other words, the article clarifies that the
relationship between urban tourism and cultural activities is the foundation for the development of urban cultural tourism.

Keywords: Public space, cultural tourism, spatial planning, landscape architecture. Da Nang, international practices.

MO PAU héa, nghé thuat nhu nhiing cong cu quan trong dem lai cac gia tri
Trong bdi canh dé thi héa gia tang, vai tro ctia cac khong gian tinh than, sinh khi va hinh thic méi cho do thj. UNESCO cing ghi
van héa céng cdng trong quy hoach dé thi ngay cang dugc dé cao. nhan rang cac khéng gian céng cong van hoa “cung cap nhiéu co

Trong thuc tién phat trién dé thi, cac nha quy hoach da strdung van hoi @& moi ngudi cling tiép can, tham gia va chia sé Igi ich”[12] lam
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ndi bat tiém ndng cda van hoa trong thuc ddy tinh bao trum va bén
viing xa hoi dé thi. Trén co s& d6, nghién ctu kinh nghiém quéc té
vé t6 chuc khéng gian van hda, nghé thuat cong cong trd nén cap
thiét nham nang cao nang luc quy hoach va phat trién du lich van
héa tai Da N8ng. Cac cudc tranh luan hién nay vé thiét ké dé thiluén
nhan manh phuong phap ti€p can da nganh, tich hogp cac quan
diém khéng gian, nhan thuc va trdi nghiém.

KGCC dugc xem la cé ddc tinh “dinh hinh suy nghi, hanh vi va
tuong tac xa héi, KGCC - chdng han nhu quang trudng, céng vién va
noi tu hop - tr&d thanh nhiing phong thi nghiém thuc su cho trai
nghiém va hanh phuc cia con ngudi” phan anh lich st va ban séc
van héa cong déng”. Ngoai ra, nhiéu nghién ctiu con nhan manh
tdm quan trong cta su hinh thanh KGCC trong su hgp tac lién
nganh, két hop nhiing hi€u biét sau sac tu ki€n truc, khoa hoc than
kinh va tam ly moi trudng dé thiét ké nhiing khéng gian thac ddy
hanh phuc, khuyén khich su tham gia va anh huéng tich cuc dén
hanh vi [7].

Kinh nghiém cac thanh phé chau Au nhu Barcelona va
Copenhagen cho thdy can thiét 1ap ngay tur dau mét “khung chién
lugc” cho cac KGCC trong quy hoach t8ng thé [14]. Diéu nay nhan
manh ring t6 chic khéng gian van héa va nghé thuat cong cong
can dugc tinh dén dé khéng chi nang cao chat lugng canh quan dé
thi ma con phuc vu nhu cau van héa, nghé thuat ciia céng déng va
du khach. Khéng gian van héa, nghé thuat cong cong con la dong
Iuc quan trong thu hut du lich va phat trién kinh t€ dia phuong.
KGCC khi dugc tich hgp cac gid tri van héa khi t6 chic phu hgp c6
thé tao thém trai nghiém cho du khach va gia tang stic hap dan cho
diém dén.

Da Nang hién nay chii yéu phat trién du lich vao mua hé, trong khi
mua dong rat han ché; vi vay, thanh phé can da dang hoéa cac loai hinh
van héa va dich vu dé khong phu thudc vao yéu té thdi tiét. Do do, xay
dung khong gian cong cdng tich hgp cac gia tri van hoa, nghé thuat
giau ban sac dia phuong sé gia tang tinh hap dan va mang dén nhiing
trai nghiém da dang, phu hgp véi nhu cau cdng dong. Pay la van dé cap
thiét dé nang cao chat lugng du lich quanh nam.

Nghién ctru nay téng hop kinh nghiém quéc té vé t6 chic khéng
gian tich hgp cac gid tri van hda va nghé thuat cong cdng, qua doé
dé xudt mot s6 ggi y ap dung cho dé thj Da Nang.

1. MOT SO LY LUAN VE KGCC VA MOI QUAN HE GIUA KHONG
GIAN VGI HANH VI

KGCC tich hgp cac gia tri vian hda - nghé thuat |a su phat trién
nang cao cla KGCC. Trudc day, vai tro clia KGCC la thanh t6 quan
trong trong cau tric dé thi, vita phuc vu nhu cau sinh hoat, tiép xuc,
gdp g6 cong dong. Trong béi canh nay, KGCC dugc hiéu la nhing
“khéng gian ma, nai tat cd moi ngudi c6 thé tiép can dé dang mot
cach mién phi”va déng vai trd nhu co s& quan trong cho canh quan
dé thi. Trong qua trinh phat trién, ngudi ta nhan thdy khéng gian mé
cdng cdng khdng chi don gidn nhu khai niém néu trén nhu mét
khong gian vat ly, ma n6 con mang theo mot gia tri tinh than phan
anh lich st cung su da dang van hda clia xa hoi do thi.

Dac biét, khi KGCC dugc tich hgp cac gid tri van hda - nghé thuat
céng cdng thi nd tré thanh ha tang tién ich dé thi phuc vu giao luu
van hoa, sinh hoat cdng déng, via la thanh phan kién trac mang
ban sac dac trung, gitip cdng déng chia sé va sdng tao cac gia tri van
héa tinh than va vat chat. Theo UNESCO, nhimng khéng gian géan két
vGi yéu t6 van hda, nghé thuat sé cung cap nhiéu co hoi cho moi
nguai tham gia, ddng gép va cung huéng loi tu d6 [12].

Ngay nay, xu hudng phat trién du lich van hoéa dién ra tai nhiéu
d6 thi thé gidi. Day la loai hinh du lich dua trén tai nguyén van héa
dia phuang dap Uing nhu ciu tim hiéu va kham pha ca du khach.

Viéc tap trung cac co sé van hoa lién ké nhau tao ra hiéu ting céng
sinh, thic ddy phat trién kinh t€ - xa hdi chung nhiéu hon so véi khi
chiing nam rai rac [13]. Tuy nhién, quy mé va phan bé khéng gian
can can d6i véi nhu cau dia phuong. UNESCO cling nhdan manh rang
sO lugng, chat lugng, kha nang tiép can va két ndi clia cac KGCC la
cac tiéu chi then chét cho stic khde cong déng va phat trién dé thi
bén viing [9].

Vai tro clia KGCC trong phat trién du lich van héa la khéng thé
pht nhan. Mét s6 ly thuyét da lam ré nhiing nhan dinh néu trén.

- Ly thuyét Kinh té Trai nghiém (Experience Economy) clia Pine
& Gilmore (1999) [6]. Trong tac phdm nay, hai nha nghién ctu cho
rang “Trai nghiém |a mét dang sén pham kinh té riéng biét, vuat Ién
trén hang héa va dich vu". D6 la moét chudi tién hoa vé kinh té tu
néng san dén hang hoa, téi dich vu va cudi cung la trai nghiém. Triét
ly c6t 16i la khach hang sén sang tra gia cao hon cho nhiing trai
nghiém dang nhé, ca nhan héa. Ap dung trong du lich 1a mét buéc
ti€n, trong dé thay vi ban dich vu sé la ban “ky dc” Trai nghiém dugc
coi la cdp doé kinh t€ cao hon hang héa va dich vy, khach hang san
sang chi trd nhiéu hon cho nhimng trdi nghiém dang nhé va ca nhan
héa. Trong du lich, KGCC déng vai trd nhu“san khau’, noi hoat déng
van héa - nghé thuat trg thanh “vé dién” dé cong déng va du khach
tham gia thu hudng. Diéu nay gilp tao gia tri kinh t€ 1au dai va hap
dan hon so véi dich vu théng thudng [6].

- Ly thuyét thanh phé phai dugc thiét ké cho con ngudi. Kién
truc su, nha quy hoach do6 thj Jan Gehl trong nghién cttu clia minh
da dua ra céc tiéu chi danh gia KGCC thu hut du lich nhu sau: dé
dang tiép can (giao théng di bd, cdng cdng); stic hut tir cac hoat
dong thong qua cac hoat ddong nghé thuat, van héa da dang; cé
diém nhan kién tric nhu tugng dai, tranh tudng...;c6 ban sic van
héa théng qua dic trung dia phuong nhu biéu tugng, vat liéu, lich
sU; c6 khong gian lich st (cau chuyén lich s); tinh tuong tac gidia
ngudi dan véi du khach; co s& vat chat tién nghi st dung va moi
trudng (ghé ngoi, choi che ndng, Wifi...) [10]. Nhiéu ly luan vé KGCC
da lam r6 vai tro khong chi ciia khéng gian mé trong gan két cong
déng ma con la mot vai trd quan trong khac trong thu hut khach du
lich, tao ra gia tri mai cho céc khong gian bi bd hoang.

- Ly thuyét thiét ké KGCC va gan két xa hoi - Public Space Design
and Social Cohesion: An International Comparison (Patricia
Aelbrecht & Quentin Stevens, 2019)[1] - dat lai cau héi: “Khong gian
cbng cdng co thuc su tao ra gan két xa hdi khong? Néu c6, thi bang
cach nao?". Tac gia phé phan gia dinh phé bién vé "khéng gian cong
céng tu dong tao gan két xa hoi". KGCC khong tu déng tao ra gan
két xa hoi ma phu thudc vao cach thiét ké va quan ly. Cac yéu to nhu
tinh linh hoat, kha nang ti€p can, su da dang nhém céng déng va co
ché quan ly cé su tham gia déu quyét dinh muc do gan két. Néu chi
c6"” vo cling” vat ly ma thiéu hoat ddng van hoa - xa héi“mém’, KGCC
sé kém hap dan. Stic hat ctia khéng gian bat dau tur su da dang va
linh hoat trong trai nghiém cong dong.

- Ly thuyét d6 thi mai “new urbanism” dugc thé hién qua cudn
sach "The Death and Life of Great American Cities" (1961) [4] cla
Jane Jacobs la mot ly thuyét phé phan cac mo hinh quy hoach hién
dai trong giai doan dé uu tién 6 t6 va cac chiic ndng tach biét, taora
cudc s6ng do thi kém séi ddng. Ba nhan manh thanh phé phai dugc
thiét ké tir nhu cau thuc clia ngudi dan, véi quy mé vita phai, mang
lugi dudng phé day dac, s dung dat da chic nang va nhiéu khéng
gian m& dé tang giao tiép xa hoi. Quan diém nay dat nén méng cho
dé thi nhan van, coi KGCC la“san khiu” cho hoat déng van hoa, tu
dé6 thuc day du lich dé thi.

-Ly luan vé thiét ké d6 thi va hanh vi clia con ngudi dugc thé
hién trong cudn sach Life Between Buildings: Using Public Space -
cudc séng gilta cac cong trinh, str dung KGCC clia Jan Gehl (xuat ban
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1987) [2]. Gehl nghién ctu cach thiét ké dé thi anh hudng dén hanh
vi xa hoi, tirviéc di bg, dimng lai, trd chuyén dén vui chai. Ong dé xuat
xay dung khong gian do thi lay con ngudi lam trung tam, than thién
va hdp dan, dé cac hoat dong xa hoi dién ra tu nhién va an toan. Ly
thuyét nay tao nén tang cho phét trién cac hoat dong van héa cong
déng, gép phan thac ddy du lich van héa tai khéng gian mé dé thi.

- Ly thuyét “khéng gian thi 3” trong cudn sach The Great Good
Place: Coffee Shops, Bookstores, Bars, Hair Salons, and Other ctia Ray

Oldenburg (xudt ban 1989) [5]: Bé&n canh nha (khéng gian th nhat)
va noi lam viéc (khéng gian thu hai), “khong gian thi ba” nhu quan
ca phé, chg phién, phé di bé... gitr vai trd quan trong trong ddi séng
xa héi dé thi. Day la noi nuéi dudng ban sac van héa, gan két céng
déng va tao suc hut ty nhién cho du khach. Nhiing khéng gian nhé
nhung gan gi nay trg thanh “san khau doi séng” dac trung, gop
phan nang cao trai nghiém va thuc day du lich bén viing.

Bang 1. Bang t&ng hgp mét s6 quan diém ly luan KGCC va hanh vi

ph¢"

kham pha

céng déng

DI?\C PIEM JACOBS GEHL OLDENBURG AELBRECHT

Tinh s6ng déng va da P . .. | Khdng gian phi chinh KGCC - méi truong van
LY LUAN dang chuic nang cda do Lé%%g UG e thiic - d3c trung van héa, | héa thuc day két néi xa

thi nai gan két cong déng héi

Ba dang, nhon nhip, gan | Khéng gian hd trghanh vistt | Khong gian nhd, than Kt1ong ian linh P}oat,. )
KGCC PR R . A AR cong bdng, tao cdm giac

két nhiéu hoat déng dung linh hoat thién, dé ti€p can R

thubc vé

Tuong tac tao ra an ninh | Khong gian khuyén khich Khéng gian van héa dac s T a0 .

HANH VI XA HOI va tinh “giam sat dudng | quan st - gap g6 - tim hiéu, trung khai tao quan hé W3S E CTE

muic d6 gan két xa hoi

QUY HOACH-KIEN
TRUC

Phan d6i phan khu chic
nang ciing nhac

Thiét ké ti lé véi con ngudi,
khéng

Khuyén khich mé hinh
khong gian nhé - phi
chinh thuc

Dé xuit khung danh gia
xa héi cho thiét ké KGCC

VAITRO CUA DU
KHACH

Du khéch la mét phan
mang lugi da dang

Hanh vi quan sét, tim hiéuy,
kham pha tuang tac la phé
bién

Khéng gian gan gi,
than thién, an toan cho
moi tdng |6p va du
khach

Nha&n manh hoa nhap:
du khach & cong déng
dia phuong cung tuong
tac

Tém lai, cac quan diém ly ludn néu trén déu cho thay su séng
dong va da dang chic nang méi la diéu kién tién quyét tao nén mot
khéng gian céng cong bén viing, gan két va tuong tac gilra con
ngudi v6i nhau va véi khong gian. Khi khong gian c6 cong déng vui
vé, hanh phuc thi sé tao ra chat xudc tac hap dan du khach téi cung
trai nghiém.

2. KINH NGHIEM QUOC TE

Thanh phé Melbourne, Australia-Uc

Bugc ménh danh 13“Thi d6 van héa” ctia Uc, Melbourne néi bat
vGi nghé thuat dudng phé va cac 1& hoi qudc té (nhu Arts Festival,
White Night). Chinh sach khuyén khich nghé thuat da gitp thanh
phd héi phuc nhanh sau dai dich va thu hat manh mé khach du lich.
Nhg vay, kinh t€ du lich cia Melbourne da dan khac phuc dugc giai
doan suy thoai va phuc hoi tang trudng nhanh trong 5 nam trd lai
day (2019-2024).

Tourism Growth in Melbourne (2019-2024)

Mumber of Visitors (Millions)

0 e -

2019 2020 2021 2022 2023 2024
Year

S do 1. S0 lugt khach du lich qudc té dén Melbourne (2019-2024)

(Ngudn https.//www.tra.gov.au/en/international/international-tourism)

Trong d6 khach du lich néi dia (dudng den): phuc héi manh tir
2022 va gan cham lai muc truéce dai dich. Khach quéc té (dudng mau
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xam): suy gidm manh vao 2021-2022 va tang trd lai sau nam 2023.
Téng s6 khach (dudng dut): cho thdy xu hudng phuc héi téng thé va
vugt nhe méc 2019 vao nam 2024 [111.

Cac KGCC nhu Hoiser Lane, Federation Square, Royal Botanic
Gardens... dugc t6 chic da dang: dudng phé nghé thuét, cong vién,
quang trudng, khéng gian ven séng. Nghé thuat hién hiru & khdp nai
trong khéng gian ctia Melbourne, tao ra stc hit khéng nham chan déi
véi du khéch, tao tién dé cho su phat trién du lich ctia thanh phé.

Hinh 1. Quang trudng Federation, nai tap trung da dang cac loai hinh nghé thuat va trai
nghiém van héa tai Melbourne, Australia a) Khu vuc lang tuyét ; b) Cong trinh kién triic doc
ddo trén quang truong; ¢) Hém nghé thuat

(Ngudn  https.//bgg.edu.vn/top  va  https://www.pelago.com/vi/activity/pq9vu-
melbourne-street-art-cbd-tour-melbourne/).
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Céng vién High Line - New York, Hoa Ky
High Line 13 mot vi du dién hinh vé viéc chuyén héa ha tang
cOng nghiép cl thanh KGCC phuc vu nghé thuat duong dai va giao
luu cong dong. Tuyén dudng sat trén cao bd hoang dugc cai tao
thanh c6ng vién di bé dai 2,4 km, két hop cay xanh, tac phdm nghé
thuat, san khau biéu dién ngoai trai va khong gl;‘ian nghi chan.

% 3

Hinh 2. Cdng vién trén cao High line - New York

(Ngudn https.//architizer.com/blog/inspiration/stories/evolution-of-the-high-line-nyc/)

Triét ly Thiét ké: "Tén trong Di sdn, Két néi véi Dé thi”: Bao ton cau
tric cong nghiép cd, tai st dung sang tao dé qua khirhoda nhap vao hién
tai. Cong vién tich hop ha tang linh hoat, phan ving da dang (khéng
gian tinh - cdy xanh, khéng gian déng - quang trudng, san khau, trién
1am), tao chuéi trdi nghiém phong phu. Cac su kién cdng déng va nghé
thuat ducng dai lién tuc d6i mdi, gitr stic hat cho du khach. Tac déng
cla né dién ra sdu rong & nhiéu cap doé tdi xa hoi:

- Kich hoat Phat trién Kinh té: thu hat du lich (hang triéu luot
khach/nam). Thuc day bat dong sdn manh mé xung quanh (khu
Chelsea, Meatpacking District), tdng gid tri tai san, thu hudt doanh
nghiép sang tao, nha hang, khach san cao cép

Hinh 3. Tac pham nghé thudt va san khau nhé ngoai trai trén cong vién

(Ngudn, https.//architizer.com/blog/inspiration/stories/evolution-of-the-high-line)

-Dinh hinh lai Khu vuc: Chuyén d6i cac khu cong nghiép, kho
bai xuéng cap thanh khu vyc sang tao, van hoa, ddng cap thé gidi.

- Téi sir dung thich (ng (adaptive reuse) va thiét ké KGCC sang
tao trén cao.

- Gan két Céng déng & Van hoa: Tao khong gian chung cho cu
dan da dang clia New York va du khach. La nén tdng khéng nging
cho nghé thuat cong cdng va biéu dat van hoéa.

Thanh céng cda High Line 1a thanh cong clda cdng déng dia
phuaong, thiét k& kién trdc - cdnh quan sang tao, ton vinh di san va
thién nhién, n6 ching minh rang mét KGCC dugc quy hoach va
quan ly t6t khéng chi la nai gidi tri ma con la déng luc tai sinh dé thi,
thic day kinh té sang tao, kinh té€ du lich va xay dung cong déng.

Thng tristig hasng kideh tham guan i

S0 dd 2. So d6 tuyén thé hién sy ting trudng so lugt khach tham quan cong vién High
Line (New York) tir nam 2009 dua vao van hanh, qua cac ndm 2014, 2019 va 2024. Bi€u d6
cho thdy miic tang déng ké tir 5 triéu Ién 8 triéu lugt, va duy tri 6n dinh trong nhiing ndm
gan day, trong d6 khach qudc té chiém 80%

(Ngudn: https.//www.mckinsey.com; https.//fhl-website.s3.amazonaws)

Céng vién nghé thudt Superkilen - Copenhagen, Dan Mach

Superkilen (30.000 m?) dugc tai sinh ti tuyén giao théng bo
hoang, trd thanh cong vién nghé thuét cong déng ndi bat. Ap dung
phuong phép déng thiét ké (co-design): Cu dan nhiéu sic toc
cung déng gop biéu tugng van héa qué huong, tao nén khéng gian
phan anh chinh ngudi s dung.

Cong vién dugc chia thanh ba khu chinh: Quéng trudng (danh
cho cac hoat dong thé thao, biéu dién), khu tinh (danh cho nghi
ngai va giao tiép), va céng vién xanh (phuc vu vui choi, thé thao
ngoai trdi). Hé théng ha tang dugc trang bi day da véi ghé ngdi, san
chai, wifi, hé théng chiéu sang va cac két ndi giao théng thuan tién,
cling véi cac yéu t6 “mém” nhu hoi chg, I6p hoc ngoai tréi va biéu
dién dudng phé.

..’ f l'". o [ :
Hinh 4. Phan khu chiic nang béng mau sac (Ngudn https://ibstac.vn/copenhagen)

Véi kién truc cdnh quan mang tinh biéu tugng va triét ly thiét
ké Pan Mach hudéng dén niém vui va hanh phuc, Superkilen da
trd thanh “giao diém d6 thi’, gop phan gén két cong déng va thu
hat khach du lich.

TU cac kinh nghiém quéc té€ da phan tich & trén, ching ta c6
thé rut ra mot s6 bai hoc va qua dé la du kién tiém nang ap dung
cho Pa Nang.

Du an Piazze Aperte - quang truong mé (nam 2018), Milan,
Italia

Ra ddi nam 2018, du an Piazze Aperte chuyén d6i giao 16 va
bai dé xe thanh quang trudng xanh, uu tién ngudi di bd va xe
dap. Thiét k€& linh hoat, st dung vat liéu dia phuong (terrazzo,
granite, g6), ghé di dong, cay xanh, nghé thuat dudng phé, két
hop giadi phap bén ving (cay ban dia, bé mat tham nudc, dén
LED).

Khong gian gdn két lich st va van héa ban dia, t6 chuc
thudng xuyén céc hoat dong nhu chg, trién |am, biéu dién, 4m
thuc ngoai trdi. K&t qua: tang 15-30% doanh thu clra hang, gidm
40% tai nan, 85% ngudi dan hai Iong, dién tich cady xanh tang
30%.

T thanh cong clia du &n da lan tda cai tao 25 quang trudng
(2020-2023) va trg thanh hinh mau vé dé thi "ldy con ngudi lam
trung tam".

Y . : .b ‘“
. ":'.. L\
. d a0 dEE TR
Hinh 5. Quang trudng Piazze Aperte Milan, a. M3t bang quang trugng trudc khi cdi tao,

b. Thiét ké linh hoat mau sac clia quang trudng Piazze Aperte Milan
(Ngudn : https://www.archilovers.com/projects/288550/quadra.html)
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Bang 2. Téng hgp bai hoc kinh nghiém quéc té

High Line (New York,

Bai hoc Piazze Aperte (Milan, Y .

0 p ( ) M)
1.Taidinh - Cdi tao khong gian bi 6 t6 - Tdi st dung cc sG ha
hinh chiic = chiém dung (béi d6, giao 16) = tang ch (dudng sat trén
khéng thanh quang truong sinh  cao bdé hoang) thanh
gian hoat. céng vién treo.

-Uu tién ngudi di bé, md
rong via he.

- Khai thactdng cao dé
tao tdm nhin d6 thi.

2.Bansidc - Vdat liéu dia phuong | - Bdo tén d3u tich céng

van hda (gach terrazzo, da granite = nghiép (dudng ray, cau

dia Milan). thép).

phuong -Nghé thuat dudng ph6ké - Tréng cdy ban dia (cd
chuyén lich str. prairie, so6i do) tai hién
- Khuyén khich védn héa: canh quan tu nhién.
quan ca phé ngoai troi, quan
an dudng phé....

3.Thuhat - Thiét ké linh hoat. Ghé di = -Chuong trinh  cong

cdng dong

dong, san choi thao lap
nhanh.

-Cong déng tham gia thiét
ké qua nén tang online.

- T8 chic su kién dia phuong
(chg néng san, biéu dién am
nhac).

dong (trién lam nghé
thudt, tham quan bdo
ton thién nhién).

- Khéng gian yén tinh dan
xen khu vuc s6i dong.

4. Kién - Chi phi thdp: Dung yéu t6 - Cdnh quan thich ing:
traclinh tam thoi (son mat dudng, Cay trong tu nhién hoéa
hoat chdu cay di dong). theo thai gian.

-Dé diéu
mua/nhu cau.

chinh theo

-L6 trinh uén lugn tao
g6c nhin da dang.

Federation Square
(Melbourne, Uc)

- Tdi st dung khoang tréng dé
thi (khu dat tréng canh ga
Flinders) bdng quan thé kién
trdc da nang.

- Két néi cac khu chiic nang (giao
thong, van héa, thuong mai).

- Céng trinh kién tric déc ddo
tugng trung cho su d8i mai cla
Melbourne.

- Sirdung sa thach Kimberley (d4
Uc) trong mat tién.

-Quang trudng mé rong
I6n (44.000 m?) cho tu tap dai
chuang (Ié héi, chiéu World Cup).
-Trung bay cong nghé (man
hinh LED khéng 16).

- Mai hién kim loai phuc tap tao
hinh anh biéu tuong, déng thai
che ndng/mua.

- Két néi khong gian trong nha -
ngoai trdi lién mach.

Superkilen
(Copenhagen, Pan
Mach)

-Chuyén héa khu vuc
phan cach sic tocthanh

cong vién hoa nhap.

- Thiét ké "dai mau"
(Bé/Ben/Xam) dinh huéng
hoat déng.

- St dung cdc vat thé ddc
trung cho cdc sdc ddn (cau
trugt Iraq, dai phun nudc
Morocco, bang ghé Thai
Lan...).

- La "bdo tang da vin héa
ngoai trgi".

-Cong dong dé xuat vat
pham dai dién van hoa
goc.

-Thiét ké phdn khu chirc
ndng (khu thé thao, picnic,
cho trai).

-San cao su mau sac (bo:
hoat déng thé thao; Den:
tinh l1ang).

-Tién nghi s dung da
chirc ndng (ghé tap yoga,

Qua trinh phuc héi va phat trién KGCC tai cac d6 thi c6 thé coi la
tiéng ndi phan khang ctia ngudi dan déi véi qua trinh dé thi hoa. Xu
hudng tao ra cac d6 thi va khu dan cu nho, giau ban sac dia phuong,
tap trung da chiic nang véi cong vién va khong gian di bg. .. la nhiing
Iua chon cén thiét cho mét dé thi phat trién bén viing vi nhan sinh.,
Cac KGCC dam da ban sac van hoéa dia phuong luén la nhiing dong
lyc thu hat cdng dng va du khach téi trai nghiém va kham pha.

3. THUC TRANG DA NANG

Trong nhiing ndm gan day, Da Ndng da ghi nhan su phat trién
manh mé vé ha tang do thi, dac biét la trong linh vuc du lich va
KGCC. Tuy nhién, xét dugi goc dé t8 chiic KGCC gadn véi thdm my,
ban sdc van hda va trai nghiém du lich, thanh phé van dang trong
giai doan hoan thién va thi nghiém.

KGCC tai Da Nang chi yéu tap trung & cac dang sau:

- Cong vién, quang trudng va bai bién: gébm céng vién Bién
Poéng, cong vién 29/3, cong vién APEC va quang trudng trudc Trung
tadm Hanh chinh thanh phé. Ngoai ra, cac tuyén b& bién nhu My Khé,
Pham Van Dong la canh quan tu nhién cé gia tri cao.

- Khong gian ven séng: hai bén séng Han, dac biét la tuyén
dudng Tran Hung Pao (phia Dong) va Bach Dang (phia Tay), da dugc
dau tu canh quan vai cac hoat dong giai tri vé dém.

- Khong gian phu trg trong cac su kién van héa - du lich: Nhiéu
I& hoi (L& héi Phao hoa quéc té€, L& héi anh sang, cac chuong trinh
nghé thuat ngoai trgi) thudng st dung khéng gian ¢é dién tich I6n
tam thoi d€ dung san khau, su kién tam thdi, vi vay thiéu cau tric
khéng gian 6n dinh, gén két vai cac yéu t6 xung quanh.
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ban an).

Mac du s& hitu nhiéu tai nguyén thién nhién thuan Igi, hé théng
KGCC cta Da Nang van gap mot s van dé:

- Thiéu tinh két n6i khéng gian: Cac cdng vién, quang trudng va
tuyén phé di bé hién nay chuti yéu ton tai doc lap, thiéu su lién két chiic
nang va véi hoat déng do thi, khién trai nghiém du lich bi phan manh.

- Chua c6 ban sic kién truc rd rang: trid mot s6 cong trinh biéu
tugng nhu Cau Réng, Bao tang Diéu khac Cham, hau hét KGCC con
thi€u dac diém nhan dién kién trdc mang tinh ban dia hoac hién dai
dac séac, chua tao dugc dau an thi giac ré rét.

- Kién trdc canh quan con mang tinh hinh thic, don diéu thiéu
diém nhan sang tao: Canh quan céng cdng thudng st dung hinh
thiic cay xanh, bén hoa, vat liéu lat nén giéng nhau 6 moi ndi, it c6
su sang tao trong cau tric khéng gian dé kich thich tuong tac xa hoi
hay tao nén cho cac hoat ddng van hoa - nghé thuat.

- Tac dong dén trai nghiém va hanh vi du khach. Khéng gian
thiéu sy d6i méi, sang tao: Nhiéu KGCC hién cé chiic ndng thu déng,
chu yéu phuc vu di dao, nghi ngai, chua thuc su hap dan du khach
tham gia cac hoat ddng van héa, nghé thuat tuong tac.

- Thiéu cac diém nhan (placemaking): thi€u KGCC dugc thiét ké
nhu noi luu gitr ky Uc, ndi giao ti€p cong dong hay khéng gian nghé
thuat ma - 1a yéu t6 then chét dé gitr chan du khach trong cac dé thi
du lich.

- Khong gian chua dugc sir dung t6i uu theo gid va mua: Ban
ngay, nhiéu quang trudng, khu cong vién bi nang gat va thiéu bong
mat; budi t6i thi€u anh sang tham my va té chuc su kién thudng
xuyén, dan dén khéng gian trd nén buén té "tréng réng" sau cac
khung gi& cao diém.
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Méc du con nhiéu thach thic, Ba Ndng van ¢ nhimng diéu kién
thuan Igi dé phat trién KGCC gén véi du lich van héa nha su uu dai
vé tai nguyén thién nhién (séng, nui, bién), gitp hinh thanh nhiéu
loai hinh khong gian mé ddc biét.

Mat d6 du khach cao, do ¢é su két néi du lich giira cac tinh, dac
biét vao mua & hoi, tao nhu cau trai nghiém khéng gian séng dong
va dac sac.

Ngoai ra chinh quyén thanh phé ¢ dinh hudng phat trién dé thi
theo hudng kinh té xanh va bén viing, do d6 cong nghiép van hoa,
trong d6 6 du lich sé la trong tdm dugc cac cap lanh dao quan tam
dau tu, phat trién.

4. BAIHOC KHUYEN NGHI CHO PA NANG

Dua trén mot s6 ly thuyét vé KGCC - “san khdu” cho céac hoat
déng van hoa kich thich phat trién du lich va bai hoc kinh nghiém
qudc t&, cing nhu phan tich céc diéu kién thuc tién Da Nang néu
trén, cac khuyén nghi cé thé ap dung cho Da Nang dugc van dung
nhu sau:

- M& rong via hé tuyén ven séng (xem xét thu hep giao théng co
gidi), tao diéu kién phat trién cac Kios ban hang két hgp céc loai hinh
mai che nghé thuat, tao tién nghi va cac hoat dong trai nghiém van
héa dia phuong, gitp tang cuong thai gian hoat dong clia du khach
tai khong gian ven song.

- Phat trién chubi khéng gian cdng cong ven bién - ven séng -
trung tam:

Thiét 1ap truc cdnh quan chinh néi cac diém nhu: Céng vién
APEC - Bach Béang - Cau Rong - My Khé - Di tich bién Hai. K&t hgp
khoéng gian xanh véi cac di€ém duing van hoa - nghé thuat, nha hat
ngoai trdi, san choi do thi.

- Thiét ké& kién truc linh hoat, tao khéng gian trai nghiém da
dang, linh hoat:

Chuyén déi cong vién hién hitu thanh cac khéng gian cé thé t6
chuc chg tha cong, bi€u dién ngoai trdi, trién lam anh, sy kién cong
déng. Uu tién vat liéu than thién méi trudng, mo-dun dé théo lap,
anh sang canh quan va san biéu dién nghé thuat.

- Xay dung “diém nhan van héa” trong KGCC:

Mé&i cum khéng gian can tich hop it nhat mot diém nhan dac
trung: tugng diéu khac ban dia, nghé thuat céng céng (public art),
ban do6 van hoa s6 (QR/code), san chai nghé si, phong doc ngoai
troi,...

- Tao nén tang cho su tham gia cdng déng:

Khuyén khich cac loai hinh kinh doanh via hé tai mat tién c6 cac
hoat déng di bé. Mdi goi cadc nhdm sang tao, trudng dai hoc, nghé
si ban dia cung tham gia thiét ké khong gian hodc st dung khéng
gian qua cac cudc thi, héi thao, thir nghiém. Ap dung nguyén téc
thiét ké tiry tudng téi tam thoi thi nghiém trudc khi lam c6 dinh.

- Ung dung céng nghé ban d6 s6, chi dan théng minh:

Xay dung ban dé sé khong gian cong cdng Pa Nang tich hgp
hudng dan trai nghiém (tour di bé nghé thuat, khéng gian mé, su
kién), lién két Google Maps hodc App du lich Pa Nang.

”

5, KET LUAN

Nghién ctiu da phan tich mét s kinh nghiém quéc té tiéu biéu
trong t6 chiic KGCC phuc vu cac hoat déng van héa - nghé thuat,
bao gém cac mé hinh nhu Superkilen (Copenhagen), High Line
(New York), Federation Square (Melbourne) hay hé théng hanh lang
xanh tai Singapore. Cac mé hinh nay cho thay, KGCC hiéu qua la
khong gian c6 kha nang tich hop nhiéu chiic nang sir dung, khuyén
khich su tham gia xa hoi, thic ddy cac hoat déng séng tao, dong thaoi
ddng vai trd nhu nén tang phat trién du lich bén viing va van hoa
ban dia.

Tu nhiing phan tich trén, bai bao dé xuat mot s6 dinh hudng
chién lugc nham nang cao gia tri s dung va stc hdp dan dulich cda
KGCC tai Pa Néng: (1) Phat trién mang ludi khéng gian cong cong
theo hudng m@, da chiic nang va két néi tuyén tinh; (2) Long ghép
yéu t6 van hoa - nghé thuat ban dia trong thiét ké kién truc va canh
quan; (3) Ap dung cac phuong phap quy hoach linh hoat nhu quy
hoach thir nghiém (tactical urbanism) va thiét ké dya trén su tham
gia; (4) K&t hop cong nghé sé dé gia tang trai nghiém tuong tac cho
nguai dan va du khach.

Véi cac dinh hudng trén, KGCC khéng chi la thanh phan vat ly
clia cau tric do thi, ma con trd thanh chat xuc tac cho su két noi van
héa, tdng cudng ban sic dia phuong va thuc ddy phat trién du lich
dé thi theo huéng bén viing va nhan van.
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Khong gian he phé - Gidi phap can bang giia
trat tu an toan va sinh ké do thi

Tiép can tu goc do ha tang ky thuat dé thi va
quan tri khong gian cong cong

Sidewalk space - solutions for balancing urban order, safety, and street livelihoods
An approach from the perspective of urban technical infrastructure and public space

governance

> PGS.TS VU THI VINH
H6i Quy hoach phat trién dé thi Viét Nam

TGM TAT

Trong céu tric da thi hign dai, he phd khang chi |3 ha tang giao
thong danh cho ngui di b ma con |3 mat khéng gian céng
cang nang dang, noi dién ra cac hoat dong xd hai, van haa va
kinh t& quy md nha. Tai cac do thj dong dan nhe Ha Ngi va
TP.HCM, he phd con dang vai tro |3 ngudn sinh k& quan trong
cia hang van lao dang ty do, tiéu thuong va nguii nhép cu. Tuy
nhién, viéc khai thac he phd cho muc dich kinh t€ dang tao ra
xung dat ngay cang ri giita yeu cAu quéan ly trat tu - an toan
giao thang va nhu céu béo dam sinh k&, dac bigt trong bdi canh
da thi huang tai hinh anh “van minh - hign dai - thang minh".
Bai vigt phan tich thyc trang sir dung va quén |y he phd tai mat
sd do thi lan o Viet Nam, l[am ré cac gia trj kinh t& tiém néng,
ddng thai dé xuft cac giai phap nhim cén béng gitta yéu céu
quan |y trat tu, ki thuat, phap ly va bao vé sinh k& cia ngui
dan. Cac dé xuét duge xdy dung trén co sé tham khao kinh
nghiém qudc t& va phi hep vai digu kign thyc tién trong nude
Tir khaa: He phd da thi, ha tang ky thut da thi, quén Iy khang gian
cing cang, sinh k& da thi, da thi thang minh, trat tu da thi.

ABSTRACT

In the structure of modern cities. sidewalks are not merely
pedestrian infrastructure but also vibrant public spaces where
social, cultural, and small-scale economic activities take place. In
densely populated cities such as Hanoi and Ho Chi Minh City,
sidewalks also serve as an essential source of livelihood for tens
of thousands of informal workers, small traders, and migrants.
However, the economic use of sidewalks increasingly creates
visible conflicts between the requirements of order and traffic
safety and the need to ensure livelihoods-particularly as cities
aim to project an image of being "civilized, modern, and smart.”
This paper analyzes the current status of sidewalk use and
management in several major Vietnamese cities, clarifies the
potential economic value, and proposes solutions to balance order
management, technical and legal considerations, and the protection
of livelihoods, drawing on international experience and local realities.
Keywords: lrban sidewalks, pavements, urban technical
infrastructure, public space management, urban livelihoods,
smart cities, urban order.

1.HE PHO VA HE THONG HA TANG KY THUAT PO THI

1.1. Hé phé va co s& ha tang ky thuat dé thi

Hé phé va hé théng ha tang ky thuat la hai yéu t6 gan bé mat
thiét trong quy hoach va quan ly d6 thi. Hé phd, hay via hé, 1a phan
dudng danh cho ngudi di bd, dong thai la khong gian bé tri cac
céng trinh ha tang ky thuat. QCVN 07:2023/BXD cua Bo Xay dung
yéu cau viéc thiét ké va quan ly hé phé phai tich hogp déng bo vai
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hé théng ha tang ky thuat va khéng gian céng céng. Luat Quy
hoach 2017, quy dinh chung vé hoat ddng quy hoach, khéng nhéc
truc ti€p tu "hé phé" hodc “via hé”, nhung cac quy dinh vé quy
hoach giao théng dé thi va ha tang ky thuat da gian ti€p bao dam
hudng tdi viéc thiét ké, st dung va quén ly hé phé. Luat Trat ty, an
toan giao thong dudng bd ndm 2024 (s6 36/2024/QH15), xac dinh
via hé 1a phan st dung danh cho ngudi di b, c6 thé dugc st dung
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tam thd&i cho muc dich khac néu khéng anh huéng dén giao thong
va dugc co quan c¢6 tham quyén cho phép.
UL ey I

Hinh 1. Phén chia cac Khu vuc trén mat cat hé ph

Ghi chi: Khu vuc A - trudc cong trinh; Khu vuc B - danh cho nguoi di bg;

Khu vuc C- danh cho cdc trang thiét bj; va Khu vic D - ong durgng sdt hé phd.

Pé nang cao chat lugng hé phd, WRI (2024) dé xuat 8 nguyén
tdc gbém: kich thudc hop ly, tiép can phé qudt, két néi an toan, bién
bdo r6 rang, khéng gian hdp dan, an ninh, bé mat chdt lugng, va
thodt nudc hiéu qud. Cac nguyén tac nay khéng chi nham dap tng
nhu cdu di lai thuan tién ma con hudng téi viéc tao lap khong gian
céng cong than thién, an toan va bén viing. Theo Gehl (2010), hé
phé 1a 16p chuyén ti€p gilta khdng gian céng cong va khéng gian
riéng tu, gilt vai trd quan trong trong cau trdc xa hoi va té chuc doé
thi. Ly thuyét “Complete Streets” cling nhan manh rang dudng
phé can dugc thiét k& da chic nang, vira phuc vu ngudi di bé, cay
xanh, ha tang ky thuat, viia tao diéu kién cho cac hoat déng céng
déng va thuong mai nho.

Tai Viét Nam, cach ti€p can nay da dugc van dung trong céac
chuong trinh chinh trang va quan ly via he tai Ha Néi, TP.HCM,
hudng téi tich hgp giao thong, cdnh quan va tién ich cong céng
trong mét thiét ké téng thé.

1.2. Phan loai hé phé theo chiic ning va quan ly khai thac

Tai cac d6 thi Viét Nam, via he thuong dugc phan loai dua trén
chtic nang st dung va hinh thic quan ly - khai thac. Viéc phan loai
nay giup nhan dién ré vai tro va phuong thic van hanh cla tung
loai via he, tir d6 hé trg cong tac quy hoach, quan ly va khai thac
phu hop véi dic thu khéng gian dé thi. Trén co s& nay, co thé chia
thanh cdc nhém chinh sau:

- Phan loai theo chiic nang st dung

e He phd danh cho ngudi di bo (phd bién & cac tuyén phd
chinh, khu phé ¢&, khu trung tdm thuong mai, gan trudng hoc,
bénh vién).

e He phé két hgp kinh doanh (nhiéu tuyén phé cho phép mét
phén via hé dung cho dich vu dn uéng, clia hang, ché dé xe - c6
quy dinh tam thoi vé thu phi).

o Hé phé két hop bai d6 xe (mét s6 tuyén phd co ké vach cho
0 16, xe may diing dé...).

e He pho phuc vu ky thuat va ha tang ngam, cay xanh.

- Phén loai theo quan ly va khai thac

e He pho do phudng/xa quan ly (da s6 cac tuyén pho).

e Hé phé giao doanh nghiép khai thac (theo hinh thiic xa hoi
héa, thu phi st dung).

e Hé pho chuyén biét (khu pho di bg, tuyén phé du lich, khu
vuc I& hoi).

Hinh 2. Tiéu chudn va yéu cu k thudt thiét ké via hé (Anh: Haledco)
1.3. Thuc trang co s& ha tang hé phd tai cac d6 thi

Cac khao sat gan day clia nhém nghién ctu tai Ha Noi va
TP.HCM cho thay con nhiéu bat cap ky thuat trong xay dung va
quan ly hé ph6. Hé phd tai nhiéu do thi con hep (40% < 2m) khéng
dap Ung nhu cau di b an toan. Vat liéu lat thudng xuyén xuéng
cap, két cau nén yéu va hé thong thoat nudc kém hiéu qua. Ha
tang ky thuat ngam thi€u déng bo, trong khi phan I6n cac tuyén
phé chua c6 ban dé ha tang ngam day da. Diéu nay dan dén tinh
trang thi cong chéng 13n, khoan cét thi€u kiém soat, lam gidm dé
bén va tudi tho cong trinh. Bén canh do, su chéng chéo trong dau
tu, quan ly va thi cong cac hang muc lién quan tiép tuc lam gidm
tinh d6ng bé va hiéu qua khai thac.

Bang 1. Thuc trang, yéu cau va gidi phap ky thuat déi véi ha tang hé phé

VAN DE HIEN TRANG YEU CAU NGUYEN NHAN GIAI PHAP
Chiéu réng viahé | 40% < 2m; nhiéu tuyén 0,8-1,5m > 3m phd chinh; > 1,5m khu dan cu | Quy hoach ci, thiéu m& rong (di tao tling giai doan, uu tién truc chinh
Dé décngang Nhiéu tuyén > 3-4% 1-2% Thi cong sai, thiéu gidm sat Ki€m sodt nghiém thu, nang cao kj thugt
Vit liéu lat D4, gach nhanh hong; tudi tho 3-5ndm | Tugi tho > 10 ndm; ma sét > 0,5 Vt liéu kém, cc16p nén Quy chudn vt liéu, kiém tra trudc
dudng yéu nghiém thu
Két cdu nén Madng K<95%; lin > 2cm sau mua K > 95%; lin < 5mm/nam Thi cong u, thiéu cat dém Kiém tra do chat, b6 sung ranh thoat nudc
Thoat nuéc 60% thiéu ranh; hay dong nuéc Khong dong > 24h Thiét ké thiéu dong bg, tacrdc | TK dong bd ranh va ga thu; bdo dutng
dinh ky
Cong trinh (6t dién, cay, bién béo chiém 0,3-0,8m > 1,5m 16i thong thodng Quén Iy phén tan Quy hoach lai, ngam hda ha tang
trénvia he
Duy tu bao tri (hi sita khi hdng néng; va khong dong b | Bao tri 2-3 nam/lan Thiéu ngan sach, ca ché Ké hoach bdo tri thudng xuyén, hgp ddng
tron géi
Ha tang Ty I& thdp; day ndi; dao phd nhiéu; thiéu | QCVN07:2023/BXD yéu ciu Quy hoach thiéu dong bo; Xay hdm ky thuat chung; quy ché phdi
ky thuat ngam hanh lang kj thudt hao/ham ngam; han ché dao quan Iy phan tan; chi phi cao hop; uu tién ngdm hda trung tam

2. THUC TRANG SU DUNG HE PHO TAI CAC DO THI G VIET
NAM

2.1. Hé phé nhu mét khéng gian kinh té - xa hdi

Hé phé khong chi dong vai trd giao théng, ma con la mot
khong gian kinh té - xa hoi quan trong ctia dé thi Viét Nam. Trong
cdu trdc d6 thi dac trung vai cac day nha phé lién ké, khong gian

trudc cta nha da hinh thanh moét nét van héa riéng: visa la naoi sinh
hoat, bu6n ban, via la noi giao luu cong déng. Pay cing la noi
muu sinh clia nhiéu lao déng dé thi, trong dé khong it ho gia dinh
phu thudc hoan toan vao nguén thu ti cac hoat dong trén hé phé.
Trong béi canh kinh t& phi chinh thic ngay cang phat trién, hé phé
tao ra nhiéu co hdi viéc lam, dac biét cho nhém lao dong nhap cu
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tl nodng thén. Tai Ha Noi, kinh té hé phé déng gop khoang 5-7%
GDP phi chinh thirc, gan 80% ngudi ban hang la phu n{, ngudi cao
tudi hodc ngudi nhap cu (Vien Nghién ctu phat trién kinh t€ - xa
hoi Ha Noi, 2022). Khao sat tai TP.HCM (2024) cho thay c6é hon
12.000 ho kinh doanh ca thé dang hoat déng trén cac tuyén he
phé trung tam, véi thu nhap binh quan ti 3 dén 5 triéu dong moi
thang. Trong s6 nay, khoang 70% hé phu thudc hoan toan vao
nguon thu ti cac hoat ddng budn bén trén via hé. Néu dugc quan
ly hgp ly, khong gian hé phé khéng chi dam bao chic nang giao
théng ma con cé thé phat huy hiéu qua cac gia tri kinh té, van hoa
va du lich d6 thi.

Hinh 3. Khdng gian hé ph va thiét ké do thi

2.2, Tinh hinh s dung hé phé hién nay

Tai nhiéu d6 thi I6n & Viét Nam, hé phé dang bi khai thac vugt
ra ngoai chic ndng chinh la phuc vu nguai di bd. Tai Ha Noi, chi
khodng 30% trong téng s6 hon 3.200 tuyén phé dam bao théng
thoang cho ngudi di bd; phan con lai bi st dung sai muc dich (S&
Xay dung Ha Noi, 2023). & TP.HCM, trong khoang 3.500 tuyén
duding cé via he, hon 60% bi chiém dung cho kinh doanh, dé xe
hodc hang rong tu phat (S Giao théng van tai TP.HCM, 2023). Cac
hoat déng kinh té dién ra trén hé phé dat ra nhiéu thach thuc:
chiém dung khéng gian giao théng, gay mat trat tu, anh hudng
dén my quan dé thi va tiém &n nguy co mat an toan. Nhing
nguyén nhan chinh dan dén tinh trang nay bao gom:

® Chéng chéo trong quan ly, thi€u su phdi hgp gilra cac co quan.

o Thiéu tiéu chuan ky thuat cho khéng gian kinh té& phi chinh thuc.

o Chua 6 ca ché tich hgp khai thac kinh té hé phé véi muc tiéu
xay dung d6 thj van minh.

Thuc trang nay cho thdy can moét chién lugc quan ly déng bo,
hai hoa gilta muc tiéu trat tu dé thi va duy tri sinh ké ctia nhém yéu
thé, lam co s& cho cac giai phap tai

4 T

Hinh 4. Thuc trang st dung he phd tai Hai Phong va Ha Noi

2.3. Nhiing thach thic trong quan ly hé phé

Quan ly hé phé tai cac do thi dang déi mat véi nhiing mau
thuan phuc tap, néi bat 1a xung dét gilta ddm bao trat tu do thi
va bao vé sinh k& cia nhom yéu thé.

© Né€u cam tuyét dai, sinh ké clia hang chuc nghin lao déng
nghéo, dac biét 1a ngudi nhap cu va ngusi cao tudi khéng co
viéc lam 8n dinh, sé bi &nh hudng nghiém trong.

® Néu budng 16ng quan ly, hé phd cé nguy co trg thanh
khéng gian 16n x6n, mat my quan, tiém &n nguy co mat an toan
giao thong va suy giam chat lugng khéng gian céng céng.

Ngoai ra, thach thic con dén tur:

e Han ché vé quy hoach va phap ly: Nhiéu dia phuang
chua c6 quy hoach phan vung hé phé ré rang theo chtc nang.
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Khung phép ly cu thé dé cap phép, giam sat va xi ly cac hoat
dong kinh doanh tam thai con thiéu.

e Bat cap trong khung phap luat hién hanh: Viéc “chap
nhan thuc té” trong khai thac hé phé méi mang tinh linh hoat
tinh thé, chua dugc luat hda.

® Han ché& vé mé hinh quan ly va su tham gia cdng déng:
Quan ly hé phé hién nghiéng vé kiém soat hanh chinh, chl yéu
théng qua xU phat, thay vi thic ddy mé hinh tu quan, hé trg ky
thuat hay dao tao sinh ké bén viing.

Viét Nam hién ciing chua cé ca ché thi diém hodc mé hinh
héa hgp phéap cac hinh thiuc “hé phé c6 kiém soat” nhu cap
phép theo gid, khu phé d4m thuc dudng phé hay phé di bo ban
dém. Thiéu chinh sach thi diém & cap quéc gia dan dén su ling
ting trong trién khai tai dia phuong, han ché nhan rong cac mé
hinh hiéu qua.

3. KINH NGHIEM QUOC TE TRONG KHAI THAC HE PHO DO
THI

Nhiéu quéc gia da trién khai thanh céng cdc mé hinh quan
ly va khai thac hé ph6 nhu moét khéng gian kinh té - xa héi da
chuc nang, bdo dam can bang gilra giao théng, thuong mai va
sinh hoat cdng d6ng. M6t s6 dién hinh tiéu biéu:

3.1. Bangkok (Thai Lan): Quy hoach chg duéng phé hop
phap

Chinh quyén Bangkok da tai cau truc khong gian via he
théng qua viéc quy hoach mot sé tuyén phé thanh khu chg
dudng phé hop phap. Quy trinh bao gom phan vung ré rang
cac tuyén cho phép kinh doanh, quy dinh thai gian hoat déng,
danh muc mat hang, va yéu cau vé vé sinh méi trudng. Thanh
phé déng thoi xdy dung co ché cap phép minh bach, gan véi
trach nhiém cédng déng, qua d6 gidm thiéu xung dét gita ngudi
ban, ngudi di bo, co quan quan ly, déng thoi duy tri su hdp dan
clia khong gian phé chg.

3.2. Singapore: Gidy phép st dung tam th&i c6 diéu kién

Singapore ap dung chuong trinh Temporary Use License
(TUL), cho phép ca nhan hoic t6 chic tam thai sir dung via hé
cho muc dich kinh doanh hodc t8 chuc sy kién. Gidy phép nay
di kém véi cac tieu chudn nghiém ngat vé vé sinh, an toan, thoi
gian s dung va nghia vu hoan tra hién trang ban dau. Cach
ti€p can nay khéng chi gitp kiém soat hiéu qua cac hoat déng
trén via hé ma con khuyén khich khai thac khéng gian d6 thj
mot cach sdng tao, linh hoat va c6 trach nhiém.

3.3. New York (Hoa Ky): M6 hinh “Open Streets”

New York trién khai mé hinh Open Streets, theo dé via hé va
mot phan long dudng dugc tam thdi mé réng dé phuc vu cac
hoat dong céng déng, nghé thuat duong phé va kinh doanh
ngoai trdi, chl yéu vao cudi tuan. Quy trinh trién khai dugc
thuc hién théng qua sy phéi hgp chat ché gitta chinh quyén va
cong dong cu dan nham lya chon cac tuyén pho, khung thoi
gian va loai hinh hoat déng phu hgp. M6 hinh nay khong chi
gop phan tai thiét khéng gian cong céng sau dai dich COVID-19
ma con thuc ddy kinh té€ dia phuong va tang cudng gén két xa
hoi.

Bai hoc kinh nghiém: Cac m6 hinh trén cho thay viéc khai thac
hé pho hiéu qua doi héi ba yéu t6é then choét: (i) quy hoach phan
vlng va tiéu chuan ky thuat ré rang; (i) co ché cap phép minh
bach va linh hoat; (jii) su tham gia ca cdng déng trong quan ly va
gidm sat. Bay la kinh nghiém quan trong cho cac d6 thj Viét Nam
khi nghién ctu xdy dung mé hinh “hé phé c6 kiém soat” gan vai
van héa, nhu cau kinh té€ va diéu kién ha tang dac thu.
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4. GIAI PHAP CAN BANG GIUA TRAT TU DO THI VA SINH KE
DUONG PHO

DéE khai thac hiéu qua gia tri kinh té€ ca via hé ma van dam bao
trat ty, an toan va my quan dé thi, can mét hé théng giai phap
déng b, linh hoat va kha thi.

4.1. Phan viing va té chiic st dung via hé theo chiic ning

Viéc xac dinh ré chic nang tiing doan via hé |a co s& dé quan ly
minh bach va hiéu qud. Lan dudng danh cho ngudi di bd phai
dugc uu tién va ddm bdo gilf nguyén chic nang di lai, dac biét tai
cac tuyén pho chinh, khu trung tam thuong mai, hanh chinh. Phan
vung chuic nang la nén tdng dé€ quan ly minh bach va hiéu qua:

e Khu vuc uu tién giao théng: Cac tuyén phd chinh, khu hanh
chinh, trung tdm thuong mai - bao dam danh riéng cho ngudai di
bé.

e Khu vuc cho phép kinh doanh c6 diéu kién: Tuyén phé co
mat cat du réng, ddm béo an toan giao thong, vé sinh va my quan;
cap phép theo khung gig, loai hinh hang hoa.

® Khu vuc cam tuyét doi: Trudc bénh vién, trudng hoc, nut giao
thong trong yéu - ddm bao an toan va céng\néng cong cdng.

\ S MY 3§

Hinh 6. Gidi phap quy hoach heé phd an toan - van minh
4.2. Thi diém mé hinh “Via hé c¢6 kiém soat”
Do dac thu quan ly phuc tap, can trién khai thi diém trugc khi
nhén réng:

e Cap phép c6 thsi han: Gén vdéi vi tri, khung gid cu thé, loai
hinh kinh doanh ré rang.

o Téi thiét ha tang phu hgp: B6 tri maéi che di dong, ghé ngoi,
thung réc, chiéu sang, nha vé sinh cong cong.

e Ung dung cdng nghé s6: Quan ly qua QR code, gidm sat truc
tuyén, tich hgp d liéu vai hé thong dé thi théng minh.

4.3. Ho trg sinh ké bén viing va ting cudng déng thuan
cdng dong

Bao dam cong bang xa héi, duy tri sinh ké hgp phap va tao
déng thuan xa héi 1a yéu t8 then chét dé quan ly via hé hiéu qua:

® Hb trg chuyén déi sinh ké&: Dao tao nghé, ky nang ban hang,
vé sinh an toan thuc pham; khuyén khich chuyén déi mé hinh sang
chg dém, phé &m thuc hodc khéng gian thueng mai cdng déng cé
t6 chuc.

e Tham van va truyén théng cdng déng: T chiic déi thoai, lay
y kién tiéu thuang va cu dan trong quy hoach, thiét k&, van hanh

mo hinh; truyén thong minh bach vé khu vuc dugc phép - khéng
dugc phép kinh doanh; han ché ap dung cac bién phap cam dot
ngdt nhdm tranh phan ng tiéu cuc va duy tri su 6n dinh do thi.

4.4. Khuyén nghi chinh sach téng thé

Céc giadi phap néu trén chi phat huy hiéu qua khi dugc dat
trong mét khung chinh sach déng bd va dai han. Do dé, can
nhiing dinh huéng mang tinh t6ng thé nham vira dadm bao trat tu,
my quan do thi vira duy tri sinh ké hgp phap:

® Quan ly can bang - tranh cuc doan: Khéng ap dung “cdm
tuyét d6i” hodc “tha ni hoan toan”; chinh quyén can chuyén tir tu
duy kiém soat sang tu duy kién tao.

e Xay dung mé hinh quan ly linh hoat, nhan van: T8 chuc theo
thai gian (gi& hoat déng) va khéng gian (khu thi diém) phu hgp véi
dac diém tiing khu vuc va nhu cau sinh ké.

¢ Ung dung cong nghé sé va quan ly thédng minh: Két néi quan
ly via hé véi co s& dir liéu ky thuat - xa hoi; tich hop vao hé thong
quan tri d6 thi thong minh dé giam sat, cdp phép va xi ly minh
bach.

o Thi diém va hoan thién hanh lang phép ly: Xay dung hanh
lang phép 1y ré rang, két hgp quy chudn ky thudt, co ché hé trg
sinh ké va quan ly hanh chinh nham nhén réng cac mé hinh hiéu
qua.

5.KET LUAN

Quan ly va khai thac hgp ly khong gian hé phé via la thach
thuc via la co héi dé€ hudng t6i d6 thi van minh, bao trum va bén
viing. Thay vi ti€p can theo tu duy “cam - cho phép” don thuan,
can ap dung mé hinh quan ly linh hoat dua trén phan ving chuc
nang, thi diém c6 kiém soat va khung phap ly minh bach. Hé phé
nén duogc nhin nhan nhu mét nguén luc dé thi da gia tri: viia dam
béo giao théng viia duy tri sinh ké hgp phap dong thoi gop phan
tao dung ban sdc van hoa, du lich. Su phéi hgp chat ché gitia chinh
quyén, cong doéng va khu vuc kinh té phi chinh thic sé la yéu t6
then ch6t dé can bang trat ty, phat trién kinh té va nang cao chat
lugng séng. Day chinh la nén tadng cho quan tri khéng gian cong
céng hiéu qua, dap Ung yéu cau hoi nhap va phat trién bén viing
clia cac do thi Viét Nam.
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Nghién cuu bao tén ban sac van hoa nha é
truyén théng dan téc Thai vung Tay Bac

Research on preserving the cultural identity of traditional Thai houses in the Northwest

Region of Vietnam
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Trudng Pai hoc Xay dung Ha No6i; Email: thuanlt@huce.edu.vn.

TGM TAT

Nha san truyén théng cia ngudi Thai & ving Tay Bac Viet Nam 13 mat
biéu hién quan trong cia ban séc vin haa dan tac, thé hién sy thich img
linh hoat vai mai truang ty nhign va phan anh hé tri thirc ban dia duoc
tich Iy qua nhigu the' he. Tuy nhien, qua trinh chuyén dai kinh té - xa hai
dién ra nhanh chang, cing vai su phi bign ngay cang tang cia kigu nha
hién dai thuerng chiu &nh hudng tir kign tric cia ngudi Kinh da gop phan
gia tang nguy co mai mot ddi vai loai hinh di san kign tric dac dao nay.
Nghién citu ndy nham nhan dién céc gia trj kign trac va van hoa cét [ai
trong nha & truyén thang cia ngudi Théi, dang thai dé xuft cac chign
e bao tan bén viing trong béi canh phat trién hign tai va tuong lai.
Vi céch tiép can lien nganh, két hop giita hinh thai kign tric, nhan hoo
viin haa va xd hai hoc khang gian, nham nghién ciru da tién hanh khao
sat thic dia tai 06 tinh ving Tay Béc, thang qua quan st hién trudng,
phiing vén ban céu tric vai ngui dan, gia lang, va thue hign nghién ciru
tinh huing chuyén su tai mat sd ban tiéu bigu.

K&t qua nghién citu cho théy, nha d truyén thaing cia ngudi Thai khng chi
|3 novi cu tri, ma con |3 mét hign vat vin haa gan bo sau séc vai quan he
huygt thing, thuc hanh tam linh va tri thire sinh thai. Nghien ciu dé xuat
cac ma hinh béo tdn dua vao cang dang, pho hop vai béi canh vin haa va
dap tng nhu céu hign dai. Nhimg ket qua nay dang gap thiét thut vao cac
dién dan hoc thuat vé bao ton di san dan tic, phét trién nang than bén
vitng va chinh sach phét trién bao trom trong céc x hai da dan toc.

Tir khda: Dan toc Thai, kign trac ban dia, ban sdc van hda, béo tan
di san kién tric, ving Tay Béc Viet Nam, bign ddi van haa - xa hai,
phét trién nha & bén vimg.

ABSTRACT

The traditional stilt houses of the Thai ethnic group in
Northwest Vietnam embody cultural identity, ecological
adaptation, and indigenous knowledge passed down through
generations. Yet, rapid socio-economic change and the
dominance of modern housing forms increasingly threaten
this architectural heritage.

This study identifies the key architectural and cultural
values of Thai stilt houses and proposes adaptive
conservation strategies in line with contemporary
development needs. Using an interdisciplinary approach
that integrates architecture, cultural anthropology, and
spatial sociology, fieldwork was conducted in six provinces
through on-site observation, semi-structured interviews,
and case studies.

The findings highlight that Thai houses are not only dwellings
but also cultural artifacts connected to kinship, rituals, and
ecological wisdom. The paper introduces community-based
conservation models that preserve architectural authenticity
while accommodating modern living. These insights provide a
scientific foundation for sustainable rural development and
culturally sensitive heritage policies.

Keywords: Thai ethnic group, Vernacular architecture, Cultural
identity, Heritage conservation, Northwest Vietnam, Sustainable
development

1. GIGI THIEU

Trong tién trinh van héa Viét Nam, cdng dong ngudi Thai & viing
Tay Bac gilr vai tro then ch6t trong bdo tén cac gia tri ban dia dac
sac, thé hién qua sinh hoat, tin nguéng, ngén ngi, nghé thuat va
dac biét la kién tric nha & truyén théng. Nha san cta ngudi Thai
khong chi la noi cu trd, ma con la mét thiét ché van héa séng phan
anh su dan két gitfa tu nhién - xa hoi - tam linh. & d6, cac lua chon
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vat liéu, hé két cdu, hinh thai, t8 chiic mat bang va phan bé céng
nang ham chia hé tri thic ban dia dugc tich lay va truyén thiia qua
nhiéu thé hé; dong thai kién tao méi quan hé hai hoa gilta con
ngudi, moi trudng va cong dong.

Tuy nhién, vai thap ky gan day, chuyén déng kinh té - xa hoi
manh mé tai Tay Bic kéo theo nhiing bién déi sau séc trong nhu cau
va hinh thuc cu trd. Nhiéu nha san truyén théng dugc thay thé bai
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cong trinh kién ¢8 ki€u nha xay phé bién & viing déng bang, nham
dap Ung tiéu chi tién nghi, an toan va thdm my theo quan niém
duong dai. Qua trinh nay, du cai thién diéu kién séng, van tao ra
nguy co dut gay cac gia tri van héa - kién tric cét 16i cia ngudi Thai,
de doa tinh lién tuc van hoa va lam suy gidm ban sac & quy mé céng
déng dia phuong.

Trong bdi canh do, viéc nghién ctu hé théng cac dac trung kién
trdc - van héa clia nha & truyén théng ngudi Thai, dong thoi dé xuat
gidi phéap bdo tén thich iing phu hgp vdi diéu kién phat trién hién
nay, la yéu cau cap thiét. Muc tiéu khong chi ding & bao ton moét
loai hinh kién tric, ma con khang dinh vai trd cla tri thuc ban dia
trong phat trién bén ving, gép phan dinh hudng xay dung néng
thén méi c6 nhay cdm van hoa va ciing c6 da dang van hoa cda Viét
Nam.

Bai viét nay hudng dén hai muc tiéu chinh: (i) nhan dién va phan
tich cac gia tri van hoa - kién tric c6t 16i trong nha & truyén théng
ngudi Thai vung Tay Bac, va (i) dé xuat cac mo hinh bao tén ban séc
kién trdc dan toc trén co sa ti€p can lién nganh va phu hgp véi xu
thé phat trién hién dai. Nghién ctu dugc thuc hién trén co s khao
sat thuc dia, phdng van cdng dong va nghién ctu tinh huéng tai 06
tinh trong diém, két hgp gilta ki€n thiic chuyén mén vé kién trdc,
van hoa hoc va xa hoi hoc khéng gian. Nhiing két qua thu dugc ky
vong sé déng gop vao kho tang tri thuc khoa hoc lién nganh vé bao
tén kién truc truyén théng cac dan toc thiéu s6 trong diéu kién
chuyén déi hién nay.

Cau hoi nghién cuu:

« 1: Nhiing gia tri va dac trung nao dinh hinh ban sac van hoa ctia
nha & truyén théng ngudi Thai?

- 2: Cac tac nhan bién ddi hién nay anh huéng dén tiing gia trira

sao?

« 3: M6 hinh nao gitp can bang gilta bdo ton ban sic va nhu cau

tién nghi - an toan duong dai?

2. TONG QUAN NGHIEN CUU

Trong b6i canh toan cau hoda va hién dai hoa, van dé bao tén
ki€n trdc truyén thdng va ban sic van héa cac dan toc thiéu sé da
nhan dugc su quan tdm ngay cang Ién tu gidi hoc gia trong va ngoai
nudc. Cac nghién clu qudc té khdng dinh kién tric ban dia 1a mot
dang biéu dat vin hda sau sic, gan véi diéu kién tu nhién, moi
trudng séng va cau trdc xa hoi ctia cdng déng [1,2]. Cach ti€p can
nay dugc phat trién trong céc ly thuyét bao tén di san phi vat thé,
coi kién tric dan gian khéng chi la hién vat vat chat ma con la hé tri
thiic s6ng, can dugc bao tén thich tng véi su tham gia clia cong
déng [3,4,5].

Tai Viét Nam, cac céng trinh nghién cttu vé nha & truyén théng
dan téc Thai da tap trung vao nhiéu khia canh: dac diém hinh thai
kién tric [6,7], m&i quan hé gilra kién tric va méi trudng tu nhién -
xa hoi [8], hay phan tich vai trd clia nha san trong cdu tric céng
déng va nghi |& van hoa [9]. M6t s6 dé tai cap bd va cép tinh ciing
da tién hanh diéu tra, tu liéu héa hé théng nha san truyén thong tai
cac dia phuong nhu Son La, Dién Bién va Lai Chau.

Tuy nhién, da s6 cac nghién ctu hién nay van thién vé mé ta va
phan tich don nganh, chua lam ré méi quan hé phuc hgp gitia kién
tric, ban séc va chuyén déi kinh té - xa hoi. Dac biét, thi€u cac cong
trinh ti€p can van dé bao ton kién truc truyén théng dan téc Thai
trong b&i cdnh phat trién hién dai, nhdm hudng t6i mé hinh bao tén
tich hgp gilia truyén théng va nhu cau séng duong dai. Khoang
tréng nay tré nén cap thiét trong boi canh cac chuong trinh xay
dung néng thén mdi, phat trién du lich cdng déng va xu huéng kién
c6 hdéanha ¢ dang tao 4p luc16n 1én khong gian cu trd truyén théng
& vung Tay Béc.

Trén co s& ké thira cac hudng tiép can tir kién tric hoc, van héa
hoc va xa héi hoc khéng gian, nghién cldu nay nham bé khuyét
khodng tréng noi trén bang cach tiép can lién nganh, vira dam bao
chiéu sau phan tich, vira gén véi muc tiéu phat trién bén viing tai
mién nui phia Bac Viét Nam.

3. HUGNG TIEP CAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Huéng tiép can nghién ciu

Nghién ctu nay dugc thuc hién tai cac ban nguai Thai thudc 06
tinh Tay Bac cda Viét Nam (trudc khi sap nhap): Hoa Binh, Son La,
Dién Bién, Lai Chau, Lao Cai va Yén Bai; sit dung phuong phap tiép
can lién nganh va tich hgp, két ngi gitta cac linh vuc kién tric, nhan
hoc van héa, xa hoi hoc khéng gian va quy hoach phat trién néng
thén. Viéc nghién cu kién tric truyén théng khéng thé tach rai khai
b&i canh van héa - xa hoi ma trong dé n6 dugc hinh thanh va van
hanh. Doéng thai, dé dé xuat dugc cac mé hinh bo tén hiéu qua, can
xem xét mét cach can bang ca yéu té ban sic va nhu cau thich nghi
trong qua trinh hién dai hoa.

Céch ti€p can lién nganh cho phép phan tich téng thé méi quan
hé gitia hinh thai kién trdc - khéng gian séng - d&i séng céng déng,
tUr d6 nhan dién rd cac gia tri cét 16i can bao ton, cling nhu cac yéu
t6 nguy cd dan dén mai moét di san kién trdc truyén théng.

3.2. Phuong phap nghién ctiu

- Thu thap dir liéu thuc dia:

e Quan sat tham du vé khong gian nha &, hoat déng sinh hoat,
nghi | trong va quanh ngdi nha.

e Phong van ban cau truc v6i ngusi dan ban dia (chu ho, nghé
nhan, tho xay truyén théng, gia lang) dé thu thap théng tin vé qua
trinh xay dung, quan niém vé nha &, cic bién déi theo thai gian.

o Lap hé sakién trac: do vé&, chup anh, ghi chép két cau, vat liéu,
b6 cuc khéng gian ctia cac ngdi nha san truyén thong con nguyén
ven.

- Phong van chuyén gia: kién tric su, nha dan toc hoc, can bo
van héa dia phuong d€ c6 thém géc nhin chuyén mén va chinh
sach.

- Phan tich dirliéu:

e Phan tich ndi dung cac di liéu phong van, nhat ky dién da.

e Phan tich hinh théi kién trac dé nhan dién cac yéu té cau
thanh ban sic nha & ngudi Thai.

e So sanh déi chiéu gilta cac nghién clu da c6 dé chira sy da
dang viing mién va muc do bién dsi kién truc.

- T8ng hgp va dé xuét gidi phap:

e Xay dung khung tiéu chi bdo ton dua trén cac yéu t6 cét 16i
cla ban sac kién trac.

e Dé xuat cac mo hinh bao tén phu hgp theo 3 hudng: bao tén
nguyén trang, bdo tén cai tién, va tai lap biéu tugng kién tric trong
thiét ké méi.

e Tham van c6ng déng va chuyén gia dé€ danh gia tinh kha thi
clla cac giai phap.

4, KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

4.1. Dac trung kién tric nha & truyén théng ngudi Thai

Qua khao sat tai 06 ban tai dia ban nghién ctu viing Tay Bac, c6
thé khai quat mot s dic trung kién tric nha & truyén théng clia
ngudi Thai: Nha thudng dugc dung trén cot go cao tir 1,5-2 m, chia
lam hai tdng ré rét: tang trén dé &, tang dudi dé chia ndng cy, gia
suc hodc lam ngi sinh hoat phu trg, khéng gian nay tao diéu kién
théng thoang, phu hgp khi hau va phong tranh tha da, 1G lut. Cau
tric khéng gian chia thanh 5 gian, bao gom gian thg, gian tiép
khéch, khu vuc bép, noi ngti va khu sinh hoat chung - cach b6 cuc
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phan anh ré tinh thi bac, gidi tinh va nghi 1€ van hoa trong doi séng
ngudi Thai. SU dung vat liéu dia phuong va than thién méi truéng
nhu gé, tre, nda, 14 co dugc sir dung linh hoat, thé hién kha ning
thich ting véi diéu kién sinh thai ving nui. Trang tri trong nha san

cht X trén mai, lan can - tay vin - song ctfa 6 hinh thai va nhip diéu;
thém vao dé la hé kéo - xa va bau clta cham hoa tiét hinh hoc/cay
c6, mO ta cach bé tri theo cap d6i xting. Viéc dung nha thudng huy
déng ca ban lang, gén lién véi |1& cung nhap trach, thé hién su gén

két cong dong va quan niém "nha khong chi 1a ché & ma la phan
néi dai cda linh hon dan toc".

Théi la mét hé ngdn ngi biéu tugng gén véi sinh k&, nghi & va trat
tu xa hoi, dugc thé hién chd yéu trén cau kién g6 - tre; cac trang tri
dién hinh c6 thé ké dén la dau noc/bd mai/dau héi, khau cat hinh

Bang 1. Dac trung kién truc nha & truyén théng dan toc Thai
Mo ta

Pic diém Hinh anh

Sy,

Nha san trén cét g6 1,5-2 m, hai tang; tdng trén dé
8, tang dudi phu trg; théng thoang, tranh tha dir
va la.

Ké&t cau - hinh thai

G6m gian tho, gian khach, bép, ngu, sinh hoat
chung; b6 cuc thé hién ré thit bac, phan gidi tinh

va nghi lé. . : L LI : .l
L X ) | OGMNY | GANZ | GINI | GUN4 | GMNS
Cau truc khong gian 0| wsle | pfedn | THORGUCH | weeime | nalneo
e . = - |p R !
R F HENEWTRIG :

GO, tre, nUa, la co dugc dung linh hoat, cho thay
kha nang thich tng vdi sinh thai vung nui.

Vat liéu xay dung

Trang tri la ngén ng(t biéu tugng trén gb-tre: dau
néc/bd mai/dau héi, khau cut ch X, lan can-song
cUa nhip diéu, kéo-xa/bau ctia cham hinh hoc-cay
cd, déi xung.

Trang tri

Dung nha huy déng ca ban, gan 1é cing-nhap
trach; quan niém nha & la phan néi dai caa “linh
hén cong déng”.

Gan két cong dong
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4.2, Nguy co mai mét kién tric truyén théng

Du hinh thiic nha san van con hién dién tai mét s6 ban, qua trinh
hién dai hda, chuyén dich sinh ké va ap luc ti phat trién du lich dang
tao ra nhitng nguy co mai mot c6 thé quan sat ro trong khéng gian
& cla ngudi Thai vung Tay Bac. Trén co s& khao sat thuc dia da dia
diém, do vé, phdng van ban cdu tric vdi gia lang, nghé nhan, cha
ho, va d6i chiéu vai cac nguén tai liéu thi cap, nghién cdu da nhan
dién 08 nguy co néi bat. Nhiing nguy cc nay phan anh déng thai
céc bién d6i vé vat chat kién trdc, t6 chiic cdng nang - nghi |&, chubi
tri thiic ban dia va ca béi canh chinh sach - thi trudng.

o Thay thé vat liéu ban dia: Viéc thay ty 1& 16n gé, tre, nira, la bang
bé tong, gach, tén va cac bé mat cong nghiép lam suy gidm cdm
quan vat liéu, vi khi hu va ddc tinh am hoc dac trung cda nha san.
V& nha trd nén phéng, lanh, it “moc”, kéo theo gidm chat lugng trai
nghiém khong gian va nhan dién ban dia.

¢ Bién d&i hé két cdu va hinh thai mai: Chuyén ti khung g6-
mong truyén théng sang khung bé téng c6t thép/thép, déng thai
thay d6i d& déc mai, vi kéo, nhip hién-cau thang, lam dut gay logic
hinh khéi. Két qua la profile va ty |1é dac trung ca nha san bi bién
dang, anh hudng truc tiép t6i ban sac hinh thai.

® X340 tron truc tha - khach - bép: Céc can thiép nhu di doi gian
th, bit kin hién, ddo hudng/chudi giao thong, ngan chia phong tuy
tién lam dut mach trat tu nghi 18-cong nang. Truc linh thiéng von la
“xucng séng” t8 chiic khéng gian bi suy yéu, kéo theo thay d6i hanh
vi va y nghia st dung.

o Tién nghi hién dai xam lan: B6 tri khéi vé sinh khép kin/phong
ngl kin ngay trén truc thd-khach-bép va ldp dat thiét bi che khuat
thong gié-anh sang tu nhién lam suy gidm tinh cong dong va nhip
sinh hoat mé. Viéc thém tién nghi thi€u kiém soat lam mat can bang
gita nhu cau hién dai va cau truc khéng gian truyén théng.

¢ DUt gay truyén nghé: S luong thg mdc/nghé nhan am hiéu
ky thuat mong-chét, cham khac truyén théng suy gidm, trong khi

Bang 2. Nguy ca mai mot kién triic nha & truyén théng dan toc Thai

viéc thi cdng phu thudc thau xay ngoai ban gia tang. Hé qua la chi
tiét bi sai léch, ky thuat ban dia khéng dugc ké tuc, de doa tinh xac
thuc cta cong trinh.

o Gian lugc nghi lé gan véi dung nha: Cac nghi lé chon dat, dung
cbt, cat nd¢, nhap trach bi rdt gon hodc bé qua; vai trd thay mo giam
sut. Diéu nay lam suy yéu tinh xac thuc thuc hanh va tri thic nghi &
di kém, von la nén tang tinh than cta khéng gian &.

e Chuan héa hanh chinh va miu nha néng thén méi: Ap dung
cac mau/tiéu chi “kién c6 héa” thi€u xét dén dac trung ban dia, tham
chi gan hé trg tai chinh vdi kiu mat ding phi truyén théng. Qua
trinh chudn hoa dan dén déng dang hinh thuc, lam léch khéi ngén
ng{ nha san va x6a nhoa khac biét dia phuong.

o Ap luc du lich/homestay: Xu huéng “san khau héa” noi that, b
sung chi tiét cdng nghiép “gia truyén théng” va nang cap tién nghi
theo thi hi€u du khach khién mé-tip bi lai tap. Biéu tugng va tinh
than khéng gian phai nhat, trong khi tinh xac thuc thdm my-vin héa
gidm sut.

Cac nhom nguy cd chinh dan dén su mai mot kién tric nha san
ngudi Thai dugc trinh bay tém tat trong Bang 2.

Can nhan manh rdng mdc d6 biéu hién clia cac nguy co tac
doéng dén kién truc truyén théng khong hoan toan dong nhat gilra
cac nhom dia phuong cdia ngudi Thai cling nhu gilta cac ving cu trd
khac nhau. Sukhac biét nay xuat phat tir nhiéu yéu t6, bao gém diéu
kién tu nhién - méi trudng, muc dé phat trién kinh té - xa hoi, qua
trinh giao luu - ti€p bién van hda va dac thu trong phong tuc tap
quén sinh hoat. Tuy nhién, khi xem xét trén téng thé, cac nguy co ay
déu phan dnh mot xu huéng chung dang lo ngai: cac yéu té cét 16i
cdu thanh ban sac nha san truyén théng ctia ngudi Thai, ti hinh thai
kién trac, ky thuat dung nha, cho dén khéng gian sir dung gan véi
doi séng coéng déng, dang dan suy giam va bi mai mét. Diéu nay dat
ra thach thuc 16n déi véi cong tac bao ton va phat huy gia tri di san
kién tric trong béi canh hién dai.

Tha tu Nhém nguy co Chi bédo Nguyén nhan
1 VAt liéu Thay thé vat liéu ban dia (>50%) bang BTCT/tudng gach/mai | Dé thi cong, bén hon, chi phi
T tén gay mat cdm quan vat liéu truyén théng thap hon
o Thay d6i két cau chinh (cot-kéo-xa gb — khung BTCT/thép), | Dé thi céng, bén han, chi phi
2 Két cau PR P o x
pha v& hinh thai tong thé thap hon
Ay Pha v& truc tha-khach-bép; phong ngt kin; chuyén vi tri gian | Nhu cdu riéng tu, tang cudng
3 Congnang-bécuc | o bt kin hign/cau thang; WC khép kin tién nghi
4 Cong niing-bé cuc Tu;en nghi hlen.dze.ll xam Iin (WC khép kin, phong ngt kin) lam Nh}l cau riéng tu, tién nghi ca
dut mach nghi lé/giao tiép nhan
5 Tri thic nghé nghiép Thiéu thg méc/nghé nhan ké tuc; phu thuéc thg ngoai ban Ngar‘w_h 'nﬂrghenlr_nal mot, khong
nguai tiep noi
Nghi 1& dung nha, nhap trach bi gian lugc tham chi khéng Xu huéng doi sbng mdi, gian
6 Nghi 1& thuc hanh Iugc hay bé qua cac nghi lé
truyén thong
N M&u nha néng thén mai ap dat hinh thic kién trdc, tién nghi | Chinh sach phat trién néng thén
7 Chinh sach s LA o ax 2 o
héa ma khéng xem xét dac trung ban dia mai
. Ap luc du lich, tao thanh homestay dan t6i lai tap chi tiét Nhu cau t6i uu kha nang phuc vu
8 Du lich N . e L2 & ) .
cong nghiép, mat ban sac khach du lich

4.3. M6 hinh dé xuat: Huéng dén bao ton thich iing va lay
cdng déng lam trung tam

Trong boi canh hién nay, bdo tén kién tric truyén thong clia cac
dan téc thiéu s6 khéng thé chi dung lai & viéc duy tri nguyén trang
cac coéng trinh, ma can hudng t6i mét mé hinh bdo tén thich tng

(adaptive conservation), vira tén trong gia tri truyén théng, vira dap
Ung nhu cau séng duong dai. Bay la mot dinh hudng tiép can mg,
linh hoat, nhan manh su két hgp giira tri thic ban dia va cac giai
phap ky thuat - cong nghé méi, nham duy tri tinh bén viing lau dai
cho khéng gian cu tri truyén théng.
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M6 hinh bao ton thich ting va ldy cong déng lam trung tam dé
xuat dua trén ba tru cét chinh:

1. Bdo tén kién triic - vdn héa: Gilt gin nhiing déc diém ca ban cla
hinh thai kién trac, két cau, t6 chiic khéng gian va gia tri van héa -
tam linh. Cac yéu t6 nay can dugc xac dinh ré thong qua diéu tra,
khao sat va phan loai, nham xac dinh dau la thanh t6 c6t 16i can bao
ton, dau la thanh t6 ¢6 thé diéu chinh linh hoat dé phu hgp véi béi
canh méi.

2. Thich tng véi nhu cdu duong dai: Nha & truyén thong can dugc
diéu chinh dé dap Uing cac tiéu chuan tién nghi hién nay nhu théng
gio, chiéu sang, vé sinh, an toan phong chéy chlta chéay va kha nang
chéng chiu thién tai, bién d6i khi hau. Viéc cai tao c6 chon loc, két
hop vat liéu dia phuong véi cdng nghé xay dung mdi sé gitp nang
cao chat lugng séng ma van gilr dugc tinh than kién trac ban dia.

3. Ldy cdng dbéng lam trung tdm: Bdo tén chi c6 thé bén viing khi
gan lién vai su tham gia cht dong clia cdng déng. Ngudi dan khéng
chi 1a d6i tugng thu hudng ma con la chd thé ctia qua trinh bao ton
- phat trién. Viéc khuyén khich cong déng tham gia tir khau thiét ké,
Iua chon vat liéu, dén xay dung va quan ly sir dung sé gitp duy tri
tinh béan sac, tang cudng su gan két va trach nhiém chung. Day ciing
la co s& dé phat trién du lich cdng déng, nang cao thu nhap va cai
thién doi séng kinh té - xa héi.

TU ba tru cét trén, mé hinh bao tén thich ing c6 thé dugc trién
khai theo ba cap do:

- Cép d6 ho gia dinh: ci tao khéng gian séng phu hgp nhu cau
hién tai nhung van bao luu cdu tric co ban.

- Cap d6 cong dong ban lang: gilt gin cau tric dinh cu truyén
théng, khong gian sinh hoat chung, 1& héi va phong tuc tap quan.

- C4p d6 vung va lién két du lich: phat trién san phdm van héa -
du lich gén véi khéng gian & truyén théng, qua d6 tao déng luc kinh
té cho cong tac bao tén.

Nhu vay, mé hinh bao ton thich tng, l1dy cdng dong lam trung
tam khong chi bao vé cac gia tri van hoa - kién trdc, ma con gop
phan tao lap mot hé sinh thai phat trién bén viing, trong d6 céng
déng vira la chi thé bao tén, viia la ngudi hudng lgi tir chinh di san
clia minh.

Bang 3. M6 hinh bao ton thich (ing va lay cdng déng lam trung tam

Tru cot No6i dung
Bao ton kién trdc | - Gilr nguyén hinh thai nha & truyén théng
-van hoa - Phuc dung khong gian truyén théng

- Khéi phuc nghi I& dung nha

Thich tng nhu
cau duong dai

- Cai tao hé théng vé sinh, chi€u sang va
thong gié tu nhién

- Két hop vat liéu dia phuong véi cong nghé
xay dung mgi

- Ung dung ky thuat chéng 14, sat 16

Lay codng dong
lam trung tam

- Thanh vién ho gia dinh tham gia truc tiép
vao thiét ké, xay dung

- Truyén nghé, truyén day nghi lé dung nha
- Phét trién du lich cong déng gan véi ban
sdcnha &

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1.Kétluan

Nghién ctu da hé théng hoa cac gia trj kién tric va van héa clia
nha & truyén théng dan téc Thai vung Tay Bac thong qua phuong
phap khao sat thuc dia, phan tich hinh thai kién trdc, va ti€p can van
héa - xa héi hoc. K&t qua cho thay nha san clia ngudi Thai khéng chi
la mét sdn pham vat chat dan thudn ma con 1a khéng gian biéu dat
clia thé gidi quan, cau trdc cdng dong va tri thiic ban dia dugc tich
Iy qua nhiéu thé hé.
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Tuy nhién, trudc tac déng clia qua trinh hién dai hda, toan cau
hoéa va phat trién du lich, kién tric truyén théng dang déi mat véi
nguy co mai mét nghiém trong, biéu hién qua su bién déi vat liéu,
chtic nang khéng gian, va mat dan cac ky thuat xay dung cling nhu
nghi |& truyén théng.

Trén co s@ dd, nghién ctiu dé xuat M6 hinh bdo tén thich img va
ldy céng déng lam trung tdm. M hinh nay dugc xay dung trén ba tru
cot chinh: (i) Bdo tén kién truc - vdn héa bang cach gitr gin ban sac
c6t 16i; (i) Thich tng nhu cdu duong dai thong qua viéc tich hop cac
tién nghi va cong nghé phu hgp; va (iii) Ldy cong déng lam trung tadm
bang cach trao quyén cha thé cho ngusi dan dia phuong. M6 hinh
nay huéng t&i mot cach ti€p can bao ton "séng" thay vi "bao tang
héa" di san.

5.2. Kién nghi

Dé dam bao céc gidi phap bao tén kién tric nha & truyén théng
dan toc Thai phat huy hiéu qua va bén viing, nghién ctu dua ra mét
s6 kién nghj chinh sach sau:

1. Lbng ghép ban sdc kién tric dan téc vao quy hoach xdy dung
néng thén mdi: Can tich hgp cac yéu té hinh thai kién tric ban dia
vao cac thiét ké nha &, trung tam cdng déng, trudng hoc va nha van
héa, nham nang cao tinh nhan dién va ban sac van hoa khéng gian.

2. Ban hanh bé tiéu chi bdo ton kién tric truyén théng: Xay dung
mét bo tiéu chi linh hoat, cho phép st dung vat liéu hién dai trong
gidi han, dong thai yéu cau bdo toan cac yéu té dac trung nhu hinh
thiic mai, khong gian thd va bé tri cac gian chinh.

3. Thiét Idp co ché hé trg cdng dong: Tao lap quy hé trg cai tao,
duy tu nha san cl, cung cac chinh sach mién giam thué, phi xay
dung va hé trg ky thuat cho cac ho gia dinh c6 nguyén vong bao
ton.

4. Khéi phuc va phadt trién tri thic ban dia: T6 chuc cac chuong
trinh truyén nghé cho thg méc, nghé nhan dan gian; tu liéu hoéa cac
nghi I& dung nha, cing nha mdi; va phat trién cac hoat déng nay
nhu mét phan cda di sdn vin hoéa phi vat thé.

5. Qudn ly phdt trién du lich céng déng: Xay dung bo tiéu chuan
huéng dan thiét k€ homestay theo phong cach truyén théng, nham
tranh tinh trang "mé hinh héa du lich" lam bién dang khong gian
s6ng va ban sac van hoa.

Nhu vay, nghién ctiu khang dinh rdng bao tén kién trac truyén
thong dan toc Thai khong chi nham gilr gin mét loai hinh nha & ma
con gop phan duy tri tri thiic ban dia, ciing c6 ban séc van héa, déng
thdi mé ra ca hdi phat trién bén viing cho cdng déng trong bi canh
hoi nhap va bién d&i hién nay.
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T6 chuc khéng gian cu tru dan téc Thai tinh
Thanh Hoa gan vaéi du lich céng déng: Co sé
thuc tién va hé théng tiéu chi danh gia dé xuat

Spatial organization of Thai ethnic minority settlements in Thanh Hoa province in relation to
community-based tourism: Practical bases and proposed evaluation criteria system
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Khoa Kién tric & Quy hoach, Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi
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TOM TAT

Trong bdi cénh toan cdu haa va da thi haa, viec bao tan va phat huy gia tri ban sdc van haa cla cac dan toc thigu sd @ Viet Nam, dac bigt [
trong td chirc khang gian cu tra (KGCT) dang trir thanh mat van dé cép thigt. Cang ddng nguai Théi tai tinh Thanh Hoa, vai truyén thing lau
dari trong td chirc ban lang va kién trac nha san, higén dang ddi mét vai nhiéu bign ddi sau sdc dudi tac dang cia phat trién kinh t€ va du lich.
16 chire KGCT truyén théng khang chi mang gid tri vin hda dac sic ma con tiém &n tiém ndng lén trong phat trién du lich cong ddng (DLCD)
theo hudng bén vimg.

Tuy nhién, thyc tién cho thdy hé thing ha tdng va khang gian dich vu ba try con han ché, trong khi co ché quan Iy va chia sé Igi ich cing
dang chua hoan thién, dan dén nhiéu thach thirc trong cang tac bao tan va khai thac. Bai bao tap trung nghién citu thyc trang, nhan dién
KGCT ciia dan tac Thai, ket hpp khao sat xd hdi hoc va tham vén chuyén gia dé xay dung hé thing tieu chi danh gia (HTTCBG). He thang gam
bain nham chinh: (i) Td chie cdu trac khang gian ban, (i) Td chirc khang gian khudn vién ngdi nha, (i) Td chie khang gian kién tric nha &, va
(iv) Td chirc quéan Iy vai sy tham gia cia cong dang. M&i nhom tiéu chi duge cu thé haa thanh cac tigu chi, tiu tiéu chi va khung digm sd
nham phén anh day da gia trj truyén théng, mac da dap ing va tiém nang khai thac du lich.

Tir khoa: Td chirc khang gian cu trd, du lich céng dang, hé thang tigu chi danh gia, dan tac Thai, tinh Thanh Hoa

ABSTRACT

In the context of globalization and urbanization, the preservation and promation of ethnic minority identities in Vietnam, particularly concerning the
organization of residential spaces, have become pressing issues. The Thai people in Thanh Hoa province - a community with a long-standing tradition
of village organization and stilt house architecture-are currently facing numerous transformations due to economic development and tourism. The
traditional organization of residential spaces not only possesses unique cultural values but also holds immense potential for sustainable
community-based tourism development. However, practical implementation reveals limitations in infrastructure and supplementary service
spaces, while management mechanisms and community benefit-sharing remain incomplete, leading to significant challenges in both preservation
and exploitation. This paper focuses on investigating the current situation, identifying the values of the Thai ethnic group's residential spaces,
combining sociological surveys with expert consultations to develop an evaluation criteria system. The system comprises four main groups: (i)
Village structural organization, (i) Compound space organization, (iii) Residential architectural organization, and (iv) Management organization with
community participation. Each group of criteria is further detailed into specific criteria, sub-criteria, and scoring frameworks to comprehensively
reflect traditional values, responsiveness, and tourism exploitation potential.

Keywords: Spatial organization of residential areas, community-based tourism, evaluation criteria system, Thai ethnic group, Thanh Hoa
province
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1.MEPAU

Trong béi canh toan cau héa va do thi hoa ngay cang manh mé,
viéc b3o tén va phat huy ban sdc van héa cla céc dan toc thiéu s6 &
Viét Nam tré thanh mét nhiém vu cap thiét, dac biét trong té chuic
khéng gian cu trd truyén théng. Ngusi Thai - moét cong déng dan
téc 16n & mién nui phia Bic, ndi bat véi khéng gian cu trd gén bd
mat thiét véi cdnh quan tu nhién, d&i séng cong déng va kién tric
nha san dac trung. Tai tinh Thanh Hoa, noi d6ng bao Thai tap trung
dong tai cadc huyén Quan Hdéa, Quan Son va Ba Thudc, khéng gian
cu tra truyén thong khong chi mang gia tri van hoa dac sac ma con
la nguén luc quan trong cho phat trién DLCD. Tuy nhién, qua trinh
phat trién kinh t€ - xa hoi va su gia tang hoat déng du lich dang dat
ra nhiéu thach thic: nha san bi thay thé bai céng trinh hién dai, cau
tric béan lang bién déi, va cac gid tri van hoa phi vat thé cé nguy co
mai mot.

Trong bdi cdnh do, viéc nghién cttu nham nhan dién, bao ton va
khai thac KGCT dan téc Thai gan véi phat trién DLCD bén viing &
Thanh Hoa la rat can thiét. Hién nay, Viét Nam van thi€éu mét hé
théng tiéu chi khoa hoc dé danh gia KGCT dan tdc Thai trong méi
quan hé vai DLCD. Cac nghién ciu trudc cht yéu ditng & mé ta thuic
trang hodc phan tich gia tri van héa, thi€u mét khung tiéu chi toan
dién phuc vu quan ly, quy hoach va phat trién. Trong khi d6, Thanh
Hoa dinh huéng du lich cong déng thanh nganh kinh t& mi nhon
& mién nui, doi hoi cong cu khoa hoc xac dinh yéu té can bao ton,
Iya chon mé hinh khai thac phu hgp va can bang giiia tang trudng
kinh t€ vé&i gin gilr ban sac. Viéc xay dung hé théng tiéu chi vi thé
vlia b8 sung co s& ly luan vé béo ton, phat trién KGCT dan toc, via
¢6 tinh Ung dung cao, hé trg quan ly nha nudc, doanh nghiép va
céng doéng trong hoach dinh, t8 chic va giam sat hoat dong DLCD.

Muc tiéu nghién ciu clia bai bao 1a dé xuat mét HTTCDG té chiic
KGCT dan tdc Thai tai tinh Thanh Hoéa theo hudng phuc vu du lich
cdng déng dua trén ti€p can da chiéu, két hgp cac khia canh kién
truc - khong gian, vén héa - xa hoi, moéi truong - sinh thai va quan ly
phat trién.

2. CAC KHAI NIEM, DINH NGHIA LIEN QUAN

KGCT chi méi trudng dién ra cac hoat dong tai ngi & ciia méi ca
nhan, méi gia dinh - bao gébm nha & va khéng gian can ké bén ngoai
ngdi nha [8]. Cu thé hon, KGCT la mét t6 hgp cac khong gian chiic
nang sinh séng cla con ngudi, gém khoéng gian an, &, sinh hoat,
dién ra cac hoat dong van hoa va tam linh, san xuat... KGCT gém cac
cap do: (i) Khong gian ban, lang (bao gém ca khéng gian san xuat);
(ii) Khéng gian khudn vién ngdi nha va (iii) Khong gian nha & cla
mdi gia dinh. KGCT khéng chi dap tng nhu cau & va sinh hoat hang
ngay ma con phan anh quan hé van héa xa héi, ban sac téc ngudi,
tri thic ban dia va su thich Ung cda cong déng vdéi diéu kién tu
nhién.

DLCP Ia loai hinh du lich dugc phat trién trén co s& cac gia tri
van héa clia cdng déng, do cdng déng dan cu quan ly, t6 chic khai
thac va hudng Igi [10]. DLCD con dugc hiéu 1a du lich ba cung: cling
an, cung & va cung sinh hoat chung véi ngudi dan dia phuong -
nham gilp ngudi trai nghiém (khach du lich) c6 thé tim hiéu va hiéu
biét thém vé van héa clia ngudi dan ban dia.

Mot bo tiéu chi (BTC) hay con goi la “Hé théng tiéu chi danh gia”
(HTTCDG) cho méi trudng xay dung (nhu cho danh gia KGCT) déu
c6 muc tiéu, déi tugng danh gia. HTTCDG gom hai thanh phan co
ban la khung tiéu chi va khung diém sé. [4]

Khung tiéu chi gém céc tadng bac: & cap cao nhét 1a Nnom tiéu
chi (Group of Criteria) dai dién cho cac linh vuc hay khia canh trong
yéu. Méi nhém bao gém céc Tiéu chi (Criteria) phan anh cac nhém
noi dung/ van dé cu thé, chinh yéu. Cac Tiéu chi tiép tuc dugc chi
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ti€t hoa thanh cac Tiéu tiéu chi (Sub-criteria)- phan anh nhiing noi
dung chi tiét hon. Cudi cung la cac can c danh gia (Indicators) dudi
dang théng sé dinh tinh hodc chi bao dinh lugng, dung dé do ludng
truc ti€p [4].

(BO KHUNG TIEU CHI|

.

. . |
NHOM TIEU CHi 1 NHOM TIEU CHi 2 NHOM TIEU CHI n... TANG BACTHU I

Ticu Tiéu Tiéu Tiéu Tiéu Tiéu Tiéu Tiéu Titu
chi 1.1 || chil2 chiln chi2.1 | | chi22 chiZ.n

chind | chin2 | chinn | TANGBACTHU2

TANG BAC THU' 3

TANG BACTHU N

Hinh 1. Cau trdc cda khung tiéu chi trong HTTCDG [4]

Méi khung tiéu chi di kém mét khung diém s6, phan anh muic
dé quan trong va muc d6 dap Ung cla tiing can cu. Diém cla mot
tiéu chi dugc xac dinh bang téng diém cac can ci thanh phan; diém
clia mot nhém tiéu chi dugc hinh thanh ti téng diém cac tiéu chi
trong nhém. Cudi cung, tdng hgp diém ctia cdc nhém tiéu chi'sé cho
ra di€ém chung cta khu vuc, du én hay KGCT dugc danh gia.

Cac khung tiéu chi, khung diém s6 khi két hgp véi cac khung
phan hang, khung hudng dan... sé trd thanh mét bo céng cu coé kha
nang ap dung thuc tién cao.

Trong khuén khé bai bao nay, HTTCDG dugc nghién ciu thiét
lap vai ba tang bac; va chua dé xuat - ban luan dén cac can cu. Déi
tugng danh gia la KGCT cla dan téc Thai tinh Thanh Hda. Muc tiéu
danh gia la xem xét va do ludng muc do hiéu qua, tinh bén viing
trong t& chiic KGCT clia cac cdng déng dan toc Théi nay khi gén véi
phat trién DLCP.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctiu tap trung trad 16i ba cau héi: (i) KGCT cda dan toc Thai
tai Thanh Hoa c6 dic diém gi va dang bién déi thé nao dudi tac dong
cla dé thi héa, du lich? (i) Nhimng yéu t6 khéng gian dac trung nao
can dugc xac dinh lam nén tang cho phat trién DLCD? (jii) Hé théng
tiéu chi danh gia can cau trdc gém nhom tiéu chi, tiéu chi, tiéu tiéu
chiva khung diém s6 ra sao dé vira phan anh, bao tén gia tri truyén
théng, vira ho trg khai thac DLCD theo hudng bén viing?

Pham vi nghién ctu: Trong 3 ban ngudi Thai gém ban Hiéu, ban
But va ban Nang Cat lan lugt tai huyén Ba Thudc, Quan Hoa, Lang
Chanh cla tinh Thanh Héa, nai con luu gitt rd nét dac trung kién
truc, khong gian va phong tuc tap quan cla ho.

DPé thu thap ditliéu, nghién ctu st dung cac phucng phap: Khao
sat thuc dia, Phdng van céng dong dan cu va Nghién ctu tai liéu (ly
thuyét, van ban phép ly). D liéu sau d6é dugc x ly bang phuong
phép Phan tich téng hgp va so sanh nhdm xay dung khung tiéu chi
s0 bd dua trén cg sé ly thuyét.

Khung tiéu chi nay ti€p tuc dugc Tham van chuyén gia trong giai
doan 8/2024 - 02 /2025 vdi sy tham gia cdia 10 chuyén gia, bao gom
2 chuyén gia vé quy hoach, 6 chuyén gia nghién ctu vé kién tric
truyén thong va vé ndng thoén, 2 chuyén gia vé van hoa va du lich.
Muc tiéu cta tham van la danh gid muc dé day da, phu hgp cua
khung tiéu chi so bd, déng thai cung cap y kién va cham diém dé
xay dung khung diém s6 (thang diém) di kem.

Diém danh gia dugc tinh theo c6ng thuc tinh ti trong s6 diém
cho nhém tiéu chi/ thanh phan nhu sau:

X1+X2+X3+... an% x 100%
1
Trong d6: X la diém clia mbi chuyén gia cho mét nhém tiéu
chi/thanh phan
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Xi la téng s6 diém clia cac chuyén gia/ nhom tiéu chi/ tiéu chi
thanh phan

Y1X la téng s6 diém cha chuyén gia cho mét nhém tiéu chi/
tiéu chi thanh phan

Mbi nhém tiéu chi can dugc danh gia dua trén cac chi s6 cu thé
va cho diém theo thang diém da xac dinh. Téng diém sé phan anh
tiém nang hodc muc do dap ung tiéu chi cho khéng gian cu trd cac
dan téc phuc vu DLCD.

4, KHAI QUAT VE KGCT VA DLCP CUA DAN TOC THAI TiNH
THANH HOA

4.1. KGCT dan toc Thai

Ngudi Théi & Thanh Hoéa la mét trong nhiing cong déng dan tdc
thiéu s6 c6 dan s6 dong dao va lich st cu tra lau doi, thudc nhém
ngodn ngir Tay - Thai [11]. KGCT cla ho tap trung chd yéu & khu vuc
mién nui phia Tay tinh nhu Quan Héa, Ba Thudc, Quan Son, Mudng
L&t va Lang Chanh [3], noi dia hinh bi chia cat manh, xen ké cac
thung liing va déng bang nho ven song, dac biét la luu vuc séng Ma
va séng Chu. Mé&i quan hé khang khit gilta nguai Thai véi moi truong
tu nhién dugc thé hién ré qua tap quan canh tac lia nudc, ngan ngl
"Tay kin nam" (Thai an theo nudc) va nguyén tac bo tri ban "dua nui,
nhin s6ng", tao nén cadnh quan van hoa ddc trung vua thich Ung vira
hai hoa vai tu nhién [7]. Dac biét, nha & truyén théng la nha san -
loai hinh kién truc thich Gng doc dao vai diéu kién ty nhién mién
nui, vira ddm bao céng nang sinh hoat vira la khéng gian gan két gia
dinh va cdng déng. Qua trinh hinh thanh KGCT gan lién véi nhing
cudc thién di lich s tir Tay Bac Viét Nam va Lao, trong dé ngudi Thai
men theo cac dong séng 16n dé dinh cu va xay dung nén céc trung
tam quyén luc so khai goi la "mudng". Tai mién nudi Thanh Hoa tiing
tén tai khoang 40 mudng, ndi bat 1a mudng Ca Da (Quan Héa),
mudng Khoong (Ba Thudc), mudng Chiéng Van (Thudng Xuan) va
mud&ng Béng (Lang Chénh) [6], tao nén tang cho sy td chiic xa hoi -
lanh thé chat ché. Péng thai, trong qua trinh cu tri va phét trién,
ngudi Thai cling c6 su giao luy, tiép bién véi cac toc ngudi lang
giéng nhu Mudng va Kinh, gép phéan lam giau ban sac van héa ciing
nhu duy tri su bén viing clia cong déng. Trai qua thai gian, KGCT cta
ngudi Thai dan dugc 6n dinh va phat trién, hoan thién véi mot hé
thong cau truc chat ché tir khong gian vi mé clia ngdi nha san dén
khéng gian cong déng clia ban va khéng gian chinh tri - xa hoi cta
Muéng. Trong béi canh duong dai, duédi tac ddng clia qua trinh phat
trién kinh té - xa hdi, xdy dung co s& ha tang va giao luu van hoa,
khoéng gian cu trd truyén théng cla ngudi Thai dang trai qua nhing
bién déi sau sac. Su thay déi trong kién tric nha &, phuong thic san
Xuat va cau tric lang ban dang dat ra nhiing thach thdc khéng nho
cho viéc bao tén cac gia tri di san van hoa gan lién vai khong gian

Hinh 2. Cdu triic bd cuc theo tuyén va canh quan ban Bit

4.2. Khong gian phuc vu DLCD

C6 thé thay, nha van hoa (100%), nha & (homestay) (77%), khéng
gian sinh hoat cdng déng truyén théng (46%) la nhiing khong gian
co ban dugc khai thac phuc vu du lich cdng déng tai hau hét cac
ban lang. Trong khi d6, cac khéng gian trai nghiém, di€m ban dé luu

niém mdi chi xuat hién & moét muc dé/ ti 1é khiém tén - (déu la 23%).
Cac ha tang nhu nha vé sinh cong cong, quan ca phé giai khat, hang
an, diém check in, bai d6 xe déu rat thiéu, chi trong khoadng (8-15%).
Cac thong s6 trén cho thay khong gian phuc vu DLCD tai cac
ban ngudi Thai hién mdéi tap trung vao nhing loai hinh co ban,
trong khi cac dich vu b6 trg va ha tang thiét yéu con rat han ché. Su
thi€u déng bo nay vira lam gidm trai nghiém cta du khach, vira anh
hudng dén hiéu qua khai thac va tinh bén viing cia mé hinh DLCD.
tril nghiém  — 23%
Biem checkin  na— 5
nh obng cing EEE R

KG cu i/ Homestay I 77 5
Ciem Dan do luu niem I 7 3%
Nha hang an I 5%

B dene I 15%

Hinh 3. Bi€u d6 vé thuc trang cac loai hinh khong gian phuc vu DLCD tai ban nguoi
Théi tai Thanh Hoa

5. KET QUA NGHIEN CUU

5.1. Cac gia tri c8t 16i cia KGCT dan tdc Thai

Trong t6 chiic khéng gian ban: Khéng gian ban clia ngudi Thai &
Thanh Héa thé hién rd tu duy sinh théi va tinh cdng déng. Ban
thudng dugc dat tai sudn déi, chan nui, gan nguén nudc, phu hop
diéu kién tu nhién va thuan Igi cho san xuat. Cau tric ban bao gébm
dat &, dat canh tac, bai chan tha, riing va khu mo dia. Khong gian
céng cong dugc chu trong nhu bai dat dau ban phuc vu 1& hoi, khu
“ring ma” mang y nghia tam linh. Nha & b6 tri thanh cum hoac
tuyén, lung tua ndi, mat hudng sudi, hai hoa gilta khu vuc & - san
xudt - sinh hoat, phan anh su gan két cong déng va 16i séng thuan
tu nhién.

Trong t6 chiric khuén vién ngéi nha: Khudn vién ngéi nha gan véi
dia hinh va canh quan, nha chinh dat & vi tri trung tam, lung tua nui,
mat huéng nudc hodc canh déng. Hang rao tre, cau trudc nha, ban
thd thé than, vudn rau, cay dn qua va dugc liéu vira mang gia tri van
hoéa vua phuc vu sinh hoat. Khéng gian trong khuén vién linh hoat,
két hgp sinh hoat gia dinh, giao luu cdng déng va san xuat thu cong,
thé hién su hoa hgp gilta cong ning, van héa va thién nhién.

Trong t6 chic kién tric canh quan: Canh quan tu nhién mién nai
Thanh Héa phong phu véi ndi non, ring, séng sudi, ruéng bac
thang, hang déng, gép phan hinh thanh cdu tric canh quan giau
sinh thai va hap dan du lich. Cadnh quan nhan tao nhu dudng giao
théng vong quanh trién doi, ban doc thung lling, ruéng bac thang,
con nudc, cau treo, san 1& héi vira dap Ung sinh hoat vira tao ban sac,
thuc ddy du lich cdng déng gén bao tén van hoéa.

Trong t8 chuc khéng gian kién tric nha & Nha san ngudi Thai la
minh chiing tiéu biéu cho su thich Ung tu nhién va séng tao van héa.
San nha dugc nang cao giip chéng dm, tranh 10, ddm béo théng gié
va chiéu séng, tao vi khi hdu mat mé mua hé, 8m dp mua déng. Vat
liéu g6, tre, nura, tranh than thién moi trudng, phan anh su bén viing,
gan bo ty nhién.

Vé céng nang, nha thudng c6 s6 gian 1é, phan chia ré khu vuc
thd cliing, bép, sinh hoat, tiép khach. Hai cau thang phuc vu khach
va gia dinh. Khéng gian bép gitr vai trd “linh hén”, vira € ngu an vita
gan két sinh hoat gia dinh. Gac bép, gac xép tan dung luu trit luong
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thuc. Su b tri nay phan dnh nép séng, phong tuc va gia tri tinh than
lau dai.

Vé thdm my, ngéi nha thé hién su can déi vé ty lé gilta cot, than
va mai, tao dang ving chai, gian di ma tinh té. Trang tri chi tiét cham
khéc & clra, lan can, hanh lang... lam ting gia tri thdm my va van
héa.

V& ky thuat xay dung, nha san dugc dung bang phuang phap
th céng, dua trén tinh than cong déng hé trg nhau. B khung lién
két mong khdp ma khoéng dung dinh, véi hai ki€u vi “Khi thang” va
“Khay diéng”. Cot gb tot dugc chén hodc ké trén da, san bang tre,
nua hodc gb xé ghép khit, nhe va thoang khi, chéng dm hiéu qua.

5.2. Két qua diéu tra xa hdi hoc va tham van chuyén gia

a. Két qua diéu tra xd hdi hoc

Nhing khéng gian, cong trinh, ha tang ma ngudi dan mong
muén can bd sung thém dé phuc vu cho DLCD dugc téng hap trong
bidu dé dudi day.

Hinh 4. Biéu d6 vé Nhitng khdng gian, cong trinh, ha ting ma nguai dan mong mudn
¢an b6 sung thém d€ phuc vu DLCD

Két qua ti bi€u d6 Hinh 4 cho thay, ngoai cac cdng trinh co ban
nhu béi d6 xe (100%) hay khu vuc chup anh check-in (96,7%), ngudi
dan dic biet mong mudn bé sung thém cac hatdng hé trg nhu quan
ca phé (93,3%), khéng gian van héa - 1& hoi (91,7%), cling nhu hé
thong xUr ly rac thai, chat thai (90%). Cac nhu cau nay phan anh ré
xu huéng vira dap Uing trai nghiém du khach, vira nang cao nang luc
quan ly méi trudng va té chuc su kién cong déng. Nhu vay, dé phat
trién du lich cdng déng bén viing tai cdc badn ngudi Thai Thanh Hoa,
can uu tién dau tu déng bé vao ha tang dich vu va cac khéng gian
van hoa - sinh thai, nham dung hoa lgi ich kinh té€ véi bdo tén ban
sac dia phuong.

Trong qua trinh cdi tao va chuyén déi KGCT nham phuc vu phat
trién du lich cong déng, cac ban lang ngudi Thai phai d&i mat vai
nhiéu kho khan va thach thic.

Hinh 5. Biéu d6 vé Nhiing khd khan ndi bat trong phét trién DLCD tai céc ban nguti Thai
tinh Thanh Hoa

Bi€u dé tai Hinh 5 phan &nh nhiing kho khan chinh trong phat
trién du lich cdng déng tai cac ban lang ngudi Thai & Thanh Hoa. Két
qua cho thay trd ngai I6n nhat la dia phuong chua c6 kinh nghiém
(90%), ti€p dén la thi€u hiéu qua trong quang ba du lich (80%). Day
la hai yéu t6 can trd truc ti€p viéc thu hat khach va nang cao chat
lugng san pham du lich. Bén canh d6, chinh sach va chu truong cta
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chinh quyén chua ré rang (20%) va céng déng chua thuc sy hiéu,
déng thuan céch lam (28,9%) cho thay su thiéu gan két gitta quan ly
nha nudc va su tham gia clia cong dong. Dang cha y, giao thong
ti€ép can chi chiém 3,3%, phan anh rang ha tang giao théng khéng
con 1a rao can 16n so vdi cac yéu t6 vé nang luc té chiic va quan ly.

Nhu vay, thach thic trong tdm trong phéat trién DLCD tai dia
phuong khéng nam & diéu kién vat chat ma & yéu té con ngudi va thé
ché&: kinh nghiém, nang luc quan ly, quang ba va déng thuan xa hoi.

Coéng déng dia phuong ciing bay td nhiéu nguyén vong khi
tham gia vao m6 hinh DLCD. Nhu cau trudc hét la cai thién sinh k€,
nang cao thu nhap mot cach bén viing, song hanh véi viéc bao tén
va phat huy ban sic van hoéa truyén théng, qua dé ciing c6 long tu
hao dan téc. Ngudi dan mong muén dugc Nha nudc va cac té chic
hé trg vé chinh sach, nguén von, cling nhu cac chuong trinh dao tao
ky nang quan ly, don ti€p va té chic dich vu du lich. Ngoai ra, phat
trién du lich dugc ky vong gén lién véi viéc nang cap co s6 ha tang,
cai thién diéu kién séng, déng thai bao vé canh quan va méi trudng
sinh thai - nhiting yéu t& nén tang cho phat trién DLCD bén viing.

b. Két qua tham védn chuyén gia

Trong giai doan dau ti€p can van dé t6 chuic KGCT clia déng bao
dan toc Thai dé phat trién du lich cdng déng, cac chuyén gia tir cac linh
vuc khac nhau da dua ra nhiing quan diém nén tang, tap trung vao cac
nguyén tac c6t 16i dua trén kinh nghiém chuyén mén ctia minh.

Quan diém ctia chuyén gia béo tén va van héa: Uu tién bao vé ban
sac van héa va khéng gian séng nguyén ban ctia déng bao Thai, bao
gém canh quan, khéng gian tam linh va kién tric nha san. Tranh
"san khdu hoa" van hoa dé duy tri tinh bén viing.

Quan diém cua kién truc su: Thuc hién "bao ton thich (ng" bang
céch can thiép t6i thiéu vao cdu tric chinh cla nha san. Gilt nguyén
khéng gian va vat liéu dac trung, b sung cac chiic nang méi nhu
nha vé sinh hodc phong ngu riéng tu bang giai phap linh hoat (khoi
phu trg, vach ngan nhe) va tan dung khéng gian gam san.

Quan diém ctia chuyén gia quy hoach: Phat trién bén viing doi héi
quy hoach tng thé cho toan ban, danh gia stc tai méi trudng va xa
héi. Phan dinh ré cac khu chic néng (8, homestay, dich vu cong
cdng, tuyén tham quan) va dac biét uu tién hé théng xt ly nudc thai,
rac thai, ddm bao bao vé canh quan nong nghiép.

Quan diém ctda chuyén gia du lich va cdc cong ty IG hanh: T8 chiic
khéng gian vat chat dé tao trai nghiém tuong tac chan thuc cho du
khach (vi du: hoc dét, ndu an, cay lua...). Pam bao cac yéu té an
toan, vé sinh va tién nghi co ban la diéu kién tién quyét, déong thai
nhan manh tinh chuyén nghiép va déng bo trong dich vu dé xay
dung uy tin diém dén.

5.3. Dé xuit hé thdng tiéu chi danh gia té chic KGCT dan toc
Thai tinh Thanh Héa phuc vu DLCD

Nhom tiéu chi va tiéu chi thanh phan dugc hinh thanh dua trén
khai niém KGCT, va dua trén co s& ba nhém gia tri khéng gian da
nhan dién, bao gém: (1) T8 chuic ciu tric khéng gian ban; (2) T6
chuc khéng gian khuén vién ngdi nha; (3) T6 chic khéng gian kién
tric nha &. Méi nhém déu co cac tiéu chi chinh 1a khéng gian cu'trq,
khong gian sinh hoat, ha tang ky thuat, khéng gian / ha tang phuc
vu DLCD. Nhém (3) ¢ thém céc tiéu chi chinh vé hinh thuc kién tric,
xU ly vi khi hau, ky thuat xay dung va vat liéu dé lam ré hon cac khia
canh khac nhau quan trong trong kién tric.

Ngoai ra, cac tac gia dé xudt nhém tiéu chi vé (4) T8 chic quan ly
VGi su tham gia cia cong déng - dua trén cac khung hudng dan tu
UNWTO [5], GSTC [2], CBT-ASEAN [9], nguyén tac 4A [12] va B tiéu
chi diém dén du lich bén viing ctia ctia B6 Van hda, thé thao va Du lich
Viét Nam [1] cling nhu dua trén két qua diéu tra xa hdi hoc néu trén.
HTTCBG gém cac nhém tiéu chi, tiéu chi thanh phan va khung diém
6 tuang Uing dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.
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Bang 1. Hé théng tiéu chi danh gia t6 chic KGCT dan toc Thai
tinh Thanh Héa dap ung phuc vu DLCD
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6. KET LUAN

Cac két qua nghién ciu khdng dinh KGCT dan tdc Thai tai Thanh
Hoa chiia dung nhiéu gia tri sinh thai, van hoa va xa hoi, déng thoi
Ia nén tdng quan trong cho phét trién du lich céng déng bén viing.
Viéc dé xuat hé thong tiéu chi danh gia vai cau trac bén nhom da
giup lugng hoéa cac yéu t6 cbt 16i, tir t6 chiic ban lang, khuén vién,
kién tric nha & dén quan ly cong déng. Tuy nhién, d€ cong cu nay
phat huy hiéu qua, can gan véi co ché chinh sach hé trg, nang cao
nang luc cong déng va dam bao can bang gitia bao ton - khai thac.
Kinh nghiém tur Thanh Héa cling ggi mé kha nang 4p dung cho cac
cdng déng dan toc khac trong tién trinh phat trién DLCD bén viing
& Viét Nam.

L&i cdm on: Nghién clru nay dugc tai trg bai Truong Dai hoc Xay
dung Ha Néi (HUCE) trong khuén khd dé tai ma sé: 02-2024/KHXD-
TD. Nhom tac gia xin tran trong cdm on sy ho trg quy bau nay.
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TOM TAT

Cang vien cang cing (CVEC) ngay cang dang vai tra quan trong trong béi canh
da thi hoa dién ra manh mé va dan cu tap trung ngay cang dang. Viec danh
gid higu qué khai thac va chét lrgng dich vu tai cac cong vien |3 can thigt nham
duy tri sirc hit déi vai nguai dan, khuyén khich ho tham gia céac hoat dang tai
cang vién, qua do gdp phan can bing mai trutng séing cho cng ddng. Tuy
nhién, myc tigu nay van |a mat thach thire ddi véi chinh quyén cac thanh phd
|t khi phai ddi mat vai tinh trang khan higm quy d&t danh cho phét trién da
thi, déic bigt 3 tai cac khu vurc trung tam, trong da ca TP.HCM. Theo do, vigc bi
tri khaing gian cho cac hoat déing tai cAc cang vién ngay cang can sy quan tam
cla céc nha quy hoach, thigt k& nhim dam bao khai thac higu qué dién tich
dat. Do da, bai viét nay trinh bay mat si ket qua khao sét, danh gia ddi vai |0
cang vien duge khao sat tai khu vue trung tam (930ha) cia TP.HCM, dua trén
CAC tieu chi tir cac du an danh gig higu qua khai thac cia mat sd cong vien
trén thé gimi. K&t qué nghién ciu cho théy, tigu chi da chic ndng hign vén [
mdt han ché dang ké ma cac cong vien chura dap tmg duoc, va can dugc dinh
hudng phét trién theo huang tich hop chic nang. Trong da, mat muc tigu quan
trong |a gop phan giam thiéu céc tac dang coa bign ddi khi hau (BDKH) toan
cdu, chang han nhu tinh trang ngap lut. Tir thyc trang d6, nhdm tac gia da dé
xudt mot s gidi phap quén Iy mang tinh chii dng, chién luge, nham dinh
hurdng cho céng tac quy hoach va thigt ke cong vien theo hirang khai thac higu
qua quy dét, dong thari pho hop vai diéu kign thue t€ cia khu vure nghién cin,
Tir khda: Cang vién cang cang, da chic ndng, kha nang hap thy nuac
ciia da thi, ngap lut.

ABSTRACT

Public parks play an increasingly important role in the context
of urban areas with increasing population concentration and
urbanization. Accordingly, evaluating the effectiveness of
service quality and spatial uses of these parks is always
necessary to maintain an attraction of participants in park
activities and maintain a balanced living environment for
communities. This goal can be seen as a challenge to local
governments in many major cities which are faced by
insufficiency of land area for urban development, especially in
central areas such in Ho Chi Minh City. Therefore, this paper
reviews the results from a project of evaluating the
effectiveness of parks in New South Wales, Australia, as a good
basis for a quantitative assessment framework to be applied
to 10 parks in the central area (330ha) in Ho Chi Minh City. The
results show that the multi-functional is considered an
important criterion which these parks have achieved, and not
met an integration goal, particularly in contribution to potential
reduction in the impacts of global climate change. The authors
have proposed some solutions to organization and
management of spaces in these parks to develop their
effectiveness in practice.

Keywords: Urban parks, multi-function, urban water
absorption, flooding.

1. TGNG QUAN VE VAI TRO VA GIA TRI CUA CVCC TAI CAC
KHU VUC PO THI

1.1. CVCC d6i véi su phat trién clia cac thanh phd

Hé théng céng vién l1a mét phan thiét y&u cho su phat trién bén
viing clia moi trudng tu nhién va kinh té - xa hoi clia cac thanh phé.
Pé thu hat dan cu dén sinh s6ng, cac khu vuc dé thi can cé stic hap
dan véi cac dich vy, tién ich, ha tang ky thuat dap tng vé kha nang
ti€p can, strdung hiéu qua. Xét vé kha nang anh huéng va tam quan
trong, khéng gian xanh d6 thj trong d6 cé cac CVCC la mét trong
nhiing yéu t6 anh hudng dén gia tri bat déng san va suc séng kinh
té€ d6 thi (Alberta Park and Recreation Association, 2022). Gia tri bat
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déng san sé cao hon néu co vi tri nam lién ké véi cac cdng vién hoac
¢ tam nhin vé hudng céng vién (ibid). Mat khac, céng vién ciing
déng vai tro trong nén kinh té dia phuang khi cé thé tao su thu hut
ngudi tham gia hodc t6 chiic cac su kién tai cdng vién; va nguac lai,
su dau tu da dang vé hinh thuc ctia bat dong san sé tang tinh hé trg
tién ich giup céng vién thu hut, ting s6 lugng du khéch. Gia tri lgi
ich vé kinh té clia cac cong vién trong db thi la dang ké. Theo Hiép
hoi Céng nghiép ngoai trai tai My, gia tri kinh té udc tinh hang nam
cla hoat déng gidi tri tai cac céng vién Ién dén 730 ty d6 la; ngoai ra
gia tri bat déng san tang khi & gan céng vién nhu San Francisco tu
500 triéu dé la dén 1 ty d6 la.
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D3Gi véi cac thanh phé dang trong qua trinh d6 thi hda nhanh,
cac khong gian xanh nhu vuén hoa, cong vién, Ia mét trong nhiing
khu vuc quan trong; nhung lai khéng dugc cha y béi “stic nang” clia
cac gia tri kinh t&€ clia d6 thi (Van de Bosch and Nieuwenhuijzen,
2017). Lién quan dén Igi ich kinh té - xa hoi, nhiéu chuyén gia nhan
dinh cac khong gian xanh trén thé gisi dugc b6 tri khong dong déu,
thudng tap trung tai cac khu vuc clia ngudi cé thu nhdp cao hon so
vGi cac khu vuc ngudi thu nhap thap (Ferguson et al., 2018). Thém
vao do, d6 thi héa nhanh va tap trung dan cu ngay cang cao sé gay
ra van dé vé ty |é mat dé cu tra so véi dién tich mang xanh; déng
thai tao ra nhiing rdi ro muc thiét hai cang cao ma ngudi dan tai cac
khu vuc @6 thi sé d6i mat (Fuller va Gaston, 2009).

1.2. CVCC déi véi méi trudng dd thi

Vi vai trd can bang moi trudng do thi, cdng vién va mang xanh
c6 kha nang cung cap béng ram, giam nhiét dé bé mat va tang kha
nang lam mat bang luong nuéc dugc boc hoi, gop phan giam hé
qua cla hiéu tng dao nhiét do thi (nhiét do tai khu trung tam tang
cao so Vv4i cac khu vuc xung quanh) (Oliveira et al., 2011). Theo du
bdo, véi hién tugng nhiét dé néng Ién tai cac dé thi, mot phan ba
dan sé toan cau cé kha nang phai ti€ép xuc véi nhiét do gidng nhu
sa mac trong vong 50 nam tai (Xu et al., 2020). Huéng dén kha nang
gidm thiéu céc tac ddng, su lién két gilra cdc CVCC, mang xanh d6
thi c6 tadc déng I6n dén tham thuc vat va sinh hoc tai khu vuc khi cac
mang xanh (cay céi va tham co) cé kha néng hap thu bic xa mat troi
I6n (khoang 65 dén 80%). Do két qua clia qua trinh quang hgp, cong
thém hiéu qua gidm nhiét dé khéng khi do qua trinh bay hoi nuéc
trén mat 14 va mat dat xung quanh (Easterling et al., 2000). Nghién
clru ctia Dekay (2001) vé hiéu qua lam mat cia bé mat pha xanh tai
Montreal, Canada cho thay trong mién khi hau néng - 4m, hiéu qua
che ndng c6 vai tro quan trong va lam gidm nhiét lugng, lam mat tu
15% dén 35%. Doi véi cac vung khi hau khac nhau, néu tang 25%
dién tich bé mat cay xanh c6 thé tiét kiém ti 17% dén 57% nang
lugng lam mat khi nhiét d6 ting cao, ndng néng (Dekay, 2001).
Thém vao d6, khéng gian va mang xanh cé thé gitp dé thi gidm anh
huéng clia BDKH toan ciu chdng han nhu ngap lut tai cac khu vuc
d6 thi théng qua qua trinh thdm th&u nudc va gidm téc d6 dong
chay, ciing nhu cac tac dong kha co lién quan nhu mua 1én that
thudng; nhat 1a khi cac hién tugng bién déi khi hau dang dién ra
ngay cang rd rang véi nhiét d6 méi trudng ngay cang néng hon, khi
hau bi thay d&i khdc nghiét hon (Rocque et al., 2021).

Trén thuc t& ngudi dan sinh séng tai nhiéu khu vuc d6 thi cé thé
dugc hudng loi truc ti€p hodc gian ti€p ti cac cdng vién va mang
xanh - v8n déng vai trod tich cuc trong qua trinh phat trién thé chat
cla cong déng. Khong gian mang xanh vdi vai trd gidam thiéu 6
nhiém khéng khi, tiéng 6n, tao su khuyén khich cac hoat déng thé
chat va tang tinh tuong tac xa hoi nham phuc héi chiic nang nhan
thuic, gidm cing thang; ngugc lai, viéc thi€u cac khong gian xanh c6
thé gay anh hudng dén stc khde, tinh than cla con ngudi
(Engemann et al, 2019). Lay vi dy, dién tich mang xanh cang I6n sé
giup phat trién nhan thiic cha tré em va ngudi 16n khi gidm nguy co
suy nghi cdng thdng va cac bénh lién quan dén tinh than (Bratman
etal.,2015; Engemann et al., 2019).

Nhin chung, khi cac thanh phé ti€p tuc phat trién thi vai trd cla
coéng vién ngay cang quan trong trong viéc duy tri su én dinh, bén
viing vé méi trudng tu nhién va kinh t&€ xa héi. Céng vién khéng
nhing goép phan duy tri sy can bang moi trudng vat ly vé nhiét do,
dé am, chat lugng khong khi, ma con gilp tao méi trudng sinh hoat
tinh than, rén luyén thé chat tét cho cong déng. Bén canh do, vai tro
déng gop vé yéu té canh quan gop phan tao dong luc phat trién
kinh té - gia tri dau tu bat dong san cang khang dinh vai trd quan
trong cla cdng vién cong cdng. Tuy nhién, mét khi mat do tap trung

dan cu ngay cang cao thi yéu cau giai quyét vé dién tich, chi tiéu
céng vién va cac tiéu chi vé chat lugng dich vu sé dat ra moét thach
thiic d6i vai chinh quyén dia phuang va cac chuyén gia quy hoach,
nghién ctu vé dé thi.

2. LY THUYET VE PHAT TRIEN CVCC VA CAC TIEU CHiPANH GIA

2.1.Khong gian c6ng cdng va cong vién cong cong

Khéng gian c6ng céng (KGCC) la nhiing khu vuc dugc chinh phi thay
mat ngudi dan quan ly, chdng han nhu dudng phé, via he, cong vién va
thu vién, quang trudng - noi tap trung sé lugng ngudi I6n cé nhu cau st
dung chung mét khéng gian (Koh, 2011). Khong gian cdng cong cé gid
tri vat thé, van hoa, tinh than; dong thai con 1a khéng gian biéu tugng
cuia trung tam do thi, Ia noi moi ngudi déu cd quyén tiép can, tham gia
quyén quyét dinh cia minh (Habermas, 1962).

Céng vién cong céng (CVCC), la mot vung dat (thudng co nhiéu
dién tich cay xanh) danh cho céng chuiing vui chai, véi cac tién nghi
dé nghi ngai va gidi tri, chdng han nhu san béng chay hodc san béng
r8, do chinh quyén dé thi s& hiru va quan ly. Noi day cé cac khu vuc
dugc quy hoach va thiét ké cho ca hoat dong giai tri cht dong va
thu déng clia cdng chung. Vai tro ctia CVCC trong xa héi ngay cang
trd nén quan trong va khéng thé thiéu cho su phat trién cia mot do
thi nhu:

- Tao khéng gian cho cdc hoat ddng vdn héa, vui choi gidi tri, két
néi cdng dong;

- Duy tri méi trudng tu nhién - khéng gian dé tdi tao suc khée, thé
chdt cda con ngudi;

- GOp phdn phat trién kinh té, gido duc;

- DBdu méi két néi giao théng dé thi.

Tém lai, hé théng CVCC trong d6 thi khéng chi diing lai & nhiing
mang xanh don thuan ma con déng vai trd quan trong trong nhiéu
linh vuc gép phan hé trg, cdng sinh véi nhau mang lai lgi ich cho
cudc sdng clia cong ddng. Vai tro ctia cac cdng vién cong cdng dugc
dinh hudng chinh quyén dia phuong va cac nha quy hoach; theo do,
can phat huy hiéu qua trong viéc st dung quy dat t6t nhat dé dap
Ung nhu cau dich vy, tién ich ctia cong dong.

2.2. Panh gia muic d6 dap ung cac chiic nang ctia céng vién
dua trén cac tiéu chi huéng dan vé “Khéng gian Céng cdéng
Tuyét voi” (“Great Public Spaces Guide” - GPSG: Jan-Gehl, 2021)
va cac quy dinh vé khéng gian céng cdng tai New South Wales -
NSW (Uc)

Theo quan diém cla cic chuyén gia ti du an “Great Public
Spaces” - GPS (Jan-Gehl, 2021), mot “khéng gian cdng cdng tuyét
voi” dugc xem xét qua 4 yéu to:

- Dia diém (toa do) va quy mé clia khéng gian: Khéng chi la mét vi tri
don thuan ma day la su két hgp déc dao gitia hinh thic vat chat, cac
sinh hoat tai d6 va cdm giac gan bo véi dia diém, nghia la cach con
ngudi cdm nhan vé dia diém do hay goi cach khac 1a cdm nhan vé mét
noi thanh noi chén mang dén co héi da dang cho cac tuong tac xa hoi,
€6 sac thai manh mé va luén san sang phuc vu moi ngudi;

- Muc dich (nhan dang va sdc thdi): Thé hién ban sic van héa cla
dia phuong, viéc nhan dang va phat huy dugc tinh déc dao tiry thiic
cla ngudi s dung; va qua trinh khai thac ctia cdc nha quan ly mang
dén su két ndi vai van héa, ban sac;

- Noi chén (ddc diém cda vat thé): KGCC doi héi cac gidi phap quy
hoach, thiét k& va quén ly hiéu qua, c6 chiéu sau d€ ddm bao cac dia
diém ludn thu hat va tao cdm giac thich dugc trai nghiém nhiéu lan
déi véi ngusi sit dung;

- Gdn bé vdi dia diém (sinh hoat va y nghia): D&i séng cdng déng,
cac sinh hoat xa hoi tai KGCC - su két hop gitia hang xém, gia dinh,
ban bé va céng déng 16n hon, tao niém vui va lam cho cuéc séng c6
y nghia hon.
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Theo d6, chat lugng ctia KGCC sé dugc danh gia theo cac tiéu
chi dua vao két qua clia cac cau héi khao sat va phuong phap quy
déi sang gia tri dinh lugng (tham khdo Dy an GPS dugc Chinh phu
Uc stt dung danh gia chat lugng cac cong vién thuc té, va trién khai
bé&i chinh quyén dia phuong NSW, tir ndm 2000 - 2005) gom céc tiéu
chinhu sau:

i) Tiéu chi 1: Tinh két néi. Mot trong nhiing tiéu chi quan trong
dau tién d€ moi ngudi cé thé tiép can dé dang. P& thuan lgi cho kha
nang ti€p can, phuong tién giao théng céng cdng can dugc uu tién
c6 bén diing, bén don thuan tién. Khu vuc dé xe dap, xe may, xe 6
td can dam bao dién tich dau khi can thiét.

ii) Tiéu chi 2: Pa chirc ndng khéng gian sir dung. Chuic néng
chinh ctia céng vién sé dugc tich hgp véi nhiéu chic nang khac nhu
thé& thao, cdnh quan, sinh hoat céng déng, chai tré em, duéng sinh...
dugc van hanh bdi cdc nha quan ly cing véi nhitng chinh sach tai
tao khéng gian hap dan va moi déi tugng déu dugc tham gia thoai
mai nhung van dam bao cac chitiéu dién tich mang xanh chung ctia
toan thanh phé.

iii) Tiéu chi 3: Cdm nhé@n nai chén. Tinh ngi chén dugc cdm nhan
tur viéc moi ngudi st dung khdng gian cong vién vai tinh than thoai
mai, cdm thay an toan; va cac yéu té vé canh quan, vat chat, tién
nghi, tao nén mét khéng gian cdng vién gan gui. Pac tinh nai chén
clia CVCC c6 thé gén lién véi cac yéu té thién nhién nhu cay xanh,
mang xanh I6n tao nén bdng mat, két hgp vai cac khéng gian sinh
hoat thu gian tao cam giac dé chju nhat.

iii) Tiéu chi 4: Két néi céng déng. Khi tham gia tai cac CVCC,
ngudi tham gia dugc khuyén khich va tao diéu kién thuan Igi cho
két n6i thém nhiéu ban bé, chia sé nhiéu kién thic... Ngoai ra, khong
gian nay con c6 thé dugc st dung dé gidi thiéu, quang ba, té chic
cac hoat dong vé van hda, nghé thuat clia dia phuong.

3. THUC TRANG VA PANH GIA HIEU QUA CUA CAC CONG
VIEN TAIKHU TRUNG TAM TP.HCM

3.1. Thuc trang phat trién cac CVCC tai khu trung tam
(930ha)

Tai TP.HCM, khu trung tdm hién hiu dugc hinh thanh theo céc
dé an quy hoach tirkhodng nam 1862 véi du an “Thanh pho Sai Gon
500.000 dan”, véi chi tiéu ban dau khoang 50m?/ngudi gém ca
dudng s4, cong vién... Dién tich khu trung tam 930ha dugc xac dinh
tir d6 an quy hoach chi tiét xay dung dé thi ty 1& 1/2000 cho khu
trung tadm hién hiu TP.HCM, theo quyét dinh sé 6708/QD-UBND
ngay 29/12/2021. Vé&i téc d6 phat trién nhu hién nay, khu vuc trung
tam cling khong tranh khéi xu hudng dé thi hoa dién ra nhanh khi
dan s6 tang cling vdi cac hoat déng kinh té xa héi ngay cang nhiéu
(Cuc théng ké TP.HCM, 2023, tr. 56); trong khi quy dat phat trién tai
trung tdm c6 gidi han. Do d6, viéc uu tién danh quy dat cho céng
vién cong cong tai khu vuyc trung tdm dugc xem la mét trong cac
muc tiéu trong diém, nhung gdp nhiéu khé khan khi trién khai thuc
té. Nhiéu gidi phap vé chinh sach va ca ché quan ly da dugc chinh
quyén dia phuong dé ra nham khac phuc thuc trang thié€u chi tiéu
dién tich mang xanh, cong vién céng cong nhu:

- Chuong trinh phat trién céng vién va cay xanh céng cong giai
doan 2020-2030 (Quyét dinh s6 2198/QD-UBND ngay 17/6/2021);

- K& hoach thuc hién chuang trinh phat trién céng vién, cay
xanh céng cong trén dia ban TP.HCM, trudc khi sap nhap (theo
Quyét dinh s6 1540/QD-UBND ngay 10/5/2022).

Theo dé, chinh quyén thanh ph6 da va dang dat ra muc tiéu
phat trién cdc mang xanh CVCC nham dat chi tiéu 1m?/ngudi, tuong
duong dién tich cong vién tang thém 510ha dén nam 2025 tap
trung chl yéu cac khu vuc ngoai thanh. Dén nay, nhiing chuong
trinh va dé an lién quan dén phat trién cong vién trong dé thi tuy da
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trién khai nhung van chua dat hiéu qua theo nhu ky vong lién quan
mot s6 van dé chinh nhu sau:

i) Hién trang chua ddp ung tét nhu cdu st dung - thiéu céng cu va
qud trinh ddnh gid hiéu qua, ddc biét la khu vuc trung tdm hién hiu véi
hon 42ha dién tich c6ng vién c6ng céng chua dugc su quan tdm vé quy
dinh qudn ly, cdi tao, phdt trién.

ii) Quy ddt phdt trién con han ché trong khi cdc méng xanh tai céng
vién dang c6 xu huéng tiing budc bj thu nhé lai do nhiéu yéu té nhu dé
thi héa, céng tdc ra sodt quy hoach, khai thdc; trong khi dé cdc chuc
ndng hogat dong truyén théng chua c6 nhiing cdi tién mang tinh tich
hop muc tiéu thich img BBDKH chdng han nhu ngdp, lut, lién quan kha
ndng trir nuéc cda dé thi - dién tich mét phd thdm thdu...

ii) Cdc chinh sdch thu hat déu tu'va nguén vén chua that surhdp dén.

3.2. Panh gia tinh hiéu qua cta 10 cong vién tai khu trung
tam

Céac hoat ddéng tai 10 cong vién trong pham vi nghién ctu dugc
danh gia bang phiéu khao sét, va quan sat thuc té. Theo khao sat
thuc t&€ mét s6 hoat ddng dugc nhém tac gid ghi nhan, téng hap
dusi day:

Hoat dong ngodi iroi, hoat déng cong dong

O Hoat déng trd chuyén

/jmm dgng nghi ngoi, thu gidgn 57
L

O Hoat dong thuong mai

Hoat dong thu
chg hoa ngay e, n
[ ,H. at dong TDTT ¢

i theo thai vy

/

‘l.
g A -5
0D gido duc  HP tro chuyén Hogt d TDTT

Biil xe GT("‘ HD thuong mai
Hinh 1. Hién trang cc hoat dong dién ra tai Cong vién 23/9
Tan suat dién ra cac hoat déng tai cdng vién phan anh cac chiic
nang khac nhau ma moi ngudi thudng xuyén s dung, hodc cac
chiic ndng con thiéu, chua phu hgp véi nhu cau. Pién hinh céng
vién 23/9, hoat déng di dao, di b s6 lugng ngudi tham gia vai ty 1&
30% cao hon cac hoat dong con lai (khodng 15%) cho thay chic
nang, tinh hiéu qua clia cac khéng gian trong cong vién dang cé van
dé han ché vé tinh hap dan - hiéu qua khai thac, dan dén moi nguoi
khéng lua chon dé tham gia.

Hoat déng thuong mai
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Hinh 2. Bleu do the hlen tan sudt tham gia cac hoat dong ctia con ngerl vao ban ngay
tai 10 cong vién
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60 - 3.3 Phan tich két qua khao sat va mét sé giadi phap dé xuat
50 , Tu cac két qua cla phan tich thuc trang va dac diém cda 10 cong
vién trong pham vi nghién ctu tai khu trung tam TP.HCM; két hop
' VGi cac cd sé khoa hoc lién quan dén cac tiéu chi cho kha niang bé
: tri va quan ly mét s6 hoat dong, nhém tac gia dé xuat ap dung
20 ‘ ‘ : phuong phap danh gia hiéu qua st dung va khai thac cac khong
L
an

0 " | | | gian chuc nang dya trén khung tiéu chi danh gia tu dy an GPS (Jan-
o 111 t bl Gehl, 2021). Két qué cho thdy c6 6/10 cong vién dat dudi 10/20
dan 30

23/9  Bén Bach

o diém, khoang 60% dién tich téng céng cla 10 cdng vién (tuong
Dii Bic duong 225,39ha) khu chiic nang dugc danh gia con kém hiéu qua
khi chiém dung dién tich mat dat. Ap dung khung do ludng ctia cac
’ . tiéu chi da dugc trinh bay, déi chiéu véi cac két qua khao sat y kién
i ngoi, th gid HD sy kién vin hiéa clia 100 nguai tham gia tai 10 cong vién thudc khu vuc nghién ciu,
Hinh 3. Biéu d6 thé hién tan sudt tham gia céc hoat dng clia con nqudi vao ban dém két qua dugc ghi nhén tai bang dudi day:
tai 10 cdng vién

1 Hoa Binh Lam Son T

BHE Bi dao. chay L

Bang 1. T8ng hgp két qua danh gia muic do dap (g céc tiéu chi ctia 10 cong vién tai khu trung tam TP.HCM

Céng vién TC1:Tinh |TC2:Pachiic| TC3:Noi |TC4:Ké&tndi| Ténghgp Giai phap dé xuat cai thién
két ndi ning chén cdng déng | (5<N<20)
Cong vién 23/9 24 2 23 23 9 - Tang dién tich mang xanh
- KGHD cudng d6 thap nén dugc dua Ién cao
Céng vién Bén 238 3.2 2.6 3.77 12.37 -Tao thém nhiéu cay xanh cé tinh trang tri, che
Bach Diang bong mat
- Tao tinh tién nghi khi s& dung: nha vé sinh,
tinh an toan
Céng vién Lé Van 2.8 3.2 24 2.5 10.9 -Tao cdnh quan dep, hap dan dé thu hat ngudi
Tam tham gia

- Tao tinh tién nghi khi s& dung: nha vé sinh,
tinh an toan, chiéu sang, nhan dién dac trung
Cong vién Tao 2.8 2.8 25 25 10.6 - Tang dién tich mang xanh

Pan - Khong gian danh cho hoat déng cudng do
thdp nén dugc dua lén cao

- Tang tinh an toan, hinh anh dac trung, canh

quan dep

Cong vién 30/4 26 1.8 2.1 2.7 9.2 - Khong gian danh cho hoat déng cudng do
thap nén dugc dua lén cao.

Cong vién Chi 2 2 2 24 8.4 - Tang dién tich mang xanh

Lang - Khong gian danh cho hoat dong cudng do

thdp nén dugc dua lén cao

- Tao canh quan dep, hap dan thu hat ngudi
tham gia

- Tao tinh tién nghi khi s& dung: nha vé sinh,
tinh an toan, chi€u sang, hinh anh nhan dién

dac trung
Cong vién Bach 1.4 13 1.4 13 5.4 - Tang dién tich mang xanh
Tung Diép - Khong gian danh cho hoat dong cudng do

thdp nén dugc dua lén cao
- Tao canh quan dic trung, hap dan thu hat
ngudi tham gia

Cong vién Hoa 2.6 3 2.7 3.6 11.9 - Khéng gian danh cho cac phuong tién tham
Binh gia:xe dap ...

Cong vién Lam 1.8 1.4 2 2.8 8 - Tang dién tich mang xanh

Son - Tao khéng gian nghé thuat, van hoa,

CV tuong dai Bac 3 1.8 2.5 25 9.8 - Tang dién tich mang xanh

- Tao khéng gian nghé thuat, van héa

Téng hop 24.2 225 225 2637 9557
Ghi chu: Ngudi thuc hién khdo sdt ddnh gid theo thang diém trén vao tiing nhém cau héi cho 04 tiéu chi. Két qua téng méi tiéu chi (diém sé trung
binh) duoc tinh la téng s6 diém tra 16i nhém céu héi chia cho s6 cdu hdi da tra 16i. Biém s6 trung binh cao nhdt cia méi tiéu chi la 5 diém; Bang
khéo sdt ddnh gid tuong ting véi 5 mic diém: (1): Hodn toan khéng déng y; (2): Khéng déng y

(3): Trung Idp; (4): Déng y; (5): Hoan toan dong y
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NGHIEN CUU KHOA HOC

Viéc danh gia hiéu qua chuc nang cla 10 céng vién tai khu vuc
trung tam 930ha tai TP.HCM sé gitp cho chinh quyén dia phuong tiép
can céc gidi phap phat trién - nang cao va cai tién chat lugng dich vu.
Bang phuong phép tham khao khung tiéu chi danh gia tir du an thuc té
nhu da trinh bay va van dung thanh céng bé 04 tiéu chi hudng dan da
trinh bay, két qua cho thay:

- C6 06/10 cong vién cé diém tiéu chi 2 (da chiic nang) thap nhat
50 VGi cac tiéu chi con lai (cong vién 23/9, cong vién 30/4, cong vién Chi
Léng, cong vién Bach Tung Diép, cong vién Lam Son, cong vién tugng
dai Bac); day dugc xem la mét han ché 16n nhat déi vai cac cong vién
dugc khao sat tai khu vuc 930ha.

- Dai véi trudng hgp cdng vién dién hinh 23/9 véi thuc trang chi co
khoang 45% dién tich Ia mang xanh (thap han nhiéu so véi cac tiéu chi
chung clia cong vién trén thé gidi - khoang 90% tré 1én).

Dua trén cac két qua khao sat, phan tich dic diém hién trang clia
céac céng vién nay, nghién cliu dé xuat mot s6 gidi phap quan ly va té
chtic cac khéng gian chic ndng con nhiéu diém han ché, nhugc diém,
nham phdt trién cdc chiic néng truyén théng clia mot s6 cdng vién nhu
khoéng gian sinh hoat nhém, hoat dong tré em, tham quan, thé duc...
nhung van phat huy gia tri ciia mang xanh dem lai d6i véi méi trudng...
(tham khao hinh minh hoat bén dudi

Tnrée True

Trudre

H1- Tiing dign tich ming xanh

F4 - Tgo cinh quan dep, hip din a8 thu hit nguiri tham gia

Trsoe

HS - Khang gian danh cho e

:la
. \{\: %@ B

Troe

Truéc Trutre : Truoe

H3 - Tgo tinh tign .‘.ghi khi sir dyng CV
Hinh 4. So @6 minh hoa cho cdc gidi phap quan Iy mang tinh dinh hung t6 chiic, t6i vu hda
khdng gian trong C(VCC

HG - Tgo khing gian ngh¢ thujt, van hia....

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong b6i canh dan cu ngay cang tap trung déng tai cac khu vuc
trung tam d6 thi, viéc tim kiém quy dat dé phat trién dién tich cong vién
nham dap Uing nhu cau cong déng dang gap nhiéu khé khan. Trudc
thuc trang “dat cang chat, ngudi cang déng”, cac CVCC tich hgp da chic
nang dugc xem la giai phap phu hgp gitp cac dé thilon va siéu do thi
thich Uing vai ap luc gia tang dan sé va han ché vé khdng gian, dac biét
tai cac khu vuc trung tdm. Bén canh muc tiéu dap Ung céc chiic ndng
ngay cang hiéu qua - dua trén cac tiéu chi tham khdo ti cac dy an da
nghién ctiu va ap dung trén thé gidi, viéc quan ly cac chiic nang phat
trién theo chiéu cao dugc xem la gidi phap mang tinh chién lugc thich
Ung véi BDKH, trong d6 cé muc tiéu tang kha nang hap thu nuéc bang
cac mang xanh va mat nudc trong céng vién (tham thau va tri nudc
trong khu vuc ndi d6). Theo d6, tiéu chi da chiic ndng theo huéng tich hop,
chu trong phdt trién khéng gian theo chiéu cao dugc cdc chuyén gia dé
xudt la pht hop, va nhém tdc gia chi trong dé xudt dp dung déi vdi cdc
cbng vién tai khu trung tam 930ha cta TP.HCM.

Dua trén cac két qua khao sat, danh gia dinh luong theo khung tiéu chi
danh gia da duoc trinh bay, bai viét nay trinh bay mét s6 kién nghi doi véi
cOng tac quan ly CVCC gdép phan nang cao tinh hiéu qua dai han nhu sau:

- Cac CVCC can thuong xuyén dugc danh gia ré rang theo cac tiéu
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chi da dé ra va phu hop véi nhu cau st dung, dinh hudng phat trién ctia
thanh phé;

- Viéc quan ly quy hoach déi véi CVCC khéng don thuan la mot bo
phan co quan ma la su phéi clia nhiéu don vi ca quan quan ly. Vi vay, qua
trinh quan ly cong vién cong cdng sé phat sinh cac van dé chéng chéo. Do
d6, chinh quyén nén thanh 1ap hé théng va ca ché quan ly cac CVCC trén
toan thanh phé c6 tinh théng nhat, dong bo va khai thac hiéu qua.

- Viéc quan ly quy hoach d6i CVCC khéng chi thudc trach nhiém
clia mot co quan ma la két qua ctia su phéi hgp gitta nhiéu don vi quan
Iy khdc nhau. Do d6, qua trinh nay dé phat sinh tinh trang chéng chéo
va thiéu nhat quan. Vi vay, chinh quyén can xay dung mét hé thong va
ca ché quan ly thdng nhat, d6ng bo nham nang cao hiéu qua khai thac
cac CVCC trén toan thanh phé.

- Khéng gian CVCC la noi dién ra cac hoat dong tu do, khong tén
chi phi, g6p phan nang cao chat lugng séng cho cdng déng. DE ca nha
dau tu va cong déng nhan thuc day da vé gia tri kinh té& 1an xa héi ma
cbng vién mang lai, chinh quyén dé thi can xay dung cac chinh sach
phu hgp nham tao ca ché khai thac hiéu qua gidra dich vu céng va dich
vu c6 thu phi.
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Phat trién dai hoc théng minh tai Viet Nam
trong béi canh chuyén déi s6

Developing smart universities in Vietnam in the context of digital transformation

> NGUYEN QUANG BAO PHUC
Pai hoc Quéc gia TP.HCM; Email: ngbphuc@vnuhcm.edu.vn

TOM TAT

Trong béi canh chuyén doi s6 dang trd thanh dong luc chi dao cta su
phét trién toan cau, viéc chuyén doi cic co s¢ gido duc dai hoc theo
hudng dai hoc thong minh (Smart university) dugc xem la xu thé tat
yéu nham nang cao chat lugng dao tao, hiéu qua quan tri va nang luc
doi mdi sang tao trong gido duc dai hoc. Bai bdo nay tap trung phan
tich thuc trang va céc yéu t6 anh hudng dén qua trinh phat trién mo
hinh dai hoc thdng minh tai Viét Nam. Trén co s phan tich cac chinh
sach, nhu cau hoc tép cd nhan hda, miic d6 (ing dung cong nghé gido
duc va bdi canh toan cau hda, nghién ctu cho thay Viét Nam dang c6
nhiéu diéu kién thuan loi dé thic day qua trinh chuyén doi. Tuy nhién,
nhiing han ché vé ha tang cong nghé, nang luc s6 cla doi ngti nhan
luc, cling véi md hinh quan tri truyén thong van la nhiing rao can
dang ké. Tl nhiing phat hién cta nghién cGu, bai bao dé xuat mot so
dinh hudng va giai phap nham phét trién md hinh dai hoc thong minh
tai Viét Nam theo hudng hiéu qué, bén vitng, phu hop véi ddc thu boi
canh trong nudc va xu thé clia giao duc dai hoc hién dai.

Tur khéa: Chuyén doi s6, cong nghé gido duc, dai hoc thong minh,
gido duc dai hoc, phét trién bén viing.

ABSTRACT

In the era of rapid digital transformation, the transition of higher
education institutions into smart universities has become an inevitable
trend to enhance educational quality, governance efficiency, and
innovation capacity. This study examines the current status and key
factors influencing the development of smart university models in
Vietnam. Through the analysis of policy frameworks, personalized
learning demands, the adoption of educational technologies, and the
broader context of globalization, the research identifies several
favorable conditions for Vietnam to accelerate this transformation.
However, challenges such as underdeveloped technological
infrastructure, limited digital competence among academic staff, and
outdated governance models remain significant obstacles. Based on
these findings, the paper proposes strategic orientations and solutions
to support the effective and sustainable development of smart
universities in Vietnam, aligned with national contexts and global
trends in higher education.

Keywords: Digital transformation, educational technology, higher
education, smart university, sustainable development.

1. DAT VAN DE

Trong bdi cdnh chuyén d6i s6 toan cau, gido duc dai hoc (GDPH)
can déi mdi toan dién nham nang cao chat luong dao tao, hiéu qua
quan tri, ndng luc d6i mdi sang tao va khang dinh vi thé cua Viét
Nam trén ban d6 gido duc quéc té (An, L., 2025). Su phat trién manh
mé cua tri tué nhan tao (Al), di liéu 16n (Big Data), Internet van vat
(IoT) va cac nén tang hoc truc tuyén dang thuc ddy qua trinh xay
dung mé hinh dai hoc thong minh, mét mé hinh tich hgp sau cong
nghé vao cac hoat dong dao tao, nghién clu va quan trj, huéng téi
mot hé sinh thai gido duc linh hoat, cd nhan héa va hiéu qua.

Trong mo6 hinh nay, ha tang vat Iy va ha tang s6 gilt vai trd nén tang:
ha tang vat ly bao dadm khong gian, thiét bi, méi trudng két ndi; ha tang
s6 cung cip mang, phan mém, co s& dir liéu va nang luc dién toan dé
trién khai cac chiic nang thdng minh. G Viét Nam, phét trién dai hoc
thong minh la xu thé tat yéu va yéu cau cp bach nham dap ting nhu
cau nhan lyc chat lugng cao (B6 GD&DT, 2024). Tuy nhién, qua trinh nay
con han ché vé ha tang céng nghé, nang luc sé clia gidng vién, su cling
nhéc trong quan trj va chénh léch gitia cac co s6 GDPH.

Do d6, nghién ctiu phat trién dai hoc théng minh tai Viét Nam la can
thiét dé dé xuat dinh hudng va giai phap, trong d6 nhin manh vai tro

ha tang vat ly va ha tang s6 nhu nén tang khong thé thiéu, gop phan
xay dung hé thong GDPH hién dai, linh hoat, thich (ing va héi nhap sau
rong trong ky nguyén soé.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong bai viét nay, tac gia st dung phucng phap téng hop tai
liéu thar cap tir cac cong trinh khoa hoc trong va ngoai nudc vé dai
hoc thong minh, két hgp phan tich dinh tinh nham danh gia thuc
trang va cac yéu t6 anh hudng tai Viét Nam. Bong thai, nghién ciu
ap dung phuang phap tham van chuyén gia trong linh vuc quan ly
va xay dung dé thu thap d liéu thuc tién, ti d6 dé xuat cac giai
phap phu hgp cho phét trién dai hoc théng minh tai Viét Nam.

3. TONG QUAN VE DAI HOC THONG MINH

3.1. Cac nghién ctiu lién quan

Trén thé gidi, thuat ng( “dai hoc théng minh - smart university”
dugc hiéu la mé hinh dai hoc iing dung réng rai cac cong nghé hién
dai nhu Al, loT, Big Data, dién toan dam may (Cloud Computing) va
hé théng hoc tdp thong minh vao toan bd hé sinh thai gido duc
nham t6i uu hda cac hoat dong tir gidng day, nghién ciru dén quan
tri va phuc vu céng dong (Jong.cs., 2020).
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NGHIEN CUU KHOA HOC

Theo UNESCO (2019) trong sang kién “Futures of Education:
Learning to Become”, thé gidi dang budc vao giai doan bién déi nhanh
vé cdng nghé (Al, sinh hoc), méi trudng va xa héi, doi hdi hé théng gido
duc phai chuyén d&i manh mé dé xay dung méi trudng hoc tap linh
hoat, bao trum va huéng téi tuong lai. Pai hoc théng minh la co s&
GDDH c6 tinh thich Uing cao, cong nghé thoéng tin dugc tich hgp vao
moi chiic nang nham thuc ddy sy d6i mdi va phat trién bén vimng cla
GDDPH.

Theo hudng dan “Building the future intelligent campus” ctia JISC
(2020), mét dai hoc thong minh can ba nang luc c6t 16i: (1) Lanh dao va
quan tri s6 vdi chién lugc xuyén sudt va lanh dao s6 manh mé; (2) Ha
tang cong nghé bén viing, tich hgp dong bé cac hé théng nhu mang,
cloud, dr liéu trung tam, loT, cdm bién, bdo mat va nén tang lién thong;
(3) Nang luc s6 ctia can b, gidng vién, sinh vién - coi con ngudi la trung
tam, dugc trang bi ky nang st dung, sang tao va phan tich ditliéu, cung
cac chuong trinh dao tao lién tuc dé thich ting nhanh vdi thay déi céng
nghé, xa hdi, tap trung vao trai nghiém ngusi hoc va hoc tap sudt doi.

OECD (2019) khéng dinh dai hoc théng minh 1a nén tang cho hoc
tap ca nhan hda, trai nghiém thuc té va phat trién nang luc tu duy phan
bién, sang tao, gidi quyét van dé, cac ky nang thiét yéu trong ky nguyén
6. Bao cdo ctia UNESCO (2021) cling nhan manh vai tro trong yéu clia
dai hoc théng minh trong hé théng gido duc s6 hoa, thuc ddy déi mdi
quan tri va phuang phap dao tao d€ nang cao nang luc d6i mdi sang
tao clia sinh vién.

Tai Viét Nam, du da cé chinh séch va nghién ctu vé dai hoc théng
minh, nhung van tén tai han ché vé ha ting céng nghé, nang luc s6 cla
giang vién, mé hinh quan tri con ciing nhac va chénh léch phét trién
gilia cac co s&. Diéu nay dat ra yéu cau nghién ctu sau hon, tap trung
Vao vai tro c6t 16i clia ha tang vat Iy va ha tang ky thuat s6 nhunén tang
thiét yéu cho phét trién dai hoc théng minh.

3.2. Cac thanh phan cau thanh dai hoc théng minh

Nhiéu nghién ctru da chi ra tm quan trong cua viéc xay dung mo
hinh dai hoc théng minh d€ nang cao chat lugng dao tao va quan tri
trong b6i cnh chuyén déi s6 (Nguyen, Pham, & Le, 2024; Nguyen, Tran,
&Le, 2024).

Dua trén téng hop tUr cac nghién ctiu (Chou & Chan, 2016) va nghién
cliu cla tac gia, dai hoc théng minh dugc dé xuat gém cac thanh phan:

Bang 1. D& xuat vé cac tiéu chi danh gia dai hoc théng minh

Thanh phan Mo ta

Phat trién méi trudng hoc tap linh hoat, ca nhan hoa trén nén tang s,

Smart (ing dung Al va phan tich hanh vi hoc tap d€ diéu chinh néi dung,
Learning phuong phdp va tién do phii hgp tiing ngudi hoc; hé trg hoc tap moi lic,
moi nai, trén da thiét bi.

Trién khai hé théng quan tri dai hoc s6 ting dung Big Data, hd trg ra quyét
Smart dinh theo thdi gian thuc, bdo dam minh bach, hiéu qua va linh hoat, s6

Governance | hda toan dién cac quy trinh hanh chinh, tai chinh, tuyén sinh, nhan suva
kiém dinh chat lugng
Phét trién ha tang s tich hop loT, cdm bién va hé théng giam sat thong
Smart minh, tao khéng gian hoc tap xanh, bén viing va an toan, két ndi lién
Campus mach khong gian vét Iy va s6 phuc vu hoc tap, nghién ctiu va sinh hoat
nqudi hoc.

Ung dung cong nghé 56 va nén tang mé trong nghién ctiu, Al hd trg phan

Smart tich di liéu I6n, x( Iy thong tin, tra ctu va ho trg viét bai, quan Iy va s6
Research héa toan dién dit liéu nghién c(u, cong bo khoa hoc va két ndi nha
nghién ciiu trong nudc va quoc té.

Tang cudng két ndi so gitia dai hoc véi cong dong, doanh nghiép, chinh

Smart quyén va t6 chiic xa hoi; ddy manh chia sé tri thic, chuyén giao cdng
Community | nghé va hoat ddng phuc vu cong ddng, phat huy vai tro hat nhan sang
tao trong hé sinh thai dia phuong va qudc gia clia co'sé GDDH.

Smart Governance la viéc ting dung cong nghé sg, Big Data, Al
va cac hé théng quan ly truc tuyén nham nang cao hiéu qua quan
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ly, minh bach héa hoat déng, ddc biét trong dai hoc va ca quan nha
nudc. Pay la tiéu chi trong tam phan anh nang luc lanh dao va quan
tri s6 toan dién.

Smart Campus la khuén vién dai hoc iing dung céng nghé sé va
loT dé tao moi trudng hoc tap, nghién cuu tién nghi, an toan, bén
viing. Ha tang thdng minh bao gém mang téc d6 cao, cdm bién loT,
hé théng an ninh, quan ly nang lugng, tai san va phong hoc thong
minh. Cac tién ich hoc tap, nghién ctu, d&i séng va giao théng déu
dugc tich hgp, mang dén trai nghiém hién dai cho sinh vién, giang
vién va nhan vién nham cai thién hiéu qua hoat dong giang day, hoc
tap va nghién ctiu (Sundorph & Mosseri-Marlio, 2016).

Smart Research ting dung céng nghé sé trong quan ly dy an va
nghién ctu khoa hoc: theo déi tién @6, phan bd nguén luc, phan
tich dir liéu 16n, du bdo xu hudng, tu ddng hoa thiét bi va két néi
céng dong khoa hoc qua nén tang truc tuyén. Muc tiéu la nang cao
hiéu qua va nang luc s6 trong nghién cuu.

Smart Community hudng dén xay dung cdng déng dai hoc két
néi, hgp tac va sang tao théng qua cac nén tang so, dién dan truc
tuyén, hoat dong trao d8i tri thiic, van hoéa, phat trién ky nang déi
mdi sang tao, déng thadi ma rong lién két véi cac doi tac bén ngoai.

T6ng thé, cac tiéu chi trén nhan manh sy tich hgp, tuang tac va
phat trién bén viing cda dai hoc théng minh, véi cong nghé sé la
trung tam. Tuy nhién, trién khai déng b van la thach thic I6n trong
b&i canh han ché vé ha tang va nang luc sé tai nhiéu co sé GDDH.

3.3. Mé hinh quéc té tiéu biéu

Dua trén cac thanh phan dai hoc théng minh da trinh bay & trén,
cac mo6 hinh tiéu biéu duoc Iua chon dua trén muc dé dap Uing néi bat
cac tiéu chi nay va tinh kha thi trong tng dung cong nghé s6 hién dai
trong quan tri, gidng day, nghién ctiu va phuc vu céng dong.

3.3.1. Bai hoc Quéc gia Seoul, Han Qudc (SNU)

SNU ndi bat véi mé hinh “Smart Learning” ca nhan hoa hoc tap
dua trén Al. SNU la biéu tugng déi mdi gido duc ctia Han Qudc, quéc
gia dau tumanh vao EdTech, Al, va gido duc ca nhan hoa. SNU c6 mé
hinh “Smart+” khéng chi ap dung Al ma con lién két Cloud - Big Data
- LMS tich hgp dé phan tich nang luc ca nhan. Bén canh d6, Han Quéc
¢6 chinh sach qudc gia vé “University 4.0”, trong d6 SNU la don vi tién
phong thr nghiém. M6 hinh “Al-Integrated Education” duoc trién
khai tai Khoa Giao duc SNU, tai trg bai S& Giao duc Seoul. Trong do,
chuong trinh thac sy chuyén sau trang bj cho gido vién kién thurc vé
Alva ing dung trong su pham, bao gom kién thuic co ban vé Al, céng
nghé Al, cach tich hgp Al vao mén hoc, cdng cu su pham Al va cac van
dé xa hai lién quan dén Al nham muc tiéu la phat trién nang luc déi
mGi chuong trinh, tao ra méi trudng hoc tap ca nhan héa bang hé trg
Al, ding véi mé hinh Smart Learning. Day mé hinh tiéu biéu cta dai
hoc théng minh trong chu trong méi truong hoc tap linh hoat, ca
nhan héa va déi méi sang tao trong giang day.

3.3.2. Bai hoc Quéc gia Singapore (NUS)

Singapore la quéc gia c6 chinh sach gido duc, cong nghé déng
b6, gitp dai hoc trién khai mé hinh sé héa toan dién nhat khu vuc
ASEAN. Trong d6, NUS Ia dai hoc ¢6 vi tri top 1 chau A vé d6i méi
gido duc va ung dung chuyén ddi s6. NUS thé hién tiéu chi Smart
Campus va Smart Governance vugt troi qua, la dai dién tién phong
mé hinh “Digital Twin Campus” mét huéng di méi dang lan rong
toan cau, dugc phat trién tai Khoa Thiét ké va Ky thuat NUS. M6 hinh
“Digital Twin Campus” st dung d(t liéu theo thdgi gian thuc dé xay
dung ban sao s6 3D clia khuén vién, bao gém mé hinh xay dung, dir
liéu vi khi hau, con ngudi va hé théng co s& ha tang. Digital twin ho
trg trong quy hoach @6 thi thong minh (vi du: lya chon vi tri tréng
cdy, hé théng lam mat, ...), trong quan ly ndng lugng, mé phong
kich ban CO, linh hoat, t6i uu hda hé théng dién nhe, vi khi hau. NUS
trién khai va xay dung “Digital Twin Campus” mé hinh song song s6
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héa toan bd hoat dong clia trudng, hé trg ra quyét dinh ti dir liéu
thai gian thuc. Khudn vién NUS cling dugc van hanh nhu mét “trai
nghiém séng” (Living Lab) dé tht nghiém va trién khai cac giai phap
bén viing nhu mang lugi dién AC/DC hybrid, hé théng. NUS la dai
dién cho mé hinh: Smart university dua trén chuyén déi sé toan dién
va ha tang céng nghé manh.

3.3.3. Bai hoc Arizona State (ASU, Hoa Ky)

ASU dugc tap chi U.S. News & World Report danh gia la “sang
tao nhat nudc My” 8 nam lién, do ho tién phong EdTech va hoc mé.
ASU dugc xem la dién hinh vé “Smart Learning Ecosystem”
(Educause, 2021). ASU la hinh m3u thanh céng ctia mé hinh “Smart
campus”, quy mé 18n, két hgp cong nghé Al va Big Data trong quan
tri hoc vu va tai chinh (v6i khad ndng quy moé héa dai hoc thong minh,
ti€p can hang tram ngan sinh vién qua nén tang truc tuyén. TS chuc
mo hinh van hanh nhu mét doanh nghiép giao duc s6, dung Al va
dirliéu 16n dé diéu hanh hoc vu - tai chinh - hé trg hoc tap. Tai ASU
phat trién nén tdng Smart Learning Ecosystem véi hé théng hoc tap
tuong tac va ca nhan hoa. Va trién khai thong qua ASU Online - nén
tang hoc tryc tuyén tuong tac cao, trong dé: Hé théng Al gitp 6n
dinh néi dung, dé xuat chuong trinh hoc, diéu phéi gidng vién va
két ndi gilta sinh vién theo thai gian thuc. ASU c6 mang lugi campus
két ndi vat ly va sé. Diém ndi bat khac 1a Decision Theater moi
trudng mé phoéng truc quan (3D, hé théng am thanh bao quanh) hé
trgra quyét dinh tap thé va mé phéng kich ban tuong tac gitta gidng
vién va sinh vién. TUr d6, ASU trién khai nén tdng hoc tap tucng tac
toan dién, st dung Al d€ diéu phdi gidng vién - sinh vién - ndi dung
theo thai gian thuc. ASU la dai dién cho moé hinh: Smart university
quy mé 16n, két hop cong nghé va ddi mai mé hinh quan tri.

3.3.4. Bai hoc KU Leuven (Bi)

KU Leuven la mét trong nhiing dai hoc nghién ctu hang dau chau
Au, néi bat vé tmg dung d liéu trong gido duc. Trudng dudgc xem la
hinh mau cho mé hinh “Data-Driven Smart Learning” tai chau Au
(European Commission, 2020). KU Leuven trién khai mé hinh hoc tap
thong minh dya trén hoc phan tich (learning analytics), thu thap ditliéu
hanh vi hoc tap dé diéu chinh néi dung, phuong phap va hé trg hoc ca
nhan héa. Trudng st dung hé théng cdm bién va phan mém tuong tac
trong l6p hoc dé theo déi muc d6 tham gia, nhip d6 tiép thu va kho
khan hoc tap cuia tung sinh vién theo thai gian thuc. Cac dashboard hoc
tap dugc phat trién danh cho ca ngudi hoc va gidng vién nham dua ra
phan hoi tuc thi, ggi y hoc liéu va dé xuat phuong phap giang day tuong
Ung. KU Leuven khong chi d6i mai day - hoc ma con dp dung phan tich
dit liéu vao quan ly khoa hoc, tu van hoc tap va dy bao kha nang hoan
thanh chuong trinh cta tiing sinh vién. KU Leuven la dai dién tiéu biéu
cho mé hinh Smart university chu trong phan tich hoc tap va ca nhan
héa day - hoc dya trén dit liéu hanh vi ngudi hoc. KU trién khai hé théng
cam bién va dashboard phan hoi tic thi, déng thai tng dung phan tich
dit liéu trong quén ly hoc thuat, thé hién sy dap Ung tiéu chi Smart
Learning va Smart Research.

3.3.5. Bai hoc Tampere (Phan Lan)

Tampere la mét trong nhiing trudng dai hoc tién phong tai Bic
Au trién khai mé hinh dai hoc théng minh toan dién, trong d6 tri tué
nhan tao la hat nhan trong thiét ké chuong trinh, diéu hanh hoc vu
va phat trién hoc tdp ca nhan hoa. Tampere ap dung mo hinh “Al-
Driven Smart University” véi dinh hudng 1dy hiéu suat hoc tap va trai
nghiém ngudi hoc lam trung tam (OECD, 2022). Toan bd chu trinh
hoc tap - tir tuyén sinh, tu van hoc tap, ¢6 van ca nhan, dén kiém tra
danh gia, dugc tu dong hoa va két noi théng qua hé théng Al. Hé
thong cé kha nang dé xuat khéa hoc phu hgp, diéu phdéi giang vién,
canh bao sém rui ro hoc tap, hé trg sinh vién dua ra 6 trinh ca nhan.
Tampere cling tng dung Al trong nghién ctu khoa hoc, quan Iy hoc
thuat va phan b nguén luc dao tao.

Trudng dac biét chu trong dén viéc tao ra mét méi trudng hoc
tap théng minh gan véi tuong tac xa héi, hoc tap mé va linh hoat,
phu hgp vdi tinh than gido duc khai phdng ctia Phan Lan. Tampere
la dai dién tiéu bi€u cho mé hinh Smart university van hanh toan
dién dua trén Al, t8i uu hiéu suat hoc tap va quan tri, chu trong hiéu
sudt hoc tap va trdi nghiém ngudi hoc, déng thai ing dung Al trong
quan ly hoc thuat va phan bé nguén luc, thé hién su tich hgp sau
gilta Smart Learning, Smart Governance va Smart Research.

Toém lai, cdc mo hinh nay dai dién cho nhiing huéng di dac trung
theo tling tiéu chi dai hoc théng minh, déng thdi phan énh cac muc
dd 4p dung cong nghé sé va déi mai sang tao khac nhau phu hgp
vGi b8i canh va chién lugc qudc gia clia tiing trudng va khu vuc. Viéc
Iua chon mé hinh phu hop vdi diéu kién cu thé cta Viét Nam la can
thiét dé xay dung dai hoc théng minh hiéu qua va bén viing.

4. THUC TRANG TRIEN KHAI DAl HOC THONG MINH TAI VIET
NAM

Pé danh gia cdc mé hinh dai hoc théng minh tai Viét Nam, tac
gid lva chon cac trudng dai dién, phan tich dua trén céc tiéu chi cot
16i ctia dai hoc théng minh gom: ha tang cong nghé sé, quan tri s6,
hoc tap ca nhan hoéa, nghién clu ing dung céng nghé va két néi
céng doéng.

4.1. Mdt s6 mé hinh dai hoc théng minh cta Viét Nam

4.1.1. Bai hoc Quéc gia Ha N6i

Pai hoc Quéc gia Ha Noi (PHQGHN) phét trién mé hinh dai hoc
théng minh tich hgp véi trong tam la xay dung ha tang céng nghé sé
hién dai véi hé thdng quan ly hoc tap Learning Management System va
hé théng quan ly dao tao; Ap dung dich vu hanh chinh cong truc tuyén
gitp sinh vién va can b6 thuc hién cac tht tuc hanh chinh nhanh chéng;
Phat trién thu vién s6 vai hang triéu tai liéu dién ti phuc vu hoc tap va
nghién ctu; Day manh nghién ctiu khoa hoc dua trén dir liéu 16n va hop
tac qudc t€. Dac diém ndi bat cia mo hinh dai hoc nay la tich hgp nhiéu
dich vu théng minh dé hé trg toan dién tir quan ly dao tao, nghién ctiu
dén quan ly nhan sy va tai san. trong d6, hé thong phong thi nghiém
trong diém tai PHQGHN da va dang dugc tang cudng, dac biét la chién
lugc phét trién hé théng phong thi nghiém lién nganh tai Hoa Lac - Khu
22,9 ha dé déi mai viéc td chiic nghién cliu gan vai nhu cau cda doanh
nghiép, hudng tGi tao ra cac nghién ctiu tham gia giai quyét cac van dé
I6n cha dat nudc va cac san pham KH&CN ng dung trong thuc
tién. Dén nay, PHQGHN c6 36 nhém nghién ctiu manh, 10 phong thi
nghiém trong diém va trung tdm nghién ctiu trong diém cadp PHQGHN
va 01 phong thi nghiém trong diém cap Nha nudc. Chién lugc phat trién
phong thi nghiém trong diém lién nganh tai Khu cong nghé cao Hoa
Lac ctia PHQGHN tao diéu kién thic ddy nghién cttu gén véi nhu cau
thuc tién va hgp tac doanh nghiép, dap ting tiéu chi Smart Research va
Smart Governance. Tuy nhién, mic d6 cd nhan hoéa hoc tap va trai
nghiém ngudi dung trén nén tang s con can cai thién dé dap ung tiéu
chi Smart Learning toan dién hon.

4.1.2. Bai hoc Quéc gia TP.HCM

Pai hoc Quéc gia TP.HCM (PHQG-HCM) dugc thanh [ap nam 1995,
dinh hudng tré thanh dai hoc hang dau chau A, trung tdm khoa hoc -
c6ng nghé, d6i mdi sang tao, van hoa va tri thuic Viéet Nam. PHQG-HCM
phat trién mé hinh dai hoc hién dai, tién tién trong quan ly, dao tao,
nghién ctu va phuc vu cong dong.

PHQG-HCM dang trién khai Dai hoc théng minh: (1) Smart Campus
véi mang khéng day phd réng, camera an ninh, kiém soét ra vao tu déng;
(2) Smart Services véi ing dung di ddng hé trg hoc tap, lich thi, su kién,
dat phong hoc, xe dua don; (3) Smart Learning véi hé sinh théi hoc tap
truc tuyén, lab do, thu vién dién tu; (4) Smart Community thong qua phat
trién ky nang s6, khai nghiép sang tao, s6 hda dich vu va ky tic xa. Theo
bao cao nam 2024, PHQG-HCM da hoan thanh giai doan 1 chuyén déi s6:
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tich hgp ky s6 véi truc lién théng qudc gia, van hanh trung tam dir liéu
gan 6.000 can b, 21 mén hoc MOOC, 71 mén Blended Learning, m&rong
quan tri dit liéu va ha tang s6 an toan. Nam 2025, PHQG-HCM khéi cong
Trung tdm Nghién ctu tién tién va DSi méi sang tao (4,65 ha, von dau tu
700 ty dong), du kién dat cac phong thi nghiém, xudng thir nghiém va
trung tam R&D hgp tac doanh nghiép, gép phan xay dung Khu dé thi
PHQG-HCM hién dai. Viéc trién khai Smart Campus, Smart Learning va
Smart Community gitip nang cao quan tri s, hd trg giang day, hoc tap
hiéu qua. Tuy nhién, cac tng dung Al trong phan tich dir liéu hoc tap va
nghién ctiu van dang duoc tiép tuc phat trién.

4.1.3. Truong Dai hoc FPT

Trudng Pai hoc FPT xay dung mé hinh dai hoc thong minh véi nén
tdng cong nghé s6 manh mé, Ung dung Al, Big Data va Cloud
Computing trong quan ly dao tao va nghién ctu, dac biét chu trong
gido duc s6 hoa toan dién va lién két doanh nghiép, thé hién ré tiéu chi
Smart Governance, Smart Research va Smart Learning. Trudng Pai hoc
FPT la trudng dai hoc thé hé méi dugc hinh thanh trong long doanh
nghiép, xay dung mé hinh dai hoc thong minh dua trén cong nghé sé
va d6i mdi sang tao, véi ting dung manh mé céng nghé Al, Big Data va
Cloud Computing trong quan ly dao tao va nghién cuu, xay dung moi
trudng hoc tap dugc trang bi phong hoc théng minh, hé théng bai
giang tryc tuyén da phuang tién, trién khai tich hgp hé théng hé trg
sinh vién tu hoc va tu van nghé nghiép théng minh, phat trién cac
chuong trinh dao tao gan lién véi nhu cau thi trudng lao déng cong
nghé cao. M6 hinh dai hoc thong minh tai Trudng Pai hoc FPT cé ddc
diém ndi bat khi tap trung xay dung mé hinh gido duc s hoa toan dién,
d6i mdi sang tao va lién két doanh nghiép. Trudng Pai hoc FPT phat
trién campus xanh toa lac tai 05 tinh, thanh phé 16n cla ca nudc bao
gém Ha Noi, TP Da Néng, tinh Gia Lai, TP.HCM, va TP Can Tha. Cac
campus dugc xay dung theo huéng hinh thanh khu dé thi toan nang
thu nhé, thiét ké khéng gian ma, xen ké thién nhién xanh, campus.

4.2, Phan tich thuc trang

Trong nhiing ndm gan day, Nha nudc da ban hanh nhiéu chu
truong quan trong nham thuc day chuyén déi sé trong gido duc va
phat trién mé hinh dai hoc théng minh. Nghi quyét s6 29-NQ/TW
(2013) cia Ban chdp hanh Trung uong da dat nén tang cho déi mai
can ban va toan dién gido duc, hién dai hoa hé thong dao tao, tang
cudng Ung dung cdng nghé thong tin va hudng dén mé hinh quan
tri minh bach, tu chd. Tiép d6, Quyét dinh s6 749/QD-TTg (2020) clia
Thu tudng Chinh phi phé duyét Chuong trinh Chuyén déi s6 quéc
gia, xac dinh gido duc la mét trong tam linh vuc uu tién, véi muc tiéu
dén nam 2025: 100% trudng phé thoéng va dai hoc trién khai nén
tdng hoc tap s6, it nhat 50% chuong trinh dao tao dugc s6 hda va té
chuc giang day truc tuyén. Quyét dinh sé 131/QD-TTg (2022) cla
Tha tudng Chinh phu tiép tuc dinh hudng phét trién hé sinh thai
gido duc s6, bao gém: ha tdng céng nghé théng tin, hoc liéu sé,
kiém tra danh gia dién tl, va nang cao nang luc s6 cho déi ngl giang
vién va ngudi hoc. Gan day nhat, Nghi quyét s6 57-NQ/TW (2024)
cGa Bo Chinh tri nhdn manh vai trd ctia khoa hoc cong nghé, déi méi
sang tao va chuyén ddi s6 trong viéc hinh thanh cac dai hoc nghién
ctru manh, ¢6 kha nang héi nhap va hgp tac quéc té sau rong.

Dé&n nam 2024, nganh GD&DT da sé hoa di liéu cla 470 co s&
GDDH, 25.000 chuaong trinh dao tao, 100.000 hé so can bo va gan 3
triéu hé so ngusi hoc, két néi déng bé véi CSDL quéc gia. 100% co
s& GDPH da trién khai it nhat mét hinh thic chuyén déi s6 (tuyén
sinh truc tuyén, hoc liéu s6, LMS), khoang 20-25% budc dau ap dung
mo6 hinh “smart university” (I6p hoc théng minh, dashboard, Al ho
trg hoc tap). Tuy nhién, méi dudi 10% trudng cé chién lugc chuyén
dé6i s6 téng thé; khoang 65% dung LMS (Canvas, Moodle), 12% thr
nghiém dashboard hoc vy, 6-8% I&p hoc thong minh (Al, 1oT), va chi
~3% Ung dung chatbot/Al trong tu van hoc tap.
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Panh gia téng quan ddi vai cac tru cot chinh trong phat trién dai
hoc théng minh
Bang 2. Cac tru cot chinh trong phét trién dai hoc thong minh

Tru cdt Piém tich cuc Han ché

Chinh C6 dinh huéng chuyén | Thiéu hudng dan cu thé
sach déi s6 rd6 rang tu Trung | vathdng nhat vé tiéu chi

uong “dai hoc théng minh”
Hatang | Mot sé trudng dau tu hé | Chénh léch I6n gilta cac
sO théng céong nghé hién dai | vlng; thiéu lién thong dir
liéu

Nang Xudt hién nhém gidng | Mat bang chung con
luc con | vién, can bd tién phong thap; thi€u ky nang Al, dir

nguai liéu

Vanhéa | Mot s6 trudng c6 moéi | PSi méi cham trong hé

d6imdi | trudng ma, hap tac quéc | théng trudng cong lap
té tot

Quantri | Mot s6 nai trién khai | Phan1énvan s dung mé

s6 Dashboard, ERP, ty chd | hinh quan ly thd cong
cao hodc ban ty dong

V& ha tang ky thuat va co s& vat chat (CSVC), yéu t6 tién quyét dé
xay dung mo hinh dai hoc thong minh, hién nay van tén tai su chénh
léch I16n vé trinh dd cong nghé va muc dé san sang gitla cac nhém
trudng dai hoc. Mot sé trudng 16n, dinh hudng tu chii rd rang da dau
tu'vao cac thanh phan ctia Smart campus nhu: 16p hoc théng minh, hé
théng giam sat tu déng, loT quan ly dién - nudc - anh sang, trung tam
dir liéu, mang noi bd téc d6 cao, phong hoc tiéu chudn, may chi va
ha tang két néi thiét bi day - hoc. Tuy nhién, khdo sat ctia B GD&DT
nam 2023 cho thay chi khoang 30% trudng c6 nén tang LMS van hanh
6n dinh va dudi 15% c6 hé théng quan ly ca s& vat chat tich hgp. Dau
tu con dan trai, thi€u chién lugc, nhiéu trudng trién khai cuc bo, thi
nghiém nho 1, dan dén lang phi nguén luc, thiét bi nhanh lac hau va
khé tich hgp véi hé théng quan tri chung. Phan I6n cong trinh, co s vat
chat dugc xay dung trudc thai ky chuyén déi s6, chua chudn héa cho
viéc tich hgp cédng nghé; nhiéu co s& gap han ché vé két cau, ha tang
dién, mang cap va pha song Wi-Fi. Ngoai ra, d6i ngl chuyén trach cho
van hanh va bo tri hé théng théng minh con thiéu. Cac thiét bi nhu
béang tuong tac, Al giam sét, diéu hoa thong minh... thudng do can
b6 kiém nhiém quan ly, dan dén hiéu qua sir dung thap. Kinh nghiém
tU cac quéc gia c6 dai hoc hang dau cho thdy, viéc phat trién Smart
university can quy hoach téng thé, dau tu déng bd ha tang, cong
nghé, nhan luc d€ tang cudng kha nang thich (ing trong béi canh
chuyén déi s6.

5. GIAI PHAP KHUYEN NGHI CHO VIET NAM

Phét trién dai hoc théng minh tai Viéet Nam trong béi canh
chuyén déi s6 1a xu hudng tat yéu, gép phan nang cao chat lugng
dao tao, nghién ctu va quan trj gido duc, tac gia dé xuat cac nhom
giai phap chién lugc sau:

Tharnhdt la hoan thién thé ché va chinh sdch quan tri s6 théng qua
viéc ban hanh, hoan thién khung phap Iy hé trg chuyén déi s6 trong
GDDPH, bao gém quy dinh vé day - hoc truc tuyén, danh gia, cap
bang dién td, quan ly dirliéu, bao vé quyén riéng tu va tuan tha luat
an ninh mang; Xay dung chinh sach quan tri s6 minh bach, nhat
quan vé di liéu mé, bdo mat va trach nhiém phap ly; Thuc dy co
ché phéi hgp lién nganh nham déng bd hoa chinh sach va chia sé
nguén luc; Tang cudng quan tri dua trén dt liéu, phat trién nang luc
doc hiéu va st dung dr liéu cho can bd quan ly; Xay dung va ap
dung b tiéu chi danh gia muc dé trudng thanh sé cla cac co sé
GDPH, gén véi giam sat va cdng khai két qua.

Thar hai la ddu tu phdt trién ha tdng ky thudt - cong nghé va mé
hinh Smart campus véi quy hoach téng thé khuén vién dai hoc
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théng minh, tich hgp céng nghé va phat trién bén viing, t8i uu
khong gian hoc tap, nghién ctru va sinh hoat, dong thdi két ndi linh
hoat véi d6 thi thong minh; Dau tu ha tang mang t6c¢ d6 cao, trung
tam dt liéu, dién toan dam may, hé théng loT, cdm bién va diéu khién
thiét bi nham t6i uu van hanh va nang cao trai nghiém day - hoc; Phat
trién Smart campus thédng minh, xanh, an toan, ing dung quan ly
nang lugng va moéi trudng théng minh, gén két cong dong dia
phuong.

Thir ba, uu tién phdt trién nguén nhan luc s6 va vén héa déi méi sdng
tao. Cac co s& GDPH can dao tao, boi dudng ky nang sé cho can bo,
giang vién, nhan vién tir cd ban dén nang cao (st dung hé théng LMS,
ERP, cdng cu phan tich dt liéu, Al, VR/AR, Digital Twin..); Trién khai
chiing chi nang luc s6 va khung nang luc s6 cho tling nhém déi tugng,
t6 chiic dao tao lién tuc d€ nang cao kha niang thich ting cdng nghé.
Déng thai, xay dung van héa déi méi sang tao, khuyén khich hoc hoi
lién nganh va hoc tap suét doi trong toan hé théng.

Tha tu, ddy manh nghién cuu va ing dung céng nghé mdi. Uu tién
nghién cdu va ing dung cong nghé mdi (Al, VR/AR, Blockchain, Digital
Twin) trong giang day, quan ly va hé trg hoc tap; tu dong héa hanh
chinh. K&t néi nghién ctiu vdi nhu cau thuc tién théng qua co ché hap
tac ba bén (truong - doanh nghiép - nha nudc) va chinh sach sandbox
cho thit nghiém c6ng nghé gido duc; Thic ddy chuyén giao R&D ra thi
truding, hé trg sang kién va khai nghiép déi méi sang tao tir gidng vién,
sinh vién, thanh 1ap quy nghién ctiu n6i bé va xay dung hé sinh thai khéi
nghiép trong co s& GDDH. Phat dong cudc thi, tai trg y tudng, va két noi
sang kién vdi hé sinh thai déi mdi sang tao quéc gia, vudn uom va tap
doan cong nghé.

Thu ndm, tdng cudng hop tdc va xdy dung hé sinh thdi déi mdi.
Thuc ddy hop tac “ba nha” (trudng - doanh nghiép - nha nudc): Trudng
la trung tdm nghién ctiu va dao tao; doanh nghiép cung cap céng nghé,
tai chinh va tham gia dao tao; nha nudc tao hanh lang phap ly, co ché
khuyén khich va giam sat; M& rédng hop tac qudc té: Xay dung mang
ludi hoc thuat - cdng nghé, tham gia du &n Smart campus, Al trong gido
dug; ting cudng trao déi gidng vién, sinh vién va chia sé tai nguyén.

Phat trién nguén nhan luc s8 & vdn héa DPMST

Ha tédng ky thuit - ¢6ng nghé& & Smart Campus

Thé ché & chinh sach quan tri sé

Hinh 1. Kim tu thap chién lugc, giai phap phat trién dai hoc thong minh

Tang thd nhat, nén tang uu tién |3 hoan thién thé ché va chinh
sach quan tri s6, 1a diéu kién phap ly, chinh sach lam co s& dé cac gidi
phép khéc trién khai. Tang thi hai la dau tu ha tang ky thuat, cong
nghé va Smart campus vdi vai trd la céng cu dé hién thuc héa chinh
sach va tao méi trudng thuc hanh. Tang thi ba la phat trién nguén
nhan lyc s6 va van hoa déi mai sang tao, trong dé xac dinh yéu té con
ngudi la trung tam dé khai thac hiéu qua céng nghé va chinh sach.
Tang thi tu la nghién ctu va ting dung cdng nghé mai, day la dong
luc tang trudng nhdm nang cao nang luc canh tranh, chuyén giao tri
thic. Binh clia thap 1a hgp tac va xay dung hé sinh thai déi mdi, tao
nén stic manh téng hop dé cac ca s GDDH hoi nhap qudc té.

6. KET LUAN

Nghién ctiu nay tap trung phan tich xu hudng phat trién mé hinh
dai hoc théng minh trong béi canh chuyén déi s6 toan cau, déng thdi
khéo sat thuc trang va dé xuét giai phap phat trién hé théng dai hoc
théng minh tai Viét Nam. Trén co s& phan tich cac yéu t6 then chét
cdu thanh dai hoc thdng minh, bao gdom céng nghé, con ngudi va
quan tri, nghién ctru danh gia mudc d6 dau tu vao ha tang cong nghé
hién dai va khong gian hoc tap théng minh tai cac co sé GDPH & Viét
Nam. TU d6, cac chinh sach va 16 trinh chuyén di phu hgp véi dac thu
timg don vi dugc dé xuat, trong d6 nhan manh vai trd dinh huéng ctia
Nha nuéc vé mat thé ché va tai chinh, cling nhu vai trd cht déng, linh
hoat clia cac cd s& GDPH trong qua trinh chuyén déi.

Phét trién mo hinh dai hoc théng minh 1a xu thé tat yéu va nhu
cdu cép thiét dé nang cao chat lugng dao tao, hiéu qua quan tri va
ndng luc d6i méi sadng tao trong GDPH Viét Nam. Viéc trién khai
déng bo ba tru cot cdng nghé - con ngudi - quan tri, dac biét la dau
tu hién dai hoa co s& ha tang cdng nghé va khéng gian hoc tap
théng minh, dugc xac dinh |a uu tién chién lugc. Nha nuéc can tiép
tuc déng vai tro dinh hudng va hé trg vé thé ché, tai chinh, trong khi
cé4c co s6 GDPH can xay dung va thuc hién 16 trinh chuyén d6i linh
hoat, phu hgp véi dédc thi timg don vi. K&t qua nghién ctiu gop phan
cung cép co sd khoa hoc cho viéc hoach dinh chinh sach va chién
lugc phat trién dai hoc théng minh tai Viét Nam, qua dé nang cao
nang luc canh tranh, thic ddy hoi nhap quéc té va phat trién bén
viing cac ca s& GDPH trong ky nguyén so.
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Tich hop chuc nang trong cac dai hoc tai vung
Tha dé dudi goc nhin lien nganh trong dao tao

The integrating - oriented design solution at universities in Capital region from an

interdisciplinary perspectives

> KTS LE MY QUOC

TGM TAT

Trong bdi canh mé hinh dai hoc da nganh dang phat trién manh tai
ving Tha da Ha Nai, viec tich hep chic ning giira céc truang dai
hoc (TBH) thanh vien nham tdi wu hoa higu qua sir dung cor sir vat
chét va nang cao chét lrong dao tao [a rét can thist.

Bai vigt nay dé xuét giai phap td chirc khang gian kign tric khdi hoc
tap va nghién cu tai cac dai hoo vang Thi dé dudi gac nhin lign
nganh trong dao tao, thong qua vigc danh gia mirc d tich hop chic
ndng giira cac TDH thanh vien trong mat Dai hoc. Nghién cou xéc lap
hé sinh thai hoc tap va nghién ciu theo hudng tich hep chire néng,
dua trén cac nham khang gian kign tric bao gdm: trung tdm hoc
thuat sang tao lign nganh (hub), trung tam ky thuat cao, hé thing
phang thi nghiém tich hop va céc khéng gian hoc thuat linh hoat. Tur
da, bai viét he thing haa cac kich ban tich hep chirc ndng lién nganh
theo nham lién ket tir hai dén t&t ca cac TBH thanh vien trong mot
Dai hoc, treng ng vai cac ma hinh td chic khang gian kign tric
phi hgp. Dang thavi, kign nghi xay dung céc co ché van hanh chia sé.
cac chinh sach sir dung linh hoat va giai phap td chirc kign tric
nhém dép (ng yeu cau tich hop chirc nang tai céc dai hoc ving Thil
do dudi gc nhin lien nganh. Myc tiéu bai bao nhim khéng dinh. td
chire khang gian kigén tric dai hoc theo hudng tich hop, dudi goc
nhin lién nganh trong dao tao, [a mat chién lrge phat trign dai hoc
hien dai. Diéu nay gop phan hinh thanh cang dang hoc thuét lign
nganh. néng cao higu suat st dung tai nguyn va dinh hinh ma hinh
dai hoc bén viing trong trong lai.

Tir khéa: Dai hoc, tich hop chirc néng, lién nganh trong dao tao, khai
hoc tap va nghién ci.

ABSTRACT

In the context of rapid development of multidisciplinary university
models in the Hanoi Capital Region, integrating functions among
member universities to optimize the efficiency of facility utilization
and enhance training quality is essential.

Therefore, this article proposes solutions for organizing the architectural
space of learning and research clusters in capital region universities from
an interdisciplinary training perspective, through evaluating the level of
functional integration among member universities within a university
system. The study established a learning and research ecosystem oriented
towards functional integration, based on architectural space groups
including: interdisciplinary creative academic hubs, integrated laboratory
systems, and flexible academic spaces. Consequently, the article
systematizes interdisciplinary functional integration scenarios based on
linkage groups ranging from 02 to all member universities within a
university system, corresponding to suitable architectural spatial
organization models. Simultaneously, it recommends establishing a shared
operational mechanism, flexible usage policies, and architectural
organization solutions to achieve functional integration in capital region
universities from an interdisciplinary perspective. The article's objective
affirms that organizing university architectural space with an integration-
oriented approach from an interdisciplinary training perspective is a
modern university development strategy. This contributes to forming an
interdisciplinary academic community, improving resource efficiency, and
shaping a sustainable university model for the future.

Keywords: University, functional integration, interdisciplinary
education, aicademic and research block.

1. DAN NHAP

Xu hudéng tich hop chiic nang gilra cac truong thanh vién la mét
giai phap chién lugc nham t6i uu tai nguyén, nang cao hiéu qua su
dung, va thuc ddy cac mé hinh hoc tap - nghién ctiu sang tao. Theo
dé, bai viét nay dé xuat giai phap té chiic khong gian kién tric khdi
hoc tap va nghién ctiu dudi géc nhin tich hgp lién nganh, qua d6 téi
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uu héa viéc sir dung co s& vat chat va cac cong tac hoc tap - nghién
clu trong cac dai hoc vung Tha dé.

2. PHUONG PHAP LUAN VA CO SG KHOA HOC
2.1. Phuong phap luan
Phuong phap luan doi héi phai xuat phat ti cau tric chiic nang
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cla cac TPH thanh vién, ti d6 xac dinh cac khong gian déc thu (tinh
riéng) va cac khong gian cé thé diing chung lién nganh (tinh tich
hap). Vi vay, bai viét sk dung phuong phép so sanh - d6i chi€u nham
phan tich cac diém tuong déng gilta cau tric chdic nang clia cac
TPH thanh vién va dat chdng dudi géc do st dung tich hop lién
nganh. Cudi cling, bai viét dé xuat giai phap tich hop st dung chung
trong cac dai hoc vung Thu d6 dudi géc nhin lién nganh trong dao
tao dai hoc. Cu thé gém cac budc:
Kh .\-Il:p gl r—l-h':a-‘- thi
ot f s -

¥ N-II._. o -J.-

. Phiseng phisp nghin ait
[

St il = EE L FubE

Hinh 1. Phuong phép nghién cdu
2.2.1. Ly thuyét vé tich hgp lién nganh “Integrated Curriculum
Models “ (ICM) (Klein & Newell)

Ly thuyét Integrated Curriculum Models (ICM), do Julie
Thompson Klein va William H. Newell phat trién dua trén 04 nhém
khong gian chinh nhusau :

1. Khéng gian hoc tap tich hop (Integrated Learning Spaces)

Thiét ké khong gian linh hoat phuc vu nhiéu loai hinh hoc tap:
tu hog, lam viéc nhom, nghién ctiu va sang tao. Loai bo cdu tric I6p
hoc truyén théng tach biét theo mon.

2. Khéng gian xuyén nganh (Interdisciplinary Collaboration Zones)

Céac "Innovation Hubs" hodc "Makerspaces" noi sinh vién va
gidng vién tir nhiéu khoa c6 thé gip g&, trao d&i va phat trién y
tudng chung. Thiét ké khéng gian mé, két hgp phong hop nhanh,
studio, phong lab, thu vién chuyén dg,...

3. Khéng gian hoc thudt theo chu dé thay vi theo khoa

Thay vi t6 chic theo khoa truyén théng (vi du: Khoa Kién truc,
Khoa Cong nghé,...), t6 chic khéng gian xung quanh céc linh vuc
tich hgp, nhu: D6 thi théng minh, Bén vimng, Truyén thong s, ...

4. Khéng gian linh hoat va chuyén déi dugc

Nhiing khéng gian nay thudng dugc té chiic khéng theo phan
khoa c6 dinh, ma xoay quanh cac ch dé hodc du an lién nganh -
nhu Cong nghé bén viing, Thanh phé théng minh, hay Thiét ké xa
héi - nai sinh vién va gidng vién tir nhiéu linh vuc khac nhau cling
lam viéc, hoc héi va sdng tao.

2.2.2. Bai hoc kinh nghiém vé quan ly khdng gian kién tric lién
nganh trén thé giGi

Tai Singapore, TDH Cong nghé va Thiét ké Singapore (SUTD) da
phét trién quy hoach téng thé theo tu duy tich hgp giia hoc thuat -
sang tao - sinh hoat [6]. Toan bd khuén vién dugc té chic khéng
theo cau truc khoa, ma theo truc khéng gian mé, naoi cac khu vuc
hoc tap, phong lab, Makerspaces va khu sinh hoat dugc lién két
mach lac d€ tang cudng tuang tac hoc thuat.

Tai Hoa Ky, hai mé hinh néi bat Ia Stanford d.school va MIT Media
Lab da tr& thanh bi€u tugng toan cau clia gido duc lién nganh théng

-,

qua thiét ké khong gian mé& va linh hoat. Stanford d.school t chtic
khong gian khong theo phong hoc ¢6 dinh [2], ma la t6 hgp cua studio
sang tao, xudng ché tao, khong gian héi thao va khu thi nghiém.

Tai Hong Kong, do quy dat han ché nén viéc dua ra giai phap
tich hgp véi mo hinh khéng gian lién nganh tai Innovation Tower
thudc Pai hoc Bach khoa Hong Kong (HK PolyU) la can thiét. Cong
trinh do kién trdc su Zaha Hadid thiét ké [7], s&t dung gidi phap té
chiic khéng gian ma theo chiéu ding, két néi bang hé cau thang,
hanh lang trao d6i va diém nghi tich hop.

——

ﬁ_‘ .

va Innovation tower

Hinh 2. Turtrdi qua phdi, STUD (Singapore), Stanford d. school
(HK- Poly U). Nguén: Internet

Tu ba trudng hop trén, cé thé rit ra bai hoc chung: khéng gian
kién tric dai hoc lién nganh can dugc t6 chiic nhu mot hé sinh thai
ma& - dap Uing cac chu dé lién nganh, khuyén khich tuong tac ty
nhién gilta cadc nganh, loai bé cau tric cliing nhic theo khoa, déng
thoi sir dung céc yéu t6 linh hoat - tir quy hoach téng thé dén giai
phap thiét ké chi tiét - d€ thich tng véSi phuong phap gido duc tich
hgp trong thé ky 21.

(My

3. GIAI PHAP TiCH HOP SU DUNG CHUNG TRONG PAI HOC
DUG1 GOC NHIN LIEN NGANH TRONG DAO TAO

3.1. Dit liéu ma tran tich hop chic nang cac TDH thanh vién

D(t liéu dugc xay dung tai mét Pai hoc da nganh gia dinh gém
05 TPH thanh vién, méi TDH nay sé dugc tham chi€u co ciu chic
nang tur cac TDH tai Viét Nam tuong (ng, bao gém 05 linh vuc co
ban: Truong DH Y Dugc (ldy co cdu chiic nang theo TDH Y Dugc -
DHQGHN (VNU-UMP); Trudng Xay dung - Kién truc (Idy co cau chiic
nang theo TDH Xay dung Ha No6i); TDH Cong nghé théng tin (1ay co
cau chiic nang theo TDH Céng nghé - PHQGHN); TBH Khoa hoc ca
ban (1dy co cau chiic nang theo TDH KHTN va KHXH&NV - DPHQGHN);
TPH Kinh té (1dy co cau chiic nang theo TPH Kinh t& - PHQGHN).

Tich hgp khéng gian kién tric dai hoc theo hudng lién nganh
can xuat phat tir ban chat chiic ndng dao tao va nghién ctiu clia tiing
nganh. Trén ca s& dé, viéc danh gia can dua vao céc tiéu chi thanh
phan nhu: tinh két ndi, tan suat s dung va muc dé lién théong trong
chuong trinh dao tao. Day la nén tang dé xay dung chién lugc tich
hap khéng gian kién triuc mot cach hiéu qua va bén viing. Ba tiéu
chithanh phan cu thé bao gém:

- Tinh két néi (Connectivity - Viét tat Ia C) (tinh diém tir 0-5) ;

- Tan suat stirdung (Utilization Frequency - Viét tat1a U) (tinh
diém tr 0-5) ;

- Lién théng trong dao tao (Interdisciplinary - Viét tat la I)
(tinh diém tu 0-5).

TU d6, chung ta cé Bang 1:

Bang 1. Kha nang tich hgp chiic nang st dung chung duéi géc nhin lién nganh trong dao tao dai hoc

Chicnang/ | TDH thanh vién Khong gian Tinh lién nganh Ly do lua chon miic d6 tich hop

Trudng trong dao tao (0-5)

cluli] mBC
KHOI HOC TAP
Phong hoc, | TPHY Dugc Gidng dudng I6n (VY2), phong hoc ly thuyét tai céctoanhaA,B,D | 5 | 5 | 5 | 5 Cac khong gian nay thé hién kha nang tich hop
Giang TDH (ong nghé Hé thdng giang dudng, phong hoc da ndng tai toa nha HT, Beta 51555 €ao, vdi tan sudt st dung thutng xuyén va kha
duong thong tin nang phuc vu da nganh.
TBHKhoahoccabén | Nhiéu gidng dutng, phong hoc tai cic toanha T1, T2, T3, T4, T5 515|515
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TDH Kinh té Hé thong giang dung, phong hoc hién dai tai toa nha E4, Giang
dudng Lé Van Thiém
TDH Xdy dung - Gidng dudng 16n, phong hoc chuyén nganh tai cac toanha G, H
Kién tric
Khéng gian | TBHY Dugc Thu vién dién t, thu vién truyén thong Day la trung tdm hoc thudt, cd két ndi thudn lgi,
Thu vién dugc st dung véi tan sudt cao, phuc vu moi nganh
TBH Cong nghé Thu vién dién t& UIT-Lib, khong gian doc sach, tra cu va dé dang tich hgp ha tang.
thong tin
TBHKhoahoccoban | Thu vién Ta Quang Biu (duing chung VNU), thu vién chuyén
nganh KHTN
TDH Kinh té Thu vién UEB-Lib véi tai liéu kinh té, quan Iy
TDH Xdy dung - Thu vién chuyén nganh Kién trdc, Quy hoach, Xay dung
Kién tric
Khong gian | TPHY Dugc Khu vuc tu hoc, phong thao luan nhém trong thu vién & khu vuc Cac khong gian nay thé hién tinh linh hoat cao, dé
Hoctap chung dang tich hap, c6 thé st dung chung d€ hoc tap va
nhom nghién ciu theo chd dé lién nganh
TDH Cong nghé Khong gian hoc tadp mé& (Open Space), phong thao ludn tai Thu
thong tin vién va toa nha HT
TDHKhoahgccoban | Khu vuc tw hoc, phong hoc nhém trong Thu vién Ta Quang Blu &
cac khu vy thiét ké trong toa nha
TDH Kinh té Phong hoc nhém, khdng gian thao ludn tai Thu vién va khu vuc
chung toa nha E4
TDH Xdy dung - Xudng thiét ké (Studio) Studio nay ¢6 thé mang lai surlinh hoat cao hon so vdi céc
Kién triic phong hoc truyén thong do tinh chdtmd phong 3D clia
khong chinganhxay dung, kiéh tricma cd thémé phéng
cho cdcnhdm nganh khéc nhu'Y - Dugc (khdp, chi 3d)
Khong gian | TPHY Dugc Phong Lab Tin hoc, phong hoc ¢6 trang bi mdy chiéu, hé thong Cac khong gian nay dap ting nhu cdu hoc tap va
chuyén nghe nhin. Phong Md phéng lam sang nghién cGu lién nganh khi dya trén cdng nghé da
dung - phuong tién, thich hop st dung d€ trinh chiéu,
Multimedia trién 1dm, théo ludn chuyén dé cho cdc nhém
TDH Cong nghé Phong Lab da phuong tién, Studio ghi hinh, phong hoc dugc nganh khac
thong tin trang b hién dai
TDHKhoahoccoban | Phong Lab Mdy tinh, phong hoc da phuong tién
TDH Kinh té Phong hoc da phuong tién, phong Lab Mdy tinh ting dung
TDH Xay dung - Phong Lab D4 hoa Méy tinh, phong hoc cé trang bi mdy chiéu,
Kién triic man hinh 16n. Studio da phuong tién
KHOI NGHIEN CUU
Phong thi TDH Y Dugc Lab chuyén séu: Lab Sinh hoc phén td, Lab Dugc Iy, Lab Md phéng Yéu cau tinh riéng biét bat buéc.
nghiém (Lab) |dm sang, Lab Héa sinh, Lab Vi sinh
Lab Gidi phau Yéu cau tinh riéng biét bat buéc.
TDH Cong nghé Lab Mang, Lab Hé thdng Nhing, Lab Tri tué Nhan tao, Lab Phan (Céc khdng gian nay 6 kha nang tich hgp cao hon
thdng tin mém do tich hop nén tang tri tué nhan tao, c6 thé stt
dung chung véi cdc nhdm nganh khdc.
Lab An ninh mang Yéu cau tinh riéng biét bat buéc..
TDHKhoahgccoban | Lab Héa hoc, Lab Vétly, Lab Sinh hoc, Lab Cong nghé Sinh hoc, Cac khong gian nay c6 yéu cau vé xt Iy hda chat,
Lab Dia chat, Lab Méi trugng khi thai va thiét bi cd dinh, tuy nhién mot s6 khu
viic ¢ thé dugc st dung chung.
TDH Kinh té Lab Phén tich D liéu Kinh t€, Lab Md phdng Kinh doanh/Tai Cac khdng gian nay chd yéu st dung mdy tinh va
chinh phan mém, do d6 ¢4 thé tich hop tét hon so véi céc
lab vat Iy, nhung van can ha tang cong nghé
thong tin 6n dinh.
TDH Xay dung - Xudng Kién trtic, Xudng M@ hinh, Lab Cong nghé CAD/GIS (Céc khong gian 6 khd néng tich hgp trong khu
Kién truc vuc thiét ké chung khi khong gian dat dugc sy linh
hoat. (6 thé sit dung chung cong nghé md phéng
in 3d cho cdc nganh khac
Lab V4t liéu Xay dung Yéu cau tinh riéng biét bat budc.
Lab Dia ky thuat (ac khong gian nay lién quan dén mau dat, 6 thé gay
han, sirdung thiét bi nang va 6 tinh linh hoat thap.
Van phong Tét cd céc truong Van phong céc Bd mon, Trung tdm Nghién cu, nhdm nghién cu Cac khong gian van phong tiéu chudn nay thé hién
Nghién ciu tinh linh hoat cao, dé dang tich hgp va chia sé.
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TU 02 bang téng hgp trén c6 thé thay dua trén tiéu chi "tinh lién
nganh trong dao tao", cdc khdng gian hoc tap va nghién ctru trong mét
Dai hoc c6 thé dugc phan loai thanh hai nhém: nhiing khéng gian bat
budc phai st dung riéng biét (tinh riéng) va nhiing khéng gian cé thé
tich hgp chtic nang dé st dung chung (tinh chung). Cu thé:

1. Cdc khéng gian bdt buéc phdi sir dung riéng biét

Dién hinh nhu cac Phong thi nghiém chuyén sau (Lab) thudc khoi
nghién ctu. Vi dy, cac Lab chuyén sau nhu Lab Sinh hoc phan ti, Lab
Dugc ly, Lab Mé phong 1am sang, Lab Hoéa sinh, Lab Vi sinh tai TDH Y
Dugc la cac khéng gian doi héi tinh riéng biét cao [10]. Ly do vi cac
khoéng gian nay chiu rang budc nghiém ngat vé céc tiéu chi nhu an
toan sinh hoc, st dung thiét bi chuyén dung, doi hoi ha tang déc lap
va khong cé tinh linh hoat cho cac hoat dong khac. Trong linh vuc
cdng nghé, Lab An ninh mang tai TDH Cong nghé cling thuéc nhém
nay, khi khéng gian nay doi hoi su cach ly vat ly, bado mat dir liéu tuyét
déi va véi ha tang lam mat chuyén dung, khién viéc tich hgp véi cac
nganh khac la khéng kha thi. D8i véi cac nganh ky thuat, Lab Vat liéu
Xay dung va Lab Dia ky thuat tai TDH Xay dung - Kién trdc cing can
st dung riéng biét. Lab Vat liéu Xay dung phat thai bui, khi, ti€ng én
va chtta cdc may moc céng kénh, ¢6 dinh, trong khi Lab Dia ky thuat
lién quan dén mau dat, c6 thé gay ban va st dung thiét bi nang, c6
tinh linh hoat thap, do dé can sir dung riéng.Mot sé khong gian chiic
nang trong dao tao va nghién ctu do6i hdi muc do riéng biét cao,
khong thé tich hgp st dung véi cac nganh khac.

2. Cdc khéng gian c6 thé tich hop chirc néng sit dung chung:
Khai thdc tiém ndng lién nganh

Cac phong hoc va gidng dudng tai cac trudng dai hoc thanh vién
déu thé hién kha nang tich hgp cao, tan suat s&r dung thudng xuyén

Bang 2. Co ciu chic nang trong cac TDH thanh vién

va khd nang phuc vu da nganh. Khéng gian thu vién dugc st dung
V@i tan sudt cao, phuc vu moi nganh va dé dang tich hgp ha tang,
khuyén khich viéc tich hgp va la khong gian c6t 16i can dugc bo tri
tai vi tri trung tdm dé dam bao kha nang ti€p can téi uu. Trung tam
Thu vién va Tri thic s6 (VNU-LIC) con cung cap céac dich vy quan tri
tri thiic da dang, hé trg nghién ctiu va hoc tap cho nhiéu don vi dao
tao trong DHQGHN [11]. Khéng gian hoc tdp nhém ciing thé hién
tinh linh hoat va lién nganh vugt tréi, véi tat ca cac khu vuc tu hoc,
phong thao luan nhém

Cac khong gian hoc tap chuyén dung (Multimedia) nhu phong
Lab Tin hoc, phong hoc cé trang bi may chiéu, hé théng nghe nhin
(TPH Cong nghé), Phong Lab da phuong tién, Phong Lab May tinh
(TPH Khoa hoc co ban), Phong hoc da phuong tién (UEB), va phong
lab @6 hoa may tinh (Xay dung - Kién tric) cing dat diém 3 vé tinh
lién nganh. M3c du yéu cau thiét bi chuyén dung va cé thé can cach
am, chdng van tiém an kha nang lién nganh va cé thé dugc chia sé
dé phuc vu nhiéu mén hoc.

Trong khéi nghién ctu, moét s6 phong thi nghiém (PTN) van c6
kha nang tich hgp nhat dinh, nhu Xudng Kién trac, Xudng Mé hinh,
Lab Céng nghé CAD/GIS tai trudng Xay dung - Kién truc, cac khu vuc
phuc vu mé phéng 3D, phuc vu nhu ciu xay dung mé hinh hoa ti
nganh Y - Dugc, Khoa hoc tu nhién. Déng thd, cac Lab Phan tich DG
liéu Kinh té, Lab M6 phang Kinh doanh/Tai chinh tai TDH kinh té dat
diém 3, cht yéu st dung may tinh va phan mém, do d6 c6 thé tich
hgp tét v6i cdc nhom nganh lién quan dén kinh té thudc nganh hep
nhuKinh té xay dung thuéc TDH Xay dung - Kién tric, hay cadc nganh
khoa hoc xa héi tai TDH Khoa hoc co ban.

TDH thanhvién | Chuong trinh lién nganh tiéu biéu Ly do lua chon khdng gian tich hop Khang gian tich hgp lién nganh
1.YDugc + Ky thuat y sinh (véi TDH Cong nghé) Tuong thich nghién cttu chung véi TDH Khoa hoc co ban vé | - Lab sinh hoc phan t&
gen/nano y sinh
« Dugc Iy mdi trudng (v6i TDH Khoa hoc coban) | Chia sé thiét bi y t& véi TDH (ong nghé thdng tin +Phongin3Dyté
2. Xay dung - « Thiét ké do thi bén viing (v6i TDH Khoa hoc co | Két hop kién tric + truyén thong (KHXH&NV) « Xudng Kién tric, Xudng Mo hinh, Lab Cong nghé
Kién tric bén) CAD/GIS
- Vat liéu thong minh (v6i TDH Cong nghé thong | Nghién ctiu chung vat liéu xanh vgi TDH Cong nghé thong tin | - Lab vat liéu xanh
tin) va TDH Khoa hoc ca ban
St dung chung véi cac TDH Y — Dugc d€ md phéng 3D Phong Lab D6 hoa May tinh 3D, phong hoc cd
trang bi may chiéu, man hinh Ién. Studio da
phuong tién, xuéng in 3D
3.Cong nghé « Al trong y té (v6i TDH Y Dugc) Phat trién thiét bi phau thudt véi Y khoa - Xudng robot y sinh
thong tin «loT ndng nghiép (vdi TDH Xay dung - Kién tric) | Nghién cttu vat liéu cdy ghép véi KHTN - Lab nano y hoc
St dung chung véi cac TDH Xay dung — Kién tric d€ mé | - Lab tri tué nhan tao, md phong (VR/AR)
phong thiét ké
4. Kinh té « Kinh t€ 56 (vdi TDH Xay dung - Kién triic) TrﬂungAtén] da Ii?u ki‘nh t€:Chia é nén téng Big Data v6i CNTT « Phong Lab kinh té& hanh vi
@dé phan tich thi trudng
« Logistic thdng minh (véi TDH Xay dung - Kién | Khdng gian khai nghiép da nganh: Két n6i doanh nghiép vdi o
tmc? 9 y aing @ nga%h g thuétg o Ehét trgié,n sin phim GUEPYEL 1 Studio md phang thi tong 40 (VR/AR)
« Kinh t€ moi truong (véi Khoa hoc Tu nhién) ;hf:)irl?u:‘::gntguhcl?cnd;h;f:t:iz!?lc:_;];):lrh 93 tic dong inh t€ - « Trung tdm hgp téc doanh nghiép - dai hoc
5.Khoa hoc co - Vét liéu nano trong y sinh (vdi Y Dugc) Lab phén tich mdi trudng: Dénh gid 6 nhiém nudc vdi Thay lgi - Lab phén tich méi trudng
ban - Héa hoc moi trutng (Xay dung va Kién tric) PTN vat liéu nano: Tong hop vat liéu y sinh véi Y khoa « V/uon sinh thai
- Truyén thong khoa hoc (véi Khoa hoc co ban) Studio da phuong tién: San xudt tai liéu khoa hoc véi KHTN | - Studio da phuong tién
« Bdo ton di tich kién tric (véi Xy dung vaKién | Khdng gian bao ton do: So hda di san kién tric véi Xay dung | «Khdng gian béo ton do
tric)
(3 05 TPH Cac khong gian nay thé hién kha nang tich hgp cao, véitin | « Phong hoc, gidng duting
thanh vién sudt st dung thudng xuyén va kha nang phuc vu da nganh. | - Phong hoc chuyén dung, Multimedia
Viéc diéu chinh bd cuc khdng gian cling dugc thuc hién mot | - Khong gian thu vién
cach thudn lgi. « Khdng gian giao luu, hoc nhém
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3.2. Ma tran tich hop chic nang lién nganh trong dai hoc

TU viéc xac lap cdc khong gian “Riéng” va khéng gian “Tich
hop”, can tao lap ma tran tich hgp khéng gian lam céng cu phan
tich va quy hoach cac kich ban tich hgp phu hgp trudc khi dé xuat
mo hinh va gidi phap t6 chiic khéng gian kién tric khéi hoc tap va
nghién ciu theo hudng tich hgp chic nang (THCN) dua trén goc
nhin lién nganh trong dao tao.

C6 thé thay, trong bdi cdnh cong téc dao tao STEM ngay cang

dugc chu trong thi vai tro clia cac TDH CNTT, Khoa hoc co ban va
Kinh t€ lai cang trd nén rd nét, tao nén nhiing cau ndi viing chic
gitta cac linh vyc khac trong hé sinh thai hoc tap va nghién ciu
trong khuon vién Dai hoc trén khia canh nghién ctu. Tuong tu &
khoi hoc tap, cac hé thédng khéng gian linh hoat, khéng gian mé&
dong vai tro la noi sinh vién tir cac TDH dén giao luu gap g6, thuc
ddy hoc tap sang tao.

Bang 3. Ma tran tich hgp dudi goc nhin lién nganh gitta cdc TDH thanh vién

TDH thanh vién Y Dugc Xay dung - Kién tric Cong nghé thong tin Khoa hoc co ban (KHTN + Kinh té
KHXH&NV)
Y Dugc — ®0000 (XYY Y (XY Y o) ®e0000
Xay dung - Kién tric 00000 — XY YY) 00000 e0000
Cong nghé thong tin (XYYY} (XY YY) — (XY YY) XYY Y
Khoa hoc co ban eeee0 0000 TYYY! — 00000
Kinh té ®0000 0000 XYY Y] 00000 —

3.3. Kich ban tich hop chiic nang

Dua trén ma tran tich hgp lién nganh gira cdc TBH thanh vién,
va can cl vao cac cap/ nhom truong c6 kha nang dap ung tich hop
cao (tir4 dén 5 diém) c6 thé xac dinh dugc 04 kich badn nhusau :

- Kich ban 1: Nha hoc tich hop

Nha hoc khoa tich hgp dugc té chiic & quy mé khu hoc tap, phuc
vy dudi 5.000 sinh vién. Khéng gian kién triuc dugc thiét ké xoay
quanh cdc khu vuc hoc tdp nhém, khéng gian hoc tap linh hoat, va
khu vuc giao luu - gap g@, thay vi ldy phong hoc ly thuyét truyén
théng lam trung tam nhu trong mo hinh dai hoc don nganh. Day la
nhom khéng gian phuc vu hoat déng dao tao lién nganh, c6 tan
sudt strdung cao va kha nang chia sé gidra sinh vién thuéc nhiéu linh
vuc khac nhau. Viéc té chiic khéng gian tai  nha hoc tich hgp can
tinh dén muc d& modul héa, nham tao lap tinh linh hoat trong su
dung, dap Ung da dang cac nhu cau: hoc tap, nghién ct, thuc hanh.

DGi véi cac dai hoc c6 quy mo viia dén 16n, ¢6 thé t8 hgp nhiéu
nha hoc tich hgp theo cac phuong én lién két déng dang, lién két
tuyén tinh, hodc lién két hén hap, tuy theo dic diém mat béng va
dinh hudng phét trién dao tao.

- Kich ban 2: Trung tam hoc thuat sang tao (Innovation
Learning Hub)

Trung tdm hoc thuat sang tao dugc t6 chuic tir quy mé TBH dén
PH, phuc vu dugi 15.000 sinh vién, ban kinh phuc vu khoang 500 m
(xem hinh dudi). Tai day, xay dung kich ban tich hgp dap ung cac
nhu cau hoc tap nhom, cac chuong trinh xuyén nganh, cac tin chi
hoc dai cuong va cac khéng gian hoc tap theo chi dé nham thuc
ddy thi€t k€ mé phéng, giang day - hoi thao - chia sé hoc liéu gan
vGi d6i méi sang tao va dao tao STEM.

Bang 4: Kich ban tich hgp chiic ndng

- Kich ban 3 : Trung tdam céng nghé cao

Trung tam céng nghé cao ddt cong nghé la hat nhan trong viéc
thuc day nghién ctu lién nganh, dic biét déi véi cac nhém nganh
lién quan dén nhu cau st dung cong nghé cao nhu Y Dugc, Hoa
Sinh, Cong nghé Sinh hoc. Trung tam phuc vu véi quy moé toan bai
hoc, tir 30.000 dén 50.000 sinh vién. Tai day, hé théng phong thi
nghiém thuc té€ do (VR Lab) va phong in - m6 phong 3D duogc thiét
1ap, cho phép cac y tudng nhanh chéng dugc mé hinh héa thanh
san pham thuc té. Tuong tu, kich ban hub khoa hoc co ban (Kich ban
3) bao gém toan bé 05 trudng thanh vién, vai cac khong gian nhu
phong hoc chung, gidng dudng da nang va thu vién s, nham giang
day cac hoc phan chung, dai cuong theo thé ché hoc tap tin chi, qua
dé6 tao nén tang viing chac cho cac nghién ctu ting dung.

V6i quy moé tuong ty nhu Trung tam H6 trg Sinh vién va Thuc
tap (TTHTST), d€ phuc vu da phuong, Trung tdm Ky thuat Cong nghé
cao can dugc tach khéi doc lap va tich hgp vao mang lusi nghién
cltu cdp vung Thu dé.

- Kich ban 4: Cac khéng gian mé, tuyén phé hoc tap linh hoat

Kich ban nay dugc té chiic gén véi hé théng khéng gian mé va
ban ma trong khudn vién dai hoc, tich hgp véi cac khéng gian hoc
tap phi chinh théng. Khéng gian nay dong vai tro nhu mét ving
dém trong hé sinh thai hoc tap va nghién ctu lién nganh.

Cac yéu té kién tric chi dao c6 thé k€ dén nhu: sanh, hanh lang,
cau két néi gilta cac toa nha hoc, sanh théng tang tai cac nha hoc,
cung véi cac khéng gian hoc tap ngoai trdi nham thuc ddy sang tao,
phuc vu nhu cau trién lam, hoi thao (seminar), déng thai tang cudng
giao luu va két néi gilia sinh vién toan trudng. Ly hat nhan té chic
la cac quang trudng, cac tuyén phd hoc tap lam hat nhan trong té
chiic khéng gian kién tric.

Hinh thiic td chitc khang gian kién tric
STT , ’ Tach khdi déc .
o Tuyén Hap khéi R To hop cong trinh Mang
Muic d6 tich hop lap

1 Kich ban 1 Khai HT - NC X X X X

2 Kich ban 2 TBH X X

3 Kich ban 3 DH, lién DH X X

4 Kich ban 4 DH X X
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| KICH BAN 2 - TRUNG TAM HOC THUAT SANG TAD |

KICH BAN 3 - TRUNG TAM KV THUAT CAO | | KICH BAN 4 — TUYEN HOC TAP NGOAI TRO

| KICH BAN 1- NHA HQC TICH HO'P |
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Hinh 3. Kich bén tich hgp chiic néng tai céc dai hoc viing Thi do

3.4. Pinh huéng giai phap tich hop chic nang lién nganh

Nhitng cap nganh cé muc d6 tich hgp cao nén dugc uu tién
bé tri trong cac khéng gian tich hgp, hé trg viéc hoc tap va
nghién ctu chung. Trong khi d6, nhitng cdp nganh cé tinh
chuyén biét cao chi nén chia sé cédc khong gian céng cdng hodc
phu trg, nhu: khu vuc nghi ngai, khéng gian trién 1am, hanh lang
giao luu, v.v. Cac gidi phap dugc dinh hudng nhu sau:

- Xay dung cac khong gian md, khuyén khich sy tuong tac ty
nhién gilta sinh vién va gidng vién ti cac nganh khac nhau, loai
bd cdu truc cing nhac theo khoa. Cac khu vuc chung nhu
Learning Commons, khéng gian hoc tap mé (Open Space) nén
dugc dat & vi tri trung tam, dé ti€p can dé ting cudng giao luu
va st dung lién tuc.

-T6 chiic cac trung tdm hoc thuat sang tao (ILH) & vi tri trung
tam trong téng mat bang nham t&i uu héa tan suit st dung cla
sinh vién cdc TDH thanh vién. Day la céng trinh mai dugc thiét
k& dac biét dé sinh vién va giadng vién tu nhiéu khoa c6 thé gap
g8, trao d6i y tudng va phat trién cac du an chung, tich hop
phong hop nhanh, studio, phong lab va thu vién chuyén dé.

T6 chuc cac trung tam ky thuat cao (kich ban 2) tich hop tai
mot trong 2 trudng Y- Dugc, hodc cdng nghé hodc cé thé tich
hgp vao trung tam hoc thuat sang tao (ILH) véi cac BH c6 quy
mé nhé (khodng 15.000 sinh vién). Hoac tach khéi thanh mét
cong trinh méi d6i véi cac PH c6 quy mé trung binh (30.000 -
50.000 sinh vién). Hodc c6 thé t§ chiic thanh mét phan khu (nhu
VNC2 tai PHQGHN) [11] tai cac dai hoc vung hodc dai hoc quéc
gia.

4. KET LUAN

Trong bé8i cdnh phat trién nhanh chéng cda gido duc dai hoc
da nganh tai vung Thu d6, nhu cau té chuc khéng gian hoc tap
va nghién cdu da vugt ra ngoai pham vi ky thuat xay dung don
thuan. Khong gian kién tric ngay cang trd thanh moét chién lugc
thiét y&u, nham thuc ddy tuong tac lién nganh, t8i uu hoa tai
nguyén, va déi méi phuong thiic dao tao - nghién ctu. Viéc xay
dung cac kich ban khoéng gian - tU trung tam sang tao, khéng
gian hoc thuat linh hoat, d&n mé hinh hoc tap qua dy an - khéng
chi gitp xac dinh chinh xac nhu cau s dung thuc té, ma con
ddng vai tro dinh huéng cho céng tac quy hoach va té chic kién
trdc cla cac dai hoc da nganh trong tuong lai [9]. Cudi cling,
hudng ti€p can theo mé hinh khéng gian kién trac tich hgp chinh
la budc ti€n quan trong, gitp cac dai hoc vung Thu dé tiém can
cac chudn muc dao tao - nghién ctiu hién dai, d6ng thaoi kién tao
mot moi trudng hoc thuat ma, lién két va d8i mai manh mé.
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T6 chuc van tai theo mé hinh phat trién dé thi
dinh huéng giao théng céng cong (TOD) tai
khu vuc nha ga duong sat téc doé cao va duong

sat do thi 6 TP.HCM

Transport organization based on the transit-oriented development (TOD) model in the vicinity
of high-speed rail and urban rail stations in Ho Chi Minh city

> PGS.TS NGUYEN HONG THAI', PGS.TS TRAN QUANG PHU?, THS BUI QUOC AN*

'"Trudng Pai hoc Giao thong van tai

2Trudng Pai hoc Giao thong van tai TP. H6 Chi Minh; "Email: an.bui@ut.edu.vn

TGM TAT

Rai bao danh gia thuc trang va dé xuft td chic van tai theo ma
hinh phat trién da thi dinh huéng giao thang cang cong (TOD) tai
céc khu vic nha ga duang sat toc do cao (BSTOC) va duang sét
da thi (BSDT). Hien nay, he thang giao thang ket ndi mat sd nha
ga con chua higu qua, cdng tac quan |y con phan manh. Trén co
st thyc trang va ket qua phan tich khao sat cac nham yéu td anh
hudng dén higu qua td chic van tai quanh ga, bai bao dé xuft
cac nham giai phap gom: td chic van tai theo ma hinh TOD mat
céch ddng bd, nang cao chét lrgng dich vy va tién ich, hoan thign
ha tang két ndi da phuong thic. Cac giai phap duge ky vong sé
gGp phan nang ty I8 sir dung giao thang cong cang (GTCC), dang
thiri tao dang luc phat trién khang gian da thi bén vitng, nang
cao chét legng séing cho nguai dan.

Tir khda: Ma hinh TOD, td chirc van tai, duang sét da thi, duang sét
tic do cao.

ABSTRACT

This paper assesses the status quo and proposes a transit-oriented
development (TOD)-based framework for organizing transport
services in the station areas of high-speed rail and urban rail transit.
Despite ongoing investments, first-/last-mile connections at several
stations remain inefficient and governance is fragmented. Building on
a baseline audit of station-area conditions and a survey-based analysis
of factor groups shaping the effectiveness of transport organization,
we advance a set of solution packages: (i) coordinated, TOD-consistent
service design and operations across modes; (i) upgrades to service
quality and passenger amenities; and (iii) completion of multimodal
connectivity infrastructure. The proposed measures are expected to
increase public transit mode share, catalyze compact and sustainable
urban form, and ultimately improve residents' quality of life.
Keywords: TOD model, transport organization, urban rail, high-
speed rail.

1.DAT VAN DE

TP.HCM la trung tam kinh t€ clia Viét Nam, véi qua trinh do thi héa
dién ra manh mé. Ciing véi d6, nhu cau di lai ctia ngudi dan tang 1én
nhanh chéng. Mac du trong nhiing nam gan day, Thanh phé da cha
trong dau tu phat trién ha tang giao thong van tai (GTVT), cai thién hé
théng GTCC, nhung ty & chuyén di bang phuong tién céng cong van con
thap, chi chiém dudi 5% [1]. M6 hinh phét trién @6 thi dinh hudng GTCC
(Transit Oriented Development - TOD) dugc xem la mét trong nhimng gidi
phép hiéu qua nham giai quyét nhu cau di lai ngay cang gia tang clia cu
dan db thi, dic biét tai cac thanh phé cé hé théng metro phat trién [2].

Thanh phé dang trién khai cac tuyén DSTDC va DSPT la dong luc
trong viéc thuc ddy mé hinh TOD. Tuy nhién, thuc tién cho thay hiéu
quad t8 chuc van tai tai cac khu vuc quanh nha ga van con nhiéu bat
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cap. Hanh khach gdp kho khan trong ti€p can; két néi gilta cac
phuong thiic van tai thiéu dong bé; chat lugng dich vu chua dap ting
nhu cau; co s@ ha tang con han ché; va hanh vi st dung phuong tién
ca nhan van chi€ém uu thé. Nghién ctiu nham xac dinh cac yéu t6 anh
hudng va dé xudt cac gidi phap t6 chiic van tai (TCVT) theo mé hinh
TOD tai khu vuc nha ga BSTDC va BSDT trén dia ban TP.HCM.

2. THUC TRANG VA NHU CAU T6 CHUC VAN TAI KHU VUC
NHA GA DSTDC VA DSDT TAI TP.HCM

Mang luGi giao théng ctia TP.HCM hién nay chu yéu dua vao hé
thong dudng bo va thudng xuyén Un tac nghiém trong [1]. Qua danh
gia cac nhom tiéu chi lién quan dén t6 chuc van tai, quan ly va két néi
giao thong trong mé hinh TOD tai khu vuc nha ga dudng sat TP.HCM,
¢6 thé nhan thdy TOD da budc dau dugc quan tdm va dinh hudng
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trién khai, nhung van con nhiéu bat cap vé két néi lién phuong tién,

G s& ha tang hé trg, thé ché quan Iy va khai thac nguén luc.

Bang 1. Banh gia thuc trang TCVT theo mé hinh TOD tai khu vyc nha ga dudng sat

TT | Néi dung t6 chifc van tai

Thuc trang/ nhu cdu

—_

Chinh sach phét trién TOD

Nghi quyét 98/2023/QH15 clia Quéc hoi véi ca ché dac thu va xac dinh dinh hudng phat trién
TOD. Nghi quyét s6 188/2025/QH15 clia Quéc hoi thi diém mét s6 ca ché, chinh sach dac thu,
d3c biét dé phat trién hé théng DSDT. Nghi quyét 172/2024/QH 15 clia Quéc héi vé chii truang
dau tu du an DSTDC trén truc Bac - Nam.

Mang luéi xe buyt gom khach

Chién lugc t6 chiic mang xe buyt gom khach tir khu dan cu dén ga metro chua hiéu qua

Khéng gian trung chuyén quanh nha ga

Viéc ti€p can va chuyén tiép gilia cac phuong tién gip nhiéu trd ngai

Ha tang ho trg két néi da phuong tién

Thiéu bai db, via hé cho ngudi di bo, diém don trd khach thuan tién quanh nha ga

Tich hgp gilia cac loai hinh GTCC

Chua c6 chién lugc téng thé két nSi metro, buyt, taxi, xe ca nhan... theo mé hinh TOD

ajfnniphlw|N

Thanh toan vé dién t{ lién thong

Chua lién thong vé metro - buyt - phuong tién cong cong khac

Bang 2. Hé s6 héi quy

Hé s6 chua chudn héa Hé s6 chuan hoa Pa cong tuyén

M0 hinh B Sai 56 Beta t Sig. Dung sai \VIF

1 (Constant) 124 1216 1573 ,567
HTGT , 150 ,046 ,187 3,298 ,001 1501 1,996
DVTI ,137 ,028 1224 4,861 ,000 ,763 1,311
KTDM ,107 ,043 147 2,491 ,013 1463 2,161
HVCN ,182 ,038 1257 4,803 ,000 1563 1,775
CSMT L1121 ,032 ,180 3,776 ,000 , 710 1,408
THVH 124 ,043 ,153 2,889 ,004 1576 1,735
KNTC , 141 ,038 ,170 3,687 ,000 , 754 1,325

a. Dependent Variable: DGC

Viéc danh gia cho thay hau hét cac tiéu chi déu & muic trung binh,
phan anh nhu cau can c6 sy dau tu déng b hon vé quy hoach, chinh
sach va co ché thyc thi. Qua trinh thyc hién TOD tai TP.HCM dang gap
nhiéu thach thtc, trong d6 su phan manh trong céng tac quan ly gitra
cac co quan lién quan nhu quy hoach dé thi, giao théng va dau tu la
mot rao can dang ké [3].

3. MO HINH VA KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Yéu t8 anh hudng dén TCVT tai khu vuc TOD xung quanh
cacgaDSTDC va DSPDT tai TP.HCM

Nghién ctu st dung phuong phap phan tich dinh lugng nham
danh gia cac yéu t6 anh hudng dén TCVT tai khu vuc phat trién TOD
tai khu vuc nha ga BSTDC va BSDT tai TPHCM. Thu thap thong tin,
kiém dinh chat luong thang do, xem xét méi quan hé giiia cac yéu té
va gia thuyét nghién ctiu. Mé hinh nghién ctu clia dé tai dugc dé xuat
nhu Hinh 1:

|J Cor gor hy tang
gian thang

Chat hromg dich vova |
tén ich

| Yieu o kf thudt va Hiey —| [ To chire vin t
cong nghs J i khu viee phai
¢ N \ trien TOD ta kho
Hinh v di lai va Hais . )
vt 1 e mhin I L 1 vure nhi ga
* — / Swimg s toc 85

cao vi dirdmg sat

Chinh sach va I e
. : H J |l
i g ) \ = L1

- -
| Tich hop van hanh va
hé thing thing tin

Kha ning tép cin vahd |1
troy phit tridn Kha v
xung quanh

Hinh 1. M6 hinh nghién ctu

Nhirng yéu t6 anh hudng dén hiéu qua cta hé théng giao théng,
su phat trién d6 thi, hanh vi di chuyén cGia ngudi dan va cac chinh sach
quan ly [4]. Co s& ha tang giao thong dugc xay dung théng qua cac
chi s6 nhu muic do két néi gilia nha ga va cac tuyén giao théng phu
trg, chét lugng cla ha tang két néi (bao gom dudng, via he, tram xe
buyt), tinh dong bd ctia quy hoach giao théng trong khu vuc [5] [6]
[71. Déi v&i yéu t6 dich vu va tién ich, cac muc do ludng phéan anh chat
lugng dich vu tir cac bai d6 xe, khu vuc chd, hé théng vé sinh va cac
tién ich phu trg nhu dén chiéu sang, diéu hoa... trén cd sd nghién ctu
clia P. Calthorpe [8] va Parasuraman, Zeithaml va Berry [9].

Dai véi yéu té ky thuat va cdng nghé, thang do tap trung vao hiéu
qua cla hé théng béo hiéu, hudng dan tai nha ga, kha nang ting dung
cac hé thong thanh toan khong tién mat va viéc ap dung cong nghé
hé théng minh [10] [11]. Yéu t& hanh vi di lai va ca nhan dugc danh
gid théng qua thai gian chd, tinh dung gid, su hudng Ung clia ngudi
dan, chi phi di lai [8] [12].

3.2. Két qua nghién ciu

Trong mo hinh nghién clu, tac gia dé xuat co6 38 bién quan sat cd
thé dugc st dung, vdi s6 mau t6i thi€u can thiét 1a 38 x 5= 190 mau
[13]. Nghién ctu da tién hanh khao sat 300 phiéu, véi déi tugng tra loi
la: nguoi dan va hanh khéch st dung GTCC, can bd quan ly diéu hanh
van tai, va chuyén gia giao thong. Sau khi loai bé cac mau khéng hop
1&, s6 phi€u dugc dua vao phan tich la 295.

Qua kiém tra do tin cay cla thang do phan tich kiém dinh
Cronbach’s Alpha va phan tich cac nhan t6 kham pha EFA cho thay
mo hinh ¢é 7 thang do dam bao chét lugng vai 38 bién ddc trung dat
yéu cau dua vao phan tich tiép theo [13].

Tu két qua nghién clu bang hé s6 héi quy Error! Reference
source not found., cac bién HTGT, DVTI, KTDM, HVCN, CSMT, THVH,
KNTC déu c6 Sig. nhé hon 0,05 va y nghia véi t8 chiic van tai tai khu
vuc phat trién TOD tai khu vuc nha ga BSTDC va BSPT. Phuaong trinh
thé hién muic d6 anh hudng nhu sau:

bGC = 0,187 *HTGT + 0,224* DVTI +0,147* KTDM + 0,257*
HVCN + 0,180 * CSMT + 0,153* THVH + 0,117* KNTC
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Két qua phan tich cho thay hanh vi di lai va yéu t8 ca nhan (HVCN;
0,257) c6 tdc ddng manh nhat dén t6 chiic van tai TOD, phan anh vai
trd quan trong clia thoi quen di chuyén, mic d6 quan tdm dén GTCC
va chi phi di lai. Chat lugng dich vu va tién ich (DVTI; 0,224) la yéu té
quan trong tha hai, nhdn manh vai trd cla cac tién ich nhu bai dé xe,
khu vuc chg, nha vé sinh sach sé va dich vu thuong mai trong viéc thu
hut hanh khach. Ca s ha tang giao thong (HTGT; 0,187) va chinh sach
va moi trudng (CSMT; 0,180) cling c6 anh hudng dang ké, thé hién vai

Bang 3. Tém tat mo hinh héi quy

trd clia chat lugng dudng két néi giao thong va céc chinh sach khuyén
khich stt dung GTCC. Kha nang ti€p can va hé trg phat trién khu vuc
xung quanh (KNTC; 0,170) va tich hgp van hanh va hé théng thong tin
(THVH; 0,153) cé tac déng thap hon nhung van quan trong trong viéc
tao diéu kién thuan loi cho ngudi dan st dung GTCC. Yéu t6 ky thuat
va cong nghé (KTDM; 0,147) cho thay céng nghé hé trg nhu thanh
toan khong tién mat hay hé thong thong tin thdi gian thuc co y nghia
nhung chua mang tinh quyét dinh.

Ma hinh Gia trir2 Gia tri R? R? hiéu chinh Sai 56 chudn ciia uéc lugng Gia tri Durbin- Watson
1 ,733° 537 ,526 39424 1,398
a. Bién ddc lap: (Hang s6) HTGT, DVTI, KTDM, HVCN, CSMT, THVH, KNTC
b. Bién phu thudc : DGC
Histagram Seattarplot

Dependent Variable: DG

Fraguanoy
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Hinh 2. Kiém tra vi pham cac gia dinh can thiét

Két qua héi quy tuyén tinh boi cho thay R? diéu chinh la 0,526, nghia
[a mé hinh tuyén tinh da xay dung pht hop véi tap dirliéu dén muic 52,6%
(hay mé hinh da giai thich dugc 52,6%). Kiém tra hién tugng tuang quan
véi hé s6 Durbin- Watson (1 < 1,398 < 2); kiém tra hién tugng da cong
tuyén ctia mé hinh bang hé s6 phéng dai phuong sai VIF tac gid nhan thay
tat ca cac hé sé phong dai phuong sai clia cac bién déu co giatriVIF=1<
10. Nhuvay, mé hinh héi quy tuyén tinh béi duara la pht hop véi mé hinh
va dit liéu nghién cdu phan tich héi quy boi [13].

Phan du chudn hda phan bé tap trung xung quanh dudng tung
dé 0, do vay gia dinh quan hé tuyén tinh khéng bi vi pham va mé hinh
héi quy la pht hgp. D6 thi phan du theo dang phan phéi chuan 6 gia
tri trung binh xap xi bang 0 va d6 léch chuin Std.Dev = 0,988 tuc la
gan bang 1. Do d6, nghién ctiu c6 thé két luan rang cac bién HTGT,
DVTI, KTDM, HVCN, CSMT, THVH, KNTC ch&p nhan duoc.

4.DINH HUGNG TCVT THEO MO HINH TOD TAI KHU VUC NHA
GA PSTDC VA BSDT TAI TP.HCM

Nghién ctu phan tich va dé xuat giai phap cho timng nhém yéu té
theo muic @6 anh huéng tir cao dén thap:

Thit nhat, can diéu chinh hanh vi di lai va théi quen st dung
phuang tién ctia ngudi dan. YEu t6 hanh vi di lai va dac diém ca nhan
dugc xac dinh la c6 anh hudng manh nhat dén hiéu qua té chiic van
tai trong cac khu vuc phat trién theo dinh huéng TOD. Can nang cao
tinh ding gid va déng bé lich trinh van hanh nham giam thai gian
cho doi clia hanh khéach déi véi cac phuong tién GTCC nhu metro, xe
buyt. Bén canh do, can trién khai chinh sach gia vé hgp ly, phu hop vai
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thu nhap ngudi dan, nham nang cao tinh canh tranh so véi phuong
tién cad nhan.

Ngoai ra, can thuc hién cac giadi phap truyén théng nham
nang cao nhan thiic cong déng, ddy manh cac chién dich truyén
théng vé lgi ich kinh té&, xa hoi va méi trudng cla viéc st dung
GTCC va mé hinh phét trién TOD.

Th hai, can nang cao chat lugng dich vu va hé théng tién
ich tai khu vuc nha ga. D& t6 chiic van tai hiéu qua, can xay dung
mot méi trudng giao thong hap dan, tién nghi va than thién véi
ngudi st dung. Cac dich vu thiét yéu nhu bai d6 xe can dugc quy
hoach moét cach khoa hoc, ddm bao an toan, dé ti€p can va két
n&i thuan tién vai nha ga. Péng thai, khu vuc ga can dugc trang
bi day du cac tién ich phuc vu hanh khach nhu: khu vuc chg, nha
vé sinh, ctta hang dich vy, hé théng chiéu sang va cac diém cung
cap thoéng tin. Ngoai ra, can cha trong dén dich vu danh cho
ngudi khuyét tat, dam bao c6 16i di riéng, thang may va cac thiét
bi hé tro phu hagp.

Thi ba, hoan thién va d6ng b6 ca s& ha tang giao thong. Ha
tang giao théng gilr vai tro nén tang trong mé hinh TOD. Do do,
can thiét ké mang ludi giao théng két néi hiéu qua gidta nha ga
va cac tuyén xe buyt, tuyén dudng bé, dudng danh cho xe dap
va ngudi di bé. Viéc nang cdp mat dudng, via he, tram xe buyt va
cac diém két néi can dugc thuc hién déng bd, nham dadm bao
chét luong, an toan va tinh tién Igi cho ngudi sir dung. Ngoai ra,
can quy hoach lai khéng gian giao théng trong khu vuc TOD
theo huéng hgp ly, uu tién dién tich cho giao théng cong cong
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(GTCC) va kiém soat phuong tién ca nhan, nham gidm un téc va
nang cao hiéu qua van hanh hé théng.

Thi tu, tang cudng co ché chinh sach ho trg va cai thién moi
trudng phat trién TOD. Chinh quyén can ban hanh cac chinh sach
uu dai cho doanh nghiép dau tu vao ha tang, dich vu va phat
trién bat dong sadn quanh khu vuc nha ga. Dong thdi, can day
manh céng tac truyén thong dé nang cao nhan thic cla ngugi
dan vé nhiing lgi ich 1au dai ma m6 hinh TOD mang lai trong viéc
cdi thién chat lugng s6ng, gidm 6 nhiém moi trudng va thuc ddy
phat trién d6 thi bén viing. Quy hoach giao théng can dugc tich
hgp chat ché véi quy hoach phat trién d6 thi trong cing mét tdm
nhin chién lugc, nham tranh tinh trang phat trién thiéu déng bd,
manh mun va kém hiéu qua.

Thi nam, cai thién kha nang ti€p can va phat trién khu vuc
lan cadn nha ga. Kha ndng ti€p can cla ngudi dan dén nha ga cé
anh huéng truc tiép dén quyét dinh st dung phuong tién GTCC.
Do dé, can phét trién cac hanh lang két néi hgp ly ti nha ga dén
céc khu dan cu, trung tam thuong mai, trudng hoc va nai lam
viéc. Viéc hinh thanh cac khu chiic ndng hén hgp quanh nha ga
- noi tich hgp nha &, dich vu va giao théng, hd trg muc tiéu phat
trién d6 thi theo dinh huéng TOD.

Thi sau, tich hgp van hanh hé théng giao théng va cung cap
théng tin hanh khach. Mot hé théng TOD hiéu qua can co6 su phoi
hop chat ché gilra cac loai hinh giao théng. Do d6, can thiét ké
lich trinh lién thong gilra metro, xe buyt, xe dap céng coéng va
céc phuaong tién khéc. Viéc st dung vé lién thong, thé dién td
dung chung cho nhiéu phuong tién sé gitip hanh khach tiét kiém
thaoi gian va chi phi. Dong thai, cdc bang théng tin dién tu, ing
dung di déng, bang hudng dan am thanh can dugc trang bi day
dd tai nha ga dé€ cung cap thong tin vé 16 trinh, thai gian chg, két
ndi phuong tién, giup ngudi dan dé dang tiép can va st dung hé
théng van tai.

Thi bay, (iing dung céng nghé ky thuat s6 va giai phap thong
minh. Mdc du yéu t6 ky thuat - cong nghé c6 muc tac dong thap
nhat trong phan tich héi quy, nhung van déng vai trd bé trg
quan trong. Can trién khai hé théng thanh toan khéng tién mat,
céng soat vé tu dong, camera an ninh va hé théng kiém soat
dong hanh khach théng minh. Cong nghé théng tin ciing c6 thé
dugc ing dung dé phan tich dit liéu I16n du bao luu lugng hanh
khach, hé trg quan ly van hanh hiéu qua va ra quyét dinh chinh
Xac.

5. KET LUAN

Nghién cttu danh gia mé hinh TOD la huéng ti€p can phu hgp
dé nang cao hiéu qua t8 chuc van tai quanh cac ga DSTDC va
DSDT tai TP.HCM, song hién con nhiéu han ché: két néi lién
phuang thiic va khéng gian trung chuyén chua thudn tién; chat
lugng dich vu tién ich chua dap Ung; ha tang di bé /bai d6 con
thi€u; co ché phdi hgp quan tri phan tan; hanh vi ua dung
phuong tién ca nhan van chi phoi. Phan tich dinh lugng vai 295
mau khéo sat théng qua mé hinh hoi quy cho thdy: yéu t6 hanh
vi ca nhan va chat lugng dich vuy, tién ich c6 tac dong Ién nhat
dén hiéu qua t6 chic van tai TOD. Tiép theo la cac yéu té lién
quan dén ha tang va khung chinh sach. Cac yéu té nhu kha néng
tiép cén, tich hgp van hanh va tng dung céng nghé tuy cé tac
dong tich cuc, nhung muic d6 anh hudng thap hon.

DPé xudt cac gidi phap theo bady nhém yéu té: (1) thay déi
hanh vi gan véi nang cao chat lugng dich vy; (2) chudn hoéa tién
ich nha ga (bai dé, khu chg, vé sinh, dich vu thuong mai, hé trg
ngudi khuyét tat); (3) hoan thién mang buyt gom khach va ha
tang két ndi “ctia dén cua”; (4) co ché chinh sach uvu dai va diéu

phdi lién nganh dé huy déng nguén luc; (5) t8 chic khéng gian
hén hgp mat dé phu hop ban kinh di bé quanh ga; (6) tich hgp
van hanh va thong tin thoi gian thuc; (7) ting dung céng nghé sé
cho thanh toan, kiém soat dong hanh khach va phan tich di liéu
I6n. Trién khai déng bo cac nhém gidi phap nay la diéu kién tién
quyét dé nang ty lé di lai bang GTCC, gidm phu thudc vao
phuang tién ca nhan. Qua dé, gop phan cai thién chat lugng
séng d6 thj va hién thuc héa dinh hudng phat trién bén viing
clia TP.HCM.
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Diéu khién va giam sat luéi dién ha thé dua
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TOM TAT

Trong bdi canh chuyén ddi sd trong nganh dién va xu hudng xay
dyng ludi dien thang minh (Smart Grid), vigc &p dung céng nghg
Internet of Things (loT) trong giam sat va diéu khién luai dien ha
the tré nén can thigt va hira hen nhigu tiém nang. Trong linh vuc
phan phdi dién nang, dac bigt |a & cdp dién ap ha the, viéc ing
dung lol vao giam sat ti dign phan phdi dang mang lai higu qua
rii rét trong viéc nang cao dg an toan, tinh linh hoat va kha nang
quén Iy tap trung. Bai bao trinh bay thigt k& va trién khai mat ma
hinh t dien ha thé tich hpp cac cam bign do lring (dong, dign
ap. nhigt da) ket hop vai ba vi didu khién nham thu thap dir ligu
theo thiri gian thyc va truyén vé nén tang Web APl thang qua giao
thirc MATT. He théng cho phép nguai dung gidm sat trang théi
hoat dong cha to dién qua giao dign web, ddng thai hé tro diéu
khién tir xa thang qua ma-dun relay. Qua qué trinh thir nghigm.
heé thdng cho théy kha nang hoat dang dn dinh, da chinh x4c cao,
phén hdi nhanh va dé dang trién khai vai chi phi thap. Ma hinh nay
phi hop dé &p dung tai cac khu dan cu, toa nha throng mai hodc
nha may, gop phan xay dung luai dign théng minh va thic déy
chuyén ddi sd trong linh vuc ning legng.

Tir khéa: |oT; lrai dien ha the; Web APL; MQTT; giam sat tir xa.

1. DAT VAN BE

Su phat trién manh mé cta khoa hoc céng nghé trong nhing
nam gan day da lam thay d&i cach thiic quan ly va van hanh cac hé
théng ky thuat, trong d6 ¢6 linh vuc cung cap va phan phéi dién
nang. Trong bédi cdnh dé, viéc ing dung cac cdng nghé hién dai
nhu Internet of Things (IoT) vao ludi dién ha thé mang lai co hoi I6n
trong viéc nang cao chat lugng dich vy, tdng cudng hiéu suat van
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ABSTRACT

The rapid development of Internet of Things (loT) technology
is opening new approaches to monitoring and controlling
electrical systems. In power distribution, especially at the low-
voltage level, the application of loT in monitoring distribution
cabinets has proven effective in enhancing safety, flexibility,
and centralized management. This paper presents the design
and implementation of a low-voltage distribution cabinet model
integrated with measurement sensors (current, voltage,
temperature) and an microcontroller, which collects real-time
data and transmits it to the Web APl platform via the MOTT
protocol. The system enables users to monitor the cabinet's
operational status through a web interface and supports
remote control using a relay module. Experimental results show
that the system operates reliably, offers high accuracy, fast
response time and is easy to deploy at low cost. This model is
suitable for residential areas, commercial buildings or factories,
contributing to the development of smart grids and promating
digital transformation in the energy sector.

Keywords: lol; low-voltage grid; Web APl; MQTT; remote
manitaring.

hanh, cing nhu dam bao an toan cho ngudi va thiét bi. Viéc tng
dung cong nghé loT trong linh vuc ky thuat dién da dugc nghién
ctru trong mot s6 cong trinh trudc day [1-3].

Ta dién phan phdi ha thé la thanh phan thiét yéu trong hé
théng dién, dong vai trd diéu phéi va bao vé cac nhanh phu tai
trong khu dan cu, tda nha hodc xudng san xuat. Tuy nhién, hau hét
cac tu dién hién nay chi dugc kiém tra dinh ky tha céng, gay khé
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khan trong viéc phat hién sém cac su c6 nhu qua tai, sut ap, nhiét
doé tang bat thuong hay mat pha.

Giai phap ung dung loT vao tu dién phan phéi ha thé giap
thu thap va truyén tai dir liéu tir cdc cdm bién do dién ap, dong
dién, nhiét d6 vé nén tdng dam may. Ngusi dung c6 thé theo doi
trang thai thiét bi theo thai gian thuc théng qua dashboard truc
quan, déng thgi thuc hién cac thao tac diéu khién nhu déng/
ngdt phu tai tUr xa bang relay. Diéu nay khéng chi giup téi uu
héa viéc giam sat ma con gép phan phong tranh sy cé va giam
thiéu rai ro van hanh. Céng nghé loT cho phép thu thap di liéu
lién tuc tur cdc cdm bién, truyén di liéu qua mang khéng day va
hién thi théng tin truc quan trén nén tang dién toan dam may.
V&i kha nang tich hop cac thiét bi phan cing gia ré va phan mém
méa nguén ma, hé théng loT dé dang trién khai & quy mé nhé nhu
hé gia dinh, tda nha, nha may ma van dam béo d6 tin cay va kha
nang mé réng [4].

2.NOI DUNG

2.1.T6ng quan hé théng

Hé théng gidm sat va diéu khién lugi dién ha thé tng dung loT
dugc thiét ké dua trén kién trdc phan I6p gém ba tang chinh:

- Tang cdm bién va thu thap dit liéu: Gom cac cam bién dong
SCT013, cdm bién dién 4p ZMPT101B va cam bién nhiét d6/d6 am
DHT22. Cac cdm bién nay gan truc tiép vao tu dién dé thu thap dir
liéu van hanh cda hé théng.

-Tang xU ly va truyén théng: Vi diéu khién ESP32 déng vai trd
trung tam, nhan dit liéu tir cdm bién, x{ ly tin hiéu, sau d6 truyén dir
liéu thong qua wifi d€n nén tang Web API st dung giao thiic MQTT.

-Tang hién thj va diéu khién: Nén tdng Web API truc quan héa
dirliéu dudi dang biéu d6, ddng hé do hodc bang sé liéu. Dong thai,
hé théng cho phép ngudi dung gidam sét theo thoi gian thuc, gui
canh bao khi cé su ¢& va diéu khién thiét bj tai thong qua relay tir xa.

Véi mo hinh nay, toan bé hoat dong ctia ta dién dugc s6 hda
va 6 thé giam sat, diéu khién théng minh ti bt cu dau co6 két ndi

Ngudn 1 pha
Z20VAL, S0Hz

Wy blén &p

Cam
baén 1

----- w Y

Internet, giip tang do6 an toan, nang cao hiéu suat va gidm thiéu su
c6 trong van hanh hé thong dién. Tl nghién clru danh gia trén co s&
ly thuyét két hgp danh gia cac phuong phap do thuc t€, nhom tac
gia dé xuat mé hinh kién trdc hé théng nhu Hinh 1.

2.2. Phan citng hé théng

Trong bai bao, nhém tac gia thiét ké hé théng diéu khién va
giam sat dién nang cho mang phan phdi ha thé mot pha. Hé théng
do cac thdng s6 dé danh gia do tin cay clia tu dién ha thé c6 cac tinh
nang co ban sau day:

- Do ludng thong sé dién dé danh gia doé tin cay cda ta dién ha
thé, bao gom:

+ Do théng sé dién 16 téng: U, |, cos @, tan s6;

+ Do thong s6 dién 16 nhanh (t6i da 8 16 nhanh): U, |, cos @,
tan so.

- Gidm sat luéi dién phan phoi thong qua céc canh bao:

+ Canh bao mat dién cac pha 16 téng, 16 nhanh;

+ Cénh bao qua ap, qua dong 16 tdng, 16 nhanh;

-Truyén dir liéu do vé trung tam dé danh gia d6 tin cdy cla td
dién ha thé.

B& do thong s6 vé dién gom khoi do dong dién va khéi do
dién ap. Hai kh&i nay c6 nhiém vu bién déi dién ap, dong dién vé
gia tri tham chiéu dé xtr ly ADC va truyén két qua dén bo xu ly
trung tam tinh toan, hién thi ra gia tri clia dong dién va dién ap.
Khai do dién ap ngudn cap cla tram bién ap c6 cau tao don gian
bao gom tu dién, dién tré phan ap dé dua dién ap xoay chiéu tu
nguén cdp cla tram bién &p vao bién ddi thanh gia tri dién ap
thich hgp. Cac dién tré va tu dién dugc tinh toan lap dat sao cho
véi gia tri dién dp do cuc dai 300 VAC dugc dua qua chung cho
gia tri dau ra vé muc dién 4p tham chiéu 1VAC dé dua vao IC do
ludng dién. Sau d9, tin hiéu dién ap dugc bién déi ADC va gui vé
b6 xUr ly trung tdm dé tinh toan ra két qua cta dién ap do. Khéi do
dong dién st dung cdm bién dong SCT013 dugc san xuat chuyén
dung cho do ludng cac théng sé vé dién tich hgp céng nghé
ADCs va DSP trén cung mét vi mach [5, 6].
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Hinh 1. So d6 khi ctia hé thong
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Hinh 2. S d6 nguyén Iy khdi do thong s6 vé dién

Qua trinh trao d&i théng tin gilta trung tam va thiét bi do dugc
thuc hién qua tap 1énh AT - tap Iénh chuin dugc hé trg gui va nhan
tin qua mang théng tin di dong. Cac théng tin canh bao gidm sat
va thong bdo trang thai dugc truyén gilta hai mach sé di qua khéi
giao ti€p theo chudn UART (truyén nhan ndi tiép déng boé va khéng
déng bo). Viéc diéu khién truyén tin hiéu dugc phéi hgp gitia chip
xU ly cCia ca hai mach dé€ qua trinh truyén tin hiéu dién ra mot cach
chinh xac va hiéu qua. Tin hiéu qua UART sé dugc chuyén déi qua IC
MAX485 dé truyén théng tin hiéu vé bo diéu khién trung tdm theo
phuong thic truyén théng cong nghiép RS485.

thiét ké giao dién ngudi sit dung van phai dam bao cac quy tac va
tiéu chudn thiét ké.

- Website ngdn ngir tiéng Viét, ddm bao hé théng font chir
tiéng Viét theo chudn Unicode;

- Hé thong bao dam tinh an toan, bdo mat théng tin vé ngudi st
dung, théng tin vé cac thong s thu thap dugc tir cac thiét bi; phan
chia vai trd va quyén truy cap cho tiing déi tugng sir dung cu thé.

DPé&tan dung kha nang cai dat & mét nai va st dung & nhiéu
noi, giadi phap web-based st dung ASP.NET core, d6 la mét nén
tdng ng dung web (web application framework) dugc phat trién
va cung cap béi Microsoft, cho phép nhiing nguai lap trinh tao
ra nhirng trang web ddng, nhitng tng dung web va nhiing dich
vu web. Web API (Application Programming Interface) va Web
service hoat ddng nhu cac phuong tién giao ti€p. Diém khac biét
duy nhat gilra Web APl va Web service chinh la Web service tao
thuan Igi cho su tuong tac gilra hai may qua mang. Web API hoat
déng nhu mét giao dién gilta hai tng dung khac nhau dé chung
c6 thé giao ti€p vdi nhau. Web API véi kha nang hé trg ddy da cac
chudn giao ti€p va ma nguén mé& hoan toan thich ing khi xay
dung hé théng [7]. Khi ap dung phuong phap nay sé c6 thé két
néi dugc cac thiét bi ci c6 chudn khac nhau déng thai dé dang
nang cap maé réng.

Gidi phap truyén tin ma nhom tac gia dé xuat la truyén thong
theo API. V&i giao dién Iap trinh Ung dung nay sé hé trg viéc xay
dung phuong thuc két néi véi phia back-end va tng dung khac
trong hé thong. D liéu thu thap tur thiét bi giam sat truyén théng
qua mang théng tin di déng vé trung tdm st dung cac ham API.
Co s& dit lieu (CSDL) truc tuyén cho muc dich hién thi va canh bao
thoéng s6, giam sat truyén théng. CSDL luu trit cho cac tac vu lién
quan téi bao céo, thong ké. Chiic ndng thiét 1ap nhanh cho hé théng
bang cac tap cau hinh théng qua dich vu web (tool service).

Bang mhip

tjuin Iy ltll"ln

i ey

Hinh 3. So d6 Use-case tong quat chitc nang quén Iy phan quyén

2.3. Xay dung phan mém tai trung tam xu ly

Dé xay dung hé théng giam sat diéu khién tu dién trong ludi
dién ha thé, nhém tac gid xay dung trén cg s& thda man cac yéu
cau sau:

- Hé théng sé dugc trién khai trén nén tdng website dap Ung
nhiéu ngudi dung.

- Hé théng sé dugc trang bi ha tdng mang, server manh dap
Ung nhiéu ngudi cling truy cap va giao dich vao cing moét thoi diém
(gi& cao diém) mét cach nhanh chéng va chinh xac.

- Website dé dang va thuan tién cho ngudi st dung. Tuy nhién,
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Quan ly ngudi dung la chic nang cho phép quan ly viéc cap
mdi, stfa, x6a ngudi dung. DE truy cap dugc vao hé théng, ngudi
dung can dugc ngudi sir dung hé thong cap tai khoan trudc va su
dung tai khoan nay dé dang nhap vao hé théng.

2.4. Thuc nghiém va déanh gia két qua

Dua trén so dé phan cing, phan mém dé xuat, cac thiét bi lua
chon nhém tac gia thiét ké, ché tao va phoi ghép hoan thién mé hinh
giam sét diéu khién, danh gia tinh nang, kha ning do cua thiét bj do
va kha nang két noi, truyén dit liéu do vé trung tam danh gia do tin
cdy cung cap dién. Thir nghiém thiét bi do danh gia dé tin cay cung
cap dién vé tinh nang va kha nang do cac théng s6 vé dién, nhiét
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d6, d6 &m, tién hanh hiéu chinh sir dung b tao dién ap, dong dién
chuan, déng hé do dién, nhiét k&, am ké. Mé hinh thr nghiém thiét
bi do céc théng s6 dé danh gia do tin cay cung cap dién nhu Hinh 4.

Hinh 4. Mach do cla thiét bi

Hé théng dugc dé xuit dugc phat trién nhu thé hién trong
Hinh 4. Man hinh LCD trong hé théng nay dugc st dung dé hién thi
céc thong s6 do ludng. DE ti€n hanh thi nghiém, cac thiét bi dién
dugc sir dung dé dai dién cho cac tai trong hé théng. Cu thé, gia
dinh rang tai 1 1a 4 béng dén cong sudt 60 W va tai 2 la may say toc
c6ng suat 750 W. Ngoai ra, dé truyén tat ca dir liéu do dugc lén CSDL
dam may, hé théng can duoc thiét 1ap két néi véi mang wifi tai dia
diém cai dat. Sau khi hé théng thi nghiém dugc I3p dat hoan chinh,
ung dung Web API dugc thiét ké trén dién thoai thong minh sé dugc
st dung dé diéu khién va gidm sat ti xa hé théng.
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Hinh 6. Két qué thuc nghiém trong qua trinh gidm sat 15 phit

Trén cac thiét bi théng minh, sau khi ting dung Web API dugc
lien két véi hé théng, tat ca cac théng s6 do ludng sé dugc hién thi
dudi dang s6 liéu nhu trong Hinh 5. Diéu nay c6 nghia la hé thong
cho phép chung ta dé dang giam sat cac théng sé do ludng theo
thai gian thuc. Ngoai ra, ngudi dung cling c6 thé thuc hién hanh
doéng diéu khién tha cong cadc mach trong hé théng bang cach nhan
nut diéu khién ro-le trén giao dién.

3.KET LUAN

Trong bai bdo nay, nhém tac gia dé xuat mét hé théng diéu
khién va giam sét dién nang chi phi thdp cho mang dién mét pha
220 VAC dua trén cong nghé loT da dugc thiét ké va thi nghiém tai
phong thi nghiém cda cac trudng dai hoc noi céc tac gid cong tac.
Cac thong s6 dién bao gom dién ap hiéu dung (RMS), dong dién
hiéu dung, cong suat thuc va lugng dién nang tiéu thu cé thé duoc
do ludng, diéu khién va giam sat tir xa thédng qua may tinh hoac
dién thoai théng minh co6 két néi Internet. Ky thuat quan ly phia
nhu cau (Demand-Side Management) ciing dugc tich hgp vao hé
théng nham quan ly hiéu qua viéc tiéu thu nang lugng tai mot dia
diém. Két qua thuc nghiém cho thay hé théng hoat dong chinh xac
va hiéu qua. T nhimng két qua nay, c6 thé thdy réng hé théng dé
xuat hoan toan c6 kha ning diéu khién va giam sat dién nang trong
mang phan phéi ha thé. Cudi cling, hé théng cling c6 thé dugc phat
trién thém nhiéu tinh ndng méi trong tuong lai.

LGi cam on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Truong Pai hoc
GTVT trong Dé tai ma s6 T2025-DT-002.
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Kinh nghiém dau tu phat trién duong sat téc
d6 cao 6 mét s6 quéc gia

Investment experiences in high-speed rail development in selected countries
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Email: thuanglcb@gmail.com

TOM TAT

Duirng sét tic da cao (BSTDC) ngay nay da tra thanh mat trong
nhitng bigu tugng cia phét trién ha tng giao thong hign dai. Ké
tir khi tuyen Shinkansen dau tién ra davi tai Nhat Ban nam 1964,
nhifu qudc gia, vung lanh thd nhu Phap, Bac, Y, Tay Ban Nha,
Trung Qudc, Han Qudc, Dai Loan, Hang Kang... dd déu tir xay dung
va van hanh hieu qua mang ledi DSTOC vai nhiu quy ma khac
nhau. Bai bao tdng hop, phan tich kinh nghiém coa mat sd qudc
gia tiéu biéu trén the gidi vé qua trinh phat trién, cong nghé lra
chon, tdc da thigt ke ciing nhw ma hinh td chic dau tr phat trién
DSTOC, tir da rit ra bai hoc tham khao cho Viet Nam trong tién
trinh nghién ciru, chuén bj va trién khai du tw xay dung BSTOC.
Tir khda: Durang sét tdc da cao; kinh nghigm qudc té; hinh thic
d&u tu; cong nghé luya chon.

1. DAT VAN BE

DSTDC véi nhiéu tinh nang uu viét, hién nay da trd thanh xu
huéng phat trién ha tdng GTVT tai nhiéu quéc gia trén thé giéi.
BSTDC khong chi gia tang nang luc van tai hanh khach ma con
ddng vai trd nhu mét céng cu chién lugc trong phat trién kinh
té€ - xa hoi, gop phan dinh hinh va téi cau truc khéng gian dé thi,
thuc day xu huéng phat trién bén vitng théng qua tinh than thién
vGi moi trudng, gidm phat thai khi nha kinh, déng thai nang cao
nang luc canh tranh & tam quéc gia. Tai Viét Nam, BSTDC dang
trong giai doan chuén bi dau tu trén truc Bc - Nam, véi chi truang
dau tu da dugc Qudc hoi théng qua vao thang 11/2024, du kién
chiéu dai toan tuyén 1.541 km, t&c do thiét ké 350 km/h, téng muc
dau tu khoang gan 70 ty USD, khai cong xay dung nam 2026 va
hoan thanh vao nam 2035. Viéc nghién ciu va danh gia cac thanh
céng cling nhu han ché trong qua trinh trién khai dau tu phat trién
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ABSTRACT

High-speed rail has today become one of the symbols of modern
transport infrastructure development. Since the inauguration of
the first Shinkansen line in Japan in 1964, many countries such as
France. Germany, ltaly, Spain, China, South Korea, Taiwan and Hong
Kong have invested in and efficiently operated high-speed rail
networks of various scales. This article synthesizes and analyzes
the experiences of several representative countries around the
world in terms of development processes, technology choices,
design speeds, as well as organizational models for investment
and implementation of high-speed rail projects. On that basis, it
draws relevant lessons for Vietnam in the process of researching,
preparing and implementing high-speed rail development.
Keywords: High-speed rail; international experience; investment
models; technology choices.

DSTHC tai mét s6 qudc gia tiéu biéu nhu Nhat Ban, Phép, Buc, Y,
Tay Ban Nha, Trung Qudc, Han Quéc, Dai Loan va Hong Kong la co
s& tham khdo quan trong, cung cdp nhiing bai hoc kinh nghiém
thiét thuc cho cac quéc gia dang & giai doan chuan bi dau tu,
trong d6 cé Viét Nam.

2. CO SG LY LUAN VA KINH NGHIEM QUOC TE VE PHAT
TRIEN DSTDC

DSTDC (con goi la dudng sat cao téc) duoc hiéu la mét kiéu van
tai dudng sat hoat dong nhanh hon rat nhiéu so véi téc d6 dudng
sat thong thudng, két néi hiéu qua cac do thi In, thiac day kinh té -
xa hdi va la phuong thiic van tai an toan, than thién véi méi truong.
Dén nay, trén thé gidi chua cé khai niém théng nhat vé DSTDC.

Theo Lién minh chau Au (Chi thi 96/48/EC vé hé théng DSTDC
xuyén chau Au), dudng sét cao téc a cac hé théng xe It va co s&
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ha tang hoat dong thudng xuyén véi toc d6 250 km/h trg lén trén
céc tuyén dudng ray mai hay 200 km/h trén cac tuyén dudng ray co
san. Nhat Ban quy dinh DSTDC véi t6c dé thiét k& 210 - 320 km/h,
xay dung tuyén mai doc lap hoan toan véi khé dudng riéng, khéng
giao cat déng muc.

Tai Hoa Ky, hé thong DSTDC dugc phan thanh ba cap d6 thiét
ké: (i) HSR that su véi toc do khai thac trén 240 km/h; (i) HSR trung
binh véi téc do ti 200 - 240 km/h; (iii) HSR nang cap vai toc do 145
- 200 km/h, cht yéu dua trén viéc cai tao, nang cap tuyén dudng sat
hién hitu. & Trung Quéc, BSTEC dugc quy dinh la tuyén méi, khai
thac thudng xuyén vdi van téc tir 250 km/h trg 1én, toc do thiét ké
dat t6i 350 km/h. Déi véi Viét Nam, DSTDC dugc xac dinh 1a loai hinh
dudng sat qudc gia c6 téc do khai thac tir 200 km/h trd 1én, dugc
thiét ké véi dudng d6i, khé tiéu chuan 1.435 mm, dién khi héa va
loai bd hoan toan giao cit déng muc, nham dam bao an toan, hiéu
qua khai thac cho ca van tai hanh khach va hang hoa.

Quéc gia dau tién trén thé gisi dua vao khai thac BSTDC la
Nhat Ban (tuyén Shinkansen 1964, bt dau dugc trién khai xay dung
nam 1957), day la budc ngoat quan trong déi véi van tai duong sat,
déng gop to 16n vao su phét trién than ky cta dat nudc nay théng
qua viéc phat trién d6 thi, phan bé dan cu, giao théng an toan,
thuan tién, dem lai viéc lam va phat trién kinh té€ - xa héi cla dat
nuéc. DSTDC c6 thé dugc xem nhu mot biéu tugng tiéu bi€u cta
Nhat Ban vé su d6i mdi trong phat trién ha tang giao théng. Thanh
céng clia Nhat Ban trong dau tu va van hanh hé théng nay da tré
thanh déng luc thuc ddy nhiéu quéc gia khac nhu Phap, Dk, Y, Tay
Ban Nha, Han Quéc, Dai Loan, dac biét la Trung Quéc.

Chi trong vong chua day mét thap ky, ké ti nam 2008, Trung
Qudc da trién khai xay dung hon 46.000 km BSTDC, chiém trén 2/3
téng chiéu dai mang luéi toan cau. Pang chd y, ngay ¢ cac quéc
gia c6 nganh céng nghiép dau mé phat trién, vén duy tri truyén
théng st dung phuong tién chay bang nhién liéu hoa thach (xang,
dau), véi dac diém dién tich rong I6n va mat d6 dan s6 thap, hién
nay cling da quan tam va dinh hudng phat trién hé théng BSTDC.
Hién nay, tai My, tuyén DSTDC Boston - New York - Washington D.C.
vGi chiéu dai 735 km dang dugc khai thac, cé t6c do thiét ké 240
km/h. Song song d6, My dang trién khai xay dung tuyén Las Vegas -
California dai 275 km, t6c d6 thiét ké 350 km/h va du kién sé tiép tuc
ma& rong dau tu thém hon 3.000 km DSTDC trong thai gian t6i. Nga
dang khai thac tuyén dudng sét cao téc Moscow-Saint Petersburg,
VvGi téc d6 t6i da khoang 250 km/h, dang dau tu xdy dung tuyén thit
2 trén truc hanh lang nay vdi chiéu dai khoang 680 km, téc dé thiét
ké& 360 km/h va du kién sé ti€p tuc dau tu khoang 1.000 km. Theo s6
lieu théng ké ctia UIC ndm 2023, tinh dén thang 10/2023 ¢4 22 quéc
gia, vung lanh thé s& hitu DSTDC vaéi chiéu dai khoadng 59.421 km,
trong d6 cac nudc chau A chiém chi yéu.

Chiéu dai (km) DSTDC tai cac khu vuc tinh dén thoi diém
thang 10/2023

Bac My I 735
Trung Bang [l 1503
ChiuAu I 1:3:s
Chau A I 21513
Chdu Phi | 186
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Nguén: UIC (Atlas High - Speed Rail 2023)

2.1. Kinh nghiém vé théi diém dau tu DSTDC

Trung Qudc quyét dinh xay dung tuyén DSTDC dau tién (Bac
Kinh - Thién Tan) nam 2005 khi thu nhap binh quéan dau ngudai 1.753
USD va quy mé nén kinh té€ 2.250 ty USD; Indonesia quyét dinh xay
dung tuyén dudng sat cao téc dau tién vao ndam 2015 khi thu nhap
binh quan dau ngudi 3.288 USD va quy mé nén kinh té 860,59 ty
USD; Uzbekistan khai thac BSTDC dau tién nam 2011 khi thu nhap
binh quan 1.926 USD va quy mé nén kinh té 42,2 ty USD; Nhat Ban
quyét dinh xay dung tuyén DSTDC dau tién (Tokyo - Osaka) nam
1950 khi thu nhap binh quan khoang 250 USD; Phap, Buc va Han
Qudc da trién khai dau tu, khai thac hé théng BSTDC tai thoi diém
ma thu nhap binh quan dau ngudi lan lugt dat 11.106 USD (ném
1981), 23.435 USD (ndm 1991) va 16.493 USD (nam 2004). Nhu vay,
thoi diém quyét dinh dau tu BDSTDC thi cac qudc gia khong cé su
tuong déng vé quy mé nén kinh té&, thu nhap binh quan dau ngudi.
Theo nghién ctu cia Ngan hang Thé giGi (WB), day la thai diém
thich hgp dé Viét Nam dau tu BSTPC khi thu nhap binh quan dau
ngudi nam 2023 dat 4.284 USD/ngudi, cao hon nhiéu nudc khi
quyét dinh dau tu DSTDC va dy kién dat 7.500 USD vao nam 2030.

2.2. Kinh nghiém vé lva chon téc do thiét ké

Theo quy dinh cta Hiép héi Dudng sat quéc té, DSTDC xay
dung mai cé téc d6 khai thac tir 250 km/h. Trén thuc té, téc do khai
thac dudng sat clia cac quoc gia khong ngung tang 1én theo thai
gian va hién dang tiép tuc nghién clu nang téc do Ién trén 360
km/h. Théng ké cho thdy, giai doan trudc ndm 2010, ty 1é toéc do
thiét k& dudi 300 km/h chiém cht yéu (khodng 8.592/15.435 km,
chiém 56%). Giai doan tir 2010 dén nay, xu hudng ty |é téc dé thiét
ké tir 300 km/h trg 1én chiém chl yéu (thdng ké dén ném 2023 thi
cac tuyén dudng sat toc do tir 300 km/h tré 1én dang khai thac, dang
xdy dung hodc da quy hoach khoang 55.313/99.870 km, chiém
khoang 55%). Vai nam gan ddy, co ban cac dy an dau tu BSTDC
déu lua chon t6c d6 thiét ké 350 km/h hodc cao hon (tuyén Jakarta-
Bandung cuia Indonesia, toc d6 thiét ké 350 km/h; tuyén Moscow-
Saint Petersburg ctia Nga, toc do thiét ké 360 km/h. Tai Nhat Ban,
mot s6 tuyén DSTDC dy kién sé dugc dua vao van hanh trong thoi
gian tdi, véi toc do t6i da thiét ké 1én téi 581 km/h.

Théng ké chiéu dai DSTDC trén thé gigi theo dai téc dé
thiét ké
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Nguén: Lién danh Tu vén TEDI-TRICC-TEDIS 2024

Xét & goc do kinh té, theo tinh toan, téng chi phi dau tuDSTDC

350 km/h cao hon t6c do 250 km/h khoang 9% (trong do chi phi
ha tang cao han khoadng 7%, chi phi phuong tién thiét bi cao hon
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khodng 17%). Tuy nhién, néu dau tu vai téc do 250 km/h thi viéc
nang cap lén téc d6 350 km/h sé kho thuc hién va khong hiéu qua.
2.3.Kinh nghiém vé két hop van tai hanh khéach va hang héa

Théng ké cho thay, cac qudc gia c6 mang lugi dudng sat phat
trién déu dung dudng st cl, hién hiu dé van chuyén hang hoa,
DSTDOC chi yéu van chuyén hanh khach. Budng bién, dudng thay,
dudng sét trén cung truc hanh lang thudng duoc két hop dé van
chuyén hang héa (nhu Nhat Ban, Italia, Indonesia...). Trung Quéc ¢
mang ludi dudng sét phat trién nhung van thuc hién van chuyén
hang héa bang dudng bién (hién Trung Quéc dang xay dung kénh
dao Binh Luc véi chiéu dai 134 km cho ¢& tau 5.000 tan, téng kinh
phi trén 10 ty USD, du kién sé van chuyén 108 triéu tdn hang héa
vao nam 2035). Mét sé nuSc nhu Uc, Lao xay dung tuyén dudng
sat khai thac chung tau khach va tau hang vai van téc tau khach
khoang 160 km/h, tau hang khoang 80 - 100 km/h chi la dudng sat
thong thuong, khong phai BSTDC.

Pa s6 cac qubc gia déng thai véi viéc dau tu tuyén DSTDC méi
thi van duy tri khai thac hiéu qua cac tuyén hién hiu (Nhat Ban, Dai
Loan - Trung Quéc khé 1.067 mm; Tay Ban Nha khé 1.668 mm, 1.000
mm; Trung Quéc khé 1.435 mm, 1.000 mm; Duc khé 1.435 mm,
1.000 mm, 900 mm, 750 mm). D3i vai cac quéc gia da cé mat dé
dudng s&t day dac (nhu D 13 93/1.000 km?, Nhat Ban la 72,3/1.000
km?, Tay Ban Nha la 31,2/1.000 km?, Trung Quéc la 16,2/1.000 km?),
con rat it khéng gian dé phat trién cac tuyén dudng sit mai thi da
s6 dugc nang cap tur dudng sat hién co. Trén thé gidi hién c6 mot
s6 tuyén déng thai té chiic chay tau khach t6c do cao (t6c d6 300
km/h) va tau hang (t6c dé 120 - 160 km/h), cg ban tau khach chay
ban ngay, tau hang chay ban dém, dién hinh nhu: Tuyén Barcelona
Perpignan dai 175,5 km, dua vao khai thac tir ndm 2013, véi toc do
thiét ké cho tau khach 350 km/h (khai thac thuc t€ 310 km/h) va
t6c do thiét ké cho tau hang 160 km/h; tuyén Stuttgart-Mannheim
(Durc) dai 99 km, t6c do thiét ké 300 km/h chay chung vai tau hang
t6c d6 120 - 160 km/h (tau khach chay ban ngay, tau hang chay ban
dém); cac tuyén dudng sat tai Italia nhu Rome-Naple dai 205 km,
Firenze-Bologna, Bologna-Milano déu c6 téc do khai thac 300 km/h
c6 thé két hop t6 chiic chay tau hang khi can thiét.

2.4. Kinh nghiém vé hinh thuc dau tu

DSTDC mang lai hiéu qua kinh té - xa héi rat 16n nhu tiét kiém
thdi gian di lai, gidm tai nan giao thong va 6 nhiém maéi trudng, tai
cdu truc khong gian phat trién, thuc ddy phét trién cong nghiép, dé
thi, du lich... nhung xét vé hiéu qua tai chinh thi rat kho hoan von
tir kinh doanh dudng sat nén cac qudc gia co ban déu dau tu cong;
mot s6 qudc gia dau tu cong két hgp kéu goi cac doanh nghiép
dau tu mua sdm phuong tién dé van hanh, khai thac. Hinh thic PPP
dudng st cao téc da dugc mot sé qudc gia trién khai, nhung chua
nhiéu thanh céng, phai quéc hiu héa (Y, Tay Ban Nha) hodc phai
nang ho trg ctia Nha nudc lén rat cao nhu Dai Loan (giam lai vay tir
8% xuéng 1,8%, tang ty 1& von nha nudc tir 20% lén 64% va kéo dai
hgp déng BOT tur 35 nam lén 70 nam).

Tai Buc, cac du an BSTDC chl yéu dugc trién khai theo hinh
thiic dau tu céng, st dung két hop nhiéu ngudn vén khac nhauy,
bao gbm ngan sach Lién bang, ngan sach dia phuong va hé tro tir
Uy ban chau Au. Ching han, tuyén Nuremberg - Ingolstadt dugc
xay dung ndm 2006 cé cd cdu vén nhu sau: Chinh phu Lién bang
chiém 58%, Deutsche Bahn dong gop 32%, ngan sach dia phuong
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5% va Uy ban chau Au hé trg 5%. Duic da xay dung cac khung phap
ly @€ dau tu theo phuang thic PPP, tuy nhién dén nay ciing chua 4p
dung dugc déi véi cac du an dudng séat. Trung Qudc cling chd yéu
st dung theo hinh thic dau tu céng véi ngan sach Trung uong 70%,
ngan sach dia phuong 30%, gan day ty 1é nay dang ngay cang dugc
dao ngugc lai do cac dia phuong mong muén duge dau tu DSTDC
dé phat trién kinh té€ - xa héi. Chinh phd Trung Quéc van gilt quan
diém dau tu cac tuyén BSTDC trén tuyén huyét mach phai do Nha
nudc thuc hién d€ bao dam su chi dong cho phat trién kinh té - xa
héi, quéc phong - an ninh.

Clng c6 mét s6 quéc gia thanh cong véi moé hinh PPP dudng
sat cao t6¢, nhung chd yéu tap trung vao dau tu phat trién céng
nghiép dudng sat, co sé ha tang két noi, cac khu thuong mai, nha ga,
bén bai. Hong Kéng la vi du dién hinh v6i mé hinh “rail + property”.
Cong ty MTR khong chi xay dung va van hanh hé théng metro va
dudng sat, ma con phat trién bat déng san thuong mai, dich vu va
nha & doc theo tuyén dudng. Nguon Igi nhuan tir bat dong san tré
thanh céng cu tai chinh quan trong d€ bu dap chi phi xay dung ha
tang giao théng. Day la kinh nghiém c6 thé tham khéo cho Viét Nam
trong viéc gén két phat trién dudng st cao t6c véi quy hoach dé thi
va khai thac quy dat.

2.5. Kinh nghiém vé ti€p nhan céng nghé, dao tao, phat
trién cong nghiép dudng sat

Cac nudc déu c6 chuang trinh phat trién quéc gia vé ngudn
nhan luc, cdng nghiép dudng sit dé sén sang cho viéc dau tu, phat
trién BDSTDC. Trong d6, diém chung clia cac nudc phat trién 1a tu
phét trién, lam chl hoan toan (Nhat, Phap, Buc, Y) hodc nhan chuyén
giao va tién tdi lam cha (Trung Quéc, Han Quéc, Tay Ban Nha). Trung
Quéc da ti€p nhan va mua lai hau hét cac cdng nghé BSTDC trén thé
gidi dé nghién ctu, ing dung, déng thai phat trién va hinh thanh
hé théng cédng nghé riéng cia minh. D& tiép nhan, Iam chd va phat
trién cdng nghé, Trung Quéc da huy déng mét luc lugng nhan luc
khéng 16 I1én t6i 25 trudng dai hoc, 11 vién nghién cliu va 51 trung
tam nghién ctu ky thuat (véi khoang 500 giao su, vién sy va hon
10.000 ky su). Han Quéc ti€p nhan cdng nghé ti Phap, sau dé da
thanh 1ap mét co quan nghién cliu bao gém céc truéng dai hoc va
céc cong ty tu nhan dé nghién cuu, phat trién cac loai tau cao toc.
Tay Ban Nha st dung céng nghé nudc ngoai (ctia Phap déi vai phan
phuong tién, ctia Duc déi vai phan thong tin tin hiéu theo khung
tiéu chuan, ky thuat cta chau Au) va sau hon 10 nam, Tay Ban Nha
da lam ch(i cong nghé BSTDC va dén nay da xuat khiu, chuyén giao
sang nhiéu nudc. Mét s6 qudc gia khac chi nhan chuyén giao dé lam
cht cdng nghé van hanh bao tri, san xuat moét sé vat tu, phu tung
thay thé, dat muc tiéu nang cao ty |& noi dia hoa va tiing budc lam
cht cdng nghé dudng sat théng thudng.

Kinh nghiém phat trién cong nghiép dudng sit trén thé gidi
cho thdy, dé phat trién cdng nghiép dudng sat tién téi lam chu
hoan toan cong nghé can thai gian dai, qua nhiéu giai doan va co6
hé théng cac nganh cong nghiép phu trg phat trién (luyén kim, co
khi ché tao, tu déng hda...), nhung quan trong nhat la can phai co
bé d& vé quy mé thi trudng. Trung Qudc la mét minh ching dién
hinh, véi quy mé thi trudng dudng sat rat I6n (khoang 165.000 km)
nén Trung Quéc cé diéu kién dé dau tu, ing dung, thi nghiém, phat
trién va lam chi hoan toan céng nghé, méi nam Trung Quéc danh
2,2 ty USD cho nghién ctru dusng sat.
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Tap doan Trung Sa (Trung Quéc) san xuat tau téc do cao co téi
6.900 doanh nghiép trong hé sinh thai, trong dé c6 nhitng doanh
nghiép ndm trong Top dau thé gidi va phat trién cong nghiép dusng
sat dén nay qua 5 giai doan: Giai doan nghién ctiu trudc nam 1949;
giai doan hgp tac véi cac doanh nghiép nudc ngoai dé nghién ctu va
bat dau chuyén giao cong nghé tir ndm 1949 dén 1990; giai doan tim
hiéu, sang ché, lam chd cong nghé va bét dau san xuat cac toa xe dac
dung t6c d6 160 - 200 km/h tir nam 1990 dén 2003; giai doan ti€p tuc
ti€p thu, lam chd cdng nghé théng qua hgp tac véi cac doanh nghiép
nudc ngoai va da thiét k&, san xuat, ché tao, chay thir cac doan tau ti
nam 2004 dén 2021; tir nam 2022 dén nay da tu cht hoan toan.

3. BAIHOC RUT RA CHO VIET NAM

Qua phan tich kinh nghiém dau tu, phat trién BDSTDC & cac
quéc gia chau Au va mot s6 quéc gia phat trién & chau A, 6 thé rit
ra mot s6 bai hoc chinh:

Thar nhét, xac dinh DSTDC khong chi mang y nghia mét du én
giao théng ma phai la budc dét pha trong viéc tao dong luc phat
trién kinh té - xa hoi, tai cau tric khéng gian dé thi, than thién véi
moi trudng, thic ddy chuyén d8i xanh va tang cudng nang luc canh
tranh quéc gia. Thai gian chudn bj, qua trinh dau tu xay dung kéo
dai, vén dau tu 1én, cong nghé phuc tap, giai doan dau thudng
6 rat nhiéu khé khan, can c6 tam nhin chién lugc dai han, quyét
tam chinh tri manh mé, cu thé hoéa thanh chién lugc, quy hoach, ké
hoach phu hop véi dic diém, diéu kién tu nhién, kinh té - xa hoi ctia
Viét Nam.

Thar hai, két hop cac loai hinh van tai la can thiét dé dé tang
hiéu qua, gidm chi phi va dap Ung nhu cau da dang van chuyén
hang hoa, hanh khéch. Cac quéc gia ¢ dac diém dia hinh trai dai,
trén cing mét hanh lang c6 dudng bién, dudng thly song song véi
dudng sat (nhu Viét Nam) thi két hgp van chuyén hang hoéa bang
dudng bién, dudng thly véi dudng sat la phuong an téi uu.

Thir ba, viéc khai thac riéng hodc khai thac chung tau khach va
tau hang dugc quyét dinh trén co s& nhu cau van tai, diéu kién dia
kinh té, ha tang dudng sat hién hiu, nhung vé co ban DSTDC chi
yéu phuc vu van chuyén hanh khach, c6 thé két hgp van chuyén
moét s6 hang héa khi can thiét.

Thar tu, khong cé quy dinh cu thé, bat budc vé lua chon téc
doé thiét ké, nhung xu hudng lya chon téc do thiét ké ngay cang
I6n dan. Viét Nam can xac dinh t6c dé thiét ké & muic bado dam tinh
déng bd, hién dai va phu hgp véi xu thé phat trién toan cau. Trong
do, téc dé thiét ké khéng nén dudi 350 km/h, mac du lua chon nay
6 thé lam gia tang dang ké chi phi dau tu so véi phuong an téc dé
thiét ké 250 km/h.

Tha ndm, can phai cé chién lugc, chuong trinh qudc gia vé
phat trién nguén nhan luc dudng sét, thic day phat trién nganh
céng nghiép dudng sat, cac nganh cong nghiép phu trg; xay dung
16 trinh cu thé cho cac budc nodi dia hda cong nghé, tién téi chl
dong, trdnh 1é thudc hoan toan vao bén ngoai.

Tha sdu, huy dong vén cho dau tu xay dung DSTDC la mét
théach thic I6n, doi hoi phai co ca ché, chinh sach phu hop va du stic
hap dan nham da dang hoa, déng thaoi khai thac téi da cac nguén
luc d€ phuc vu phét trién két cau ha tang dudng sat, trong d6 ngan
sach nha nudc gitr vai tro ch dao, ddy manh thu hit cac thanh phan
kinh té tham gia kinh doanh dudng sat, dac biét la dau tu vao cac

linh vuc: Cong nghiép dudng sat, ca s& ha tang két ndi, khu thuong
mai, nha ga, bén bai...

4, KET LUAN

DSTDC la xu thé tat yéu trong tién trinh hién dai hoa ha tang
giao théng, mang lai nhiéu Igi ich vé kinh té, xa hoi va méi trudng.
Kinh nghiém tir cac quéc gia da dau tu va van hanh hiéu qua hé
th6ng nay cho thdy nhiing yéu t6 quan trong gém: Quyét tam chinh
tri & muc cao nhat gan véi chién lugc tdng thé quéc gia; lua chon
mo hinh dau tu, cong nghé, cong nang khai thac va téc do thiét
ké phu hgp; da dang héa nguén lyc dau tu, dong thai cha trong
nghién cudu, dao tao nhan luc va lam chl céng nghé. Bay la bai hoc
kinh nghiém chung cho cac nuéc dang & giai doan chuan bi dau tu
xay dung BSTDC trong d6 cé Viét Nam.
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TOM TAT

Dang bang song Ciru Long (DBSCL) chiém hon a0% sén lrgng
thiy san cé nuac va la ngudn cung xudt khdu chi lyc. Chudi cung
irng tai day da hinh thanh kha ra, vai nhiéu ket qué ndi bat nhu ca
tra, tdm, giir vi the hang ddu the giai va sy tham gia cia doanh
nghiép irng dung cang nghé sd. Tuy vay, ning suat lao dang thap,
lien k&t lang |éo, ha tang logistics y&u va yéu cu khat khe tir thi
trudrng qudc t& van la thach thic. Nghign ciru nay phan tich thuc
trang va dé xuat giai phap phat trién chudi cung @ng thiy sén
viing theo huang bén virng, hién dai.

Tir khda: Chudi cung trng thiy san; dang bing song Ciru Long;
cach mang cang nghigp 4.0; nudi trang thiy san; logistics.

ABSTRACT

The Mekong Delta contributes over 90% of Vietnam's seafood
output and serves as a key source for exports. |ts supply chain
has taken shape with notable achievements, such as catfish
and shrimp holding leading global positions and the adoption
of digital technologies by pioneering firms. However, low labor
productivity, weak linkages, underdeveloped logistics and strict
international market requirements remain major challenges.
This study analyzes the current situation and proposes solutions
for developing the region's seafood supply chain toward
sustainability and modernization.

Keywords: Fisheries supply chain; mekong delta; fourth
Industrial revolution; logistics.

1. DAT VAN PE

Nganh Thay san Viét Nam la nganh kinh t& mdi nhon, gop
phan quan trong vao xudt khiu va an ninh luong thuc. Nam 2022,
kim ngach xuat kh3u dat gan 11 ty USD, chiém 8,3% téng xuat khau
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ca nudc (B6 Cong thuong, 2023). DBSCL gilr vai tro trung tam, chiém
71% dién tich nuo6i trong va 56% san lugng thiy san, vai cac san
pham chu lyc nhu tdm va ca tra xudt khdu sang Hoa Ky, EU, Nhat
Ban, Trung Qudc, Han Quéc (Téng cuc Thdng k&, 2023).

Tuy nhién, chudi cung (ing thay san viung nay con nhiéu han
ché: Ha tang logistics va kho lanh chua d6ng b9, lién két tac nhan
16ng €0, nhan lyc thiéu ky thuat, ting dung céng nghé sé con manh
mun, déng thai chiu tac déng cda bién déi khi hau, lam gidam nang
Iuc canh tranh va chat lugng san pham.

Trudc boi cdnh héi nhap va CMCN 4.0, viéc xay dung chudi
cung Ung thay san hién dai, bén ving la cap thiét. Cac nghi quyét
va chinh sach ctia Dang, Nha nudc nhu Nghi quyét s6 36-NQ/TW
(2018), Nghi quyét s6 13-NQ/TW (2022), Quyét dinh s6 339/QD-
TTg (2021) déu dinh hudng cing c6, s6 héa chuédi cung tng. Do
d6, nghién ctiu tap trung phan tich thuc trang va dé xuat giai phap
nang cao gia tri, nang luc canh tranh va phat trién bén viing.

2.CO SO LY THUYET VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

Chudi cung (g thay san dugc hiéu la tap hgp cac tac nhan
tUr san xudt, thu hoach, ché bién, luu trl, van chuyén dén phan phéi
san pham cho ngudi tiéu dung (Van der Vorst, 2007; Akhtaruzzaman
Khan, 2022). Hiéu qua ctia chudi chiu tac déng bdi nhiéu yéu t6,
trong d6 quan trong nhat la khoa hoc - cong nghé, dac biét g
dung CMCN 4.0 trong quan ly, logistics va truy xuat nguén goc
(Vitasek, 2013; Christopher, 2005); chat lugng nguén nhan luc véi
ky nang nghé va nang luc quan ly (Heiner Lasi, 2014; IMF, 2018); ha
tang logistics nhu cang ¢4, kho lanh, phuong tién van tai (Lummus
& Vokurka, 1999; Sunoko & Huang, 2014); chinh sach va thé ché
quan ly lién quan dén quy hoach, dau tu, hé trg san xuat - xuat
khau (Nguyén Thi Thanh Huyén, 2020; Tran Tién Khai, 2011) cling
nhu muic d6 hgp tac gitta néng/ngu dan, doanh nghiép, hiép hoi va
chinh quyén (Heiner Lasi, 2014; IMF, 2018). Nhiing yéu t6 nay gén
bé chat ché, quyét dinh chat lugng, chi phi va stic canh tranh cua
san pham thay san.

Vé phuang phép, nghién ctu két hgp dinh tinh va dinh lugng.
Phan dinh tinh dua trén téng hgp ly thuyét, phan tich chinh sach,
phong van chuyén gia va khao sat cac tac nhan trong chudi, trong
khi dinh lugng st dung di liéu tir Cuc Théng ké, Cuc Thay san, VASEP
va béo cdo dia phuong dé phan tich thuc trang, nhan dién nut that
va cac yéu t6 anh hudng dén chudi cung Ung thay san viing DBSCL.
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3. THUC TRANG CHUOI CUNG UNG THUY SAN DPBSCL

3.1. Thuc trang chudi cung tng nganh Thay san ving
PBSCL trong bdi cdnh CMCN 4.0

Giai doan 2015 - 2024, dién tich thu hoach thdy san & BBSCL
duy tri khoang 800 nghin ha, chiém ty trong I&n nhat ca nudc va gitr
vai trd trung tam san xuat thay san qudc gia (Bi€u dé Hinh 1). Véi
diéu kién ty nhién thuan lgi va hé théng séng ngoi day dac, ving
nay trd thanh “vya thly san” cda Viét Nam, thuong xuyén déng goép
trén 50% san lugng ca nudc va gilr vi tri then chét trong xuat khau,
dac biét véi hai sdn phdm ch luc 13 tdm va cd tra - nhitng mat hang
da kh&ng dinh thuong hiéu trén thi trudng quéc té.

Didn tich thu hoach thiy sdn gial dogn 2015-2024
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Hinh 1. Biéu d6 1 - Bi€u do dién tich thu hoach thiy san DBSCL giai doan 2015 - 2024
Nguén: Cuc Théng ké (2025)

Mac du gil vai tro hat nhan trong chudi gia tri thay san toan
cau, PBSCL dang d6i dién nhiéu thach thic trong béi canh CMCN
4.0. Céc thi trudng nhap khdu ngay cang khit khe vé truy xuat
nguén géc, ching nhan bén viing va kiém soat IUU, budc nganh
Thay san vung phai ddy manh s hoa va ché bién sau. Day via la
cd hoi gia tang gia tri, vira |a &p luc budc chubi cung Ung d6i mai
toan dién.

Vé nudi tréng thdy san (Biéu d6 Hinh 2), viing c6 thé manh néi
bat & tém su, tdbm thé chan trdng va cé tra. San lugng tang déu, dua
Viét Nam tr& thanh nudc xuat khiu ca tra hang dau thé gidi va ndm
trong nhém quéc gia xuat khiu tdm I6n nhat, vai ca tra hién da c6
mat tai hon 140 quéc gia (Cuc Théng ké - 2023, 2025). Chudi gia tri
tém cling da hinh thanh kha day du, vai sy tham gia ctia hé nuéi,
hogp tac xa, doanh nghiép ché bién va nha xuat khau. Tuy nhién, gia
tri gia tang con han ché do khau ché bién sau va tng dung céng
nghé hién dai chua déng bo, san phdm van chi yéu diing & so ché
va xuat khau theé.

San lugmg rudd

& thiry s3n Viét Nam va DBSCL gi Ia.—z!.

Hinh 2. Bi€u d6 2 - San lugng nudi trdng thay san Viét Nam va DBSCL giai doan
2015-2024

Nguén: Cuc Théng ké (2025)
Nganh khai thdc thdy san (Bi€éu d6 Hinh 3): Giai doan 2015 -
2024, san lugng khai thac 8 DBSCL duy tri tuong déi n dinh, déng
gbp quan trong vao téng san luong ca nudc (Cuc Théng ké - 2023,
2025). Tuy nhién, su 8n dinh nay che gidu nhiéu thach thuc, nhu khai
thac qua muc lam suy gidm nguén lgi tu nhién, can kiét ngu trudng
ven bd va budc ngu dan vuon khoi xa véi chi phi nhién liéu, nhan
céng cao, dan dén rai ro tang va hiéu qua kinh té€ giam.

S lromyg thary aan ke thae Yiér Nan va BBRCL giad dean 24001 3-2024

R

Hinh 3. Biéu d6 3 - San lugng khai thac thiy sén viing DBSCL giai doan 2015 - 2024
Nguén: Cuc Théng ké (2023, 2025)

Ngoai ap luc vé& ngudn lgi va chi phi, nganh khai thac con phai
dap ung yéu cau khat khe tir thi trudng quéc té vé khai thac bén
viing, truy xuat nguén géc va tuan tha quy dinh chéng khai thac bat
hop phép (IUV). Viéc cham thich ting véi cac chudn muc nay da anh
huéng truc ti€p dén xuat khau, khién vai trd khai thac trong co cau
nganh dan thu hep, nhudng ché cho nuéi tréng - linh vuc kiém soét
chat lugng va truy xudt nguén goc tét hon, phu hgp dinh hudng
phét trién bén viing ctia vliing.

Téng thé, chubi cung ng thly sdn DBSCL d4 hinh thanh kha
toan dién tur san xuat, thu hoach, van chuyén, ché bién dén xuat
khau, gilt vai trd tru cot clia nganh. Tuy vay, chubi van déi dién nhiéu
thach thic: Tiéu chudn quéc té ngay cang khat khe, chi phi logistics
cao, yéu cau ting dung cédng nghé sé (loT, blockchain, Al) trong quan
ly va truy xuat, cing véi su thi€u gan két gilia cac tdc nhan. D& phan
tich nang luc canh tranh trong béi canh nay, nghién ctru van dung
mo hinh ctia Michael Porter nham déanh gia anh huéng ctia 5 nhém
nhan t6: Nha cung Ung, khach hang, d6i thu hién tai, d6i tha tiém
nang va san pham thay thé.

(Wi ps)
EHE & 38
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§

CHIEN LUGC VA
BOI CANH CANH TRANH
-Canh tranh thi tnronz qubc t& (+-)
-Canh tranh thi tnrémg néi dia (-)
~Lién két doanh nghiép-doanh nghisp ()
Lién két doanh nghidp-néng din'nzr din ()

Co hii (+) : :
-Chién hroe phat trién nzinh thity sin (+)
~Chidn hroe phit tridn ving DBSCL (+/-)
Cic dién kién cin
Cic didu kién diu vio ~Quy mb thi truém it khdu (+)
Didu kidn e shidn(=) -Quy mé thi trrémz néi dia (+-)
: PRTTIRE SR -h-ﬁmﬂol:hacl:he thi tnrémg
A )
St “Mire 43 khde khe ciia thi mrime
-Mai trrdme 1am vige () ndi dia ()
JNing hre Tii chinh (-)
-Ehoa hoe cong nghé (-)
Co 56 ha ting (+/-)
-Logistics (-)
Cic nginh bé tro va lign quan Chinh pka
-Cac Higép hai (+-) )

~Vién, trwémg nghién ci (+-)

Hinh 4. Biéu d6 4 - M6 hinh Porter nganh Thily san viing DBSCL
Nguén: Tdc gia téng hop, 2024
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3.2. Panh gia thuc trang phat trién chudi cung ung thay
san ving PBSCL trong bdi canh CMCN 4.0

Trén co s& khung phan tich Michael Porter, c6 thé khai quat
nhiing két qua dat dugc va han ché chinh ctia chudi cung ting thiy
san vung BBSCL nhu sau:

3.2.1. Két qua dat dugc va nguyén nhdn

Giai doan 2015 - 2024, BBSCL ti€p tuc gil vai trd trung tam
thay sén I6n nhat ca nudc, thudng xuyén chiém trén 50% san lugng
qudc gia. Cac san phadm chi luc nhu cé tra va tdm khong chi mang
lai kim ngach xuat khdu cao ma con khang dinh vi thé toan ciu:
C4 tra chiém hon 90% san luong xuat khau thé gidi, con tém Viét
Nam nam trong nhém 5 quéc gia xuat khdu hang dau (Cuc Théng
ké - 2023, 2025).

Chubi cung Ung thiy san vung da hinh thanh kha ré nét vai
su tham gia tir hd nudi, hgp tac xa, doanh nghiép ché bién dén xuat
kh3u. Hé théng logistics tuy con han ché nhung da c6 budc cai thién
nhg dau tu vao kho lanh va van tai chuyén dung, gop phan giam
nguy co dut gay chudi trong giai doan cao diém xuat khau.

*Nguyén nhan chinh déan t6i nhing két qua tich cuc nay bao gém:

DBSCL véi khi hau thuan lgi, thé nhuéng da dang, séng ngoi
day dac va bo bién dai, tao loi thé néi bat cho nudi tréng thiy san
(Nguyén Htu Tinh, 2020; Tran Van Hao, 2022).

Chinh sach phat trién nudi trong thay san: Nha nuéc da ban
hanh nhiéu chi truong khuyén khich dau tu, cai tao ha tang nuéi
tréng, phat trién viing nguyén liéu tap trung (Cuc Théng ké, 2022).

Chinh sach hoi nhap quéc té: Viéc tham gia cac hiép dinh
thuong mai tu do (CPTPP, EVFTA, RCEP...) d& md& réng co hoi tiép
can thj trudng, tao thém déng luc cho nganh Thay san vung phét
trién (Huynh Van Hién, 2020), (VCCI va Fulbright, 2023).

Nhu cau thi trudng quéc té: Su gia tdng manh mé vé tiéu
dung thay san toan cau, dac biét tai My, EU va Trung Quéc, da tao
dong luc cho viing mé réng quy mo nudi tréng va ché bién (Borges,
2015), (Chinthala, 2021).

Ung dung c6ng nghé 4.0 budc dau: Mot s6 doanh nghiép tién
phong ap dung hé théng truy xuat nguén géc bang Blockchain, quan
ly ao nu6i qua loT va phan mém gidm sat chudi cung ting da tao hiéu
ung lan toa, gop phan nang cao tinh minh bach va hiéu qua.

Nhing két qua nay cho thay chudi cung Uing thiy san viing
DBSCL d4a va dang khang dinh vi thé trung tdm trong chuéi gia tri
thay san toan cau.

3.2.2. Han ché va nguyén nhdan

Du dat nhiéu thanh tyu, chudi cung Ung thiy san DBSCL van
béc 16 han ché. Néng suat lao déng thap do hé nudi nho Ié dya vao
kinh nghiém, thiéu ky thuat hién dai (Liao et al.,, 2017).

Khodng cach s616n: Doanh nghiép ting dung loT, Al, Blockchain
va dat chiing nhan quéc té, trong khi nhiéu hd nudi va hgp tac xa
nhé kho tiép can vén, cdng nghé va tiéu chuin toan cau (Khan et
al,, 2022). Ha tang logistics con yéu, chi phi van tai - kho lanh chiém
20 - 25% gia thanh, cao hon Thai Lan va An D6 (10 - 15%). Lién két
chuéi long Iéo, hgp d6ng bao tiéu it, dé “dut gay” khi gia bién déng.

*Nguyén nhdn cua nhiing han ché trén xudt phdt tir nhiéu yéu t6:

Chat lugng nguén nhan luc con han ché, phan déng lao déng
thay san co trinh d6 hoc van va ky nang cong nghé thap (Cuc Théng
ké, 2021).

Chinh sach hé trg trién khai cham va thiéu nhat quan, dac biét
trong khau quy hoach vung nuéi, cap phép khai thac va khuyén
khich ting dung cdng nghé méi (VCCI va Fulbright, 2023).

Hgp tac doanh nghiép - néng dan chua bén chat: Thiéu co
ché& phap ly ré rang dé bao vé quyén Igi déi bén, khién quan hé hop
déng dé bi pha v& (Huynh Van Hién, 2020).
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Pau tu ha tang logistics chua tuong xitng: Hé théng cang
nudc sau, trung tam logistics va chudi kho lanh trong vung chua
dap tng nhu cau thuc t&, lam giam Igi thé canh tranh cua thiy san
DBSCL (VLA & VLI, 2023).

Nhing han ché trén cho thay chuéi cung Ung van con nhiéu
“diém nghén’, dac biét & nhan luc, cong nghé va ha tang logistics.

3.3.Cacvandé datra

Trong b&i canh CMCN 4.0, chuéi cung ting thily san DBSCL vira
c6 co hoi gia tang gia tri va ma rong thi trudng, viia déi dién nhiéu
thach thuc chién lugc. Mot s6 van dé ndi bat gém:

- Thu nhdt, ndng cao chdt lugng nhdn luc: Lao déng thay sén
cht yéu cé trinh d6 va ky nang céng nghé thap. Khi s6 héa va cong
nghé cao (loT, Al, Blockchain) ngay cang phd bién, can dao tao doi
ngl du ndng luc van hanh, trdnh khodng cach ngay cang I6n gilra
hé nudi nhé 1é va doanh nghiép tién phong.

- Thir hai, mé réng tng dung céng nghé sé: Mét sé doanh nghiép
da thanh céng vdi loT, Blockchain, tu ddng hda, nhung viéc dp dung
van chua lan tda toan chuéi. Chinh sach hé trg va khuyén khich réng
rai hon la can thiét dé nang cao ning suét, chat lugng va giam chi phi.

- Thir ba, tdng cudng lién két chudi gid tri: Quan hé néng dan -
Hgp tac xa - Doanh nghiép - Nha nudc con 16ng léo, dé “dut gay” khi
gia bién dong. Can ca ché hgp déng minh bach, rang budc trach
nhiém, chia sé Igi ich va rdi ro, déng thai phat huy vai tro diéu phéi
cGia Nha nuéc.

- Thurtu, phdt trién ha tdng logistics: Day 1a "diém nghén" 16n véi
chi phi cao, thiéu cang nudc sau, kho lanh va van tai lanh déng bé.
Dau tu ha tang logistics hién dai sé giam chi phi, rit ngan thai gian
giao hang va nang cao nang luc canh tranh quéc té.

Nhing van dé trén cho thay chubi cung tng thay san viing
can d8i mai toan dién dé dap ting yéu cau chuyén déi s6 va ciing ¢
vi thé trén thi trudng toan cau.

4. GIAI PHAP PHAT TRIEN CHUOGI CUNG UNG THUY SAN
VUNG DBSCL

Trong bdi cdnh CMCN 4.0, phat trién chudi cung Uing thdy san
vung DBSCL khong chi nham déap Uing nhu cau thj trudng trong
nudGc va quéc té ma con hudng téi muc tiéu nang cao nang luc canh
tranh va phat trién bén viing. D€ dat dugc diéu nay, can trién khai
déng bo nhiéu nhom giai phap, ti khoa hoc cong nghé, nguén
nhan luc, logistics, hgp tac gitfa cac tadc nhan cho dén co ché chinh
sach quan ly. Day chinh la nhiing tru c6t quan trong dé dua thly san
vung tr@ thanh nganh kinh t& mai nhon, thich tng linh hoat véi yéu
cau héi nhap toan cau.

4.1. Phat trién khoa hoc cdng nghé

Ung dung khoa hoc cédng nghé dugc xem la "ddn bay" then
chét dé nang cao hiéu qué chudi cung tng thly san. Trong béi canh
CMCN 4.0, can ddy manh dau tu vao cac céng nghé gidm sat moi
trudng nuodi, hé théng loT quan ly ao nudi, tu ddng hoa trong ché
bién va céng nghé Blockchain dé truy xuat nguén géc. Viéc hinh
thanh quy d6i mdi sang tao va khuyén khich doanh nghiép céng
nghé tham gia phat trién cac gidi phap s6 chuyén biét cho thiy san
sé& gop phan gia tang tinh minh bach, gidm rdi ro va nang cao suc
canh tranh ctia sdn pham trén thi trudng toan cau.

4.2. Phat trién ngudn nhan luc

Nguén nhan luc chat lugng cao la diéu kién quyét dinh su
thanh céng clia chuyén dé&i s6 trong chubi cung Ung. Do d6, can
nang cao dao tao nghé va ky nang s6 cho lao dong nganh Thay san,
gan dao tao vdi thuc tién san xuat va nhu cau thi trudng. Su lién két
gilra cac co sd gido duc - dao tao véi doanh nghiép va hgp téc xa
¢6 thé hinh thanh cac chuang trinh “hoc di déi véi hanh’, gitp luc
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lugng lao déng tai chd lam chd cong nghé méi thay vi chi dua vao
kinh nghiém truyén théng.

4.3. Phat trién logistics

Hé théng logistics gilr vai trd nén tang dé giam chi phi, rat
ngén thdi gian luu théng va md rong thi trudng xudt khau. DBSCL
can dugc dau tu déng bd vé cang nuéc sau, trung tam logistics va
hé théng kho lanh hién dai. Bén canh d6, viéc iing dung céng nghé
quan ly logistics théng minh sé t6i uu hoa van tai da phuong thuc,
han ché tinh trang ach tic va gidm thiéu tén that sau thu hoach.
Hgp tac véi cac doanh nghiép logistics quéc té ciing la hudng di
quan trong dé két ndi truc ti€p thly sén cla vung vdi thi trudng
toan cau.

4.4. Phat trién su hgp tac cia cac té chiic

Mot trong nhiing han ché I6n hién nay la su thi€u gan két giira
céac tac nhan trong chudi gia tri. D€ khic phuc, can thuc ddy su hop
tac dai han dua trén co s chia sé Igi ich va rdi ro, déng thdi ciing ¢6
vai trd trung gian ctia hgp tac xa kiéu mai. Hop tac xa khéng chi hé
trg nébng dan trong dam phan véi doanh nghiép, ma con ho trg két
ndi tin dung, cong nghé va tiéu thu sdn pham. Ngoai ra, viéc hinh
thanh trung tam lién két viing sé tao nén tang phdi hgp hiéu qua
gilfa san xuat - ché bién - tiéu thuy, han ché tinh trang canh tranh cuc
b6 va gia ting gia tri sdn pham.

4.5. Phat trién co ché chinh sach

Nha nudc can hoan thién cg ché, chinh sach nham tao méi
trudng thudn lgi cho phat trién chubi cung Ung thiy san bén viing.
Trong tam la uvu tién chinh sach tin dung cho cac du an tng dung
céng nghé cao, ché bién sau va dau tu logistics. Déng thoi, can tang
cudng giam sat chat lugng, kiém dich va thuc thi nghiém quy dinh
chéng khai thac bat hgp phép IUU @& ddm bao uy tin qudc té. Su
phoi hgp déng bé gilra cac bd, nganh va chinh quyén dia phuong
sé tao hanh lang phap ly théng thodng, khuyén khich doanh nghiép
manh dan dau tu, d8i mai cdng nghé va nang cao gia tri xuat khiu.

5. KET LUAN

Chudi cung Ung thay san BBSCL git vai trd trung tam clia nganh
Thay san Viét Nam, chiém trén 50% san lugng ca nudc va nhiéu san
pham chd luc dat vi thé hang dau thé gidi. Hé théng da hinh thanh
kha ré véi su tham gia cGia néng hd, hgp tac xa, doanh nghiép va
budc dau Ung dung cong nghé sé. Tuy vdy, van ton tai han ché vé
chat lugng nhan luc, ha tang logistics, chi phi cao, lién két chubi léng
I&o va ing dung cdng nghé 4.0 chua déng déu, doi héi phai déi mai
dé nang cao nang lyc canh tranh va phat trién bén viing.

Nghién ctru khuyén nghi: (i) Nha nudc hoan thién chinh sach
va dau tu logistics; (i) Doanh nghiép di dau trong déi méi cong
nghé va gan két véi ndng dan, hop tac x3; (iii) Hiép hoi nganh hang
phét huy vai trd cu ndi, thic day lién két cdng - tu va nang cao vi
thé thay san vung trén thj trudng quéc té.
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TOM TAT

Chuyén ddi sd mang lai co hdi néng cao higu qué va nang lyc canh
tranh cho cac céng bién, nhung qué trinh trién khai tai cang Hai
Phang van gap nhiéu rao can. Nghién ciu sir dung phrong phép
dinh tinh, k&t hop phan tich tai lieu thir cép va y kién chuyén gia
theo khung PESTLE d& xac dinh cac thach thic nh tam 1y e ngai
thay ddi, thiéu ki nang sd, ha tang cong nghé han ché, chi phi dau
tur cao va khung phéap ly chura dang ba. Tir da, nghién ciru dé xuét
céc gidi phap vé dao tao nhan lyc, ddu tw ha tang, hoan thign
chinh séch va tang cuing hp tac cong - tu nhim thic ddy qué
trinh sd hda tai cang.

Tir khaa: Chuyén ddi sd; cang thang minh; Hai Phang; rao cén;

phan tich PESTLE.

1. DAT VAN BE

Trong b6i cdnh nén kinh té toan cau hoéa, chuyén déi sé dang
trd thanh dong luc then chét thuc day hiéu qua hoat déng va nang
cao nang luc canh tranh cGia nganh Hang hai. Nhiéu cang bién tién
tién nhu Rotterdam, Singapore hay Hamburg da (ng dung cac
cdng nghé hién dai nhu tri tué nhan tao (Al), Internet van vat (loT),
Blockchain va tu dong hda nham t6i uu hoa quy trinh van hanh,
gidm thiéu chi phi va tdng cudng kha nang phuc héi chuéi cung
Ung. Theo Lu va Xu (2024), cac giai phap ky thuat s6 giup giam thoi
gian x(r ly hang héa trung binh t6i 25%, d6ng thdi cai thién dang ké
hiéu suat van hanh.

Tuy nhién, tai cac quéc gia dang phat trién nhu Viét Nam, viéc
trién khai chuyén déi s trong linh vuc cdng bién con gap nhiéu kho
khan do han ché vé co s& ha tang, thiéu nguén luc tai chinh, chinh
sach chua déng bé va rao can van hoa té chic. La trung tdm hang
hai quan trong & mién Bac, cang Hai Phong dong vai tro két néi
chién lugc trong chudi cung ting quéc gia va quéc té. Du da c6 mot
s6 budc tién nhat dinh trong Ung dung cdng nghé, qua trinh s6 hda
tai cdng van déi mat véi nhiéu trd ngai lén.

Nham nhan dién mét cach hé théng cac rao can chinh trong
qua trinh chuyén d8i s6 tai cdng bién Hai Phong, bai bao nay su
dung cach tiép can phan tich dinh tinh két hgp khung phan tich
PESTLE (chinh tri, kinh té&, xa hoi, cong nghé, phap ly, méi trudng).
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ABSTRACT

Digital transformation presents opportunities to improve efficiency
and competitiveness in seaports, yet its implementation at Hai Phong
Port faces several challenges. This study adopts a qualitative approach,
combining secondary data analysis and expert insights within the PESTLE
framework to identify key barriers, including resistance to change,
digital skill shortages, outdated infrastructure, high investment costs,
and an inconsistent legal environment. Based on these findings, the study
proposes targeted solutions such as workforce training, infrastructure
investment, policy reform and enhanced public-private collaboration to
support the port's digital transition.

Keywords: Digital transformation; smart port; Hai Phong;
barriers; PESTLE analysis.

Dir liéu dugc thu thap ti cdc nguodn tai liéu tha cdp dang tin cdy nhu
bao céo nganh, chién lugc phat trién logistics quéc gia va cac cdng
trinh hoc thuat lién quan. Béng thdi, nhém tac gia cling tham khao
y ki€n chuyén gia trong linh vuc cdng bién, logistics va cdng nghé
théng tin théng qua cac trao d8i chuyén sau ban ciu tric nhdm
tang tinh thuc tién cho phan tich. Trén co s& d6, nghién ctiu dé xuat
cac dinh hudng chién lugc nham khac phuc nhiing rao can hién
tai, gop phan thuc ddy qua trinh s6 héa va nang cao nang luc canh
tranh cla cdng Hai Phong trong nganh Hang hai toan cau.

2.TONG QUAN NGHIEN CUU

2.1. Chuyén déi sé trong linh vuc hang hai va hoat déng cang

Nganh Hang hai - mét tru cét quan trong clia thuong mai toan
cau dang dugc cach mang héa bai chuyén déi s6 nham nang cao
hiéu qua, tinh minh bach va bén viing. V6i hon 80% thuong mai
toan ciu dugc van chuyén bang dudng bién (UNCTAD, 2021), cac
cang bién déng vai tro thiét y&u. Truyén théng dua vao lao déng thu
céng khéng con pht hgp vai nhu cau ngay cang phic tap ctia chudi
cung Ung va thuong mai quéc té. Chuyén déi s6 gilp cac cadng ap
dung cac cong nghé tién tién nhu tri tué nhan tao (Al), Internet van
vat (IoT), chudi khoi (Blockchain), phén tich dir liéu I6n va tu déng
héa. Nhirng cdng nghé nay cai thién hiéu suat, két néi chubi cung
Ung va gidm chi phi ciing nhu sy cham tré. Heilig va cong su (2017)
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nhdn manh rang chuyén déi s6 khéng chi don thuan 3 ap dung
c6ng nghé ma con ddi héi thay déi té chuc, diéu chinh mé hinh kinh
doanh va nang cao ky nang lao déng.

loT la mét trong nhiing tién bd cong nghé ndi bat, cho phép
theo déi hang hda va thiét bi trong thai gian thuc. Cac cdm bién
IoT nhu thé RFID cai thién kha nang hién thi chubi cung tng, gidm
nguy cd cham tré va that lac. Alzate va cOng su (2024) chiing minh
rang dir liéu thai gian thuc tr l1oT hé trg bao tri du doan va téi uu
héa nguén luc. Cang Rotterdam trién khai loT d& giam sat can cau
va container, giam thai gian chét, tang théng lugng va nang cao
tinh an toan (Lu va Xu, 2024). Dt liéu ti loT con gidp téi uu hoa hoat
dong, giam tiéu thu ndng lugng va nang cao hiéu qua.

2.2.Tri tué nhan tao (Al) va tu dong hoa

Al da cach mang hoa hoat dong cang, dac biét trong tu dong
héa va phan tich du doan. Hé théng Al diéu khién can cau va xe tu
hanh da ty dong héa xt ly hang héa, gidm lao dong thi céng, dong
thai tdng d6 chinh xac va téc dé (Heilig va cong su, 2017). Al con hé
trg phan tich du doén, gilp cac cang du béo nhu cau, t6i uu hoéa lich
trinh tau va gidm tac nghén. Almeida (2023) cho biét tu dong hoa
nha ga container giam chi phi va tdng cudng an toan. Vi dy, nha ga
tu déng tai cdng Long Beach st dung can cau Al, nang cao hiéu qua
xU ly container va giam thai gian quay vong tau.

2.3. Blockchain va trao ddi dit liéu an toan

Blockchain cung cap giai phap khac phuc su phan manh va
kém hiéu qua trong chia sé di liéu cang. Nganh Hang hai gém
mang ludi cac bén lién quan, tir hang tau, hai quan dén nha giao
nhan, can chia sé thong tin an toan. Blockchain tao ra sé cai phi tap
trung va chéng gid mao dé ghi lai giao dich, hgp déng va tai liéu,
nang cao tinh minh bach va gidam rui ro gian lan (Almeida, 2023).
Tai Cang Antwerp, Blockchain gitp théng quan nhanh hon va giam
gidy t¢, dong thai hé trg hgp déng thong minh ty ddng kich hoat
thanh toan khi diéu kién xac dinh dugc dap ung (Liu va cong su,
2024). Nhitng Ung dung nay tang cudng long tin gilta cac bén lién
quan va ti uu hoa quy trinh thuang mai.

2.4.Tac déng cia chuyén déi sé dén hiéu qua cang

Chuyén déi s6 mang lai hiéu qua dang ké, cai thién t6c do
XU ly hang héa, giam chi phi va tang do tin cay chudi cung ung.
D liéu thoi gian thuc tir loT va phan tich di liéu gitp cang dua ra
quyét dinh t6t hon vé lich trinh tau, phan bé bién va bo tri thiét bi.
Almeida (2023) chi ra rang diéu nay gilp giam tdc nghén va téi uu
hoa tai nguyén. Cang Hamburg, véi gidi phap ky thuat s6, du doan
t6t thoi gian tau dén va téi uu hoa hoat dong, giup gidm thdi gian
quay vong tau va nang cao théng lugng (Heilig va cdng su, 2017).

Cong nghé ky thuat s6 con cai thién kha nang hién thj chubi
cung ung. Thiét bi loT, GPS va phan tich dt liéu ho trg theo déi hang
héa trong sudt hanh trinh, gitip cac cdng phoi hgp tét han véi hiang
tau, nha van chuyén va kho béi (Nguyen va cong su, 2023). Tu déng
héa giup tiét kiém chi phi, giam phu thudc vao lao déng thu céng
va tang nang suat. Phan tich du doan nha Al gidm chi phi bao tri
théng qua nhan dién sém 16i thiét bi, gidm thiéu thdi gian chét va
chi phi stia chita (Heilig va cong sy, 2017). Nhin chung, chuyén déi
s6 khéng chi nang cao hiéu qua hoat déng ma con tang kha nang
canh tranh toan cau cla cac cang.

3. RAO CAN KHI THUC HIEN CHUYEN PGI SO TAI CANG
BIEN HAI PHONG

3.1.Rao can chinh tri

Méi trudng chinh tri dong vai trd 6t 16i trong dinh hinh qua
trinh chuyén d6i s6 tai cac cdng bién Hai Phong. Cac chinh sach cta
Chinh phu Viét Nam nhu Chién lugc logistics qudc gia (2021 - 2030)
va Chién lugc quéc gia vé cong nghiép 4.0 da thé hién cam két déi
vGi hién dai hoa nganh hau can. Tuy nhién, trong tdm uu tién trong

trién khai van ch( yéu tap trung vao cac khu vuc phia Nam, dic biét
Ia TPHCM, dan dén su phan bé ngudn luc khéng déng déu gilta cac
khu vuc. Diéu nay khién Hai Phong gap nhiéu khé khan trong viéc
ti€p can cac nguén luc tai chinh va hé trg can thiét dé thac ddy cac
sang kién chuyén dai sé.

Mac du d6i mat vé6i nhiéu thach thic, Hai Phong da bat dau
¢6 nhiing budc tién nhat dinh trong viéc thi nghiém va ap dung
cac cdng nghé hién dai trong hoat dong cang. Mét s6 sang kién
trong xt ly hang héa tu déng va ing dung céng nghé s6 dang dugc
nghién ctu va trién khai nham nang cao hiéu qué van hanh, tuy
nhién quy mé va tc dé trién khai van con han ché.

Ngoai ra, khuén khé phap ly tai Viét Nam van con tén tai nhiéu
bat cap, gy can tré dang ké cho cac né luc chuyén déi s6. Viéc thiéu
cac quy dinh ré rang va dong bé vé chia sé dt liéu, quyén truy cap
théng tin va an ninh mang tao ra su khéng chac chdn cho doanh
nghiép va nha dau tu, lam chdm qua trinh ap dung céc céng nghé
tién tién nhu Blockchain va cac nén tang di liéu s6. DE gidi quyét
van dé nay, can co cac diéu chinh chinh sach hudng dén viéc xay
dung mot hanh lang phéap ly minh bach, nhat quan va phu hgp voi
dinh huéng phat trién cdng théng minh.

3.2. Rao can kinh t&

Kha ning chuyén déi sé tai cdng Hai Phong chiu tac d6ng manh
mé tir nguon luc tai chinh. Su han ché vé ngan sach dau tu lam gidm
kha nang trién khai cac céng nghé tién tién, dan dén khoang cach
déang ké vé ning luc tu déng hoa so véi cac cang 16n trong khu vuc.

Tuy nhién, Hai Phong van ghi nhan mét sé két qua tich cuc nha
céc sang kién chuyén déi sé. Viéc trién khai hé théng x{t ly container
tu déng da gép phan cai thién thai gian quay vong tau va nang cao
hiéu qua xu ly hang hoa, déng thai gidm chi phi van hanh. Cac hé
théng theo déi tién ti€n cling gitp han ché su 6 that lac hang héa,
tUr d6 cai thién dang ké chat lugng dich vu.

DU vay, chi phi ban dau cho viéc ép dung céng nghé mai van
la mét trd ngai I16n, dac biét déi véi cac nha khai thac ¢ bién lgi
nhuan han ché. Diéu nay dat ra yéu cau cap thiét vé cac chinh sach
hé trg tai chinh va dau tu chién lugc tir ca khu vuc cdng va tu nham
dam bao tién trinh s6 héa dugc trién khai hiéu qua va bén viing, gop
phan duy tri ndng luc canh tranh cta cang Hai Phong trong nganh
Hang hai toan cau.

3.3. Rao can xa hoi

Yéu t8 xa hdi gilr vai trd quan trong trong tién trinh chuyén
déi s6 tai cdng bién Hai Phong, dic biét |a muc d6 sdn sang cua luc
lugng lao d6ng va thai d6 cla té chiic d6i véi d6i mdéi cong nghé.
Mét trong nhiing rao can chi yéu la sy thi€u hut ky nang s6, thé
hién qua nang luc han ché ctia nhan su trong viéc ti€p can va van
hanh cac hé théng cong nghé hién dai. Bén canh dé, tam ly e ngai
thay d&i va su hoai nghi d8i vdi cong nghé vén tén tai trong mot bod
phan lao déng, thudng xuat phat tit lo 1ang vé an toan nghé nghiép
va chua nhan thic day da vé nhing lgi ich 1au dai cda s6 hda. DE
VUGt qua Cac rao can nay, can thiét lap cac chuong trinh dao tao va
nang cao ky nang phu hgp, déng thai phat trién moét méi trusng
lam viéc khuyén khich d8i mai va chap nhan thay déi. Viéc chuyén
d6i nhan thidc mét cach cé hé théng, két hap véi minh ching thuc
té tir qua trinh Ung dung céng nghé sé gop phan tao nén tang xa
héi thuan Igi cho qua trinh chuyén déi sé tai cdng Hai Phong.

3.4.Rao can cdng nghé

Ha tang cong nghé lac hau la mét trong nhiing rao can dang
k& d6i vai tién trinh chuyén déi sé tai cdng bién Hai Phong. Viéc phu
thudc vao hé théng ca s& ha tang truyén théng lam han ché kha
nang xtr Iy hang héa mét cach hiéu qua, déng thai can trd viéc trién
khai cac giai phap cédng nghé tién tién nhu giam sat thai gian thuc,
t6i uu hoa tai nguyén va bao tri dy doan. So véi cac cang hang dau
da tich hgp thanh céng tri tué nhan tao va hé théng tu déng héa

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAYDUNG |119



NGHIEN CUU KHOA HOC

trong van hanh, cdng Hai Phong van chua c6 chién lugc téng thé
rd rang cho viéc hién dai héa ha tang cong nghé. Thi€u vang dinh
hudng chién luge khéng chi lam chdm qua trinh sé hdéa ma con anh
huéng dén kha nang dap Uing cac tiéu chuan quéc té vé hiéu qua va
nang luc canh tranh. Do d6, viéc xay dung mét 16 trinh cong nghé
ré rang, két hgp gilra dau tu ha tang, lua chon giadi phap phu hop va
phét trién nang luc trién khai la diéu thiét yéu nham nang cao hiéu
sudt hoat déng va vi thé clia cang trong bdi canh nganh Hang hai
toan cau dang chuyén dich manh mé theo huéng s6 héa.
3.5.Thach thic phap ly

Méi trusng phap ly tai Viét Nam van con nhiéu bat cap, dac
biét trong linh vyc bao vé dit liéu va an ninh mang - nhiing yéu té
¢6 anh hudng truc tiép dén qua trinh chuyén déi s trong nganh
cang bién. Viéc thiéu cac quy dinh ré rang va déng bo vé chia sé
dir liéu, quyén truy cap thong tin va bdo mat hé théng da tao ra su
khong chac chdn phap ly, gay tam Iy e ngai cho cac nha khai thac
va lam chdm qua trinh trién khai cac cong nghé s6 tién tién nhu
Blockchain, loT va hé théng tu dong héa.

Bén canh do, su phu thudc ngay cang |én vao nén tang s cling
lam gia tang nguy co tan céng mang. Mac du mét s6 giai phap bao
mat da dugc ap dung théng qua cac quan hé déi tac cong nghé, nang
luc ing phé véi cac méi de doa an ninh mang van con han ché. Diéu
nay anh hudng dén muc do tin cdy clia hé théng théng tin va c6 thé
gay gian doan chuéi dich vu cdng néu khéng dugc kiém soét hiéu qua.

Viéc thiét 1ap mét khudn khé phap ly minh bach, nhat quan va
dinh huéng tuong lai la diéu kién tién quyét dé dadm bao méi trudng
thuan Igi cho d6i mai. Mot hé théng phap ly hién dai sé khéng chi
bao vé cac tai san ky thuat sé va quyén Igi clia cac bén lién quan ma
con gép phan nang cao niém tin cta nha dau tu, tir dé tang cudng
nang luc canh tranh clia cdng Hai Phong trong bdi canh hoéi nhap
s6 va toan cau héa.

3.6. Thach thiic vé méi trudng

Chuyén d6i s8 dong vai trd quan trong trong viéc thic ddy
phat trién bén viing moéi trudng tai cac cadng bién, trong d6 cang
Hai Phong la mét trudng hop tiéu biéu. Viéc tich hgp cac cong nghé
xanh va hé théng tu déng héa tiét kiém nang lugng gép phan
gidm thiéu phat thai khi nha kinh va nang cao hiéu qua st dung tai
nguyén. Tuy nhién, cac chién lugc hién tai tai cdng van chua that
su uu tién khia canh méi trudng trong 16 trinh chuyén déi sé. Thiéu
vang cac dinh hudng cu thé va dai han déi véi cong nghé than thién
véi méi trudng cé thé lam suy gidm nang luc canh tranh, dac biét
trong béi cadnh cac tiéu chuidn méi trudng ngay cang dugc xem la
yéu t6 then chét trong hoat déng logistics toan cau.

Thuc ti€n qudc té cho thdy, viéc ing dung cac hé théng giam
sat moi trudng va kiém soat phat thai cé thé nang cao hiéu qua van
hanh, déng thdi cling ¢é hinh anh cia cdng nhu médt mat xich bén
viing trong chudi cung Ung toan cau. Vi vay, viéc phat trién méot
chién lugc s8 hoa tich hgp muc tiéu bdo vé maéi trudng la can thiét
dé dam bdo su phat trién hai hoa gitta hiéu qua kinh té va trach
nhiém xa héi - moi trudng, qua dé nang cao nang luc canh tranh clia
cang Hai Phong trong dai han.

4, THAO LUAN VA KET LUAN

Chuyén dé&i s6 dong vai trd then chét trong viéc nang cao
nang luc canh tranh va hiéu qua van hanh cla cang bién Hai Phong
trong béi cdnh hoi nhap kinh té€ toan ciu. Tuy nhién, d€ hién thuc
hoa tiém ndng nay, cdng can vugt qua hang loat rao can vé té chuc,
ky thudt va thé ché&. M6t trong nhiing thach thiic quan trong la tam
ly e ngai thay d&i trong ndi b doanh nghiép vén bt nguén tu su
thi€u hiéu biét vé Igi ich dai han cia cdng nghé s6 cling nhu lo ngai
vé& nguy ca mét viéc lam. D€ khic phuc tinh trang nay, can thiét lap
ma&t moi trudng lam viéc c&i mé véi déi mdi, trong d6 truyén théng
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noi bd déng vai trd dan dat thay déi nhan thuc, két hgp véi cac mé
hinh thr nghiém cong nghé cé quy mé nhé nham tao dung niém
tin trudc khi trién khai trén dién rong.

Song song vd@i thay déi van héa té chuc, nang cao nang luc
nhan su la yéu t6 nén tang gilp dam bao tinh bén viing cda qua
trinh chuyé&n déi. Viéc thiét k& cac chuong trinh dao tao chuyén
sau vé ky nang s6, bao gém ting dung loT, phan tich dit liéu I16n, an
ninh mang va van hanh hé théng cang théng minh can dugc phéi
hagp gitta doanh nghiép, cac ca s& gido duc va don vi cung cap cdng
nghé. Nhiing chuong trinh nay khéng chi trang bi kién thic ma con
thac day kha nang thich nghi nhanh chéng véi cac cong cu va quy
trinh lam viéc hién dai.

Bén canh yéu t6 con ngudi, ha tang céng nghé ciing la diéu
kién tién quyét. Qua trinh tich hgp céng nghé mdi vao hoat déng
cang doi hoi dau tu chién lugc va dai han, vai su tham gia clia ca khu
vuc cong va tu. Viéc trién khai hé théng quén ly cdng théng minh,
Ung dung d liéu thai gian thuc va cac giadi phap bao tri du doan ¢é
thé giip nang cao hiéu qua khai thac thiét bi, t8i uu héa luéng hang
va gidm thiéu thai gian ding tau. Sy dau tu déng bé nay khéng chi
caithién ndng suat ma con la tién dé dé€ nang cao chat lugng dich vu
va dap Uing yéu cau cla cac chudi cung ung hién dai.

Trong khi @6, khudn khé phép ly hién hanh van con nhiéu
khoang tréng, dac biét lién quan dén bdo mat thong tin, chia sé
d liéu va giao dich dién ti. Mot moi trudng phap ly minh bach,
8n dinh va khuyén khich d6i méi sé tao ra déng luc manh mé dé
doanh nghiép yén tam dau tu vao cong nghé. Viéc xay dung cac cd
ché hé trg tai chinh va chinh sach uu dai cho nhiing sang kién cong
nghé than thién méi trudng ciing la budc di quan trong dé hudng
t6i phat trién bén viing.

Bén canh cac ham y thuc tién, nghién ctu nay ciing dong gop
vé mat hoc thuat khi iing dung khung phan tich PESTLE dé hé théng
h6a mét cach toan dién cac rao can trong qua trinh chuyén déi s6
tai cdng bién, dic biét trong béi cdnh clia mét nén kinh t& mai ndi
nhu Viét Nam. Cach ti€p can nay khong chi tap trung vao khia canh
c6ng nghé ma con lam rd vai trd cla cac yéu té chinh tri, xa hoi,
phap ly va méi trudng - nhiing khia canh thuong bi bd sét trong
cac nghién ctu ky thuat thuan tay. Tuy nhién, nghién ctru chl yéu
dua trén phuang phap dinh tinh va phan tich tai liéu thd cadp nén
con han ché vé kiém chiing thuc nghiém. Cac nghién ctiu tiép theo
c6 thé mé réng theo hudng dinh luong, so sanh lién cang hoac xay
dung mé hinh chuyén d6i s6 phu hgp hon véi diéu kién thuc tién tai
céac cang Viét Nam va cac quéc gia dang phat trién.

Véi cach tiép can toan dién ti con ngudi, cdng nghé dén thé
ché& va hop tac, Hai Phong hoan toan cé thé khai thac hiéu qua co
hoi tir chuyén déi s6, qua dé nang cao vi thé trong chubi gia tri hang
hai khu vuc va toan cau.
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Bai bao nghién ciru céc gigi phép cang nghé dang &p dung, lign quan
tai xir Iy nén mang mat duang cing san bay trong diéu kign bat lgi
trén thé gidi va & Viet Nam dé dam bao diéu kien khai thac thuang
xuy@n va lign tuc tai cang hang khang (CHK), san bay. Cac giai phap
chinh, da |3 han ché nudc xam nhap vao nén mang mét dwéng cirng
san bay; giai phap cong nghe xir Iy nén mang cia mat dudng cirng
sén bay; xir Iy hu hding céu tric cia mat duréng citng san bay trong
diéu kién bat |gi trén the gidi va & Viat Nam.

Tir khda: Mang; mang dudi; nén duirng; cang hang khang; mat
durrng cirng san bay.

1. DAT VAN BE

Két cdu mat dudng (KCMD) clia mat dudng ciing san bay tai
cac CHK, san bay trén thé gidi va & Viét Nam c6 nhiéu khu vuc duoc
xay dung tu rat Iau. Du da trai qua nhiéu dot cai tao, stfa chita nhung
trong qua trinh khai thac, dudi su tdc ddng thudng xuyén clia tau
bay ngay cang tang vé trong tai va tan suat hoat dong cling véi cac
diéu kién thuy nhiét bat Igi da lam cho mot sé tam bé téng xi mang
(BTXM) khéng dap ting yéu cau, xuat hién nhiing hu hong cau trac
clla mat dudng cing san bay nhu: NUt doc, ngang chéo; nut khe
ngam; nut & goc tam; bi lun thut (cap kénh - bac); phui bun; tam
BTXM bi mé, bong bat bé mat [1] gdy mat an toan cho cac hoat dong
cUa tau bay. Néu khong c6 bién phap x{ ly kip thai, nhiing hu hong
s& c6 muc do tram trong ngay cang I6n, gay tén kém chi phi bao
dudng, stia chita ciing nhu kéo dai thai gian déng clra san bay khi
cai tao hodc nang cap [2].

Bai bao dé cap dén viéc nghién ctu cac giadi phap céng nghé
XU ly nén méng mat dudng cling san bay trong diéu kién bat Igi

ABSTRACT

The article research the technological solutions currently applied,
related to the treatment technologies for base, subbase and subgrade
of airport rigid pavement under adverse conditions in the world and
Vietnam. The main solution is to limit water intrusion inta the base,
subbase and subgrade of airport rigid pavement; technological
solutions for the treatment of base, subbase and subgrade of airport
rigid pavement treatment of structural damage to airport rigid
pavement in adverse conditions in the world and in Vietnam.
Keywords: Base; subbase; subgrade; airport; airport rigid
pavement.

trén thé gidi va & Viét Nam, dé dam bao diéu kién khai thac thudng
xuyén va lién tuc tai CHK, san bay. D6 la cac gidi phap: Han ché nudc
xam nhap vao nén méng mat dudng cling san bay; giai phap xu ly
nén mong clia mat dudng cung san bay; cdng nghé xt ly hu hong
cdu trdc clla mat dudng ciing san bay.

2. THUC TRANG HU HONG CUA KCMP CUNG SAN BAY

Hinh 1. Tam BTXM hu hdng nit v tai ddu 25L/07R tai CHK qudc t€ Tan Son Nhat [3]
Trai qua nhiéu nam khai thac véi tan suat ngay cang cao, tau
bay méi véi tai trong va ap suat banh I6n cung véi cac diéu kién
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thay nhiét bat lgi nén KCMD ciing tai cac CHK, san bay da xuat hién
nhiéu hu héng nhu Hinh 1: NGt v6, nit doc, nit chéo 6 géc va canh,
nut ngang tam BTXM; 1o hda, bao mon, tra cét liéu; nat, ran chan
chim [3].

Trén khu vuc cé mat dé giao théng 16n, KCMD cling san bay
xudt hién cac hu hong chd yéu nam trén cac vét lan Hinh 2, cac tam
BTXM cé nhiéu vét nut réng, hu hdng bé mat trén dién tich I6n; tdm
BTXM bij lun va hién tugng phui bun do 1&6p nén phia dudi xay ra trén
nhiéu hang tam. Cac hu hong trén truc ti€p uy hié€p dén an toan khai
thac ctia CHK [3].

Hinh 2. Tam BTXM hu hong khu vuc duGng lan NS tai CHK qudc té Tan Son Nhat [3]

DGi véi khu vuc ¢6 hoat déng thudng xuyén cla tau bay va
phuong tién hang khéng, sau thai gian CHK dua vao si dung nudc
tham xuéng qua cac ké nut, 16 rdng sé lam hu hong nén mong gay
nén tinh trang tam BTXM bi ltin, sut, gdy ngam, dat nén yéu gay phui
bun va bi nén ép tréi [én mat BTXM qua khe tdm, tao cac hé I6m gay
mat an toan cho tau bay [1] (Hinh 3).

Hinh 3.Tam BTXM bi nén ép trdi trén dung cong vu A3 tai CHK qudc té Tan Son Nhat [1]

Nhing dau hiéu hu hong néu trén xuat hién nhiéu tai cac CHK,
san bay trén thé gidi va & Viét Nam, doi hoi can phai cé cac giai phap
c6ng nghé dé xtr ly hu héng KCMD cling san bay tai cac CHK, san
bay mét cach triét d€; dadm bao vat liéu stfa chita c6 d6 bén cao, tudi
tho lau dai véi thai gian stia chta nhanh dé€ sém dua CHK vao khai
thac, tranh dugc phi tén 1&n va that thoat vé sau do viéc cham tré
khai thac bay bi anh hudng.

3. GIAI PHAP HAN CHE NUGC XAM NHAP VAO NEN MONG
CUA MAT PUGNG CUNG SAN BAY

3.1. Thuc trang hé théng thoat nuéc tai CHK, san bay

Hién nay, nhiéu CHK, san bay trén thé gigi va & Viét Nam gap
phai cac thach thic nghiém trong lién quan dén hé théng thoét
nudc, anh hudng dén an toan bay va van hanh ha tang CHK, san
bay nhu sau:

a) Hé théng thoat nudc chi ky, khdng dap ting yéu cau hién tai:
Hé thong 16i thai, chua dugc nang cap; kha néng thoat nudc kém
trong diéu kién thdgi tiét khac nghiét; viéc bao tri co s ha tang CHK
chua hiéu qua. Mot s6 CHK, san bay nam trong khu vuc ¢é lugng
mua I6n, hé théng thoat nuéc hién chua dap Ung duac, dan dén
tinh trang ngdp uUng nghiém trong, thuong xuyén bi qua tai vao
mua mua [4] (Hinh 4).

b) X6i mon va hu hong hé thong thoat nudc: Mét s6 cong trinh
thoat nudc bi x6i mon do mua I6n, nit vé cdng thodt nudc do tac
dung tai trong I6n tU mdy bay va phuong tién van hanh; do mua
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bao va tac déng maéi trudng; vat liéu bi ldo hoa. Mot s6 CHK, san bay
hé théng thoat nudc bi anh hudng do béo va triéu cudng, gay kho
khan trong viéc duy tri hoat dong 6n dinh.

Hinh 4. San d6 CHK qudc t& Tan Son Nhét ngap trung tran mua Idn [4]

¢) Thiét ké chua t6i uu, gay dong nudc trén mat dudng san bay:
Thiét ké d6 d6c dé thoat nudc chua dam bao yéu cau thiét k&; hé
théng ranh thu nudc va cdng khong déng bo; thi€u hé théng canh
bao ngdp ung.

3.2. Giai phap céng nghé cai thién hé théng thoat nudc tai
CHK, san bay

Dé& nang cao hiéu qua hé théng thoat nudc, tai cac CHK, san
bay trén thé gidi va & Viét Nam di vao 3 nhom giai phap cong nghé,
doé la:

a) Nang cap, cdi tao ha tang thoat nudc: Nang cap, bo tri day
d0 cac cong trinh thoat nudc trong CHK, san bay [4] (Hinh 5), trong
d6 str dung bé tdng cot sgi hodc polyme chéng x6i mon, chiu tai tot;
st dung cdng c6 khad nang thdm thau; kénh thoat nuéc c6 d6 déc
t6i uu; 6 I6p pht chéng an mon bao vé dudng 8ng, giéng thu trong
moi trudng nudc hoa chat.

Hinh 5. Hinh anh cdi tao ranh thoat nudc tai CHK qudc té Noi Bai [4]

b) Ung dung céng nghé thdng minh: Cadm bién theo déi muc
nudc va luu lugng dong chay, canh bao tic nghén, ngap ung; hé
théng bom théng minh dé phan tich di liéu thdi tiét, tu dong diéu
chinh céng suat bom t6i uu; cdng nghé céng tu lam sach, st dung
nudc ap luc cao dé loai bd bun cat, rac thai; bom tiét kiem ning
lugng dé€ gidm tiéu thu dién, tang tudi tho thiét bi.

¢) Bao tri va kiém tra dinh ky: Thudng xuyén bao dudng dé lam
sach, loai bd cin ban trong c6ng, ranh, kénh, giéng thu nudc; 1ap ké
hoach bao tri dinh ky dé ki€ém tra toan bd hé théng thoat nudc, kip
thai phat hién va khiac phuc su cé.

4, CONG NGHE XU LY NEN MONG CUA MAT DUONG CUNG
SAN BAY TREN THE GIGI VA G VIET NAM

4.1. Céng nghé xt ly nén méng cia mit dudng cliing san
bay bang phuong phap phun vira polymer

Dai vai viéc xt ly nén moéng clia mat dudng cling san bay, trén
thé gidi va & Viét Nam da st dung phuong phéap phun vira polymer
trén co s& vat liéu Uretek [5]. Gidi phap nay rat phu hop khi gia ¢6,
sta chlta déi vai cac tam BTXM bi hu héng cau trac khi bi lan thut
(cap kénh - bac) va phui bun [1].
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Nguyén ly hinh thanh cudng dé cua vat liéu Uretek la sau khi
bom vita xuéng nén méng, khéi lugng clia vat liéu tang theo ty
1& 20:1, thé tich cla né truong n& dén 30 1an va cé thé tao ra ép
suat khoang 50 tdn/m? - 170 tdn/m?2. Trong vong 15 phut sau khi
bom, vita Uretek c6 thé dat 90% cudng do6 clia né va cho phép cac
phuong tién luu théng binh thudng [6] (Hinh 6).

Hinh 6. M6 hinh nén mong mat dutng cting san bay khi dugc gia cd vita Uretek [1]

Quy trinh cdng nghé Uretek x{ Iy nén méng mat dudng cling
san bay, trai qua cac budc [11:

- Cong tac khoan 16: Budc 1: Dinh vi, danh dau vij tri 16 khoan
(cac 16 khoan cho phép sai s6 5cm do tam bé tong cé c6t thép va
thanh truyén lyc) (Hinh 7); Budc 2: Khoan 16 dugng kinh 16 mm -
32 mm xuyén qua toan bd chiéu day tam BTXM; Budc 3: Khoan 16
dudng kinh 12 mm - 16 mm xuyén qua chiéu day tdm BTXM t&i nén
dat sao cho 16 khoan dat chiéu sau t6i thiéu 1,0 m.

Hinh 7. Khoan tao 16 bom vita Uretek d€ gia c nén méng mat dutng ciing san bay [1]

- Cong tac bom vita URETEK: Budc 1: Sau khi kiém tra vi tri,
chiéu sau 16 khoan dung ban vé thiét k& tién hanh bom vira Uretek
xuéng nén dat thong qua cac 6ng dan cé dudng kinh 16 mm, dai
khoang 25 cm; Budc 2: Dung sting bom vita ndi véi may tron bang
6ng cao su cao ap dua via Uretek xuéng nén dat; Budc 3: Sau khi
khai lugng viia Uretek trong 16 khoan dat dinh muc thiét k& hoac cao
d6 cac tam BTXM dat yéu cau thi két thac qua trinh bom. Thao g&
cac 6ng dan vat tu va tram cac 16 bom bang keo silicon hoac viia xi
mang va chuyén qua vi tri ti€p theo; Budc 4: Vé sinh sach sé bé mat
trudc khi chuyén qua xt ly cac tdm BTXM khac hodc két thuc ca thi
cong [11.

K&t qua sau khi xtrly: Cac khodng tréng, 16 héng, héc réng phia
dudi tdm BTXM da dugc ap day, tau bay c6 thé khai thac thudng
xuyén, lién tuc tai CHK. Vi vay, day la giai phap rat phu hgp trong
diéu kién khai thac tai CHK, san bay. Tuy nhién, giai phap nay hién cé
gia thanh & muc cao, & Viét Nam phu thudc nhiéu vao don vi cung
cap vat liéu & nudc ngoai.

4.2, Cdng nghé xit Iy nén méng ctia mat dudng ciing san
bay bing phuong phap phut vira Silica siéu min

DO siéu min cho phép silica fume 1dp day céac 16 rdng vi mo

gilra cac hat xi mang va hiéu qua cta vi chat lap day nay la lam giam
manh kha niang thdm nudc va tang lién két gira ¢t liéu vdi ho xi
mang, tur d6 gitp cho bé téng silica fume tang do dinh két va taora
tinh 6n dinh cla vat liéu va dat cudng do I6n hon. Cong nghé nay ¢
thé 4p dung theo huéng gia c6 nén méng mat dudng cling san bay,
giup cai thién stic chiu tai ctia nén dat va cac I6p méng [6] (Hinh 8).

Hinh 8. Gia 6 nén mong mat dudng ciing san bay bang céng nghé phut viia silica
siéu min [6]

Quy trinh céng nghé phut via Silica siéu min dugc thuc hién
tuy loai dat nén cé thé thuc hién theo phuang phap sau [7]: Phut
thdm thau, nén ép, dién day, tir d6 sé lam day cac ké nut va cai thién
dd bén cla cac I6p nén mong. SU dung vat liéu phut 1a hat silica
siéu min (13,000 cm?/g) tao ra stic chiu tai ting Ién dén 30~50 tan/
m? (Hinh 9).

Phyt thém thiu (Permeation) Phut néa 4p (Compaction) Phyt dien diy (Fracture)

» Bién diy cic 6 rdng trong dit

= Lién ket phan tir dat va vt Lidu phat
(soil cement)

+ Sir dung v loai it o 16 rdng ki
alur ddt cit

» Dt nén khic: Yéu ciu hgt sifn min

* Phut lip lai trong 2 - 3 gidy vit lién phut
ca thot gian keo hod nhach

= Phut lip lai trong 2 ~ 3 gady vit liéu phut
co thon mian keo hoa tnmg bink  nhanh

» Tao thirh thé gia cé hinh thin ré gin » Hinh thanh mach phut trong dit
duimg dag phut + Sir dyme v dit sét / dit bim

+ St dyng vé At sét / gt long 1éo hodic ddt |+ Yéu td Khing o dinh: Khdag ddng ké (dn
c6 tinh thim dinh tat)

* S dyng vir citme A5 cao hode vt lifn
keo hod nhanh

Hinh 9. Cac phuong thiic phut vita silica siéu min gia cd nén méng [7]

Viéc gia c6 dat nén bang phuong phap phut héa chat dugc
thuyc hién nhu sau:

-D3i v6i nén dat cat: Cai thién cudng do clia nén dat ban dau
théng qua viéc gia tang do két dinh & nén dat yéu cé mat dé tuong
déi & muc trung binh hodc yéu; véi nén dat cling c6 mat do tuong
déi 16n, thuc hién dua héa chat vao cac 16 réng va lam cho nén dat
cling hon nhung khéng lam bién déi phan bé clia cac phan ti dat
dé khong lam dnh hudng va lam mém hoa dat.
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- DGi vai nén dat két dinh: Nén két dinh hay nén dat yéu cé
chi s6 N tur 5 tr& xudng, tao thanh mach trong nén dat r6i dua héa
chat vao dé tao hiéu qua cé két dat nén, tir d6 giup gia cé dat. Tuy
nhién, cach lam nay c6 thé khéng c6 hiéu qua cao & nén dat c6 gia
tri N vugt qud 5.

Dac diém gidi phap cong nghé nay la c6 dd chinh xac cao,
phut tai nhi€u diém véi thai gian thi cdng ngén, thi cong dugc trong
khéng gian hep, khéng lam tén hai dén céng trinh, cé thé thi cdng
khi cong trinh dang duoc st dung, phu hgp véi diéu kién khai thac
tai CHK, san bay.

5. CAC CONG NGHE XU LY HU HONG CAU TRUC CUA MAT
PUOGNG CUNG SAN BAY TRONG PIEU KIEN BAT LOI TREN THE
GIG1 VA GVIET NAM

5.1. Cong nghé xit ly hu héng tdm BTXM bang phuong
phép truyén théng

Tuy thudc vao tdm BTXM co vét nit & canh hay goc tam, bi
dap, bi mé, bong bé mat & cac muic d6 nao thi sé cé bién phap xu ly
phu hgp. Phuang phap xt ly truyén théng thudng trai qua cac cong
doan sau [8]:

- Lam sach dién tich quanh vét nut, dap, mé, bong bé mat
bang chéi sit hay hoi nén;

- Loai boé phan mat dudng bi nit gay, dap, mé, bong bé mat
bang dung cu cua cit; dung bua, khoan hoi dé bdc tach bo 16p
BTXM héng, sau d6 dung khi nén théi sach ché da boc tach;

- Tién hanh pht mét 16p két dinh két dinh chuyén dung dé
bao dam do két dinh gilta I&p mong, mat dudng hién hitu véi lop bé
téng mai. Quét vat liéu 16t két dinh chuyén dung cda tung loai vat
lieu r6i dung ban chai hay ch8i quét déu trudc khi d6 chat két dinh
xuéng nhu Sika Grout hay BTN;

- Dung mdy dam dam chat tao do phang va dé lién két, sau thai
gian hgp chat dd cudng dé thi cho phép tau bay va cac phuong tién
di qua.

5.2. Céng nghé xit ly trdm va mat dudng BTXM bang bé
tong DOM 1-17

Mot gidi phap cong nghé xtt ly méi cling da dugc dé xuat va
ap dung tai mot s6 CHK, san bay & Viét Nam d6 la bé tong DOM1-17.
Quy trinh cong nghé trdi qua cac budc sau [8]:

- Xéc dinh phan bé téng nut va, xt ly bé mat ch: Cao bdc céc
manh v&, cat duc tdy phan hu héng, vé sinh lam kho va sach sé bé
mat bang chdi, may théi bui hodc nén khi (Hinh 10).

- CONng tac tram va bang bé téng DOM 1-17: Tron va rai bé téng
polymer DOM 1-17 vao vi tri da dugc cao boc, duc tdy. Tiép theo, san
bang theo kich thudc va d6 bang phang cda tdm BTXM (Hinh 11);
dung dam ban hodac lu nhe hoac con lan tao dé chat cho 16p rai; tao
nham bé mat bang may cat tao nham; cat khe bang may cat; cudi
cung, vé sinh mat bang, dung cu thiét bj thi cong va bao vé bé téng
trong thai gian 2 gid tir khi két thic qua trinh tron rai dé bé téng hinh
thanh cudng dé trudc khi théng xe hodc cho tau bay van hanh.

; I e |/

e |
Hinh 10. Mdt béng sta chifa vét niit & goc tdm BTXM bang bé tong DOM 1-17 [8]
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Hinh 11. Mdt cdt stfa chita vét niit ¢ gc tam BTXM bang bé tong DOM 1-17 [8]

5.3. Céng nghé xu ly tram va tdm BTXM bi hu héng trén
mét dudng ciing san bay bang Uretek Rigid Ground

Mot gidi phap cong nghé xur ly tram va tam BTXM da dugc ap
dung tai mot s6 CHK, san bay trén thé gisi va & Viét Nam do la su
dung céng nghé vat liéu Uretek Rigid Ground. Quy trinh cdng nghé
trai qua cac budc sau [1]:

- Budc 1: Lam 6n dinh nén dat dudi tam BTXM dé chiu duoc tai.

- Bugic 2: Cat khe mat dudng BTXM sau trung binh 5 cm cho dén
15 cm néu c6 ngam, dé bd di phan tdm BTXM bi hu héng.

- Budc 3: Duc bo phan tam BTXM hong cho dén I6p tot.

- Budic 4: Vé sinh bé mat: BTXM dugc tram va can cé bé mat sach
va nham, khéng c6 dau mé, tap chat. Dung may théi hay khi nén dé
vé sinh.

- Budc 5: Tao lién két ca hoc bang céac bu-l6ng két néi trén 16p
BTXM cli (Hinh 12).

\, Thorh fruyén lue
khe Fign hij

Hinh 12. Cdy bu-Idng lién két vao bé mét tam BTXM [1]
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- Budc 6: Gan tam van khuén tao khe.

- Budc 7: Phii 16p két dinh Structural Rimer.

- Budc 8: Chuan bj viia Rigid Ground Structural HT theo huéng
dan: Tron thém chat dong ran vao phan Structural HT da dong theo
ty lé r6i khudy déu bang may khudy trong 30 - 60 giay; tron thém 4
1an thé tich cat kho.

- Budc 9: D6 viia Rigid Ground Structural HT: D& vao ché can
tram va sau khi I6p két dinh da khé hoac khé dén khi bam da ma
khéng dinh. Dung cu dé ém chat vita vao cac canh, géc. Tao rung dé
khit bot khéng khi. Khéng rung qué nhiéu dé tranh phan tang 16p
vira Structural HT.

- Budc 10: Dung ludgi thép dudng kinh 6 mm, budc 150 mm dé
gia cuong su lién két cda vira.

- Buéc 11: D€ stia chira 16 sdu 5 cm - 10 cm hay sau hon, dung da
dam trén thém vdi vita Rigid Ground Structural HT dé tram gan day
bé mat dén con khoang 1,5 - 2,5 cm rdi dung cung vita Structural HT
trdm lén bé mat.

Hinh 13. D viia va thi cng Rigid Ground Structural HT vao vi tri trdm vé 1]

- Budc 12: Lam phéng va lam t6t bé mét vita, khéng vuét lang
bé mat qua nhiéu.

- Budc 13: Hoan thién céng trinh c6 thé dugc dua vao st dung
sau 120 phut.

Giai phap cong nghé vat liéu Uretek Rigid Ground cho thdy
hiéu qua cao véi nhiéu uu diém vuat troi, khdc phuc duoc cadc nhugc
diém clia phuong phap stra chita truyén théng, dic biét cudng do
vat liéu tram va hinh thanh nhanh da lam gidm thai gian stia chiia
cac tdm BTXM, cho phép dua CHK, san bay vao khai thac nhanh
chéng [1]. Tuy nhién, day cling la gidi phap cé gid thanh vat liéu cao
va chua chd déng dugc nguodn vat liéu.

6. KET LUAN
Hién nay, trong diéu kién bat loi trén thé gidi va ¢ Viét Nam

¢6 3 nhém giai phap cong nghé xi ly nén méng mat dudng clng
san bay:

- Gidi phap han ché nudc xam nhap vao nén mong clia mat
dudng clng san bay, trong d6 chu trong vé khao sat va kiém tra
thuc trang hé théng thoat nuéc tai CHK, san bay. TU d6, ¢ cac bién
phap cdng nghé cai thién hé thong thoat nudc tai CHK, san bay.

- Cong nghé gia c6 nén mdng clia mat dudng cliing san bay
dé cap téi phuong phéap phun vita polymer va phuong phap phut
v(ia Silica siéu min, phu hgp vai diéu kién khai thac tai CHK, san bay.

- Cong nghé xt ly hu héng cdu trdc ctia mat dudng cing san
bay, dé cap t&i phuong phap tram va tam BTXM hu héng bang
phuong phap truyén théng; tram va tam BTXM bang bé tong DOM
1-17 va tram vé bang céng nghé vat liéu Uretek Rigid Ground.

Trong déc diém riéng tai cac CHK, san bay & Viét Nam, khi nén
mong mat dudng ciing san bay thudng gap diéu kién bat Igi chinh
la bao hoa nudc, nhan thdy phuong phéap phun vita polymer bang
vat liéu Uretek dé x( ly 1a rat phu hgp. Tuy nhién, gidi phap nay hién
c6 gia thanh cao va phu thuéc nguén vat liéu & nudc ngoai; can
xem xét nghién ctiu cong nghé nay bang vat liéu méi c6 nguyén ly
hoat doéng tuang tu, d€ gidm thiéu chi phi thi cdng va cht déng cho
nguén vat liéu, thuc ddy phat trién khoa hoc cdng nghé trong nudc.

L&i cdm on: Nhom tac gid cdm on t6i Trung tam Khai thac Khu
bay - Cang Hang khong quéc té Tan Son Nhat da cung cap s6 liéu va
tao diéu kién cho cac tac gia trong qua trinh nghién ctu.
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Phan tich 6n dinh mai déc nén duong su dung
mang no-ron nhan tao va thuat toan di truyén

Slope stability analysis of road embankments using artificial neural network and genetic
algorithm
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TOM TAT

Theo tigu chudn hign hanh cia Viet Nam, mai ddc nén duang phéi dugc kiém tra tinh dn dinh, bat ké ca hay khang st dung cac gii phap
gia crirng. ban day, Viet Nam dang nd |y xay dung va hoan thign cac tuyén duang ba cao tdc ket ndi cac ving kinh té trong diém qudc
gia. Khi nén duang di qua cac khu vire dia hinh hiém trd, sr xudt hién cia cac mai dic cao vai dia chat phoc tap [a khang tranh khai.
Tinh toan dn dinh méi ddt bang cac phuong phép thi cang hodc sir dung phdn mém thuong mai thuang tdn nhidu thivi gian va cang sic,
trong khi d@ chinh xac phu thugc vao kinh nghigm va kj ning cta kj sw. Do da, viéc ing dung tri tué nhan tao va méy vi tinh dé xac dinh
nhanh hé sd dn dinh mai dit hodc cung cép phrong én kiém chirng 1 hét sic can thigt. Bai bao dé xuat st dung mang no-ron nhan tao
(ANN) két hop thuat toan di truyén (GA) ma phang bang MATLAB/M-file d& xac dinh nhanh mat truet nguy hiém. Két qué tinh toan sd
cho thay. sai lgch gitta phuang phap dé xuat va phuang phap Fellenius khang vuot qua 2%.

Tir khaa: On dinh mai déc; nén dwang dép; mang no-ron nhan tao; thuat toan di truyén; he sd an toan.

ABSTRACT

This study examines the stability of road embankment slopes in Vietnam, where highway construction through steep terrain often
creates high slopes with weak soil. Current standards require slope stability to be checked regardless of reinforcement. Traditional
methods, including manual calculations or commercial software, are time-consuming and depend on the engineer's experience. To
improve efficiency, a method combining Artificial Neural Network (ANN) and Genetic Algorithm (GA) is proposed to quickly identify
the most critical slip surface and estimate the factor of safety (FoS). The ANN is trained using FoS data computed by the classical
Fellenius method, while the GA searches for optimal slip surface parameters based on ANN predictions. A case study shows that the
FoS from the ANN-GA method ditfers by less than 2% from the classical Fellenius result. This confirms that the proposed method is
fast, accurate and suitable for practical slope stability assessment.

Keywords: Slope stability; road embankment; artificial neural network; genetic algorithm; factor of safety.

1.DAT VAN PE
Trong giai doan hién nay, Viét Nam dang trién khai xay dung

Mai d6c nén dudng thudng cé chiéu dai I6n hon nhiéu so vai
chiéu ngang, do d6 trong tinh toan 6n dinh mai déc, bai toan thudng

hang loat tuyén cao téc xuyén qudc gia va két néi cac ving kinh té
trong diém. Cac tuyén dudng nay thudng di qua dia hinh phuc tap
nhu ving nui hodc thung liing, noi ¢é khoi lugng dao sau, dap cao
I6n, lam gia tdng nguy co mat 8n dinh mai déc. Day la méi nguy hiém
tiém an d6i vai cong trinh dudng bo, doi hoéi phai dugc xem xét va
tinh toan &n dinh mét cach ky luéng ngay tu giai doan thiét ké.
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dugc dua vé bai toan phéng hai chiéu. Su mat én dinh thudng xay
ra do hién tugng trugt, bit nguén ti su thay déi bat loi cta trang
thai tng suat, lam giam kha nang khang trugt clia mai dat. Cac yéu
t6 gay bat lgi c6 thé k€ dén nhu: Dong dat, rung déng do hoat tai,
tai trong d&p thém trén dinh mai, cing nhu nhiing thay déi dia chat
- thay van nhu d6 8m, muc nudc ngdm hodc mua I6n kéo dai [1].
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Phan tich 6n dinh mai déc |a ndi dung quan trong trong thiét
ké va dam béo an toan cho céac cong trinh xay dung va giao thong.
Hién nay c6 nhiéu phuong phap dugc ap dung, phé bién nhat Ia
phuong phap phan tich gidi han (Limit Equilibrium Method-LEM),
bén canh cac phuong phéap hién dai nhu phuong phép phan tu
hitu han (Finite Element Method-FEM). Trong dé, LEM van dugc ua
chuéng nha tinh don gian, hiéu qua va kha nang cung cap hé sé an
toan mot cach rd rang. Cac bién thé nhu phuong phap mit truct
tru tron, Fellenius, Bishop, Janbu va Morgenstern-Price déu thudc
nhém nay, véi cac gia dinh khac nhau vé phan bé ting suat va luc
gilra cac lat cat. Viéc lua chon phuong phap cu thé phu thuéc vao
dac diém dia chat, diéu kién nén dat, yéu cau thiét ké clia tiing céng
trinh [2], cing nhu kha nang tinh toan cda ky su.

Trong thuc hanh tinh toan can thiét phai xac dinh mat trugt
nguy hiém nhét, tuong (ng vdi d6 1a hé s6 an toan vé én dinh cla
mai d6c la nho nhét (FoS,_, ). Viéc xac dinh gia tri FoS_  c6 thé dugc
thuc hién bang thu cong truyén théng theo phuang phap do W.
Fellenius dé xudt vai do chinh xac thap va tén kha nhiéu cong stic
[3].Ngoaira, FoS _ cling c6 thé xac dinh béng cac céng cu tinh toan
thuong mai viét bang FEM nhu PLAXIS, GEO-SLOPE, ABAQUS... Tuy
nhién, viéc xac dinh khac phuc tap, ton nhiéu thai gian phan tich
mo hinh va d6 chinh xac phu thudc vao néng luc khai bao ctia ky su.

Gan day, cac ky thuat tri tué nhan tao nhu ANN va GA da dugc
nghién ctiu tng dung vao phan tich 8n dinh mai déc [4-6]. Nhiing
c6bng cu nay cé kha nang xt ly dit liéu phuic tap, rat ngan thoi gian
tinh toan va hé trg ra quyét dinh nhanh chéng. Tuy vay, dé dam bao
dé tin cay, dac biét trong cac diéu kién dia chat khéng dong nhat
hoac thiéu di liéu thuc nghiém, viéc két hop véi cac phuong phap
truyén théng van la can thiét.

Tunhitng phan tich trén, c6 thé thdy viéc tich hgp gilia phuong
phap truyén thong va tri tué nhan tao la mét hudng ti€p can day
tiém nang nham nang cao hiéu qua va doé chinh xac trong phan tich
8n dinh méi déc. Do d6, nghién clu nay budc dau dé xuat két hop
mo hinh ANN va GA, tur d6 xac dinh hé s6 an toan va du doan mat
trugt nguy hiém clia mai d6c mot cach hiéu qua, tu déng va cé thé
mé& rong cho cac diéu kién phuc tap trong thuc té.

2. PHUGNG PHAP DE XUAT

2.1. Ly thuyét tinh 6n dinh theo Fellenius

Theo [3], mat truot clla mai dat dinh, déng nhat, c6 dang cong
gan nhu mat tru. Tai dinh mai, phuong cia mat trugt gan nhu thdng
dung, sau d6, cang xudng phia duéi thi cang thodi dan va tai chan
mai thi ti€p xuc véi mat nam ngang. TU nhan xét do, ngudi ta ra giai
thiét mat trugt c6 dang mat tru tron dé tinh toan. Bang cach phan
khéi trugt gia dinh thanh nhiing manh nhé béng nhirng mat phang
diing song song, c6 thé dung phuang phép tru tron dé gidi quyét
nhiéu trudng hop phc tap ctia mai dat. Chinh vi vay, phuong phap
nay hién nay dugc Ung dung rong rai.

|( rsina

oe.

[y \e r

Hinh 1. Mét trugt tru tron véi cac lat cit thang diing
Trong Hinh 1, cung trugt dugc chia thanh n lat cdt thdng dung.
Piém O la tdm cla cung trugt tron c6 ban kinh r, d6ng thai cling

dugc chon lam diém tinh mé-men nham don gidn hoéa viéc tinh
todn md-men can va mo-men gay trugt.

Vi lat cat thit i: goi b, h, va |, 1an luot la chiéu rong, chiéu cao
theo dudng tam va chiéu dai day cuia lat cat. Géc nghiéng a, xac dinh
phuong clia day lat cat thir i so véi phuong nam ngang, xem Hinh 2.

Hinh 2. S¢ d0 luc tac dung Ién 4t cat thit

Trong d6: W, - Trong lugng cla lat cat thit i, Ni = Wicosa, - Luc
phap tuyén; u.- Ap luc nudc 16 réng; N'i = Ni - ul, - Luc phap tuyén co
hiéu tai dy lat cat; S, - Luc khang truot tai day lat cat; H, va H, - Lan
lugt la lyc phap tuyén, nam ngang, bén trai va bén phai cla lat cat.
Tuong tu, V. va V,, - Cac luc tiép tuyén, thing dting, bén trai va bén
phai cta lat cat.

Hé s6 an toan (Factor of Safety, FoS) la tham s6 chinh @& danh
gi& 8n dinh mai d6c. Tham sé nay phan anh céc bat dinh trong diéu
kién dat, tai trong va kinh nghiém thiét k&, dong vai trd nhu mét
cong cu thuc tién d&€ dam bao do tin cay trong diéu kién khéng chic
chdn hoic thay déi. FoS thudng dugc xac dinh theo phuang phap
can bang gidi han, dua trén can bang Uing suat, can bang luc hodc
can bang mé-men.

D3Gi véi mat trugt dang hinh tru tron, phuong phap Fellenius
thudng dugc ap dung vi tinh gian don va dé ap dung. Khi d6, FoS
dugc tinh béng ty s6 gitta téng moé-men can M_va tdng mé-men
gay trugt M, trén mat trugt, cong thic nhu sau [1-3]:

FoS = Mc _ B [ef i+ (Wicos a—udy) tan 6]
M T, (W sinag)

(1

Trong dé: ¢’ - Cudng dé luc dinh ¢6 hiéu va ¢’ - Goéc ma sat
trong c6 hiéu, xac dinh theo diéu kién xét dén ap luc nudc 16 réng.

Mai déc dugc coi la 8n dinh néu FoS>1, & trang thai giGi han khi
FoS=1 va khéng 6n dinh néu FoS<1. Trong thuc hanh thiét k&, hé s6
an toan thudng dugc yéu cau ndm trong khoang 1,25 dén 1,5 déi vi
diéu kién tinh [3]. Theo TCVN 13346:2021 [7], hé s6 an toan t6i thiéu
yéu cau phu thudc vao phan loai dudng. Hé s6 an toan téi thiéu la 1,3
déi véi duding cao téc, 1,25 cho dudng cap I-l, 1,2 cho dudng cap lll-
VI, 1,15 cho duding cap tinh va 1,1 cho dudng néng thon.

2.2. Ung dung tri tué nhan tao

Phuong phap Fellenius da trinh bay & cong thic (1) gitp xac
dinh dugc hé s an toan clia mai déc ddi véi cung trugt da duoc xac
dinh trudc: Tam trugt O tai toa do (x_y ) va ban kinh r. Trong thuc
hanh tinh toan, can thiét phai xac dinh mat trugt nguy hiém nhat,
tuong Uing véi d6 1a hé s an toan vé 8n dinh clia mai déc nhé nhat
(FoS, ). Nhu da trinh bay & trén, viéc xac dinh FoS__t6n khé nhiéu
thai gian va cong stic. Do d6, bai bdo dé xuat st dung ANN-GA dé
du doén va tim mét trugt nguy hiém. Quy trinh nay dugc thuc hién
théng qua luu dé nhu Hinh 3, moé phdng bang céng cu MATLAB/M-
file v&i cac budc cu thé nhu sau:

*Budc 1: Tao dir liéu hudn luyén cho ANN:

- Sinh ngau nhién mot tap hap 16n cac mat trugt tron, mbi mat
dugc mé ta bang toa dé tdm (x,y,) va ban kinh r;

- Xac dinh cho tiing mat trugt bang phuong phap Fellenius,
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cong thuc (1);

- Tap d{ liéu hudn luyén bao gom: Bau vao la [x,y r] va dau
ra la FoS. '

* Bugc 2: Hudn luyén mang no-ron:

- St dung ham fitness trong MATLAB dé xay dung mang no-
ron nhiéu l6p;

- D{t liéu dau vao la 3 dac trung hinh hoc clia mat truot, dau ra
la gia tri FoS tuong Ung;

- Sau khi huan luyén, mang ANN c6 kha nang udc lugng nhanh
FoS cho bat ky mat trugt tron mai nao ma khong can tinh toan theo
phuong phép cé dién.

*Budic 3: Ap dung GA dé tim mdit trugt nguy hiém:

GA dugc sir dung dé tim ra t6 hop (x ,y, ) sao cho FoS la nho
nhét, béing cach t&i uu héa ham muc tiéu (fitness function);

GA hoat dong qua ba budc nhu sau:

- Budc 3.1: Md héa cd thé:

+ Mbi ca thé trong quan thé GA dai dién cho mét mat trugt va
dugc ma héa dang:

Individual = [xp.Ve.7] (2)

- Buéc 3.2: Ham muc tiéu:

+ V&i méi ca thé, FoS dugc udc lugng nhanh théng qua ANN;

+ Ham muc tiéu t6i uu:

Fitness = o5 3)

+ T6i uu héa ham fitness tuang duong vaéi viéc tim mat truot
cOFoS_ .

- Budic 3.3: Qud trinh tién hoa GA:

+Khai tao quan thé ban dau gém nhiéu mt trugt tron ngau nhién;

+Daénh gid cho méi ca thé théng qua mang ANN da huan luyén;

+ Chon loc cac ca thé tSt nhat (FoS_, ) dé lam b6 me;

+ Lai ghép: Két hgp théng tin cia hai ¢4 thé bd me dé tao ca
thé con;

+ Dot bién: Bién d8i ngau nhién nhé vao toa d6 hodc ban kinh
dé dam bao tinh da dang;

+ Qua trinh Iap lai qua nhiéu thé hé dén khi hoi tu hoac dat s6
vong lap toi da.

Khéi tao qu"an thé ban d4u
N ci thé ngdu nhlEn [Xg. ¥, 1

Mang no~ron nhan tqo\\
(ding ham fitnet trong MATLAB)

&

U'dhc lrgng FoS ting cd thé

|

Tinh Fitness
Fitness=1/FoS

Lép diu vio

Chon loc bé me
Chon cd thé ed Fithess cao

Lép dn
-
l

Lép dau ra /
Lai ghép b& me

Khang [ Xudt ra c thé t&t nhat ]
Tao ca thé con tir cip bé me Mt lruv‘ioé FoSy,
Dot bién

Bi€n ddi nhd xg, yp hodc r i |

Hinh 3. Quy trinh ANN-GA tim mét trugt nguy hiém

Dy dodn FuS bing ANN J

Banh gia, kiém tra hji ty
58 vong lip t8i da hodic hoi ty

3.TINH TOAN SO VA SO SANH KET QUA

Tién hanh kiém chiing két qua s6 bing cach 4p dung phucng
phap dé xuat ANN-GA va phuang phap truyén théng Fellenius dé
tim hé s6 én dinh nhd nhat tuong (ng véi cung trugt nguy hiém
nhat. Qua trinh thyc hién tinh toan dugc thuc hién théng qua cong
cu MATLAB/M-file.

Gia thiét rang mai déc nén dudng cé dia chat dat nén la dong
nhat, mét 16p dia chat, muc nudc ngam thap nén khéng anh hudng
dén mai déc. S6 liéu cu thé nhu sau: Mai déc c6 dd cao H=10m,
gbc nghiéng B = 450; dia chat dat nén co trong lugng thé tich y =
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18 kN/m?3, cudng dd luc dinh két ¢ = 10 kPa, goc ma sat trong ¢ =
20° xem Hinh 4.
B C

AL

H=10m

H‘/J‘/J:.ﬂ.‘
¥ = 1B kN/m?, ¢ = 10 kPa, ¢ = 207
Hinh 4. Cac thdng s6 ddc trung vé kich thudc va tinh chat ctia mai doc nén dudng

Khi d¢, cac tham s ANN va GA dugc st dung trong mé phdng
MATLAB/M-file nhu sau:

- Mang na-ron nhan tao ANN:

+ C8u tric: 3 dau vao (x_y 1), 116p &n véi 10 no-ron, 1 dau ra;

+ DU lieu huan luyén: 1.000 mau sinh ngau nhién, FoS tinh
bdng phuang phép Fellenius.

- Thuat toan di truyén GA:

+ Kich thudc quan thé: 50 ca thé; s6 thé hé: 30; ti lé dot bién: 0,1;

+ Gigi han tham sé: x € [1,L-1], y € [0,5, L-0.1], r € [3,10]. Chiéu
dai mai déc, m.

Két qua thu dugc: Gia tri hé s6 an toan nhoé nhéat FoS_,_ (ing véi
mat trugt trdn nguy hiém nhat thu dugc tir phuang phap ANN-GA
do bai bao dé xuat la 1,213. Trong khi d6, thuc hién tinh toan theo
phuong phép truyén théng do Fellenius dé xuat 1a 1,198. Suy ra, do
léch gitra hai phuong phép 1a: (%). C6 thé nhan thay do léch gilta hai
phuong phap la rat bé, dudi 2%.

4, KET LUAN

Bai bao da dé xuat phuong phap két hgp ANN-GA dé xac dinh
nhanh hé s6 an toan mai déc nén dudng Ung véi mat trugt nguy
hiém. Qua trinh m6 phong dugc thuc hién qua céng cu MATLAB/M-
file. Két qua tinh toan cho vi du minh hoa cho thdy, hé s6 an toan
udc lugng bang ANN-GA gan véi phuong phap Fellenius truyén
théng, vai sai léch gitta hai phuong phép tng véi vi du sé chi la
1,25%. Phuong phap nay giup rat ngan thdi gian tinh toan va giam
phu thuéc vao kinh nghiém cutia ky su.

Kién nghi, cdc nghién ctiu tiép theo nén tién hanh kiém chiing
phuong phap do bai bao dé xuat véi nhiéu bai toan khac nhau, so
sanh véi két qua tir FEM. M& rédng phuang phap dé xudt dé xtr ly cac
bai toan véi diéu kién dia chat mai déc phuc tap, hé nhiéu I6p, xét
dén anh hudng cda nudc ngam hodc maéi déc c6 cac giadi phép gia
cudng. Muc tiéu la phat trién mét cdng cu tinh todn nhanh, chinh
xac va tin cdy, ho trg thiét ké an toan cho cac céng trinh giao thong.
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TOM TAT

Trong bai bao nay, ba tigu chi nhadm danh gia threng higu céng
bién Hai Phang duoc xay dung can cir co s Iy ludn ket hop vai
nghién ciru thec tién vé thuong higu va thuong higu céng bién
cia céc nghién citu tredc do trén the gioi ciing nhu xem xét tinh
chét dic trung coa khu vuc céng bién tai TP Hai Phang. Phirong
phap chinh thirc dugc sir dung trong nghién ciu |3 phan tich thi
bac theo chi sd mar (Fuzzy Analytic Hierarchy Process - FAHP).
Theo da, ba tiéu chi bao gdm |3 nham tigu chi degc sép xép theo
thir tu giam dan vé mic do quan trong, gop phan quan trong
trong qué trinh xay dung chién lrge phat trign thuong higu céng
bién Hai Phang huang tai chuyén ddi sd va chuyén ddi xanh ciing
nhu khéng dinh vi the & tdm khu vuc va quic té.

Tir khaa: Cang bién; Fuzzy; logistics va quén |y chudi cung tng;
phén tich thir bac; thuong higu.

1.DAT VAN PE

Cang bién Hai Phong véi vi tri chién luoc quan trong trong hé
théng logistics quéc gia dong vai trd then chét trong viéc két néi
Viét Nam véi cac thi trudng quéc té. D€ nang cao nang luc canh
tranh va thu hat dau tu, thuong hiéu clia cang bién nay can dugc
xay dung va phat trién mét cach bai ban, c6 chién lugc ré rang. Tuy
nhién, viéc danh gia thuong hiéu cang bién gap phai nhiéu thach
thuc do tinh chat phuc tap va da dang clia cac yéu té anh hudng,
tUr o s6 ha tang, chat lugng dich vu dén yéu t6 méi trudng va su
héi nhap quéc té. Mac du Hai Phong da c6 nhiing budc tién 16n
trong viéc nang cao chat lugng dich vu cang bién, cc s& ha tang va
quy mo hoat déng, nhung viéc xay dung mét bé tiéu chi danh gia
thuang hiéu ré rang, déng bd va phu hgp véi xu huéng phat trién
bén viing clia nganh Logistics van chua dugc thuc hién mét cach
khoa hoc va c6 hé théng. Diéu nay tao ra su thi€u hut trong viéc
danh gid dung gid tri thuong hiéu cdia cdng Hai Phong, tir dé dnh
hudng dén viéc xay dung chién lugc phat trién thuong hiéu trong
tuong lai. Vi vay, “Nghién cttu b tiéu chi danh gia thuong hiéu cang
bién: Trudng hop cdng bién Hai Phong” nham cung cap co sé khoa

ABSTRACT

In this paper. the set of criteria for evaluating the brand of
Hai Phong seaport will be developed based on theoretical
foundations combined with practical research on branding and
seaport branding by renowned authors worldwide, as well as
the specific characteristics of the seaport area in Hai Phong
city. The main method used in the study is the Fuzzy Analytic
Hierarchy Process (FAHP). Accordingly. the set of criteria
includes 13 groups, ranked in descending order of importance,
which were found to be crucial in the process of building the
Hai Phong seaport brand development strategy aiming towards
digital transformation and green transition, while affirming its
position at the regional and international levels.

Keywords: Seaport; Fuzzy; logistics and supply chain
management; analytic hierarchy Process; branding.

hoc va thuc tién cho viéc xdy dung chién lugc phat trién thuong
hiéu cang bién Hai Phong trong giai doan 2023 - 2030, tdm nhin dén
nam 2050. B tiéu chi nay sé xem xét cac khia canh quan trong nhu
€0 s& ha tang, chat lugng dich vu, nang luc canh tranh va cac khia
canh dac thu khac clia cdng bién Hai Phong tac ddng dén su phat
trién clia thuong hiéu cdng bién ctia thanh phé nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Trong bai bédo nay, phuong phép phan tich thi bac theo logic
md (Fuzzy Logic) sé dugc ap dung. Logic m& dugc hiéu don gian la
moét phuang phap 1ap luan, né kha giéng vai kha nang ly luan cua
con ngudi. Bén canh dé, hé théng nay c6 mét cach tiép can dé ra
quyét dinh tuong tu nhu con ngudi, dua vao tat ca cac kha nang
trung gian gitfa cac gia tri ky thuat s6 CO va KHONG. Hé théng Logic
m& dugc phat minh béi Lotfi Zadeh lam viéc véi cac su kién khong
chinh xac vi khi ra quyét dinh, ching ta sé& cé mot loat kha nang
trung gian gira CO va KHONG. Phuong phap 1ap luan nay khong
dua ra ly luan chinh xac 100%, nhung ly luén tU Fuzzy Logic dua ra
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s& nam & muc chap nhan dugc déi vai viéc giai quyét cac van dé
lién quan dén su khéng chdc chan. Déi véi hoat dong lién quan dén
cang bién, Fuzzy Logic dugc ap dung trong Danh gia chat lugng
dich vu cang [1]; Danh gia nhan t6 lya chon cang container [2]; Xac
dinh cac khia canh lién quan dén cang bién théng minh [3] va mét
s6 van dé khac.

Cac tiéu chi sau d6 sé dugc téng hgp va phan tich theo
phuong phap phan tich thir bac Buckley dudi chi sé Fuzzy (The
Fuzzy analytic hierarchy process Buckley - Buckley’s FAHP). Thuat
toan Fuzzy-AHP Buckley dugc st dung dé€ xac dinh trong sé tiéu chi
Vi n6 thuc té hon trong viéc ma réng sang cac trudng hop ma va
dam bao moét giadi phap duy nhat cho viéc so sanh ma tran. Trong
phuong phéap Buckley, cac phan t dinh gia am dugc coi la chubi
dao ngugc cla cac s6 mg tir cac phan ti dinh gia duong tuong
ung [4]. That dé dang dé tinh trong s6 bang cach st dung ky thuat
lay trung binh hinh hoc bang cach ma réng né thanh ma tran ma
nghich dado duong A~. Cho ma tran phan hoéi duong A = [a,]. Sau day
la cdc budc xép hang tiing tiéu chi bang phuong phap nay:

Tinh gid tri trung binh hinh hoc ctia méi dong theo cong thiic (1):

1
= (Hm:l al’j)"l )
Trong dé: éij - Diém so sanh md cla tiéu chi i véi tiéu chi j, do
do, ¥ 1a trung binh hinh hoc tr diém so sanh m& cla tiéu chi i cho
tiing tiéu chi. K&t qua trung binh hinh hoc m& ¥, nhu cong thiic (2):

Fi = (o My ty) = (Hj;l Etf)E'{njLI m,‘,-)a, {H;Ll u-rj)F Q)

No6i cach khac, dé xac dinh muic dé quan trong bang cach tinh
trung binh hinh hoc & méi hang, cu thé 1a bang cach ldy can n cla
phép nhan cac gia tri trong cac 6 chira trong hang clia ma tran, n la
s6 tiéu chi/phuong an thay thé. Khi do, w, =r/(r+...+r_), néu A nhét
quan thi trung binh cia phuong phéap hinh hoc luén cho két qua cé
cling trong s6 véi ky thuat A__ Saaty va néu m = 3, ca hai phuong
phap déu tinh trong s6 nhu nhau. Ngudi ta thdy rang m > 3, cac két
qua bang s6 vé trong sé trong ca hai quy trinh déu gan nhau.

Sau d06, tinh trong s md& cho tiing tiéu chi theo céng thic (3):

W= P (F APyt ) 3)

Hay noi cach khac, cong theo chiéu doc gia tri dudi (1), gia tri
gifa (m) va gia tri trén (u) cla tat cd cac muc dé quan trong cua tiéu
chi. D8i v6i méi tiéu chi: Diém dudi chia cho téng diém cao nhat,
diém & gilra chia cho téng diém & gilia, diém cao nhat chia cho téng
diém cudi.

Sau d6 thuc hién gidi mo, day la mét qua trinh thay déi dau ra
& dang m& W; thanh mot dau ra duy nhét (séc nét) w,. Sau khi biét
gia tri rd rang clia tung tiéu chi, trong s cudi cling cda ting tiéu chi
€6 thé dugc xac dinh bang cach chuan hoa gia tri ré rang bang cach
cdng tat ca cac gia tri rd rang va tiing gia tri ré rang cda tiing tiéu chi
chia cho téng cac gia tri rd rang.

3. PHAN TiCH VA KET QUA

3.1. Xay dung tiéu chi ban dau

Dua trén két qua khao sat va phong van tir bang cau héi dugc
nhém nghién ctu xay dung tur qua trinh lugc khdo céc tai liéu trong
va ngoai nudc va ndi dung phdng van cac chuyén gia (dugc lua
chon cdn cu cac tiéu chi nhu chuyén mén, kinh nghiém, linh vuc
hoat dong...) theo dinh hudng so sdnh muic do tac dong theo tiing
cap tiéu chi dudi chi s6 Fuzzy (Fuzzy Logic), cdc mé hinh nghién ctu
vé cang va két qua duc két dugc ti kinh nghiém thanh céng cta
céc cang bién I6n trén thé gidi. Qua qua trinh lugc khao cac tai liéu
6 lién quan dén thuong hiéu va cang bién clia thé gidi va cla Viét
Nam, nhém nghién ctiu da xac dinh dugc cac tiéu chi tac dong dén
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viéc phat trién thuong hiéu cdng bién c6 thé phu hop khi phan tich
thuc trang hoat dong clia cang bién Hai Phong va dugc téng hop
3 Bang 1.

Bang 1. Téng hop céc tiéu chi tdc déng dén viéc phat trién
thuong hiéu cang bién

T Tiéu chi Tac gia
1 Muc d6 hai hoa trong méi quan hé quan ly 51461
-lao ddng - chinh quyén '
) TI:\CI tuc hai quan, quy dinh chung va cla [5]: 7]
cang
3 Chinh sach phat trién va hé théng logistics 5]
hé trg ctia Nha nudc
4 Phi, gid va chinh sach gia [5][;9[]8];
5 Kha nang phuc vu tau I6n va siéu I6n [91; [10]
6 Kha nang van hanh, khai thac cang [10]
7 Muc d6 chat lugng dich vu [11]
8 Cac dich vu hé trg [5];[12]
9 Kha ndng dap ung cong nghé [6]; [7]
10 | Khad nang két néi luéng hang hai quéc té [6; [71
1 Kha nang két ndi ha tang giao thong nodidia |  [5]; [6].
12 Ktla nang chuyén doi xanh, phat trién bén [13]: [14]
viing

Cang bién Hai Phong vé6i han 130 nam hinh thanh va phat
trién, da chuyén minh tu bai ldy thanh cang bién sam uat. Thoi
phong kién, khu vuc nay chi la bén Ninh Hai, thudc tinh Hai Duong
(cG). D&n ndm 1874, Hoang Diéu - bén cang dau tién ctia Hai Phong
dugc xay dung trén khu dat ven séng Cam va c6 dudng sét két noi
truc ti€p dén cang. Day la mét dac diém ndi bat, dugc cac chuyén
gia dé xuat tiéu chi“Truyén théng cang bién’, tr& thanh yéu t6 quan
trong trong viéc danh gia thuong hiéu cang Hai Phong. Ti d6, cac
tiéu chi chinh dugc xem xét danh gia bao gém 13 tiéu chivai 12 tiéu
chi tir luge khéo tai liéu va 1 tiéu chi dic biét di véi cadng bién Hai
Phong - Truyén théng cang bién.

Sau khi thuc hién phan tich theo phuong phap Buckley’s FAHP
dugc mé ta phia trén, két qua muc do trong sé sé dugc tim thay va
két qua sau cung sé dugc thé hién & Bang 2.

Bang 2.Trong s6 cla cac tiéu chi chinh sau khi ap dung phuong
phap Buckley’s FAHP

a) Tiéu chi chinh Ky | Trong
hiéu so
1 | Kha ndng két ngi luéng hang haiquécté | TC10 | 0,259
) Tbu tuc hai quan va quy dinh chung va cta TC2 0,143
cang
3 Kt\a nang chuyén doi xanh, phét trién bén Tc12 | 0122
viing
4 | Kha nang phuc vy tau bién I6n va siéulén | TC5 | 0,105
Truyén théng cang bién TC13 | 0,085
6 Chl.nh. sacb pha'E trlen‘ cang va hé théng TC3 0,078
logistics ho trg ctia Nha nudc
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T Tiéu chi chinh Ky | Trong
hiéu so
7 | Khd nang van hanh, khai thac cang TC6 0,059
8 Mtrc 69 hai ho:a trong Pw0| quan hé quan ly TC1 0,039
-lao dong - chinh quyén
9 | Khad nang déap ung vé cong nghé TC9 | 0,030
10 | Kha nang két noi ha tang giao thong ndidia| TC11 | 0,029
11 | Mdc d6 chat lugng dich vu cdng bién TC7 | 0,024
12 | Cac dich vu hé trg TC8 | 0,015
13 | Phi, gid va chinh sach gia TC4 0,013

TU Bang 2, cac tiéu chi quan trong nhat trong viéc danh gia
thuang hiéu cang bién Hai Phong, vai trong sé trén 10%, bao gém:
Kha nang két néilubng hang hai qudc té (0,259), Tha tuc hai quan va
quy dinh chung cla cang (0,143), Khd ning chuyén déi xanh, phat
trién bén viing (0,122) va Kha ning phuc vu tau bién I6n va siéu 16n
(0,105). Cac tiéu chi ti€p theo, véi muc d6 quan trong ti 5% dén
10%, gém: Truyén théng cang bién (0,085), Chinh sach phat trién
cang va hé thong logistics ho trg ctia Nha nudc (0,078) va Kha nang
van hanh, khai thac cang (0,059). Cudi cung, cac tiéu chi c6 trong s6
dudi 5% c6 thé dugc xem xét trong danh gia ngan han hodc dai han.
Do d6, dé dam bao hiéu qua trong viéc danh gia thuang hiéu cdng
bién Hai Phong, can uu tién lua chon cac chuyén gia c6 chuyén mén
phu hgp véi 4 tiéu chi quan trong dau tién.

4, KET LUAN

Bai bao tap trung phan tich va xay dung bo tiéu chi danh gia
thuang hiéu cdng bién Hai Phong dén nam 2030, tdm nhin dén nam
2050.Théng qua thu thap dit liéu so cdp va thir cap theo yéu cau tir
phuong phéap phan tich thi bac dudi logic m& (Fuzzy AHP), bang
cac cong cu xU ly dinh lugng manh, nghién cttu da chira cac tiéu chi
gilr vai tro then chét tac dong dén két qua clia qua trinh danh gia
thuong hiéu cadng bién Hai Phong. K&t qua tir bai bao nay dugc ky
vong goép phan tao nén nhing thay déi tich cuc vé nhan thiic ciing
nhu vé tdm quan trong cla cac nghién ctru chuyén sau véi muc tiéu
thuc ddy phat trién hé théng cang bién tai Viét Nam theo hudng
chuyén déi s6 va chuyén déi xanh gén két vai bdi canh sap nhap
tinh, thanh phé trong ca nudc.
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TOM TAT

Trong bdi canh da thi haa, viec quy hoach va phét trién khang gian ngdm dang trér thanh mat yéu céu cép thiét ddi vai TP.HCM. Bai bao
tap trung phén tich céc y&u td anh hedng dén cong tac quy hoach khang gian ngdm trong giao thang da thi thang qua khao sat 244
chuyén gia va ngudi lao ddng trong linh virc quy hoach, xay dung, giao thang. Nghién citu d& xac dinh 7 nhom yéu td chinh tac dong
dén cong tac quy hoach khang gian ngdm, bao gdm: Ha tang giao thang (HTGT), kinh t& - tai chinh (KTTC). ky thuat - cang nghé (KTCN),
mai trurang - x& hai (MTXH), phap 1y - chinh sach (PLCS), td chirc bg may (TCBM) va cang cu quan ly (CCEL). Trén co si da, bai bao dé
xudt cac dinh hudng dé hoan thién cong tac quy hoach khang gian ngdm, hudng dén muc tiéu phat trién giao thang da thi hign dai, higu
qua va bén virng.

Tir khaa: Khang gian ngdm; giao thang da thi; TP.HCM.

ABSTRACT

In the context of rapid urbanization, the planning and development of underground space has become an urgent requirement for Ho
Chi Minh City. This paper focuses on analyzing the factors influencing the planning of underground space in urban transportation
through a survey of 244 experts and workers in the fields of urban planning, construction and transportation. The study identifies
seven key groups of factors affecting underground space planning, including: Transportation infrastructure, economic-financial
aspects, technical-technological factors, environmental-social considerations, legal-policy frameworks, organizational structure and
management tools. Based on these findings, the paper proposes strategic directions to improve underground space planning, aiming
toward the development of a modern, efficient and sustainable urban transport system.

Keywords: Underground space; urban transportation; Ho Chi Minh City.

1.DAT VAN PE

Quy hoach khéng gian ngam la mét xu hudéng tat yéu trong
tién trinh phat trién d6 thi hién dai. Trong béi cdnh quy dat ngay
cang thu hep, mat dé dan cu tang cao va ap luc ha tang ngay mot
I6n, khéng gian ngam trd thanh giai phap kha thi nham nang cao
hiéu qua st dung dat, gidm thiéu un tic giao thong va cai thién chat
lugng séng dé thi [1]. Nhiéu d6 thi phat trién nhu Tokyo, Seoul da
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trién khai hiéu qua cac hé théng giao théng va dich vu ngdm nhu
tau dién ngam, bai dé xe, trung tdm thuong mai dudi long dat phat
[2, 3. Nhiing cng trinh nay khong chi gop phan gidi quyét cac van
dé vé giao thong va khéng gian ma con déng vai trd quan trong
trong kién tao mot hé thong ha tang dong bo, hién dai va linh hoat.

Viéc phat trién khéng gian ngdm can mot cach tiép can tich
hgp va lién nganh, can phai danh gid déng thoi nhiéu yéu t6 nhu
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dac diém dia chat, hién trang va kha ndng dép ing ctia hé théng ha
tang ky thuat, tinh kha thi tai chinh - kinh t€, ciing nhu mdc d6 chap
nhan ctia cdng dong cu dan. Su thiéu phéi hop gilta cac yéu to nay
c6 thé dan dén lang phi tai nguyén, khé khan trong thi cong va van
hanh, tham chi anh huéng dén an toan dé thi [4].

TPHCM dang phai d6i mat véi téc do dé thi hoa, viéc phat
trién khéng gian ngam da dugc quan tam, dé cap trong cac quy
hoach, cac khu chiic ndng ngam buéc dau da dugc dugc trién khai.
Mac du da cé mét s6 du an 16n nhu tuyén metro s6 1, cac ham chui
tai cac nat giao song hiéu qua téng thé trong viéc st dung khéng
gian ngam van con han ché. Tinh trang qua tai HTGT va hé théng
ky thuat ngam hién hiru nhu cap thoét nudc, dién luc, vién théng,
cung vdi su thi€u hut cac bai dé xe ngam dang la nhing van dé
trong quan ly dé thi.

Viéc nghién ctiu cac yéu t6 anh hudng dén céng tac quy hoach
khong gian ngam la can thiét nham xac dinh r6 cac nhém nhan t6

Bang 1. Cac tuyén dudng sat do thi tai TP.HCM theo quy hoach [7]

cht yéu tac ddng qua trinh 1ap quy hoach va trién khai khéng gian
ngam trong dé thi, tr d6 dé xuat cac giai phap hoan thién vé mat ky
thuat, chinh sach va té chiic quan ly.

2. THUC TRANG QUY HOACH CONG TRINH NGAM GIAO
THONG DO THI TAI TP.HCM

2.1. Danh gia hién trang quy hoach céng trinh ngam

TP.HCM hién dang d6i mat véi nhiéu thach thic vé co sé ha
tang, dac biét la trong linh vuc GTVT. Céc du an dudng sat dé thi
ngam van dang trong qua trinh xay dung va chua hoan thién, diéu
nay lam tang ap luc l1én hé théng giao théng néi. Vai téc do dé thi
héa nhanh va dan sé ngay cang tang, nhu cau vé mét hé théng
giao théng hiéu qua va hién dai tré nén cp thiét. Viéc phat trién
giao thong ngam giup gidm tai cho hé théng giao théng trén mat
dat, tao khéng gian cho cac hoat déng kinh té€ va sinh hoat dé thi.

STT Tén du an Chiéu dai (km) |Poan trén cao (km)| Poan dingam (km) | S6ga | Gatréncao| Gangam
Tuyén metro sO 1
1 . . 19,7 171 2, 14 11
(Bén Thanh - SudiTién) o 6 3
Tuyén metro s6 2 giai doan 1
2 . ’ 11,0 9,1 10 1 9
(Bén Thanh - Tham Luong)
Tuyén metro s6 2 giai doan 2
3 (doan Bén Thanh - Tha Thiém 9,1 4,9 4,2 9 3 6
va doan Tham Luong - Tay Ninh)
Tuyén metro s6 3a giai doan 1
. . N , 2,42 7,47 1 2
4 (Bén Thanh - Bén xe Mién Tay) 989 0 8
Tuyén metro s6 3a giai doan 2
5 . . ; 9,69 9,69 - 7 7 -
(Bén xe Mién Tay - Ga Tan Kién)
Tuyén metro sé 3b (nga 6 Céng
) 12,1 Al 1 2
6 Hoa - Hiép Binh Phudc) 3 2 0 8
Tuyén metro s6 4 (Thanh Xuan
7 ’ 35,75 19,57 16,18 32 18 14
- Khu @b thi Hiép Phuéc)
Tuyén metro s6 4b (Cong vién
8 3,5 3,5 3 - 3
Gia Dinh - Ldng Cha C3)
Tuyén metro s6 5 giai doan 1
9 . . . 8,9 7,5 9 1 8
(Nga tu Bay Hién - Cau Sai Gon)
Tuyén metro s6 5 giai doan 2
10 |(Bén xe Can Giudc méi - Nga tu 14,5 5,6 8,9 13 5 8
Bay Hién)
Tuyén metro s6 6 (Ba Queo -
11 ) 6,8 6,8 7 - 7
Vong xoay Phu Lam)

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAYDUNG

133



NGHIEN CUU KHOA HOC

134

Quy hoach chung TP.HCM dén nam 2040, tam nhin dén nam
2060 [5] xac dinh cong trinh ngdm déng vai trd quan trong trong
viéc cung cap cac dich vu va tién ich cho cu dan, déng thai tao diéu
kién thuan loi cho hoat ddng kinh doanh va phat trién kinh té. Viéc
tich hgp giao théng ngdm vao quy hoach téng thé gitp dém bao
tinh déng bo va hiéu qua trong phat trién ha tang dé thi [6]. Chinh
quyén Thanh phé cling da va dang trién khai nhiéu chinh séch hé
trg phat trién giao thong ngam, bao gém viéc huy déng vén dau tu
tU cdc nguodn luc trong va ngoai nuéc.

Thanh phé da cé cac chu trudng tan dung téi da khéng gian
ngadm nham gidm thiéu chi phi giadi phdng mat bang, dac biét han
ché xung dot véi cac cong trinh cao tang hién hiu. Tuy nhién, sy
cham tré trong viéc trién khai hé théng dudng st dé thi gay ra
khéng chi lam gian doan ké hoach phat trién hé théng giao théng
cta TPHCM ma con lam giam di hiéu qua trong viéc giam Un tac
giao théng va cai thién chat lugng cudc séng ca ngudi dan.

Quyét dinh s6 56/2021/QD-UBND vé quy ché quan ly kién tric
trén dia ban, dinh huéng khuyén khich két néi cac khéng gian cong
céng, khong gian ngam d6 thi, tao ra mang luéi di bd lién hoan
trong Thanh phé [8]. Mdt s6 khéng gian ngam da dugc xéac dinh
nhdm phat trién ca s& HTGT va tién ich cong cdng nhu: Duédi dudng
Lé Lgi, gitta Ga BEn Thanh va Ga Nha hat Thanh phé sé dugc st dung
dé xay dung cac ha tang ngdm phuc vu giao théng dé thi.

2.2. Phan tich cac yéu t6 anh huéng dén céng tac quy
hoach céng trinh ngam giao théng @b thi tai TP.HCM

Nghién ctru dé xuat mé hinh c6 7 bién déc lap va 1 bién phu
thudc véi 34 bién quan sat nham phan tich cac yéu t6 anh hudng
dén cong tac quy hoach khéng gian ngam trong phat trién giao
théng d6 thi tai TRPHCM [9]. Diéu tra 250 phiéu khao sat vai doi
tuong tra IGi la chuyén gia quan ly giao théng, quan ly nha nudc, tu

Tl:'l' vin thiét
ké, giam sat
9%

Chuyén gia
quy hoach
11%

Hinh 1. Chuyén mdn cda cc d6i tugng tham gia kho sét

van thiét k&, quy hoach, giam sat, ngudi lao déng..., s6 phiéu hop 1&
thu vé dugc dua vao phan tich la 244 phiéu.

Bang 2. K&t qua théng ké mo ta theo cac bién dac trung cda
mau nghién cdu

T Chi tiéu Sé lugng Ty 1é (%)
1 Gidi tinh
- Nam 157 64,3%
- N 87 35,7%
2 Nhém tudi
- 18- 24 tudi 3 1,2%
- 25 - 34 tudi 99 40,6%
- 35 - 49 tudi 124 50,8%
- Trén 50 tudi 18 7,4%
3 Linh vuc cong tac
- Quan ly giao théng 76 31,1%
- Quan ly nha nuéc 76 31,1%
- Chuyén gia quy hoach 20 8,2%
- Tu van thiét ké, giam sat 18 7,4%
- Khac 54 22,1%
4 Tham nién
- <5nam 57 23,4%
- 5-9 nam 42 17,2%
- 10-20 nam 121 49,6%
- > 20 ndm 24 9,8%

Cac déi tugng tham gia khao sat vé quy hoach khéng gian
ngdm trong phat trién giao théng d6 thi bao gém su tham gia cla
cac chuyén gia, ngudi lao dong tap trung & do tudi trung nién,
kinh nghiém va chuyén mén phu hgp trong cac linh vuc quan ly
giao théng.

Qua kiém tra do tin cdy cta thang do phan tich kiém dinh Cronbach'’s Alpha va phan tich cac nhan t6 kham pha EFA cho thdy mé hinh
c6 7 thang do dam bao chat lugng tot véi 34 bién dac trung dat yéu cau dua vao phan tich ti€p theo [10].

Bang 3. Hé s6 héi quy

Coefficients®

Unstandardized

Model Coefficients

Coefficients

Standardized

Collinearity Statistics
Sig.

Std. Error Beta

Tolerance
VIF
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(Constant) -464 217 -2.138 .034
HTGT .188 .032 251 5.876 .000 .799 1.251
KTTC 181 .037 220 4.854 .000 .707 1.415
1 KTCN .059 .041 .069 1.429 154 .625 1.599
MTXH 163 .032 215 5.047 .000 .802 1.246
PLCS 174 .038 220 4.527 .000 618 1.617
TCBM .169 .042 179 3.987 .000 719 1.391
ccaL .199 .043 218 4.633 .000 .660 1.515
a. Dependent Variable: KGN
Theo két qua, phuong trinh thé hién mdc dé anh hudng cua Bang 4.Tém tat mo hinh hoi quy
cac bién doc lap 1én bién phu thudc cong tac quy hoach khéng gian Model Summary®
ngam trong phat trién giao thong dé thi tai TRHCM (KGN) nhu sau: N
Phuong trinh thé hién muc dé anh hudng ctia 7 nhém yéu Model R 2 R* ',“?“ Loi tiéu Miic y nghia
e C an X . . . N R chinh chuan
t6 chinh tdc dong dén céng tac quy hoach khéng gian ngam, bao
gém: HTGT, KTTC, KTCN, MTXH, PLCS, TCBM va CCQL: 1 810a 657 646 37326 1.783
KGN =0, 251 x HTGT + 0,22 x KTTC +0,069 x KTCN + 0,215 x
MTXH + a. Predictors: (Constant), CCQL, KTCN, HTGT, MTXH, TCBM, KTTC, PLCS
0,22 x PLCS + 0,179 x TCBM + 0,218 x CCQL b. Dependent Variable: KGN

Mé hinh thé& hién muic 6 dnh hudng tuang déi cla tiing bién
dén khoéng gian ngdm. Cu thé, HTGT (0,251) ¢6 tac ddéng manh
nhat, nghia la khi HTGT téng thém 1 don vi (va cac yéu t6 khac gilt
nguyén), KGN sé tang 0,251 don vi, trong khi KTCN (0,069) c6 hé s6
thap nhat, phan dnh kha nang céng nghé chua dugc ting dung mét
cach hiéu qua.

Mormal P Plot of Regression Standardized Residual

i Dependent Variable: KGN

Expeacted Cum Prob

Observed Cufn Preb

Histagram
Dependent Variakls: HGH

Freguency

o _I I-
" - I ] 2

Regression $tandardized Resicual

Hinh 2. Kiém tra vi pham céc gid dinh can thiét

Chi s6 R? hiéu chinh = 0,646 I6n hon 0,5, c6 nghia la 7 bién
doc 1ap dugc dua vao phan tich c6 dnh hudng dén 64,6% codng tac
quy hoach khéng gian ngdm trong phat trién giao théng dé thi
tai TRHCM, 35,4% con lai do cac bién khac ngoai mé hinh va sai s6
ngau nhién [10].

Phan du chuin héa phan bé tap trung xung quanh dudng
tung d6 0, do vay gid dinh quan hé tuyén tinh khéng bj vi pham va
mo hinh héi quy la pht hop.

3. PINH HUGNG QUY HOACH CONG TRINH NGAM GIAO
THONG DO THI TAITP.HCM

Nham téng hap két qua danh gia va lam co s& dé xuat cac giai
phap, nghién ctru phan tich va dé xuat giai phap cho tiing nhém
yéu t6 theo thi tu anh huéng tur cao dén thap:

Yéu t6 HTGT hién hiru va tiém ning phat trién c6 hé s6 tac
dong cao nhat (8 = 0,251). Trong béi cdnh HTGT mat dat & Thanh
phé dang dan tr& nén qua tai, nhu cau phat trién khéng gian ngam
tré nén cap thiét nham giam tai ép luc luu thong, téi uu hda sirdung
dat va cai thién hiéu sudt van hanh cuta toan bé mang luéi giao
théng dé thi. Do d6, viéc dinh hinh va trién khai quy hoach khéng
gian ngam can dugc dat trong méi quan hé hitu co véi chién lugc
phat trién HTGT dé thi téng thé, bao dam tinh déng bo, tinh két néi
va dinh huéng phat trién bén ving.

Yéu t6 KTTC c6 hé sé tac déng B = 0,220, nhom yéu té nay
thé hién rd tdm quan trong trong viéc xac lap tinh kha thi ctia du
an ngay tu giai doan khéi dau. Dic diém néi bat cla cac cong trinh
ngam la chi phi dau tu ban dau I6n, thai gian thu hoi vén dai va rai
ro tai chinh cao hon so véi cac du an trén mat dat. Cac co ché tai
chinh linh hoat nhu hop tac céng - tu hodc chinh sach uu dai dau
tu déng vai trd nhu cdng cu kich thich dau tu hiéu qua. Viéc thiét
1ap cac hanh lang tai chinh r6 rang, dua trén cac tiéu chuan quéc té,
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cling can dugc thuc hién dé TPHCM thu hat nguén vén dau tu nudc
ngoai vao cac du an khéng gian ngam.

MTXH phan dnh tdm quan trong clia trong viéc hién thuc héa
cac muc tiéu phat trién d6 thi bén viing. Y&u t6 xa hdi nhan manh vai
trd ctia quy hoach khéng gian ngam va su déng thuan céng déng
trong qua trinh trién khai du an. Chinh quyén dé thi can uu tién cac
céng trinh 6 gia tri cong déng cao va 16ng ghép yéu t6 xa héi vao
quy hoach khéng gian ngdm nham tao lap su déng thuan va bén
viing trong phat trién.

Cac quy dinh chuyén nganh cho khéng gian ngam con thiéu
va phan tan, tiéu chudn ky thuat chua dugc théng nhat, dan dén su
ling ting trong quan ly va thuc thi. Can xay dung hé théng phap ly
riéng biét cho linh vuc khéng gian ngadm nhu thi diém cho phép thir
nghiém cac mé hinh thé ché mdi, déng thai chudn héa cac bo tiéu
chuén ky thuat qudc gia va céi thién nang luc quan ly, giam sat & cac
cap chinh quyén nham tao lap mét méi trudng phap ly minh bach,
hiéu qua va 6n dinh cho cac du 4n ngdm trong tuong lai.

Nhom yéu t6 TCBM va ca ché quan ly phan anh rd muic dé sén
sang cta hé théng hanh chinh d6i véi viéc hién thuc héa cac dinh
hudng quy hoach khéng gian ngam. Su phan tan vé chiic nang
quan ly dan dén tinh trang thiéu phéi hop, chéng chéo trong tham
dinh, phé duyét va gidm sat trién khai, lam gidm hiéu qua téng thé
cta du an. D€ khic phuc, can thanh lap mét co quan chuyén trach
¢6 chiic nang diéu phéi toan dién tir giai doan quy hoach dén vén
hanh, c6 quyén luc hanh chinh va chuyén mén di manh dé giai
quyét cac van dé lién nganh. Déng thdi, co ché quan ly can dugc
cai tién theo hudng minh bach, linh hoat va tng dung céng nghé
trong giam sat - danh gia, nham dam bao tinh hiéu qua cho cac du
an khong gian ngam do thi.

Cac cong trinh ngdm yéu cau trinh dé ky thuat cao, kha nang
thi cdng trong diéu kién dia chat - thay van phuc tap, cing hé théng
cong nghé gidm sat, van hanh chuyén biét. Viéc iing dung cac céng
nghé tién tién TBM (Tunnel Boring Machine), mé hinh BIM (Building
Information Modeling) trong thiét ké va quan ly du an trong van
hanh céng trinh ngam sé gidp kiém soét tét hon tién dg, chi phiva
chat lugng céng trinh.

4, KET LUAN

Quy hoach khéng gian ngam la mét xu hudéng tat yéu trong
chién lugc phat trién do thi bén viing tai TPHCM, dac biét trong linh
vuc GTVT. Nghién cttu da chi ra réng, viéc té chiic va trién khai quy
hoach khéng gian ngam chiu tac déng ctia nhiéu yéu t6 vé ky thudt,
tai chinh, chinh sach va xa héi. Trong d6, yéu t6 vé HTGT hién hiu
va tiém nang phét trién gilr vai trd quan trong, thé hién méi quan
hé hitu co gilta phat trién ngam va sy déng bo clia mang uéi giao
thong do thi.

D& quy hoach khong gian ngam that su trd thanh mot ciu
phan hiéu qua trong ha tang dé thi, TPHCM can xay dung chién
lugc téng thé, da nganh, déng bd gilta cac cap chinh quyén va
cac bén lién quan. Binh hudng tich hgp quy hoach khong gian
ngam vai quy hoach tdng thé dé thi, thiét 1ap cac ca ché tai chinh
linh hoat, ting cudng phdi hgp gitia cac co quan chuyén mén, ddy
manh Ung dung c6ng nghé hién dai trong khao sat - thiét ké -
quan ly va ddm bao tinh minh bach, lién théng trong toan b6 qua
trinh quy hoach va trién khai. Day la nén tang dé khéng gian ngam
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tré thanh déng luc méi cho phat trién HTGT dé thi bén viing tai
TP.HCM trong tuaong lai.
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Thuc nghiém va mé phéng phan tich ting xu
dinh bam cua cét thanh GFRP trong bé tong
nhe st dung séi keramzit

Experimental and numerical analysis of the bond behavior of GFRP bars in lightweight
concrete using expanded clay (keramzit) aggregate
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TOM TAT

Rai bao trinh bay nghién ciu thirc nghigm va ma phang phén tich itng xir dinh bam cia cdt thanh GFRP trong bé tdang nhe sir dung cat
ligu soi keramzit. Cac thi nghigm kéo tut duge tign hanh trén 18 m&u bé tang vai 3 loai duang kinh cdt thanh (16 mm, 18 mm, 20 mm)
va chiéu dai neo trong ing |3 3d, 5d va 7d. Tinh toan sd dvoc thec hign vai phan mém Midas FEA dé ma phang ng xir dinh bam giira
thanh GFRP va bé tang nhe. K&t qua ma phang dwoc so sanh vai dit ligu thic nghigm. tir da danh gia anh heéng cia chigu dai dinh bam
giira bé tang nhe va cdt hanh GFRP va dua ra khuy&n nghi thigt k& phu hop. K&t qua cho thdy ma phing sd cho sai sd nha hen 10% so
vri thie nghiém va cd the sir dung nhu mat cong cu higu qua thay the thir nghiém trong giai doan thigt ke.

Tir khéa: Thyc nghiém; mé phang; dinh bam; @ng xir; GFRP; be tang nhe; keramzit.

ABSTRACT

The paper presents an experimental and numerical study on the bond behavior of GFRP bars embedded in lightweight concrete using
expanded clay (keramzit) aggregate. Pull-out tests were conducted on |8 concrete specimens with three bar diameters (16 mm, 18 mm
and 20 mm) and corresponding embedment lengths of 3d, ad and 7d. Numerical simulations were performed using Midas FEA software
to model the bond interaction between the GFRP bars and the lightweight concrete. The simulation results were compared with the
experimental data to evaluate the influence of bond length on the bond behavior between lightweight concrete and GFRP bars, thereby
providing design recommendations. The results showed that the numerical simulations had an error of less than [0% compared to the
experimental results, indicating that they can serve as an effective alternative to physical testing during the design phase.
Keywords: Experimental; numerical modeling; bond; behavior; GERP; light weight concrete; keramzit.

1. DAT VAN PE

Bé téng nhe st dung cét liéu keramzit c6 khéi lugng thé tich
tUr 1.600 - 1.800 kg/m® va cusng d6 chiu nén dat 30 - 40 MPa dang
ngay cang dugc ap dung trong cac cdng trinh két cau nha kha nang
giam trong lugng ban than tu 25 - 35%, qua dé gidm tai trong nén
mong va chi phi thiét bi thi cong [1, 2]. C6t thanh polymer sgi thiy
tinh (GFRP) c6 mo-dun dan héi khoang 45.000 MPa va cudng d6 kéo
dén 800 MPa la lua chon thay thé hiéu qua cho c6t thép trong moi
trudng cé nguy co an mon cao [3].

Co ché dinh bam gilta c6t va bé téng la yéu té cét 16i quyét
dinh kha nang truyén luc trong cau kién bé tong c6t thép. Trong khi
bé téng cht yéu chiu luc nén va cét chiu kéo, viéc thiéu lién két hiéu

qua gitra hai vat liéu sé khién thanh c6t c6 nguy ca bi truot ra khoi
khoi bé tong khi chiu tai [6]. MOt s6 nghién ctu da chi ra rang tng
xUr dinh bam gitta GFRP va bé téng nhe suy gidm dang k&, véi cudng
d0 dinh bam chi dat khodng 65% - 88% so véi bé tong thudng [4, 5.
Céc tiéu chudn hién hanh nhu ACI 440.1R-15 (Hoa Ky) [7], CSA S806-
02 (Canada) [8] va JSCE 1997 (Nhat Ban) [9] d& dé xuat cac cdng thic
tinh toén ly thuyét, tuy nhién thudng thién vé an toan, véi két qua
I6n hon tur 1,4 dén 1,6 1an so véi thuc nghiém [10].

Cac nghién ctru thuc nghiém bang phuong phap thi nghiém
kéo tut (pull-out test) [11] thudng dugc thuc hién dé xac dinh ng
XU dinh bam gilta c6t thép va bé tdng néi chung; véi bé tong nhe va
c6t thanh GFRP cling da c6 nhiéu nghién ctiu thuc nghiém trong va
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ngoai nudc phan tich Ung xd dinh bam gia hai vat liéu nay [4, 5.
K&t qué phan tich thuc nghiém dugc tham chiéu véi cac tinh toan
gidi tich nham lam rd cac hé sé dinh bam, chiéu dai dinh bam giira
c6t thanh GFRP va bé téng c6t liéu nhe.

Nghién ctiu nay sé b8 sung phan phan tich dinh bam gitta bé
téng nhe va c6t thanh GFRP bang phuang phap mé phéng sé. Phan
mém MIDAS FEA cho phép mé hinh hoa ti€p xuc gilta hai vat liéu
thong qua diéu kién ti€p xuc co trugt gidi han. Nghién clu nay sé
danh gia anh hudng cda chiéu dai trién khai (3d, 5d, 7d) dén (ing xu
dinh bam ctia thanh GFRP trong bé tong nhe thong qua thi nghiém
va mé phong bang MIDAS FEA, ti dé so sanh véi cac két qua phan
tich bang thuc nghiém nham danh gia két qua mé phdng sé.

2. NGHIEN CUU THUC NGHIEM

Thi nghiém dugc tién hanh trén bé téng nhe cap cudng do
C30 s dung ¢t liéu séi nhe keramzit. Thanh phan cap phéi duoc
thiét ké theo hudng dan cla tiéu chudn ACI 211.4R-08 [1], vdi ty 1&
pha tron da duoc hiéu chinh dé dam béo khdi luong thé tich trong
khoang 1.600 - 1.800 kg/m?® va cudng dé nén trung binh 16n hon
30 MPa. Xi mang s dung la loai PC40 But Son, cat song Pa va phu
gia siéu déo hiéu qua cao. Cét liéu sbi nhe keramzit c6 kich thudc
hat tir 10 - 20 mm. C6t thanh GFRP st dung gém 3 loai dudng kinh
danh dinh: 16 mm, 18 mm va 20 mm. Cac dac trung cg ly cla bé
téng nhe dugc thi nghiém bao gém mé-dun dan hoi, cudng dé chiu
nén, cudng d6 chiu udn, khéi lugng thé tich an luct 1a 16.937 MPa,
36,61 MPa, 3,98 MPa va 1.753 kg/m?*. Cac dac trung g ly cla c6t
thanh GFRP theo nha cung cap c6 dugc bao gém mé-dun dan hai,
cudng dé chiu kéo lan lugt 1a 45.000 MPa va 800 MPa [4].

n :

1
oy

‘.""l A \ -

Hinh 1.Thi nghiém xdc dinh ting x{t dinh bam giita ct thanh GFRP va bé tong nhe [4]

Cac mau thi nghiém dugc ché tao dé thuc hién thi nghiém kéo
tut. Trong méi mau, mét doan thanh GFRP dugc neo véi chiéu dai
tuang ung 5 1an dudng kinh danh dinh (5d), phu hop véi quy dinh
trong tiéu chuan ACI 440.3R-04 [7]. Thi nghiém kéo tut dugc thuc
hién tai phong thi nghiém cta Trudng Pai hoc GTVT. Cac théng s6
ghi nhan bao gém: Luc kéo t6i da, chuyén vi tuong d6i va quan sat
bé mat pha hoai [4].

3.MO PHONG SO

Nham hé trog danh gia chiéu dai trién khai cta thanh GFRP
trong bé téng nhe, mé hinh phan t& hitu han ba chiéu dugc xay
dung trong phan mém MIDAS FEA. Mé hinh cho phép mé phong
ung xt dinh bam gilta ¢t va bé tong thong qua tiép xuc phi tuyén
tai vung ti€p giap, trong dé Ung suat cat duoc gidi han bdi mét
gid tri trugt cuc dai. Phuang phap nay cho phép téi hién qua trinh
truyén luc va pha hoai dinh bam cuc b6, phu hgp véi dic diém lién
két yéu gilta GFRP va bé tong nhe [12]. Lién két gilia c6t va bé tong
dugc thiét 1ap bang ti€p xuc loai surface-to-surface, véi giGi han tiing
sudt truct cai dat truéc. Md hinh khéng st dung lién két toan phan
(perfect bond) nham phén anh chinh xac hon diéu kién lam viéc
thuc té clia cau kién.

Mé hinh hinh hoc tuong ting véi mau thi nghiém: Khéi bé tong
dang lap phuong kich thudc (200x200x200)mm, ¢t thanh GFRP
dang tru tron dugc nhing vao véi chiéu dai neo 5d, tuong tng vdi
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ba dudng kinh danh dinh 16 mm, 18 mm va 20 mm.

Hinh 2. M hinh md phdng trén phan mém phan t hitu han

Lugi phan ti s dung phan ti khéi 8 nat (linear hexahedral
solid element). Mat do lugi dugc tinh chinh tang dan tai vung lan
can tiép xuc gilta bé tdng va c6t thanh nham dam bao d6 chinh xac
trong viéc thu nhan tng suat ti€p xdc. Cac mat bén clia khéi bé téng
dugc cd dinh theo ba bac tu do chinh dé han ché& chuyén vi, trong
khi dau trén clia thanh GFRP dugc kéo vdi tai trong tang dan theo
phuong truc, dau con lai ¢6 dinh hoan toan. Théng s6 vat liéu dugc
st dung trong mo hinh tinh toan dugc 1dy gidng nhu cac thong sé
vat liéu da c6 ti cac két qua thi nghiém. M6 hinh ting xt cho bé tong
nhe 1a mé hinh dan déo cé xét nut, c6t thanh GFRP 1a mé hinh dan
hoi tuyén tinh; Ging x(t clia mat ti€p xuc dugc mé ta bang méd hinh
mat gidp mat.

4, PHAN TiCH KET QUA THUC NGHIEM VA MO PHONG

Két qua mo6 phdng s6 va thi nghiém kéo tut dugc téng hop
trong Bang 1. Ca hai phuong phap déu cho thdy xu hudng tuong
tu vé su phan bé ting suat dinh bam va kha nang chiu luc kéo cla
thanh GFRP. Sai sé tuong déi gitia luc kéo cuc dai thu dugc tir mod
phoéng va thuc nghiém dao déng trong khoang 6,1% dén 9,7%, cho
thdy mé hinh phan ti hitu han c6 d6 chinh xac chap nhan dugc.

Bang 1. So sanh két qua mé phdng va thi nghiém kéo tut

Puong kinh | Luckéo cucdai- | Luckéo cucdai- | Saisé tuong
thanh (mm) | Thuc nghiém (kN) | Mé phdng (kN) doi (%)
16 41,1 38,6 6,1
18 46,2 42,7 7,6
20 50,8 459 9,7

Bén canh luc kéo, Ung suat dinh bam trung binh dugc trich
xuat ti moé hinh FEM ciing cho két qua tuang duang vai thuc
nghiém, dao ddng tir 3,6 - 4,1 MPa. Phan bé Ung suat theo chiéu
dai trién khai ti mé hinh MIDAS FEA cho thdy (ing suat dinh bam
dat gia tri cuc dai tai ving dau neo, sau d6 gidam dan - hoan toan
phu hop véi cac két luan thuc nghiém trudc do [1, 2. Mac du moé
hinh trong MIDAS FEA khong &p dung mé hinh dinh bam mém dan
(CZM), viéc st dung tiép xuc cé gidi han trugt da mé phong dugc
tuong déi chinh xac ca ché pha hoai dinh bam cuc bé.

— M5 pdeg s (FEM
= Tra rgridm

L ko (kN1
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Hinh 3. Biéu d6 mdi quan hé gitia chuyén vi dau thanh vdi luc kéo

Dua trén Hinh 3, c6 thé nhan thay dudng cong luc kéo - chuyén
vi thu dugc t mé phong sé biang phuong phap phan ti hiru han
(FEM) thé hién tuong d6i day du ba giai doan dién hinh trong qua
trinh lam viéc cta c6t thanh GFRP neo trong bé tdng nhe: (i) Giai
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doan tuyén tinh ban dau, phan dnh kha nang truyén luc dinh bam
hiéu qud gilra hai vat liéu; (ii) giai doan giam d6 cung sau khi dat
dinh luc kéo (~55 kN tai chuyén vi ~1,0 mm), cho thdy qua trinh pha
hoai cuc bo khai phat tai viung tiép xuc va (iii) giai doan én dinh sau
truot, trong dé luc kéo gidm nhe va tién tGi trang thai can bang.

So sanh véi két qua thuc nghiém, dudng cong ti méd phdng
cho thdy d6 tuong dong cao vé xu hudng, véi sai s6 cuc dai dugi
10% tai diém dinh va cac doan chuyén tiép. Su khac biét nhé vé do
déc trong giai doan sau dinh c6 thé bt ngudn tur ddc trung vat liéu
khong hoan toan dugc ly tudng hoa trong mé hinh s, dac biét la
tai khu vuc xuat hién trugt tuong déi va pha hoai dinh bam. Nhiing
két qua nay cho thady mé hinh mé phong s6 khong chi ¢é kha nédng
du bao Ung xtt co hoc toan dién clia c6t thanh GFRP trong bé téng
nhe ma con la cong cu hitu hiéu phuc vu viéc danh gia va t6i uu
chiéu dai trién khai trong thiét k& két cau gia cudng bang vat liéu
composite.

Chiéu dai trién khai tinh toan theo cac tiéu chuan thiét k& quéc
té hién hanh nhu ACI 440.1R-15, CSA 5$806-02 va JSCE 1997 thudng
cho két qua I6n han thuc nghiém va mé phéng tir 40% dén 60%,
phan anh xu huéng béo thi trong thiét ké. Cu thé, cac cdng thiic
theo ACI va JSCE cung cap gia tri dai hon dang ké va c6 hé s6 an
toan cao, trong khi cong thiic clia CSA (Canada) cho két qua sat hon
VGi gid tri thu dugc tir thi nghiém va mé phong. Diéu nay cho thay su
khac biét trong cach ti€p can giira cac tiéu chudn - mot bén hudng
dén do tin cay cuc dai, con mot bén uu tién tinh kinh té va phu hop
thuc té thi céng.
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Hinh 4. So sanh cach tinh theo thuc nghiém, mé phéng va tiéu chudn cda 3 loai
dudng kinh thanh GFRP 16 mm, 18 mm va 20 mm

Dang cha y, sai lech dang ké gitta chiéu dai trién khai theo tiéu
chudn va chiéu dai thuc t& can thiét tir mé phéng s6 cho thay tiém
nang clia phan tich FEM nhu mot cong cu hiéu chinh thiét ké. Viéc
tng dung mé hinh s6 khéng chi gitp kiém chiing cac céng thiic
hién ¢c6 ma con md ra hudng néi dia hda hoac cap nhat cac tiéu
chuén thiét ké sao cho phu hap véi dic diém vat liéu, cdng nghé san
xuat va diéu kién thi cong tai Viét Nam.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctiu da thuc hién danh gia chiéu dai trién khai va tng
Xt dinh bam clia c6t thanh GFRP trong bé téng nhe théng qua thi
nghiém kéo tut va phan tich sé bang phuong phap phan t hiru

han. Két qua thi nghiém cho thay luc kéo cuc dai dat 54,2 kN tai
chuyén vi 0,96 mm, véi ba giai doan lam viéc dac trung: Tuyén tinh
(0-0,7 mm), gidm d6 cting (0,7 - 1,5 mm) va 6n dinh sau truct (trén
1,5 mm). M6 phéng s6 vai cac tham sé vat liéu tuong duong da tai
hién dugc dudng cong chuyén vi - luc kéo vdi sai s6 cuc dai nhé hon
9,1% tai vuing dinh va sai s6 trung binh theo chudn RMSE Ia 3,6 kN.

Khi so sanh véi cac cong thuc thiét ké trong tiéu chuén
AC| 440.1R-15, CSA S806-02 va JSCE 1997, chiéu dai trién khai
tinh toan dao déng tir 390 mm dén 470 mm, I16n hon chiéu dai
can thiét thu dugc tr mé phéng (320 mm) va thi nghiém (305
mm) ti 40% dén 60%. Trong d6, JSCE cho két qua 16n nhat (470
mm), trong khi CSA S806-02 cho két qud gan nhat véi thuc
nghiém (340 mm). Piéu nay cho thdy cac tiéu chuin qudc té
¢6 xu hudng bdo thi nham dam bdo an toan, nhung c6 thé
dan tdi st dung vat liéu khéng t6i uu trong mét s6 trudng hop.
C4c cong thuc thiét k& chiéu dai trién khai d6i véi cot thanh GFRP
nén dugc hiéu chinh theo diéu kién thuc té€ cta ting khu vuc, dac
biét khi str dung bé téng nhe hoac vat liéu méi. Mé hinh mé phéng
s6, néu dugc hiéu chuin tét bang sé liéu thuc nghiém c6 thé la cdng
cu hé trg hiéu qua cho viéc ra soat va diéu chinh cac hé sé thiét
k&, déng thai tiét kiém chi phi vat liéu ma van dam bao do tin cay.
Can thuc hién thém cac nghién ctu véi da dang loai bé tong va cot
thanh FRP dé xay dung nén dt liéu thuc nghiém dd manh, tir d6 dé
xudt cap nhat cho hé théng tiéu chuin trong nudc. Ngoai ra, nén
thuc hién phan tich d6 nhay véi théong s6 vat liéu, hé s6 ma sat va
diéu kién bién nham tang dé tin cay ctia mé hinh.

L&i cdm on: Nghién clu nay dugc tai trg bgi Bé Gido duc va
Dao tao Viét Nam theo dé tai cap B, s6 B2024-GHA-04.
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Két qua kinh doanh ctia doanh nghiép buu chinh
trong diéu kién chuyén déi s6

The business performance of postal enterprises in the context of digital transformation
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TOM TAT

Chuyén ddi sd (CDS) tai Viet Nam dang dién ra r&t manh mé, dic
biét trong cac nganh nhu: Giao thang van tai, du lich, tai chinh...
va cac doanh nghiép buru chinh ciing khéng ndm ngoai xu the va
yéu cdu bt bugc da. Tuy nhién, d& chuyén ddi sd thanh cong va
dang gop vao su phat trién chung cia tirng doanh nghigp dai
hai céc doanh nghigp phéi ca chién lege, 16 trinh cu thé va pho
hop. Trong diéu kign chuyén ddi s6' dang dién ra nhanh va toan
dién, tir hoat ddng cung cép dich vy dén quan tri, quan ly va diéu
hanh doanh nghiép cia céc doanh nghigp buu chinh, két qué kinh
doanh cia doanh nghiép la theac do dé danh gia sy dang gop cia
chuyén ddi sd trong hoat dang cia doanh nghigp. Muc tigu cia
bai bao | nham phan tich, danh gia cac yéu td co ban anh heang
dén ket qua kinh doanh cia doanh nghigp buu chinh trong bdi
canh chuyén ddi sd.

Tir khéa: Chuygn ddi sd; dich vu buru chinh; két qua kinh doanh.

1. DAT VAN BE

CPS la qua trinh thay déi téng thé va toan dién clia ca nhan va
t6 chiic vé céach séng, cach lam viéc va phuong thic san xuat dua
trén cac cdng nghé s6. CDS khong chi gitip tang nang suat, giam chi
phi ma con mé ra khéng gian phat trién mdi tao ra cac gia tri mai
Nngoai cac gia tri truyén thédng vén cé. COS ciing la qua trinh thay ddi
téng thé va toan dién, la cudc cach mang clia toan dan.

Trong buu chinh, CBS bao gobm s6 héa quy trinh 16i (chap
nhan - khai thac - van chuyén - phat/nhan), tich hgp nén tang sé
(theo dé&i hanh trinh, dinh tuyén téi uu, dinh danh sé, vi/thanh toan)
va phét trién dich vu s6 hda mai (omni-channel, ti€p thi s6 gan mail,
logistics TMPT, data-driven).

Trong béi canh CBS dang dién ra manh mé, nganh Buu chinh
toan cau déi mat vai nhiéu co hoéi va thach thiic méi. Bao cdo cla
Lién minh Buu chinh Thé gigi (UPU) cho thdy, t ndm 2013 dén
2022, san lugng thu ndi dia toan cau gidm 30%, trong khi san lugng
buu kién ting 176% nhd sy phat trién cla thuong mai dién td. Bén
canh dé, dich vu buu chinh phé cap ciing dang suy giam. Nhiing xu
hudng nay doi héi nganh Buu chinh khéng chi thay d6i ma con phai
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ABSTRACT

Digital transformation in Vietnam is taking place very strongly. especially
in sectors such as transportation, tourism and finance and postal
enterprises are no exception to this trend and mandatory requirement.
However, for digital transformation to be successful and contribute to
the overall development of each enterprise, businesses must have a
clear, specific and appropriate strategy and roadmap. In the context
where digital transformation is rapidly and comprehensively occurring-
from service delivery to management and business operations in
postal enterprises-the business performance of enterprises serves as
the key measure to evaluate the contribution of digital transformation
to their activities. The objective of this paper is to analyze and assess
the fundamental factors influencing the business performance of postal
enterprises in the context of digital transformation.

Keywords: Digital transformation; postal services; business
performance.

ma& réng hé sinh théi va khong gian hoat dong dé tré thanh ha tang
thiét yéu qudc gia, ddng vai trd quan trong trong kinh té s, thuong
mai dién ti va Chinh phd s6. Nganh Buu chinh cén tich cuc thic ddy
Chinh phu s6, trg thanh d6i tac dang tin cay cla cac co quan chinh
phd nham phuc vu ngudi dan hiéu qua hon.

Do d6, nganh Buu chinh cin tham gia sdu vao phat trién xa
héi s6, ddm bao dong chay vat chat dugc duy tri bén canh dong
chay dii liéu, dap Ung cac nhu cau clia xa héi hién dai. D€ dat dugc
diéu nay, cac doanh nghiép buu chinh va cg quan xay dung chinh
sach can phéi hgp chat ché nham nang cap moi trudng phap ly,
khuyén khich d6i mdi va thuc ddy CBS trong linh vuc buu chinh.
Muc tiéu ctia bai bao la nham phan tich, danh gia cac yéu t6 co ban
anh hudng dén két qua kinh doanh ctia doanh nghiép buu chinh
trong bdi canh chuyén déi s6. Két qua nghién ctu cho thdy, quan
tri ndi bo (ORG) la cé tinh quyét dinh dén két qua kinh doanh cla
doanh nghiép buu chinh trong diéu kién chuyén dé&i s6. Nghién ctu
da c6 dong gép thém vé vai trd va tam quan trong clia nguén nhan
luc CBS tai cdc doanh nghiép buu chinh, théng qua viéc danh gia va
phan tich d6ng gép ctia 3 nhom nhan té dén két qua kinh doanh.
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2.CO SG LY THUYET VA MO HINH NGHIEN CUU

2.1. Co s& ly thuyét vé chuyén déi sé trong nganh Buu chinh

Cho dén nay van chua c6 cach hiéu théng nhat vé CBS (Digital
transformation). Gartner, Inc cho rang CDS la viéc st dung cac céng
nghé s6 dé thay d6i mé hinh kinh doanh, tao ra nhiing co hdi, doanh
thu va gia tri mdi. Theo Microsoft, CDS la viéc tu duy lai cach thuc
céc t6 chiic tap hop moi ngudi, dit liéu va quy trinh dé tao nhing
gia tri mdi. Siebel (2019) dinh nghia ban chat CBS la su héi tu cua
4 c6ng nghé dét pha sau: Cong nghé dién todn ddm may (Cloud
computing), dir liéu I6n (Big Data), Internet van vat (IoT) va tri tué
nhan tao (Al). Su héi tu nay khién cho pham vi hoat dong va anh
hudng ctia CBS hét stc rong 16n, do d6 ¢é nhiéu cach nhin va cach
tiép can chuyén ddi s6 khac nhau.

Theo céch tiép can vé dich vu buu chinh trong diéu kién CBS,
nghién ctru cda (Mikavica, Blagojevic et al. 2022) cho thay, v6i nhiing
ti€én b trong cdng nghé thong tin va truyén thong va viéc ap dung
rong rai cac dich vy ky thuat s6 véi téc do ngay cang tang, cac nha
khai thac buu chinh dang phai d6i mat véi qua trinh chuyén déi
kinh doanh ky thuat s6 khéng thé tranh khoi. Viéc dua cong nghé
ky thuat s6 vao nganh Buu chinh trong nhiing thap ky qua da mang
lai v6 s6 cad hdi méi nhung cling dat ra mét sé6 moi de doa. D& khéc
phuc tinh trang mat doanh thu do dich vu chuyén phat thu gidm
déang ké va nhimg thay déi trong thj trudng dich vu buu chinh, cac
nha khai thac buu chinh da nhan ra nhu cdu chuyén déi ky thuat s6
trong cac hoat dong kinh doanh cét 16i ctia ho. Cac cai tién ky thuat
6, thuong mai dién tl, thu thap dit liéu va nhan dang ky thuat s6 da
d&y nhanh né luc cta cac nha khai thac buu chinh nham cung cap
cac dich vu mdi, céi thién hiéu qua va diéu chinh cac chién lugc kinh
doanh theo yéu cau clia nén kinh t& ky thuat sé. Do d6, chuyén ddi
ky thuat s6 da trd thanh uu tién chién lugc déi vai cac nha khai thac
buu chinh. Cac tru cdt cong nghé chinh cta cac cai tién ky thuat s6
trong mang lugi buu chinh dugc néu bat. Hon niia, cac yéu té tao
nén thanh céng chinh va kha nang cai thién viéc cung cap dich vu
buu chinh ky thuat sé dugc trinh bay.

Tuong tu nghién ctiu clia (Mokgohloa, Kanakana-Katumba et
al. 2023) cho thdy, cac nha khai thac buu chinh trén toan thé gigi
dang phai d6i mat véi su gian doan mé hinh kinh doanh khéng thé
tranh khoi do ky nguyén sé thac day. K&t quéa nghién cdu chira su
tuong tac phuc tap cla cac bién s nay, kim ham va thic ddy qua
trinh CBS va kha nang canh tranh cia nganh Buu chinh. Bdng cach
nam bat nhiing phtic tap nay, nhiing ngugi ra quyét dinh va hoach
dinh chinh sach c6 thé khai thac nhiing hiéu biét sau sic duoc tiét
16 b&i nghién ctu nay dé dinh hudng nganh Buu chinh huéng téi
mot tuong lai bén vimng.

2.2. Gia thuyét va mé hinh nghién ciu

CPS la mot qua trinh phc tap, nhiéu budc va céng doan, kém
theo nhiéu rao can, kho khan gay ra nhiing han ché nhat dinh trong
ngan han. Nhiéu doanh nghiép buu chinh van gap khé khan trong
viéc nhan ra tiém ning ctia CBS, cac cac rao can cé thé can tré hoac
ngan chan viéc thuc hién thanh cong CBS. Vi vay, cdc doanh nghiép
buu chinh cling cdn nhan ra cac yéu t6 thic ddy CBS, trong d6 cac
yéu t6 cau thanh clia nguén nhan luc c6 vai trd quan trong.

Theo Mikavica et al. (2022), CBS trong nganh Buu chinh chiju
anh huéng bai nhiéu yéu t6 tac dong qua lai lan nhau, bao gom:
Nang luc cong nghé hién cé; cau tric té chiic va dinh huéng quan
tri; nhan thdc va ky nang cda nhan su; muc d6 dau tu tai chinh;
khung phap ly - chinh sach ho trg va mic dé ky vong, chap nhan
cla khach hang. Cac yéu t6 nay khéng chi tac dong riéng lé ma con
c6 méi lién két hé théng, tao nén céc chudi phan héi trong toan bo
tién trinh chuyén déi.

Tuong tu, nghién ciu cla Mokgohloa et al. (2023) xay dung
mo6 hinh dong luc hé thong cho thdy CDBS khong phai la mot qua

trinh tuyén tinh ma la moét hé théng phuc tap véi nhiéu vong phan
héi tich cuc - tiéu cuc. Cu thé, cac quyét dinh dau tu vao cong nghé,
dao tao nhan su hay cai tién quy trinh sé dan dén thay déi trong
nang suat, muc do hai long cta khach hang va hiéu qua tai chinh.
Nhiing thay d&i nay lai ti€p tuc dnh hudng dén nang luc té chic va
muc d6 sdn sang ap dung cédng nghé trong tuang lai. Do dé, hiéu
dugc cac yéu t6 anh hudng dén CDS va cach ching tuong tac véi
nhau la diéu kién tién quyét dé dé xuat cac gidi phap CBS kha thi va
hiéu qua trong linh vuc buu chinh.

Theo cac két qua nghién ctu trudc § trén, nhém tac gia dé xuat
cac gia thuyét nghién ctu sau:

- Gia thuyét H1: Yéu t6 cong nghé (TECH) ¢6 tdc ddng dén nédng
cao két quad kinh doanh ctia doanh nghiép buu chinh trong CDS.

Cong nghé 1a “diéu kién tién quyét” dé thuc hién qua trinh s
héa trong doanh nghiép buu chinh. Nghién ctu phan tich hé théng
(system dynamics) tai chau Phi cia Mokgohloa va cong su (2023)
chi ra rang van héa s6, nang luc van hanh va kha nang ti€p nhan
c6ng nghé tuong tdc manh mé va thuc day hiéu qua tai chinh trong
nganh Buu chinh.

- Gid thuyét H2: Yéu té t6 chdc - quan tri ndi bo (ORG) ¢6 tdc
déng dén ndng cao két qua kinh doanh cta doanh nghiép buu chinh
trong CDS.

T6 chuc linh hoat va lanh dao sang tao giup doanh nghiép
diéu chinh nhanh chinh séch, té chic bé phan CDS va thic day thuc
hién nhanh. Nghién ctu trong linh vuc y t€ (Poland, Ha Lan) khéng
dinh rdng lanh dao s6 (digital transformational leadership) déng vai
trd quyét dinh, ting cudng agility t6 chic, qua d6 thic ddy muc do
s6 héa (digital intensity). Mac du nghién ctu dién ra & nganh Y t€,
tuy nhién logic t8 chuc tuong déng véi buu chinh, nai can tai cu
tric nhanh dé (ng dung céng nghé mai.

- Gia thuyét H5: Yéu t6 tai chinh (FIN) ¢6 tdc déng dén ndng cao
két qua kinh doanh ctia doanh nghiép buu chinh trong CDS.

CPS doi hoi khoan dau tu 16n vao ha tang, nhan luc, dao tao
va phan mém chuyén sau. Mokgohloa et al. (2023) phat hién rang
vong phén héi gitta nang luc van hanh va tai chinh dong vai trd
then chét @€ duy tri ddng luc phat trién s hda trong buu chinh. Néu
khéng cé nguén luc tai chinh d va 8n dinh, qua trinh s6 hda dé tr&
thanh du 4n nhd 1&, khéng thé tao tac dong lan toa.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong nghién ctiu nay, dé thu thap cac dit liéu so cip, bang
khao sat dugc thiét ké trén co s ké thira cac nghién clu trudc,
gém nghién clu cta Otsetova (2019), nghién cru cla Mikavica,
Blagojevi¢ et al. (2022), Chir B4 Quyét (2021) va Bui Thj Huong
(2023), chi tiét nhu trong Bang 1. Bé cau hdi dugc gli dén cac déi
tugng khao sat (Ianh dao, can bo quan ly) tai cdc doanh nghiép buu
chinh. Trong nghién cttu nay, nhém tac gia thu dugc 125 cau tra 1i
dap Ung yéu cau va dugc sir dung trong phan tich.

Do ludng cac bién: Trong nghién ctiu nay, thang do likert 5 cap do
dugc stir dung cho céc cac cau hai lién quan dén cac bién nghién cuu.
Trong d6, 1 - Hoan toan khong quan trong, 5 - Hoan toan quan trong.

4, KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Theo sach trang vé Buu chinh vién thong va Cong nghé théng
tin, tinh dét hét nd&m ndm 2022, téng doanh thu nganh Buu chinh
dat khoang trén 90 nghin ty déng, véi s6 lugng doanh nghiép dat
655 doanh nghiép, véi s6 lao ddng khoang trén 94 nghin ngudi.

4.1. Mau nghién ciu

VGi 125 cau tra 16i tir cac lanh dao doanh nghiép (lanh dao cac
chi nhanh, diém giao dich) va ngudi lao déng tai cdc doanh nghiép
buu chinh, két qua cho thay, c6 19,4%, tlc 24 ngudi la lanh dao
doanh nghiép, con lai la nhan vién.
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4.2. Kiém dinh db tin cay thang do

Véi phuong phap khéo sat bang bang hoi sir dung thang do
5 cap d6, d€ dam bao d6 tin cdy cla thang do, nghién cuiu st dung
cac hé s6 Cronbach’s, hé s tuang quan bién téng, hé s6 KMO. Két
qua cho trong bang sau:

Bang 1. K&t qua kiém tra d6 tin cay cla cac thang do

M5 | Noi dung cau hai Cronbach’s| g
alpha

1. Yéu t8 céng nghé

Doanh nghiép c6 ha tang cong nghé théng tin hién

TECT dai, phuc vu cho CBS.

Hé théng phan mém va nén tang sé dugc tich hgp

TeC2 t6t trong van hanh. 0,879 0,823

Hé théng dir liéu s6 day du, dong bd va dé khai

TECS | thac.

Ung dung céng nghé mdéi nhu Al, loT, Big Data dugc

TEC4 trién khai hiéu qua.

2. Yéu té t6 chiic - quan tri ndi bd

ORG?1 | Doanh nghiép c6 chién lugc ré rang vé CDS.

Co su phdi hgp hiéu qua gilra cac phong, ban trong

ORG2 qua trinh CDS. 0,751 0,861

Co cdu t6 chuc linh hoat, s&n sang thich nghi vdéi

ORG3 | U
cong nghé méi.

ORG4 | Van héa doanh nghiép ting hé thay déi va sang tao.

3. Yéu té tai chinh
FINT Doanh nghiép cé di nguén lyc tai chinh dé dau tu

cho CPS. 0,786 0,723
FIN2 | Cac dy &n sé héa nhan dugc ngan sach phu hgp.
FIN3 | Doanh nghiép sén sang dau tu vao cdng nghé méi.

4.Két qua CbS
REST Nang suat lao dong da cai thién nh& dng dung

céng nghé s6.

0,754

RES2 | Chét lugng dich vu khach hang dugc nang cao. 0,726

RES3 | Doanh thu tir cac dich vu sé gia tang ro rét.

Qua trinh x{ ly don hang nhanh hon va hiéu qua

RES4 hon.

Nguén: Tdc gid téng hap tir phan tich di liéu khdo sat
4.3. Kiém dinh gia thuyét va mé hinh nghién ciu
Dé& phan tich mé hinh va cac gia thuyét nghién cuu, tac gia st
dung phan mém SPSS 20.0. Két qua phan tich dugc thé hién trong
bang sau:
Bang 2. Két qua phan tich hé sé hoi quy da bién

Unstandardized Standardized
Model Coefficients Coefficients )
8 t Sig.
Std. Error Beta

(Constant) [5.111E-016 .038 .000 1.000
1 TEC 143 .040 143 3.558 [.000

FIN 113 .046 113 2471 .014

ORG 231 .046 231 5.010 (.000
a. Dependent Variable: RES

Két qua tai Bang 2 cho thay, ba nhan té6 vé nguon nhan luc
trong hoat déng chuyén déi s6 tai cdc doanh nghiép buu chinh déu
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tac dong truc tiép dén két qua kinh doanh. Trong d6, nhan t6 t8
chtc, quan tri ndi bé (ORG) 6 tac dong I16n hon véi hé sé héi quy =
0,231, sig = 0,000, tiép dén la nhan t6 vé cong nghé (TEC) véi hé s6
hoi quy 1a 0,143 va nhan t6 tai chinh la cuéi cung. Nhu vy, tat ca cac
gia thuyét dat ra clia nghién ctru déu dugc xac nhan va cé y nghia,
déng thadi mé hinh nghién clu dugc xac nhan va c6 y nghia.

5. KET LUAN

Chuyén d8i s6 1a yéu cau bat budc va cang la diéu kién dé phat
trién kinh doanh, gidam chi phi hoat déng cho moi doanh nghiép.
Trong d6, dé dat dugc muc tiéu kinh doanh, cac doanh nghiép buu
chinh can khéng ngling hién dai héa théng qua qua trinh chuyén
d6i s6 toan dién, trong d6 yéu té té chic, quan tri ndi bo (ORG) la
¢6 tinh quyét dinh. Nghién ctu da c6 déng goép thém vé vai tro
va tdm quan trong cGa nguén nhan luc CDS tai cac doanh nghiép
buu chinh, théng qua viéc danh gia va phan tich déng gép cla
3 nhém nhan t6 dén két qua kinh doanh. Két qua kiém dinh gia
thuyét nghién ctiu cho phép két luan rang, véi cac doanh nghiép
buu chinh, d& CBS thuc ddy két qua kinh doanh thi cin chd trong
dén van dé té chic va quan tri ndi bd, dau tu d6i mai cong nghé ap
dung tai doanh nghiép.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi Trudng Pai hoc
Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2025-KT-014.
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TOM TAT

Rai bao nghién ciru s van dong cia cac chi tiéu [ap k& hoach vin
dau tu cong xay dung cong trinh giao thang tai Viet Nam. Thang
qua khao sat |36 ddi tveng |3 céc co quan quan Iy va ban quén
|y dur &n. nghién ciru danh gia 8 chi tiéu phan anh cong tac lap ke
hoach van. K&t qué cho thdy céc chi tidu dat mic trung binh kha,
phan &nh sy hoan thanh nhigm vy theo quy dinh phap luat. Tuy
nhién, van con tdn tai nhirng han ché vé kha nang du bao ngudn
lirc, huy daing viin ngoai ngén sach va tinh cu thé trong giai phap
thuc thi. Nghién cu dé xuét can tigp tuc hoan thién khung thé
ché, nang cao ning luc [ap k& hoach va xay dung cac kich ban
diéu hanh linh hoat, nhdm nang cao chét lvgng cong tac lap ke
hoach van déu tur cang trong linh vuc GTVT.

Tir khaa: Lap k& hoach vin ddu tr céng; céng trinh giao thang;
chi tigu lap k& hoach; huy dang vén, quén ly dau tu cang.

1. DAT VAN DE

Lap k& hoach vén dau tu cong la mot trong nhiing cong doan
quan trong, quyét dinh hiéu qua trién khai cac du 4n dau tu céng
noi chung va cong trinh giao théng noi riéng. Trong boi canh Viét
Nam dang ddy manh dau tu phat trién két cu ha tang giao thong
nham thac day tdng trudng kinh t€ va phat trién bén vimng, viéc
lap ké hoach vén diu tu cong ngay cang dugc chi trong dé dam
bao tinh kha thi, hiéu qua s dung vén va phu hgp vai cadc muc tiéu
chién lugc.

Lap k& hoach la mét qua trinh quan trong nham xac dinh ré
cac muc tiéu can dat dugc, xay dung cac ké hoach hanh dong cu
thé, xac lap trach nhiém thuc hién cho tiing hanh déng, déng thai
ti€én hanh ra soat va diéu chinh cac chi tiéu hiéu nang trong suét qua
trinh thuc hién [4]. M6t ban ké hoach t6t khéng chi gidp té chiic xac
dinh ré phuang hudng phat trién ma con cho biét t chiic dang tap

ABSTRACT

This paper analyzes the dynamics of public investment capital planning
indicators for transport infrastructure projects in Vietnam. A survey of
38 participants from management agencies and project management
units was conducted to assess eight core planning indicators. The
results indicate that most indicators are rated at an above-average
level, reflecting compliance with legal requirements. However,
limitations remain in resource forecasting, mobilizing non-budget
capital and detailing implementation solutions. The study recommends
improving institutional frameworks, enhancing planning capacity, and
developing flexible execution scenarios to improve the quality of public
investment capital planning in the transportation sector.

Keywords: Public investment capital planning; transport
infrastructure projects; planning indicators; capital mabilization;
public investment management.

trung vao nhimng nd luc gi, uu tién nguédn luc cho nhing nhiém vu
nao va cach thuc thuc hién dé dat dugc cac muc tiéu da déra [1, 2].
Trong linh vuc dau tu, 1ap ké hoach dau tu dugc hiéu la viéc thiét
lap mot tap hop cac hanh dong d chi tiét dé tat ca cac thanh vién
trong t6 chiic c6 thé biét chinh xac minh phai lam gi, thuc hién vao
thoi diém nao va st dung ngudn luc ra sao nham dam bao hoan
thanh cac muc tiéu ctia hoat déng dau tu [3].

Qua trinh 13p ké hoach vén dau tu cong khéng chi don thuan
la viéc Ién danh muc du an hay phan b6 ngan sach ma con la suténg
hgp céc budc danh gia, lua chon du an, can déi nguon luc, sdp xép
thd ty vu tién va mé ta cac gidi phap thuc hién. Bdc biét, trong linh
vuc GTVT, céng tac lap ké hoach vén dau tu céng con mang tinh
chat dac thu do lién quan dén nhiéu chl thé tham gia quan ly, tu
cac co quan lap ké hoach, co quan tai chinh, chi dau tu cho dén cac
don vi kiém toan, giam sat.
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Thuc té trién khai lap ké hoach vén dau tu cong trong nganh
GTVT thai gian qua cho thay, du da tuan thu cac nguyén tic theo
quy dinh ctia Luat Dau tu cong va cac hudng dan lién quan, van con
tén tai nhiéu han ché& nhu: Su phu hop gilra ké hoach vén va muc
tiéu phat trién nganh chua cao; tinh lién két gitta k€ hoach trung
han va hang nam con thiéu chat ché; viéc huy dong vén ngoai ngan
sach chua dat ky vong; thi tu uu tién, phan bé vén déi khi chua toi
uu so vé6i kha nang can déi nguon luc.

Xudt phat tur thuc tién do, nghién cru nay tap trung vao viéc
phan tich sy van déng cla cac chi tiéu l1ap ké hoach vén dau tu
cong xdy dung céng trinh giao thong tai Viét Nam. Théng qua viéc
khao sat, danh gia 8 chi tiéu cét 16i mé ta cong tac lap ké hoach
vén, nhém tac gid mong mudn lam ré muc do thuc hién, cac diém
manh, diém yéu va cac van dé can cai thién trong cong tac nay. Két
qua nghién ctu khéng chi gitp phan anh thuc trang ma con la co
s& tham khao cho viéc nang cao chat lugng cong téac lap ké hoach
vén dau tu cong, phuc vu cho viéc quan ly va phat trién ha tang giao
thong hiéu qua hon trong tuong lai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khung chi tiéu lap ké hoach vén dau tu cong

Quan ly vén dau tu cong trong linh vuc xay dung cong trinh
giao thong, ciing nhu trong cac hoat dong quan ly khac, déu can
tuan thd cac nguyén tac co ban cta khoa hoc quan ly. Nhimng
nguyén tac nay dugc thé hién thdng qua 4 chic nang cét 16i: Lap
ké hoach, t6 chiic thuc hién, diéu hanh thuc hién va kiém soat qua
trinh thuc hién ké hoach [4]. Tuy nhién, trong méi linh vuc kinh té -
xa hoi cu thé, cac chiic nang quan ly nay sé dugc van hanh va diéu
chinh sao cho phu hgp véi dic diém van dong, diéu kién thuc té va
bé&i canh phap ly riéng biét cta ting linh vuc.

DGi véi quan ly vén dau tu cong xay dung cong trinh giao
théng tai Viét Nam, ngoai viéc tuan thu cac nguyén tac quan ly
chung, hoat déng nay con chiu su diéu chinh chat ché béi cac quy
dinh phap luat lién quan dén dau tu cdng, ngan sach nha nudc va
dau tu xay dung. Dac biét, quan ly vén dau tu céng trong linh vuc
GTVT mang tinh chat "da t8 chuc", khi c6 su tham gia cdia nhiéu co
quan, don vi & cac cap khac nhau trong suét qua trinh 1ap, thuc hién
va giam sat ké hoach von dau tu céng.

Do d6, khi ap dung cac nguyén tac quan ly vao thuc tién quan
ly vén dau tu cong xay dung cong trinh giao thong, can xem xét dén
céc dac thu van hanh cling nhu su phéi hop gilra cac chd thé tham
gia vao qua trinh nay. D€ danh gia day da cong tac lap ké hoach vén
dau tu cong trong linh vuc GTVT, nghién ctu nay ké thira va st dung
khung chi tiéu da dugc nhom tac gia xay dung trudc day, bao gém
8 chi tiéu cu thé dugc trinh bay tai Bang 1.

Bang 1. Chi m6 ta hoat déng lap ké hoach von dau tu cong xay
dung [5]

STT | MacT Néi dung
1 PL1 Mdic d6 phé bién rd rang, day di huéng dan lap ké hoach vén
dau tu céng tdi cac cha thé lién quan.
5 PLo Su phu hop clia ké hoach vén dau tu cong véi quy hoach, muc
tiéu phat trién nganh va ké hoach tai chinh, ng céng 5 nam.
Su phu hgp cuta ké hoach vén dau tu céng véi kha nang huy
3 PL3 A A N s a2 2 s N
dong, can doi nguon luc va dam bao an toan ng cong.
4 PL4 Su phu hgp ctia ké hoach vén hang nam vai ké hoach trung
han va diéu kién phé duyét du an.
5 PL5 Mdic d6 phu hgp clia ké hoach phan bé vén véi nguyén tic, tiéu
chi va dinh muc da dugc phé duyét cho ting giai doan.
Su pht hgp clia viéc uu tién danh muc du &n va phan bé vén
6 PL6 | trung han véi kha ndng huy ddng nguén luc va muc tiéu phat
trién 5 ndm.
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- pL7 Su phu hgp clia quyét dinh cha truong dau tu véi kha nang huy
déng vén va ki€ém soat ng cong.

8 PL8 Muic d6 cu thé trong mé ta gidi phap diéu hanh, t6 chic thuc hién va
du kién két qua ctia ké hoach vén trung han va hang nam.

2.2, Thu thap sé liéu

DPé& tién hanh thu thap théng tin khao sét cho cac chi mé ta cac
ndi dung 1ap ké hoach von dau tu cong xay dung cong trinh giao
théng, thang do Likert dugc st dung véi thang diém danh gia tur 1
dén 5 dugc ap dung, trong d6: (1) - Rat khong dong y; (2) - Khong
dongy; (3) - Trung lap; (4) - Dong y; (5) - Rat dong y.

Khao sat sé liéu so cap dugc tién hanh va thu thap dugc 136
mau hgp 1€, trong d6 bao gém 74 mau thudc cac ban quan ly du an
céc céng trinh giao théng thudc co quan chd tri, 29 mau thuéc co
quan cht tri vé quan ly vén dau tu xdy dung cong trinh giao théng,
13 mau thudc co quan ké hoach vé quan ly von dau tu xay dung
cbng trinh giao thong, 7 mau thudc ca quan tai chinh vé quan ly von
dau tu xay dung coéng trinh giao théng va 13 mau thuéc cg quan
kiém todn nha nudc vé vén dau tu xay dung céng trinh giao théng.

Phan bo linh vuc hoat déng nghé nghiép cta déi tugng khao
sat cho thdy phan I6n déi tugng khao sat hoat dong cé lién quan truc
tiép dén quan ly vén dau tu cdng xay dung coéng trinh giao théng,
chiém 64% va 33,8% lién quan gian tiép, con lai 2,2% la khéng lién
quan. Phan bé nay la diéu kién thuan lgi ddm bao do tin cdy cla
théng tin dugc thu thap, dong thai dam bao tinh khach quan lién
quan dén quan diém cla cac ddi tugng lién quan khac nhau.

Phan bé thong tin bé day kinh nghiém nghé nghiép ctia déi
tugng dugc khao sat cho thdy da s6 déi tugng dugc khao sat ¢
kinh nghiém nghé nghiép hon 10 nam (chiém 65,4%) va ti 5 - 10
nam (chiém 21,3 %), con lai 13,2% c6 kinh nghiém dugi 5 nam. Phan
bé nay dam bao diéu kién thuan Igi va do tin cdy cho cac théng tin
khao sat dugc thu thap.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN

Phan tich thuc trang van déng cla céc chi tiéu 1ap ké hoach
von dau tu cong xay dung cong trinh giao thong tai Viét Nam dugc
thuc hién dya trén 8 chitiéu do ludng da xay dung. Két qua khao sat
cho thay cac chi tiéu déu dat muc trung binh kha, phan anh cong
tac lap ké hoach v6n dau tu cdng trong nganh GTVT co ban hoan
thanh nhiém vu theo yéu cau clia phap luat va cac quy dinh hién
hanh. Tuy nhién, muc diém trung binh chua cao cho thay van con
nhiéu han ché cn ti€p tuc cai thién dé nang cao chat lugng lap ké
hoach vén trong céc giai doan téi.

K&t qua chi tiét dugc thé hién & Bang 2, trong d6 chi tiéu PL2
va PL4 (mUrc d6 phu hgp ctia ké hoach vén véi quy hoach, muc tiéu
phét trién nganh va su phu hgp gitta ké hoach vén hidng nam vaéi ké
hoach trung han) cé gia tri trung binh cao nhat (lan lugt la 3,5221
va 3,5662). Diéu nay cho thay, cac cd quan quan ly da cé su quan
tdm nhat dinh dén viéc ddm bao tinh déng bo gitta ké hoach vén
dau tu cédng véi dinh hudng phét trién nganh va quy hoach nganh
GTVT. Tuy nhién, muc dé nay van chi 8 muc “kha déng thuan’, chua
dat muc do “rat déng thuan’, phan anh van con nhimng bét cap nhat
dinh trong qua trinh trién khai.

Déng cha y, chi tiéu PL3 (sy phu hop clia ké hoach véi kha
nang huy déng va can déi nguén luc) va PL6 (su phu hop cua thi
tu uu tién va danh muc du an véi kha nang huy dong von va muc
tiéu phét trién 5 nam) déu cé diém trung binh thap hon (lan luot
la 3,2206 va 3,1691). Biéu nay cho thay viéc 1ap ké hoach vén hién
nay con chua sat vdi thuc té kha nang can déi nguén luc, dac biét
la ngudn vén ngoai ngan sach. K& hoach van mang nang tinh “ky
vong", trong khi nguén luc thuc té huy dong dugc con han ché.
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Bang 2. Phan tich thong ké mo ta céac chi tiéu lién quan lap k& hoach von dau tu

Chi tiéu (Criteria) S6 lugng mau (N) | Gia tri nhé nhat (Minimum) Gia tri I6n nhat (Maximum) | Gia tri trung binh (Mean) | D6 léch chuan (Std. Deviation)
PL1 136 1,00 5,00 3,3309 ,71030
PL2 136 1,00 5,00 3,5221 ,74004
PL3 136 1,00 5,00 3,2206 ,57980
PL4 136 2,00 5,00 3,5662 ,65209
PL5 136 2,00 5,00 3,2059 ,84431
PL6 136 1,00 5,00 3,1691 ,87395
PL7 136 1,00 5,00 3,5221 ,75979
PL8 136 1,00 5,00 3,2794 ,67430

Két qua phan tich 6 Bang 3 va Hinh 1 vé tinh hinh huy déng vén trong hai giai doan 2011 - 2015 va 2016 - 2020 cho thay, muc vén huy
déng thuc té tir ca hai nguén von NSNN va vén ngoai NSNN déu khéng dat duoc ké hoach dé ra, tham chi con sut gidm manh trong giai doan
sau. Cu thé, giai doan 2016 - 2020, t6ng s6 vén huy déng thuc té chi dat khodng 37% ké& hoach (232.203/625.634 ty déng). Ngudn vén ngoai
ngan sach dat ty lé rat thap (chi 27% so vdi ké hoach), cho thdy kha nang huy déng vén xa hoi hda con nhiéu kho khan. Nguyén nhan chu
yéu do &nh huéng clia cac yéu t8 vi moé nhu sy sut gidm dau tu nudc ngoai, anh hudng cda dich bénh, suy gidm kinh té€ va cac rao can vé thé

ché thu hut dau tu tu nhan.

Bang 3. Tinh hinh huy déng vén qua hai giai doan 2011 - 2015 va 2016 - 2020

DVT: Ty déng

Téng s6 Vén NSNN Vén ngoai NSNN
Giai doan - - -

K& hoach Thuc té Chénh léch K& hoach Thuc té Chénh léch K& hoach Thuc té Chénh léch
2011-2015 372.685 340.878 -31.807 212.686 209.040 -3.646 159.999 131.838 -28.161
2016-2020 625.634 232.203 -393.431 421474 177.511 -243.963 204.160 54.692 -149.468
Chénh léch 252.949 -108.675 208,788 -31.529 44161 -77.146 -

Nguén: Tinh todn ca tdc gia dua theo sé liéu bdo cdo téng hop tir B6 GTVT ndm 2022.

ke NN Vi SN UYVan NN 6 Vin gl NN
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K¢é hoach

Hinh 1. Tinh hinh huy dong von dau tu co s6 ha tang giao thong qua hai giai doan

Do léch chudn & cac chi tiéu PL5 va PL6 kha cao (lan lugt la
0,84431 va 0,87395), phan anh muc dé phan tan Ién trong cac cau
tra 16i clia d6i tugng khao sat. Di€u nay cho thay nhan thic va thuc
hanh vé phan bé vén theo nguyén tac, tiéu chi, dinh muc va vé uu
tién danh muc du an van chua théng nhat gitia cac co quan, don vi.
Su khac biét vé quan diém c6 thé dén tuir dac thu vai tro, vi tri cong
tac va muc d6 tham gia vao qua trinh 1ap ké hoach vén & cac cap
quan ly khac nhau.

Chi tiéu PL8 (muic @6 mé ta cu thé gidi phap diéu hanh, té chuic
thuc hién va du kién két qua dat dugc) c6 diém trung binh 3,2794.
K&t qua nay phan anh thuc trang cac ké hoach véon tuy da dugc
lap nhung van con mang tinh dinh huéng chung, chua mé ta ré
cach thuc thuc hién hay cac phuong én diéu hanh khi c6 bién dong
nguén von. Diéu nay dé dan dén viéc cham tré hoac liing tung trong
qua trinh trién khai khi tinh hinh thuc té€ khéng ding vdéi kich ban
dukién.

Nhin chung, két qua nghién ctiu cho thady cong tac lap ké hoach
von dau tu cong trong linh vuc GTVT tai Viét Nam dang tiing budc
dugc hoan thién, da c6 nhiting chuyén bién tich cuc vé quy trinh, hé
théng chi tiéu va sy phu hgp véi chién lugc phat trién nganh. Tuy
nhién, con ton tai cac van dé vé nang luc du bdo ngudn vén, tinh
kha thi clia cac chi tiéu phan bd, su thi€u gan két gilia k€ hoach va
thuc t€ can ddi ngudn luc, cling nhu viéc thi€u cu thé trong cac giai
phap diéu hanh thuc hién ké hoach.

Nhiing két qua nay dat ra yéu cau can tiép tuc hoan thién thé
ché, tdng cudng néang luc 1ap ké hoach tai cac co quan quan ly, déng
thdi ndng cao nang luc du bao va huy déng nguén luc dau tu céng,

Thuc té

dac biét la von ngoai ngan sach. Ngoai ra, can chu trong xay dung
céc kich ban thuc thi linh hoat, c6 tinh du phéong dé dam bao tinh
kha thi trong qua trinh trién khai ké hoach vén dau tu céng cho
nganh GTVT.

4, KET LUAN

Nghién ctu da danh gia thuc trang van déng cuta cac chi tiéu
lap ké hoach vén dau tu cdng xay dung cong trinh giao théng tai
Viét Nam, thong qua khéo sat 136 d6i tugng thudc cac cg quan
quan ly va ban quan ly du an. Két qua cho thdy, cong tac lap ké
hoach v6n dau tu cong da co ban tuan tha quy dinh phap luat va
dap ung cac chi tiéu quan trong, dac biét la tinh dong bo gilta ké
hoach trung han va hang nam cling nhu sy phtu hgp véi quy hoach
nganh GTVT.

Tuy nhién, nghién cttu ciing chi ra mét sé han ché nhu kha
nang dy bdo va huy déng nguén vén ngoai ngan sach con thap,
su phan bé vén chua that sy sat véi kha nang can déi nguén luc va
viéc xay dung gidi phap thuc thi trong ké hoach con thiéu cu thé. D&
khac phuc, cdn hoan thién thé ché& 1ap ké hoach v6n, nang cao nang
Iuc du bdo tai chinh, d6ng thai xay dung cac kich ban diéu hanh linh
hoat nham tang tinh kha thi va hiéu qua trong trién khai ké hoach
vOn dau tu cdng cho nganh GTVT.
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TOM TAT

Bai bao ap dung phrrong phép phan tich duang bao dir ligu (DEA)
dé dinh lveng mirc d@ hiéu quéd trong hoat dong cia cac céng
container qudc t& & khu vuc phia Nam. Cac ma hinh DEA khac
nhau d& duge st dung dé danh gia mirc higu qué cia céc céng
khach quan. Cang Cat Lai dugc danh gia higu qua tuyét ddi trén
mpi md hinh DEA. So vai Cat L&i, nhirng céng khéc dang hoat dang
kém higu qua hon & nhiéu mire da khac nhau. Trong bi canh céng
bién canh tranh gay gét hign nay, higu vé higu qua hoat déng cia
cang va cd nhitng quy&t dinh pho hop khi dau tu thit bi, md ring
cang, hay thiét k& dich vu san pham cang dé thu hat khach hang
déu rat quan trong ddi vai tirng doanh nghiép céng.

Tir khéa: (uén |y céng container; phan tich dudng bao dit ligu

(DEA): digm hieu suét.

1. DAT VAN BE

Viét Nam da nhanh chéng néi 1én nhu mét quéc gia déng
vai tro then chét trong thuang mai hang hai toan cau, dugc thic
ddy bdi nén cong nghiép dang ma rong va vi thé ngay cang hoi
nhap trong cac chudi cung Uing quéc té. Cac cadng container clia Viét
Nam déng vai trd trung tam trong qua trinh chuyén minh nay. Theo
Lloyd’s List (2024)[1], Cdng TPHCM xé&p thi 25 va Cang Cai Mép (tai
Ba Ria - Viing Tau cil) xép thit 34 trong danh sach 100 cang container
ban ron nhat thé gidi.

Cac cang container, véi vai trd la mat xich quan trong trong
chubi cung Ung toan cau gil vai trd nén tadng trong viéc nang cao
nang luc canh tranh thuong mai. Tuy vay, van con rat it nghién
c’u hiéu qud cang st dung phuang phdap dinh lugng. Vi vay, viéc
dé xuat cac chinh sach phat trién cdng cho khu vuc nay con gip
nhiéu kho khan.

Bai bdo c6 3 muc tiéu chinh: Tha nhat, do ludng hiéu qua cua
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ABSTRACT

This study applies the Data Envelopment Analysis (DEA) method to
quantify the operational efficiency of international container ports
in Southern Vietnam. Various DEA models-CRS, VRS, SE and DEA-
CRS-SBM with both input and output-orientations-are employed to
objectively assess port performance. Cat Lai Port is consistently
identified as fully efficient across all DEA models. In comparison,
other ports operate at varying degrees of inefficiency relative to
Cat Lai. In the context of increasingly intense port competition,
understanding port efficiency and making informed decisions
regarding equipment investment, terminal expansion, or service
design to attract customers are crucial for each port operator.,
Keywords: Container port management; data envelopment
analysis (DEA); efficiency rating.

cang bdng cong cu dudng bao dir liéu (DEA); thit hai, phan tich cac
yéu t6 gay ra kém hiéu qua va thu ba la dé xuat cac khuyén nghj cu
thé phuc vu céng tac quan ly cang.

2.TONG QUAN NGHIEN CUU

Hiéu qua cang bién tiép tuc 1a ch dé cét 16i trong nghién cuu
logistics hang hai, phan anh nhu cau danh gia cach cac cang st dung
nguén luc nham dat dugc muc tiéu van hanh va chién lugc. Theo
Sherman va Zhu, hiéu qua c6 thé dugc dinh nghia don gian la ty lé
gilra dau ra va dau vao [2]. Pau ra cao hon trén méi don vi dau vao
phan anh muc dé hiéu qua cao hon. Phan tich bao d liéu (DEA),
do Charnes, Cooper va Rhodes gidi thiéu, la mét phuang phap phi
tham s6 va toan dién dé do ludng hiéu qua. DEA danh gia hiéu qua
tuong déi clia cac don vi ra quyét dinh (DMU) - trong trudng hop
nay la cac cang [3].

Roll va Hayuth la nhiing ngudi dau tién (ng dung DEA vao linh
vuc hang hai, chuyén hudng nghién ctu tur cac chi sé don Ié sang
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danh gia hiéu qua tuong doi dua trén phuong phap bién [4]. Tiép
do, Tongzon ma réng pham vi bang cach ap dung ky thuat kinh té
lugng nhu phuang phép binh phuong hai giai doan dé chiing minh
rang hiéu qua hoat déng cla cang, dac biét la thai gian neo dau va
dé tin cdy trong quay vong tau, anh hudng dén stc hap dan cda
cang déi vai cac hang tau [5].

Tai Viét Nam, cac nghién ctiu dya trén phuong phap DEA Nguyén
& Tran, Nong va Nguyén cling cong su (2021) [6, 7, 8] chon lua doi
tugng cang phan tich khéng tap trung vao nhom cang chuyén xép
d& container hodc la dan trai cac vung mién khéac nhau. Su khac nhau
nhiéu vé cach thic chon mau ma khong xét dén vai tro, chiic nang hay
vi tri dia ly khu vuc ctia cdng lam cho bai viét trén khong giai thich dugc
muc d6 hiéu qua cac cdng trén hién trang co s& ha tang sén cé.

3. PHUONG PHAP

3.1.Mé hinh

Nghién ctu nay ap dung moét phuong phap lap trinh tuyén
tinh dé tim dugc tap hgp cac hé s6 (u va v) sao cho dat dugc ty |é
hiéu qua dau ra trén dau vao cao nhat cho tiing don vi cdng danh
gia. Trong mé hinh nay, j la s6 lugng cang (P) st dung dé so sanh
trong phan tich DEA; biét cac théng tin:

P-Cangthuj;

0 - Hé s6 hiéu qua dang dugc danh gia theo DEA;

y, - Gid tri dau ra thur tyr cta cang thu j;

x, - Gid tri dau vao thir tui cla cang thu j;

i - SO bién dau vao cda cang;

r- S6 bién dau ra clia cang.

Cong thic t6i da hoa chi sé hiéu qua 6 cho cang o nhu sau:

Maximize :
ny
B=ulj'llﬂ FaVap o AUV § r

T om
Xjp +VyXg, +. 0+ VX,
Wi + V1A mmo Z"'x'
el

M

Cong thuc (1) ¢ cac diéu kién kém theo khi ap dung cing mét
tap hop hé sé u va v cho tat ca cac don vi cang khac khi dugc so
sanh, thi phai théa man diéu kién (2) sau:

uv
pme Sy,
11y o TR ] glev

., >0, 20

Dau tién, chdng téi thuc hién tinh toan mé hinh DEA véi gid
dinh hiéu qua khéng dgi theo quy mé (CRS), dua trén mé hinh CCR
do Charnes, Cooper va Rhodes dé xuat nam 1978, gia dinh rang san
lugng dau ra tang ty & thuan véi dau vao [3]. M6 hinh nay udc lugng
chi s6 hiéu qua ky thuat chung, nhung khéng phan biét gitia hiéu
qua ky thuat thuan tay va hiéu qua theo quy mé.

Th hai la mé hinh DEA véi gid dinh hiéu qua bién déi theo
quy mé (VRS), dugc Banker, Charnes va Cooper phat trién vao nam
1984, b6 sung diéu kién gid dinh dé€ cho phép hiéu qua thay dé&i
theo quy mé [9].

Thi ba, m6 hinh nhan dién chénh léch gilra két qua CRS va VRS
(hiéu qua theo quy mo - SE) gitip xac dinh muic d6 kém hiéu qua cta
cang do van hanh khong ding quy mo. Cong thic nhu sau:

_ Hifu qui CRS (3)
Hitu qui FRS

Trong nghién ctiu nay, mé hinh DEA theo hudng dau vao va
theo hudng dau ra déu dugc st dung dé danh gia hiéu qua hoat
dong cang.

Thié tu, mé hinh DEA phu trg dua vao do tré Slack-Based
Model (SBM) dac biét c6 gia tri vi né truc tiép tich hgp cac bién do
tré (slack), cho phép do ludng ca muc do kém hiéu qua theo ty lé va
phan du thiia ctia dau vao/dau ra. M6 hinh SBM dac biét quan trong

trong béi cdnh cac cang 6 su khac biét 16n vé quy mé ha tang va
muc d6 st dung tai san, nhu tai khu vuc mién Nam Viét Nam.

Pé phan tich m6 hinh DEA trén s6 liéu thuc nghiém theo cac
1ap trinh tuyén tinh tiéu chudn nhu trén, ngudi ta hay sif dung cac
phan mém mién phi nhu DEA Frontier (géi co ban), Max DEA hay
R-g6i DEA.

3.2.Di liéu

Chung téi lua chon 13 cang container ndm & cac luu vuc séng
khac nhau tai khu vuc mién Nam Viét Nam. Cac luu vyc séng chinh c6
cang bao gobm: (1) S6ng Sai Gon va song Bong Nai: Cat Lai, VICT, SP-
ITC, B&n Nghé, Lotus, Péng Nai; (2) séng Cai Mép - Thi Vai: Gemalink,
CMIT, TCCT & TCIT, TCTT, SSIT va (3) séng Soai Rap: SG Hiép Phudc va
TC Hiép Phudc. Cac cdng thudc nhom 2 (song Cai Mép - Thi Vai) va
nhom 3 (séng Soai Rap) ¢d vi tri gan tuyén hang hai quéc té han, c6
man nudc sau va dugc thanh lap gan day tinam 2012.

Chung téi lua chon cac yéu té co sd ha tang cling lam dau vao
cho qua trinh hoat ddng san xuat clia cang. Nam bién dau vao dugc
Iya chon bao gom chiéu dai cau bén (mét), dién tich cang (m?), do
sau trudc bén (mét) va sé lugng can cdu béc x€p container tif tau
(con goi la gantry crane). Mét bién dau vao dai dién cho von con
ngudi la s6 lugng lao ddng toan thai gian tai cang trong nam 2023.
Mot bién dau ra la san lugng container (TEU).

Dir liéu sir dung trong nghién ctu nay la di liéu tha cap, dugc
thu thap tur trang web chinh thic cta Hiép hoi Cang bién Viét Nam,
cac trang web chinh thic cia cang va cac bao cao thudng nién céng
khai clia cang.

4.KET QUA

Phan tich hiéu qua cla cdng container tai khu vuc mién Nam
Viét Nam dua trén nhiéu mé hinh DEA cho thdy khoang cach déang
ké vé hiéu suat cang (Bang 1).

Theo mé hinh CRS hudng dau vao (CRS-I, cét 2), chi c6 cang
Cét Lai dat diém hiéu qua tuyét déi 1,0, khdng dinh vai tro la cang
chudn muc. Cac cdng con lai déu khéng dat hiéu qua toan phan,
trong dé cac cang c6 hiéu suat thap nhat la Lotus (0,055), SP-ITC
(0,285) va SG Hiép Phudc (0,524). Két qua dong nhat véi mo hinh
DEA CRS hudng dau ra (CRS-0).

Chi s6 hiéu qua theo quy mé (SE) cho thay su chénh léch ré
rét gilta cac cang. Cat Lai ti€p tuc dat diém 1,0 & cd hai mé hinh,
xac nhan cang nay dang hoat dong tai quy mo san xuat téi uu.
TCCT&TCIT va VICT c6 diém SE trén 0,93, phan anh viéc tan dung
quy mo gan dat hiéu qua t6i da. Gemalink va B&n Nghé cé hiéu suat
trung binh. Ngugc lai, cdng & khu vuc Cai Mép nhu CMIT, SSIT va
TCTT 6 diém SE tir 0,55 dén 0,68, cho thay con nhiéu du dia dé tang
quy mé hoat dong. Pang chu y, SE cdia cdng SP-ITC c6 su chénh léch
rd rét gitta hiéu quéa dau vao va dau ra (0,354 so vai 0,743), phan
anh su lang phi trong sit dung dau vao. Cac cang Bong Nai, SG Hiép
Phudc va TC Hiép Phudc c6 diém SE dudi 0,55, thé hién muic dé kém
hiéu qua nghiém trong hon. Lotus la cdng c6 hiéu qua thap nhat véi
diém SE chi dat 0,055.

Su giéng nhau gilta cac diém hiéu qua CRS-1,0 (cot 2,3 trong
Bang 1) cho thay rdng gia dinh vé hiéu suat khéng déi theo quy mé
(CRS) khéng lam sai léch cac udc lugng hé s hiéu qua trong bai viét
nay. Van dé tiém &n vé cang kém hiéu qua quy mé, c6 thé xuat phat
tur tinh trang cdng dang du thita cong suat hodc phan bé nguén luc
chua hop ly [9].

Hon thé nita, ching t6i ap dung tinh toan mé hinh DEA - SBM
CRS (trong Bang 2) lam ré thém cac két luan hiéu suat hoat dong
cang bang cach chi ra cac yéu t6 du thura (non-radial slacks) trong
ngudn luc dau vao cdng dang st dung dé san xuat. Két qua cho thay
cang C4t Lai ti€p tuc la cdng duy nhat dat diém hiéu suat bdng 1,0 &
ca hai hudng (dau vao va dau ra), khong ¢é tinh trang du thira dau
vao hay thiéu hut dau ra & Cat Lai.
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Tién bd hon két qua tir CRS, VRS, SE (Bang 1), mé hinh SBM-CRS
phan loai dugc hiéu qua cac cang khac ré rét: Vi duy, TCCT&TCIT chi
dat 0,672, Gemalink 0,554 va VICT 0,508. Dac biét, Lotus, SP-ITC va
SG Hiép Phudc la ba cdng c6 diém hiéu qua DEA-SBM thdp nhat, lan
lugt 1a 0,029, 0,211 va 0,220. Nhiing con s6 nay cho thdy tinh trang
st dung nguén luc dau vao kém hiéu qua nghiém trong.

Bang 1.Téng hgp diém hiéu qua cac cang theo 6 mé hinh DEA
bién thé

Cang CRS | CRS-O | VRS-1 | VRS-O | SEI SE-O0
CatLai 1 1 1 1 1 1
TCCT&TCIT | 0976 | 0,976 1 1 0,976 0,976
Gemalink | 0834 |0834 1 1 0,834 0,834
SP-ITC 0285 | 0,285 0802 |0383 |0354 0,743
cmIT 0681 | 0,681 1 1 0,681 0,681
BénNghé |0821 |o0821 1 1 0,821 0,821
Lotus 0,055 | 0,055 1 1 0,055 0,055
PongNai | 0430 |0430 1 1 0,430 0,430
SSIT 0,668 | 0,668 1 1 0,668 0,668
TCTT 0558 | 0,558 1 1 0,558 0,558
TCHiép Phuéc | 0315 | 0315 1 1 0315 0315
vIicT 0933 0933 1 1 0,933 0,933
SG Hiép Phudc | 0,524 | 0,524 1 1 0524 | 0524

Bang 2. K&t qua mé hinh DEA SBM-CRS huéng dau vao

chi s6 hiéu qua clia cac cadng container qudc té & khu vuc nay dang
chénh léch nhau rat nhiéu. Cac nha quan ly cang can luu y vé muc
dd st dung hiéu qua co sé vat chat ha tdng clia cang & khu vuc.
Cang Cat Lai van gir vai tro chudn tham chiéu véi diém hiéu qua 1,0
va khéng c6 du thira nao & tat ca cac yéu té, cac cang con lai trong
nhém (1) déu c6 mic du thiia nguén luc dang ké.

Trong béi canh canh tranh ngay cang gay gat vdi cac cang
bién trong khu vuc, cac cdng d6 thi TPHCM can tai cau truc linh hoat
va chuyén moén hoéa dich vy; cac cdng nudc sau tai Cai Mép nén tap
trung vao tang san lugng va lién minh chién lugc, con cac cdng mdéi
hinh thanh tai Hiép Phudc can da dang héa chiic nang dé dam bao
tinh 8n dinh san lugng. Viéc giai quyét bat hiéu qua thong qua diéu
chinh quy mé, téi uu van hanh va dinh vj thj trudng khac biét sé gép
phan nang cao stic canh tranh va phat trién bén viing cla hé théng
cang mién Nam. D&i vdi cg quan chic nang quan ly, cac cdng dang
c6 chi s6 hiéu qua rat thap & Hiép Phudc rat nén quan tam tai dinh
vi lai chién lugc thu hit hang héa trong nudc va khu vuc.

L&i cdm on: Bai bao nay 1a sadn phdm cla dé tai nghién ctu
khoa hoc céng nghé cap Trudng c6 ma s6 [CS-COB-2023-46] dugc
tai trg bdi Pai hoc Kinh t€ TRHCM.

X X A . Chi 6 d6i sanh Mtic du thira bién dau vao
Cang Diém hiéu qua | Xép hang N ) N
(lambda A) Dién tich (m?) | Chiéu dai bén (m) | Pé sdu bén (m) | S cau gantry (chiéc) | Lao dong (ngudi)
Bén Nghé 0,291 8 Cat Lai(0.063) 161.867 1.229 9 0 226
Cat Lai 1 1 Cat Lai(1) 0 0 0 0 0
Lotus 0,029 13 Cat Lai(0.005) 0 12 0,5 0,03 11
Péng Nai 0,271 9 Cat Lai(0.082) 180.271 70 19 0 38
SP-ITC 0,211 11 Cat Lai(0.085) 0 50 23 0,05 45
VICT 0,507 4 Cat Lai(0.101) 24.527 426 9 4 0
TCCT+TCIT 0,672 2 Cat Lai(0.366) 0 395 12 0,25 182
TCTT 0,385 6 Cat Lai(0.121) 130.879 154 13 1,3 0
CMIT 0,458 5 Cat Lai(0.157) 110.769 129 13 0 126
SSIT 0,354 7 Cat Lai(0.102) 353.864 287 15 0 96
Gemalink 0,554 3 Cat Lai(0.256) 227.692 172 12 0 182
TC Hiép Phudc 0,155 12 Cat Lai(0.033) 0 515 9 3 76
SG Hiép Phudc 0,220 10 Cat Lai(0.029) 450,651 685 9.8 0.5 0
Nhu vay, dé€ cai thién hiéu qua st dung nguén luc ha tang, cang TAI LIEU THAM KHAO

nhém (1): BEn Nghé, Lotus, Pong Nai, SP-ITC, VICT nén tang cudng
hoat déng ti€p thi dén cac hang tau chinh va mang lugi van tai noi
dia, dong thai dua ra muc phi cdng canh tranh so véi cang Cat Lai.

DGi v8i nhom cang nudc sau (2) Cai Mép, Thi Vai nhu TCCT+
TCIT, TCTT, CMIT, SSIT, Gemalink can tap trung manh vao viéc mé
réng thi phan trung chuyén, tan dung lgi thé nudc sau dé thu hat
tau 1&n va ddy manh tich hgp doc véi cac lién minh van tai bién tao
ra cac tuyén xuyén A - Au, Thai Binh Duong.

Nhom cang (3) gan khu cong nghiép Hiép Phudc dang cé hiéu
qua dau ra thap nhat, trong khi ha tang chua dugc khai thac t6i uu.
Cac cdng c6 thé chuyén hudng sang phuc vu logistics néi dia, hé trg
mang luéi feeder hodc phat trién dich vu logistics gia tri gia ting.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI|

Nghién ctu nay da dp dung phuong phéap phan tich dudng
bao di liéu (DEA) vdi rat nhiéu bién thé khac nhau dé dinh lugng
va xép hang hiéu qua hoat dong cang container quéc té tai khu vuc
phia Nam. Viéc st dung nhiéu mé hinh DEA bién thé dé tinh toan
gilip tac gia khang dinh lai d6 tin cdy ctia hé s& hiéu qua cang & khu
vuc phia Nam.

Két qua phan tich cho thay, du khu vuc phia Nam cang bién
théng qua hon 60% téng sén lugng container ca nudc, tuy nhién,
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Cong tac quan ly va khai thac duong cao téc -
Tuan duong va xu ly su c6 trén duong cao téc
trong ky nguyén dét pha vé phat trién khoa hoc
cong ngheé, d6i mdi sang tao va chuyén doéi s6

Expressway management and operation - Road patrol and incident response in the
era of breakthroughs in science and technology development, innovation and digital

transformation

> THS.NCS BUI VIET CUONG"™, THS NGUYEN THI DIEM HANG', PGS.TS TRAN THI KIM PANG?

'Cuc Budng b Viét Nam
Truong Dai hoc Giao théng van tai
“Email: buivietcuong568@gmail.com

TOM TAT

Sur phét trién manh mé mang luai drirng bd cao tdc thivi gian qua
va trong trong lai dd dat ra yéu cdu cép thigt ddi mai cong tac
quén |y va khai thac duing cao tdc, dic bigt trong bdi cénh ca
nuac dang buac vao ky nguyén dat phéa vé phat trién khoa hoc
cing nghe, ddi mai séng tao va chuyén ddi sd.

Tir khaa: Mang luai dring bé cao tdc; tudn dudang va xir Iy su ci
trén durng cao tdc; hé thing giao thang thang minh; chuyén ddi sd.

ABSTRACT

The rapid expansion of the expressway network, both in recent
years and in the near future, highlights the urgent need to
modernize expressway management and operations, especially
as the country steps into a new era of technological development,
innovation and digital transformation.

Keywords: The expressway network; traffic patrol and incident
treatment; ITS; digital transformation.

1. DAT VAN PE

Trong thai gian qua, viéc phat trién mang dudng bo cao téc
da gop phan khéng nhé trong phat trién kinh té& - xa hoi clia cac
dia phuong c6 dudng bé cao téc di qua ndi riéng va cac ving mién
trong ca nudc ndi chung. T tuyén cao toc dau tién dugc dau tu
xay dung nam 2004, sau 20 nam phat trién, dén nay ca nudc cé 35

tuyén/doan tuyén véi chiéu dai khoang 2.021 km. Quy hoach mang
lugi dudng bo thai ky 2021 - 2030 va tam nhin dén nam 2050 (dugc
Tha tudng Chinh pha ky ban hanh tai Quyét dinh s6 1454/Qb-TTg
ngay 01/9/2021 va diéu chinh tai Quyét dinh s6 12/QD-TTg ngay
03/01/2025) dé ra muc tiéu “Phan ddu dén nam 2030 dua vao khai
thac trén 5.000 km dudng bo cao toc, d&€n nam 2050 sé dua vao
khai thac khoang hon 10.000 km”. Su phat trién manh mé mang lugi
dudng b cao téc thai gian qua va trong tuong lai da dat ra yéu cau
cap thiét d6i mai cong tac quan ly va khai thac dudng cao téc, dac
biét trong bdi canh ca nudc dang budc vao ky nguyén dot pha vé
phét trién khoa hoc cong nghé, d8i méi sang tao va chuyén déi sé.

2. HIEN TRANG VA TIEU CHUAN VE CONG TACTUAN BUONG
VA XU LY SU €O TREN DUGNG CAO TOC

Tang cudng cong tac quan ly va khai thac dudng cao téc -
Tuan dudng va x{ ly su cé trén dudng cao téc la xu hudng tat yéu
theo yéu cau thuc té. Quan ly va khai thac dudng cao téc - Tuan
dudng va xt ly su ¢é trén dudng cao téc gitp dam bao diéu kién
khai thac dudng cao t6c dugc an toan, ddm bao muc dé phuc vu
cao cla dudng cao téc, qua dé thu hut va duy tri dugc nhu cau van
tai 6n dinh, gép phan dam bao hiéu qua dau tu cling nhu phan bé
phuong thiic van tai hgp ly trén toan hé théng GTVT.

Hién nay, cong tac tuan dudng va xt ly su ¢é trén dudng cao
téc dang ap dung TCCS 16:2016/TCDBVN - Tiéu chudn quan ly va
khai thac dudng cao toc - Tuan dudng va xG ly su 6 trén dudng
cao té¢ dugc Téng cuc Budng bd Viét Nam (nay la Cuc Budng bd
Viét Nam) ti€n hanh xay dung tir ndm 2013 va céng bd nam 2016
trén co sd tai liéu |a sdn phdm ctia Du an hé trg ting cudng nang luc
vé quan ly, van hanh va khai thac dudng cao téc ciia Nhat Ban cho
Viét Nam. Tai thai diém xay dung TCCS 16:2016/TCDBVN, Viét Nam
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mGi xay dung va dua vao khai thac mét sé doan tuyén cao téc (Cau
Gié - Ninh Binh, TRHCM - Trung Luong; TPHCM - Long Thanh - Dau
Gidy...). Cac tai liéu vién dan trong TCCS 16:2016/TCDBVN déu da
c(, dugc chinh sifa, b8 sung nhiéu lan.

No6i dung TCCS 16:2016/TCDBVN dugc xay dung phu hgp véi
thuc trang giao théng va co s& ha tang tai Viét Nam thdi diém do,
thiét k& phu hgp vai dac thu khi hau, dia hinh va nhu ciu giao théng
tai Viét Nam, nhat la cac khu vuc cé dia hinh phic tap. TCCS 16:2016/
TCBBVN da dé cap dén nhiéu khia canh ky thuat, ti té chdic tuan
dudng, bao tri dén xt ly sy ¢4, ddm bao toan dién cho cdng tac quan
ly duding cao téc, quy dinh rd rang cac budc thuc hién, giup cac don
vi van hanh dé dang ap dung.

Tuy nhién, TCCS chi ¢6 hiéu luc trong pham vi cac don vi thuoc
Cuc Budng bo Viét Nam, khong ap dung réng réi trén toan quoc,
dan dén thiéu su dong bo; chua c6 hudng dan cu thé vé iing pho vai
cac su c6 nghiém trong nhu tai nan lién hoan, thién tai lén hoac cac
tinh huéng khan c&p dac biét. Tieu chuin chua dé cap day da dén
viéc iing dung cong nghé giao thong théng minh (ITS), tri tué nhan
tao (Al) hay cdm bién loT trong quan ly tuan dudng va xt ly su cé. Co
ché& giam sat va kiém tra thuc hién TCCS 16 chua dugc quy dinh chi
tiét, dan dén khé khan trong viéc danh gia hiéu qua ap dung.

3. XU HUGNG PHAT TRIEN CONG NGHE, UNG DUNG HE
THONG GIAO THONG THONG MINH TRONG QUAN LY, KHAI
THAC PUONG CAO TOC

Cung véi su phat trién clia mang lugi dudng cao tdc, hé théng
quan ly, diéu hanh giao théng cliing da dugc dau tu trén mot s
doan tuyén. Bén nay, 11/35 tuyén dudng cao téc da dugc dau tu
hé théng giao thdng thong minh (ITS) d€ quan ly, van hanh tuyén.

Nham thuc hién Quyét dinh s6 923/QD-TTg ngay 30/6/2020
cla Tha tuéng Chinh phu, trong dé dét ra muc tiéu dén nam 2025
“100% cdc tuyén duding bé cao téc c6 trién khai ldp dét hé théng quadn
ly, diéu hanh giao théng théng minh (ITS), B& GTVT (nay la BO Xay
dung) da chi dao chl dau tu cac dy an dau tu xay dung cao toc,
trudc mat la du an dau tu xay dung cao téc Bac - Nam phia Déng giai
doan 2017 - 2020 va giai doan 2021 - 2025 dau tu dong bé hé théng
giao théng thédng minh dé dua vao khai thac. Pong thdi, B6 GTVT
da gtii van ban dén Uy ban Quan ly vén Nha nudc, UBND céc tinh,
thanh phé vé viéc trién khai dau tu xay dung hé théng ITS tai cac
tuyén cao tOc truc ngang. Bo GTVT (nay la Bo Xay dung) cling da ban
hanh Dé an “Dinh hudng trong dau tu, van hanh khai thac hé théng
giao thong thong minh trén dudng b cao t6c” (Van ban s6 15209/
BGTVT-KCHT ngay 29/12/2023 vé viéc chap thuan néi dung Dé an
“Pinh huéng trong dau tu, van hanh khai thac hé théng giao thong
théng minh trén dudng b cao toc”), trong dé da xac dinh 16 trinh
nghién ctu dé xuat mé hinh t8ng thé quan Iy, van hanh khai thac va
béo tri hé théng giao théng thong minh cho cac tuyén dudng cao
t6c; dé xuat 16 trinh trién khai thuc hién phu hop véi diéu kién Viét
Nam, dam bao khai thac hiéu qua duéng cao téc.

Thang 6/2024, Luat Budng bd s6 35/2024/QH15 dugc Quéc
hoi théng qua, cling véi Quy chudn quéc gia QCVN 117:2024/BGTVT
quy dinh dudng cao téc phai dugc dau tu xay dung déng bo véi cac
céng trinh trung tam quan ly, diéu hanh giao théng tuyén, hé théng
thu phi dién t& khdng diing va cdng trinh kiém soat tai trong xe. Cac
tuyén cao toc hién hiru chua dugc dau tu trung tam quan ly, diéu
hanh giao théng, hé théng thu phi khéng dirng va cong trinh kiém
soat tai trong xe sé phai dau tu theo 16 trinh dugc quy dinh tai Nghi
dinh s6 165/2024/ND-CP ngay 26/12/2024 ctia Chinh phu.
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Nhu vay, cung v8i mét s6 tuyén cao téc da dau tu, van hanh hé
théng giam sat, diéu hanh giao théng, trong nam 2025, trén tuyén
cao tc Bac - Nam phia Déng sé c6 5 doan tuyén thudc du an dau tu
giai doan 2017 - 2020 va 12 doan tuyén giai doan 2021 - 2025 dua hé
thong giam sat, diéu hanh giao théng vao quan ly, khai thac dusng
cao téc. Cac tuyén cao toc dang dau tu xay dung va cac tuyén hién
hitu déu sé dugc dau tu hoan chinh hé théng giam sat, diéu hanh
giao théng va trung tdm quan ly, diéu hanh giao théng tuyén dé
thuc hién quan ly va van hanh giao théng trén tuyén cao téc.

Hé théng giam sat, diéu hanh giao thong dugc dau tu xay
dung trén tuyén cao téc Bac - Nam phia Dong va cac tuyén cao téc
khac bao gobm cac hé théng thanh phan chinh:

- Hé théng camera giam sat (CCTV): Giup quan sat truc quan
dong giao théng trén tuyén dudng; st dung cdng nghé Al dé phan
tich hinh anh, tinh hinh giao thong trén tuyén, tu dong phat hién
tai nan, su ¢, su kién bat thudng va xac minh tinh hinh giao théng
trén tuyén, su 6, su kién bat thudng. Cac camera CCTV dugc bo tri
vGi khoang cach trung binh 2 km/vi tri, v6i tam quét 1 km, dam bao
quan sat toan tuyén.

- Hé théng phat hién xe (VDS): Gitip thu thap tu dong di liéu
giao thong; ki€ém soét luu lugng xe ra vao tuyén dudng cao to¢; xac
dinh t6c d6 luu thong dong phuong tién, tinh trang tdc nghén cua
ting doan trén cao téc; ty dong nhan dién dinh danh phuong tién
théng qua nhan dang quang hoc bién s6 xe, c6 kha nang ghi hinh
ban dém.

- Hé théng bién bao dién ti (VMS, LCS): Cung cdp cho ngudi s
dung dudng théng tin vé tinh trang giao théng, su cd, su kién, diéu
kién thdi tiét trén dudng cao t6¢; cung cap phuong an tuyén thay
thé trong trudng hgp téc dudng hodc ¢ tai nan trén cao téc. Bién
bao théng tin dién t& dugc diéu khién tai phong diéu hanh trung
tam, cung cap thoéng tin kip thai dén ngudi s dung dudng.

- Hé théng thu phi dién ti khéng diing ETC; hé théng kiém
tra tai trong xe; hé théng thong tin vo tuyén (Radio); hé théng dién
thoai noi bd, SOS va cac hé théng truyén dan cap quang, ky thuat
s6 (DTS).

-Trung tam quan ly, diéu hanh giao théng tuyén tuyén (TMCQ):
Truc ti€p van hanh, giam sat, diéu khién hoat déng cla céc thiét bi
ITS trén tuyén; ti€p nhan théng tin, dit liéu su kién giao thong dé
giém sat, diéu hanh, t8 chic giao théng dudng cao téc trong pham
vi quan ly; thu thap théng tin giao théng trén tuyén, hién thi, x Iy,
luu trit va chia sé cac thong tin quan ly diéu hanh giao thong véi hé
théng két ndi chia sé dir liéu ITS dung chung va cac don vi lién quan
theo quy dinh.

4. NHU CAu 61 MGI VA PIEU CHINH, BO SUNG TIEU
CHUAN KY THUAT VE CONG TAC TUAN BPUONG VA XU LY SU €O
TREN PUONG CAO TOC TRONG TINH HINH MGI

Cung véi qua trinh ddy manh dau tu va hinh hanh nhiéu tuyén
dudng cao toc, xac suat xuat hién cac sy c6 sé co xu hudng gia tang
trong thai gian t6i do gia tang luu lugng trén cac tuyén cung véi qua
trinh xuéng cap cta céng trinh. Qua trinh nay ciing dan dén tang
tan suat cac hoat déng gdy trg ngai dén Iuu thong trén cac tuyén
cao téc nhu: Bao tri, stfa chifa, kiém tra cong trinh...

Viéc ra dgi cla mét loat cac van ban quy pham phap luat mgi
nhu Luat Buong bg; Luat Trat ty an toan giao théong; Nghi dinh
165/2024/ND-CP ngay 26/12/2024 cta Chinh phlG quy dinh chi
ti€t, hudng dan thi hanh mét s6 diéu Luat Budng bo, Diéu 77 Luat
trat tu, an toan giao thong dudng bo; Thong tu sé 72/2024/TT-BCA
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ngay 13/11/2024 cta Bo Céng an quy dinh quy trinh diéu tra, giai
quyét tai nan giao théng dudng bé clia Canh sét giao théng; QCVN
117:2024/BGTVT cling véi viéc cac quy chudn, tiéu chuin bao gém
QCVN 41:2019/BGTVT, TCVN 5279:2012, TCCS 07:2013/TCDBVN...
dang duoc diéu chinh, cap nhat, dan dén yéu cau cap thiét phai cap
nhat tiéu chudn TCCS 16:2016/TCDBVN - Tiéu chudn quan ly va khai
thac dudng cao téc - Tuan dudng va xt ly su ¢é trén dudng cao toc
cho phu hop.

Cac ndi dung can dugc uu tién nghién ciu, cap nhat va diéu
chinh, b6 sung: Mé& réng phap vi ap dung cla tiéu chuan; di chiéu
va cap nhat ndi dung tiéu chuan dua trén céc tiéu chuin quéc té
nhu MUTCD (My), RAS-Q (Buc) hodc Japan Highway Standards; tich
hgp mé hinh quén ly théng minh; bé sung quy dinh vé van hanh
céng nghé giao théng théng minh (ITS): Tich hgp céc yéu ciu vé
ung dung ITS trong tuan dudng va xa ly su c6, bao gébm camera Al,
cam bién giao théng, bang LED théng bao; ap dung céc cong nghé
mai trong giam sat va diéu hanh giao thong nhu drone, Al va hé
théng canh bao tu dong; quy dinh cu thé viéc quan ly va strdung dir
liéu ti cac thiét bi giao thong théng minh dé phan tich va hé trora
quyét dinh; dua vao tiéu chudn cac huéng dan vé tng pho vai thién
tai lén (ngap lut, ddng dat) va tai nan nghiém trong (chay né, tai nan
lien hoan); thiét lap quy dinh cu thé vé kiém tra dinh ky viéc thuc
hién tiéu chudn, bao gém céc chi tiéu danh gia hiéu qua; xay dung
co ché tai chinh bén viing, tao diéu kién cho cac don vi quan ly ha
tang c6 nguén tai chinh 8n dinh théng qua mé hinh PPP va phi st
dung dudng cao téc...

Qua cac noi dung danh gia néu trén, ching ta thdy rang nhu
cau d8i méi va diéu chinh, bé sung tiéu chuan ky thuat vé céng tac
tuan dudng va xa ly su ¢ trén dudng cao téc trong tinh hinh mdi la
hét stic can thiét. Viéc cap nhat, chuyén d6i TCCS 16:2016/TCDBVN
sang TCVN la can thiét dé dam bao phu hgp véi hé théng van ban
quy pham phap luat méi ban hanh, tinh phap ly va hiéu luc ap dung,
déng thdi dap Ung yéu cau phat trién giao théng hién dai. Day la
mot budce di chién luge nham nang cao hiéu qua quan ly, khai thac
dudng cao toc tai Viét Nam. TCVN sé khong chi gitp théng nhat cac
quy trinh, tédng cudng hiéu luc phap ly ma con hé trg hdi nhap quéc
té, hién dai héa hé théng giao théng va dap ting nhu cau phat trién
bén viing cla dat nudc.
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Phan tich hiéu ung tinh cé xét dén hé sé6 dong
luc phat sinh trong cau dam gian don trén
duong sat t6c d6 cao do tai trong ctia cac mo
hinh doan tau thiét ké khac nhau

Analysis of static effects considering dynamic coefficients generated in simple girder
bridges on high-speed railways due to |oads of different designed train models
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TOM TAT

Toy theo muc dich st dung van tai hanh khach, hang hoa hay
dung chung cho ca van tai hanh khach va hang haa ma cac tuyén
duirng sét tdc da cao (DSTBC) & cac nedc khac nhau duge thigt
ke dé dap (ng nhu céu chiu tai trong cia cac ma hinh doan tau
cao tdc khac nhau. Higu ing phét sinh trong cac két cdu cdu duai
tac dong coa cac mo hinh doan tau theo tigu chudn thigt ke coa
céc nurdc khac nhau sé ca sy khac bigt dang ké. Bai bao nghién
ctru higu irng tinh va dong lyc do tac dang cia ma hinh doan tau
trén DSTOC theo tiéu chuén cia mat s6 neac ngoai ddi vai ket
cdu nhip cdu dém gian don nhdm phuc vu cang tac lira chon ma
hinh téi trong trong thigt k& céc cang trinh cdu trén DSTOC &
Viet Nam.

Tir khoa: Duing sét tdc da can; ma hinh doan tau cao tdc; higu
irng tinh va dong luc; cdu ddm gidn don.

1. GIGI THIEU VE MO HINH TAI TRONG POAN TAU THIET KE
DUNG CHO CAU TREN BSTDC

M6 hinh hoat tai thiét ké doan tau la mét théng s6 dau vao
quan trong, ¢6 anh hudng truc ti€p dén noi lyc va bién dang phat
sinh trong két cau cau trén BSTDC. M6 hinh hoat tai doan tau thiét
k€ phai dap tng nhu ciu vé nang luc van chuyén cla tuyén va xu
thé d6i méi clia cac phuong tién doan tau trén BDSTDC [6].

1.1. Mé hinh doan tau duéng sit theo Tiéu chuin chau Au

Theo Tiéu chudn EN1991-2 Eurocode1- Phan 2: Tai trong va tac
déng c6 5 mo hinh tai trong doan tau dugc dua ra dé xac dinh cac
hoat déng giao théng dudng sat & chau Au gém:

-3 m6 hinh tai trong doan tau tiéu chuan la LM71 (Hinh 1) va SW/0,
SW/2 (Hinh 2) khi c6 lién quan. Trong d6, SW/0 st dung trong trudng hgp
dam lién tuc, SW/2 cho doan tau hang ndng néu ¢ trén tuyén.
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ABSTRACT

Depending on the purpose of using passenger and freight
transport or for both passenger and freight transport, high-
speed railways (HSR) in different countries are designed to
meet the load-bearing requirements of different high-speed
train models. The effects arising in bridge structures under the
impact of train models according to the Design Standards of
different countries will have significant differences. This article
studies the static and dynamic effects due to the impact of
train models on HSR according to the standards of some foreign
countries on simple girder bridge span structures to serve the
work of selecting load models in the design of bridge works on
HSRs in Vietnam.

Keywords: High speed railway; high speed train model; static
and dynamic effects; simple girder bridge.
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Hinh 1. Mo hinh tai trong doan tau thiét ké tiéu chudn LM71 theo Eurocode
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Hinh 2. Mé hinh t3i trong SW/0, SW/2 Eurocode
Bang 1. 56 liéu cho cdc m6 hinh SW/0 va SW/2
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SW/2 150 25,0 7,0
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M6 hinh LM71 ap dung cho méi quéc gia dugc diéu chinh bang hé s6 a (0,75; 0,83; 0,91; 1,00; 1,10; 1,21; 1,33; 1,46), dugc quy dinh trong

Phu luc Quéc gia ctia mdi nuéc.

- Mb hinh tai trong doan tau dai dién cho cac doan tau khach du kién di chuyén véi téc d6 trén 200 km/h ¢6 ky hiéu HSLM-A (gém 10

loai) va HSLM-B thé hién trén Hinh 3, Hinh 4 va Bang 2.

- M6 hinh “doan tau réng” gém tai trong thang diing phan bé déu vdi gia tri dac trung 10,0 kN/m.
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Hinh 3. M6 hinh doan tau toc do cao HSLM-A
Bang 2. Cac théng s6 ky thuat cia mé hinh HSLM-A

Ki hiéu doan tau van nang Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10
SO toa trung gian N 18 17 16 15 14 13 13 12 11 11
Chiéu dai toa D (m) 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
K/c gia chuyén huéng d (m) 2,0 3,5 2,0 3,0 2,0 2,0 2,0 2,5 2,0 2,0
Tai trong truc P (kN) 170 200 180 190 170 180 180 190 210 210
170 170 170 170 170 170 170 170170 170 170 170 170 170
11*4*4 N bybd b 1
227352, L FEL 121 2752 2 35 2.1
[0 I L L
5 0 0 W S 20 20
R b) - Mé hinh hogt tai doan tau cao tdc logi P
= | | | Hinh 6. Cdc mo hinh tai trong doan tau DSTDC clia Nhat Ban
B | e Vi ly do nay can c¢6 su nghién ctiu so sanh hiéu ting phat sinh
iy [| trong két cau cau, tap trung vao dang két cdu nhip cau tiéu chuan la
1 joslelesld dam gian don dudi tac dung clia cdc mo hinh tai trong doan tau cao

- % o
=

Hinh 4. M hinh doan tau t6c d6 cao HSLM-B

1.2. M6 hinh doan tau DSTDC theo tiéu chuin cia mét sé nuéc

M hinh tai trong doan tau theo tiéu chudn chau Au dugc 4p
dung phé bién & nhiéu nudc trén thé gidi bao gém ca Hoa Ky va da
dugc stir dung lam ca s& xay dung tiéu chuan thiét ké cau dudng sat
kh& 1.435 mm - van t6c dén 350 km/h cla Viét Nam TCVN 13594-x-
2022. Tuy nhién, bén canh d6, mét s6 nudc khac c6 nhiing su phat
trién mod hinh tai trong doan tau c6 nhiing khac biét dang ké.

1.2.1. Mé hinh doan tau ®STDC theo tiéu chudn Trung Quéc

Theo Tiéu chudn TB10621:2014, Trung Quéc st dung M6 hinh
doan tau Z-K cé gia tri bang 0,8.LM71 cla tiéu chuan chau Auva mé
hinh Z-K ddc biét, nhu & Hinh 5.

3) 400 kN b) 4SDEN
& kNm m
00 O A IO Wi L
[3'3"‘ 16m | 1&m_ ) LEm G.qu 1.6m 1.$mil-ﬁm

Hinh 5. a) - M6 hinh doan tau ZK; b) - M6 hinh doan tau ddc biét ZK

1.2.2. M6 hinh doan tau ®STOC theo Tiéu chudn Nhdt Ban

Nhat Ban da st dung cac mé hinh hoat tai loai “N” va “P” rat
gan véi su phan bé tai trong thuc té clia doan tau nhu gidi thiéu
trén Hinh 6.

L&y 160 160 160 160 160 160

TITT 77

160 160 160

f 1

TR 3 IR 3 RO R B X B
i3 135 135 135 KR
a) - M6 hinh hoat tdi doan tau cao toc logi N

téc khac nhau dé 1am co s& lua chon mé hinh doan tau thuc té khi
xay dung cla tuyén DSTDC & Viét Nam.

3.50 SANH HIEU UNG TiNH PHAT SINH TRONG KET CAU NHIP
CAU DAM GIAN PON TREN DSTPC DO TAC PONG CUA CAC MO
HINH POAN TAU THEO CAC TIEU CHUAN THIET KE KHAC NHAU

Da6i tugng nghién ctu chon két cdu nhip cau gian don bang bé
téng du tng luc, mat cat hinh hdp véi chiéu dai nhip 1a 20 m, 24 m va
32 m c6 thong so ky thuat ghi trong Bang 3.

Bang 3. Cau tao va kich thudc co ban clia mot s6 loai dam gian
don bé téng du ting luc cho BSTBC

Nhip | Dai | Chiéucao | Rongban | Rongban | Day ban | Day ban | Day sudn
toan (m) ndp(m) | day(m) | ndp(m) | day(m) | bén(m)
bé
(m)
20 20,6 2,45 13,4/12 5,80 0,30 0,28 0,45
24 24,6 | 2,45/3,05 | 13,4/12 | 5,80/550 0,30 0,28 0,45
32 32,6 3,05 13,4/12 5,50 0,30 0,28 0,45

Tham chiéu Tiéu chudn EN1991-2 Eurocode1 (TCVN 13594-3
2022), mé hinh tai trong doan tau thiét ké can st dung ca 2 mé hinh
HSLM-A va HSLM-B. Két qua so sanh hiéu tng tinh do moé hinh tai
trong doan tau thiét ké do cac mé hinh HSLM vé&i cac moé hinh ZK
(Trung Qudce), N va P (Nhat Ban) ghi trén Bang 4.

Luu y m6 hinh HSLM-B dugc ap dung theo chu thich e Bang
16 cla [2].

Nhan xét: Két qua phan tich & Bang 4 cho thay:

- Hiéu ting tinh do cdc mé hinh tai trong doan tau cao téc theo
Tieu chuan chau Au (EN) ho3c TCVN 13594-x-2022 loai (HSLM-A1 va
HSLM-B (v&i d=3,5 m) tac dung lén két cau nhip gian don cé chiéu
dai 20 m, 24 m va 32 m nhin chung nam gilta hiéu ting do moé hinh
tai trong doan tau cao téc ctia Trung Qudc va Nhat Ban.
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Bang 4. So sanh hiéu Ung tinh phat sinh trong két cdu nhip dam gian don do tac déng clia cac mé hinh tai trong doan tau BSTDC

Hiéu iing phat sinh trong két Do tac ddng ctia mé hinh tai trong doan tau
2 céu T/cTrung Qudc T/CEN va Viét Nam T/c Nhat Ban
z ZK ZK: d/biét HSLM-A HSLM-B N P
Phan luc g6i (kN) 2.071,6 1.760,0 1.053,15 1.147,5 1.049,6 1.091,4
£ M6-men udn (kN.m) 7.311,9 8.400,0 4.751,5 4.335,0 4.800,0 4.862,0
% Do vong & (mm) 0,922 1,046 0,533 0,499 0,522 0,577
- Goc xoay (%) 0,157 0,172 0,096 0,092 0,104 0,157
Phan luc g6i (kN) 2.342,8 1.800,0 1.135,8 1.338,7 1.456,0 1.222,5
I Mé6-men udn (kN.m) 9.145,8 10.400,0 6.111,5 6.885,0 6.752,6 6.222,0
‘TVT Do vong & (mm) 1,889 2,176 0,892 1,098 0.998 0,876
- Goc xoay (%) 0,258 0,301 0,118 0,138 0,153 0,122
Phan luc g6i (kN) 2.873,9 1.850,0 1.364,5 1.726,6 1.810,0 1.593,8
I Mé-men udn (kN.m) 12.830,7 14.400,0 11.223,5 12.325,0 10.592,0 8.942,0
% Do vong & (mm) 4,781 4,866 2,430 3,032 2,908 2,338
- Goc xoay (%) 0,382 0,398 0,251 0,334 0,309 0,256

- Hiéu ting do mé hinh tai trong doan tau cao téc cta EN (tuong déng TCVN 13594-x-2022 gén sat vai hiéu ting mé hinh tai trong doan
tau cao téc clia Nhat Ban hon: NGi cac chiéu dai nhip 20 m va 24 m cac hiéu ting tinh theo mé hinh EN chénh léch khoang 5%; véi nhip 32 m

mo-men uén I6n hon khoang 16,3%.
3000

= Nhip gian dan L=32Zm
—-m Mhip gidn ddn L=24m-——
B Nhip gidn ddn L=20m

7K IK®  HSLM-A HSLM-B N 3
M hinh dedn tha thidt kKE
&
= Nhip gisn dan L=32m
5] = e NP N don Le29m.
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'E 4
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2
2l Sa—B BB —
1
0
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é !
é 03
g‘]z - -
é 0.1
L. - & |
2K ZE® HSLM-A HSLM-B N 3
M hinh dogn thu thigt ke

Hinh 7. Bi€u d6 so sénh hiéu ting tinh phét sinh trong két cu nhip dam gian don do céc mé hinh tai trong doan tau DSTDC khéc nhau

- Mé hinh tai trong doan tau cao téc ZK va ZK® clia Trung Qudc
do dua trén mé hinh doan tau LM71 cla chau Au nén gay ra hiéu
tng I6n hon hiéu tng do mé hinh tai trong doan tau cao téc ctia EN.
Véi cac chiéu dai nhip 20 m va 24 m, phan lyc g6i do mé hinh ZK 16n
han 80,5% so véi mé hinh HSLM-B; mé-men uén do mé hinh ZK# 16n
haon 76,8% so véi mé hinh HSLM-B. Tuy nhién, d6 chénh léch hiéu
Ung trong dam gian don nhip 32 m lai gidam di, phén luc géi l6n han
37,5%; mo-men uén chi l6n hon 16,8%.

- D6 vong rat nho, ty & dé véng &/chiéu dai nhip L 16n nhat
chila 1/6.693 (nhip 32 m), nhd hon rat nhiéu so véi yéu cau cua tiéu
chudn Trung Quéc 1a 1/1.900 va tiéu chudn EN la 1/1.800.

- Cac gbc xoay dau nhip déu nhé hon yéu cau cua tiéu chuan
Trung Quéc la 1,09,

Trén Hinh 7 gidi thiéu biéu d6 so sanh hiéu (g tinh phét sinh
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trong két cau nhip dam gian daon do cac mé hinh tai trong doan tau
DSTBC khac nhau.

4. SO SANH HE SO DONG LUC PHAT SINH TRONG KET CAU
NHIP CAU DAM GIAN PON TREN BSTPC DO TAC PONG CUA CAC
MO HINH POAN TAU THEO CAC TIEU CHUAN THIET KE KHAC NHAU

4.1. Phuong phap tinh hé sé ddng luc (DAF)

Hiéu Ung dong luc (Dynamic Amplification Factor-DAF) dugc
dua vao cac t6 hop tai trong trong tinh toan thiét ké cung vai cac
hiéu Ung tinh dé xét dén su gia tang hiéu Ung trong két cdu do dao
dong dudi tac dung cua tai trong va cac tac dong. DAF cua hoat tai
doan tau dudng sit dugc chi dan trong cac tiéu chuan thiét ké theo
nhiéu céng thic khac nhau.

Theo Tiéu chudn EN va TCVN 13594-x-2022, hé s6 dong luc cta
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tai trong doan tau cao téc khi thiét ké cau, ky hiéu ¢ dugc quy dinh
& Diéu 11.4.4.5.2, theo céng thic:
216
=T o2
VT

+0.73 (1)

Theo Tiéu chudn TB10621:2014 ctia Trung Quéc (Diéu 7.2.8) hé
s6 dong luc tinh theo cong thuc:

1.44
1+ p)j=1+| ———-018
e [\,"L_,—O,Z ] @

Trong (1)va(2),L,- Chiéu dai nhip (m), dam gian don la khoang
cach 2 g6i d& doc cau.

Theo Tiéu chudn Nhat Ban (H16RC), hé s6 ddng luc dugc tinh
theo cong thuc:

A+ =+ )A+1) (3)

Trong cong thiic (3): i, - Hé s6 xét dén su gia tdng hiéu tng
déng do yéu té toc do, phu thudc vao tham s6 téc do a va ty lé gilra
chiéu dai nhip cau L,va chiéu dai toa xe cta doan tau dudng sat
caotocL,

a= (v/7,2n, L¢) (4)

O day: v - Toc do thiét ké clia doan tau (km/h); n - Tan s6 dao
déng tu nhién cda két cau tuong Ung véi dang thic (mode) dao
dong th 1 (Hz); L, - Chiéu dai nhip (m).

K* [E

Ry =2Ti’.f,‘l.||; (5)

E- Mé-dun dan héi MPa; I - M& men quan tinh chéng uén (m*);
m -Khéi lugng phan b (kg/m); K - Hé s6 khéng thi nguyén, vai dam
gian don K=m.

i, - Hé 56 xét dén su gia tdng hiéu ting dong do yéu t6 rung
déng clia toa xe dudng sat.

i=10/(65+L,) 6)

Céac tham s6 dung dé tinh toan hé s6 ddng luc clia doan tau
theo tiéu chuin Nhat Ban ghi trong Bang 3. Hé s6 i, dugc xac dinh
cancivaoavatyléeL /L theo bi€u d6 trén Hinh 8.

-2 60

dd
W

=]
'H.'Il 01 02X 03 04 03
Théng s tic dd o

Hinh 8. Biéu dd quan hé giiia a, a, va L/L,

S dung cac céng thic tur (1) dén (6) cung vdi cac théng s6
trong Bang 5 sé xac dinh dugc hé sé déng luc ctia doan tau theo cac
tiéu chudn thiét k& khac nhau ghi trong Bang 6.

Nhdan xét:

- TUr cac coéng thic ti (1) dén (6) thé hién triét ly tinh toan hé
s6 ddng luc cda tai trong doan tau theo tiéu chuan thiét ké cau trén
BSTBC clia cac nudc khac nhau. Theo céc tiéu chudn cla Trung
Qudc, EN va TCVN, hé s6 déng luc thé hién dudi dang 1a mot ham
cua chiéu dai nhip, trong khi d6 hé s6 dong luc theo tiéu chuin Nhat
Ban ngoai viéc xét chiéu dai nhip (théng qua ty |& gilia L /L, con xét

06 07 O

thém cac yéu té do dao dong clia toa xe va yéu t6 van téc di chuyén,
qua do cho thdy phuong phap tinh toan hé sé déng luc theo tiéu
chudn Nhat Ban gan han véi mé hinh thuc té cé xét tuong tac két
cdu - dudng ray - doan tau.

Bang 5. Cac théng s6 tinh toan hé s6 dong luc (1+i) cho cac
dam gidn don cé chiéu dai nhip 20 m, 24 m va 32 m theo tiéu chuén
Nhat Ban

Chiéu | Vantdc | Chiéu TZ'; ;°
dai thiét dai Tylé N Lo Hé Ao
A s dong | Hés6a s Hésoi
nhipL, kév toaxe | L/J/L n s6i, <
0
(m) (km/h) | Lv(m) (H2)
20 350 20 1,00 11,95 | 0,20339 | 0,1740 0,11765
24 350 20 1,20 8,30 0,24403 | 0,1880 0,11236
32 350 20 1,60 4,67 0,32529 | 0,3020 0,10309

Bang 6. Hé s6 ddng luc clia doan tau theo céc tiéu chuan thiét
ké khac nhau

Chiéu dai Hé s6 dong luc (DAF)
nhip (m) T/c T/CENVATCVN | T/c Nhat
TB10621:2014 13594 Ban
20 1157236 1213222 13456506
24 1126057 1170367 13437309
32 1,082736 1111625 14362232

- Trong pham vi cac déi tugng dugc khao sat, gia tri cia hé
s6 dong luc tinh theo tiéu chudn Nhat Ban la I6n nhat va I6n hon
29,20% so vdi tiéu chuan EN va TCVN, I6n han 32,65% so véi hé s6
déng luc tinh theo tiéu chudn Trung Quéc.

4.2. Hiéu ung tinh phat sinh trong két cau cau c6 xét dén
hé sé déng luc

Tuy theo céc trang thai gidi han dugc phan tich trong bai todn
thiét k€, hiéu ing dong luc thudng dugc dua vao duéi dang lam gia
tang ty 1& % cda hiéu tng tinh. Gia tri md-men va luc cét trong I6n
nhat phat sinh trong két cau nhip cdu dam gian don c6 xét dén hé
s6 dong luc do tai trong clia cac mé hinh doan tau cao téc theo cac
tiéu chudn thiét ké khac nhau dugc ghi trong Bang 7.

Bang 7. So sanh hiéu tng tinh |6n nhat, co xét dén hé sé dong
luc (14+u) phét sinh trong két cau nhip dam gian don do tac déng
clia cdc mo hinh tai trong doan tau BSTDC

Do tac déng ciia mé hinh tai trong doan tau
Hiéu ung T/c Trung Quéc T/cEN va T/c Nhat Ban
a 1 TCVN
< phat sinh
"°"§ két - S/s véi . - L
cau Gia tri L Gia tri Gia tri S/s vGi EN
max. EN va max' max. vaTCVN
TCVN
Phar(‘k',fl')c 9 23073 | +7220% | 13922 | 14686 | +549%
£
I M6 M
O-MENUON | 97208 | +6863% | 57646 | 65426 | +13,50%
(kN.m)
Pha'(‘k',;’)c 9Ol 26381 | +6338% | 15668 | 19565 | +2487%
£
] M6-men uén
m 11.711,0 | +4533% | 80580 | 90737 | +1261%
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Phar(’k',‘\l-’)cgm 31117 | +6213% | 19193 | 25995 | +3544%
£
& | M6-men uén

i) 155914 | +13,80% | 137008 | 152125 | +11,03%

K&t qué téng hgp & Bang 7 cho thdy, sau khi dua vao hé s6
déng luc thi hiéu ting mé-men uén va phan luc géi 16n nhat trong
cac két cdu nhip cau gidn don do mé hinh tai trong doan tau dudng
sat tinh theo Tiéu chudn EN va TCVN tr& nén nhé hon so véi cac gia
tri tuong Uing tinh theo cac tiéu chudn Trung Qudc va Nhat Ban. Tuy
nhién, su chénh léch so véi tiéu chuan Nhat Ban khéng qua 16n, chi
tur 11,03% dén 13,50% theo moé-men va tur 5,49% dén 35,44% véi
phén luc g8i. Tuy nhién, tinh theo tiéu chuin Trung Quéc 16n hon
tur 13,8% dén 68,63% vSi mo-men va ti 62,13% dén 72,20% theo
phan luc géi.

Két qua nghién ctru cho thay triét ly vé céng nang clia hé théng
PSTHC chia Trung Quéc cb hudng téi su phat trién trong tuong lai.
Biéu d6 so sanh gia ti |dn nhat cda phan luc g6i va mé-men thé hién
trén Hinh 9.

i S S T S
W bh|p gién don L=32m
25041 - ---===~ 10 Mhigy gidn o Le 24em—J------oroee
- m Whip gian dan L=20m
£ 20001 0-0-B g
‘B
£ 1500 4-0----
'E 1004 1 -
m -
1]
s ZE{EK max HSLM -A[B) max MF)
M hinh dodn tau thiek ki
15 m o e o e e e e e e e e e
W Nhip gian don La32m
20000 § - —-——---—# Nhip glan don L=2dm--- - - o-e e -
) W Mhip gidn doin L=20m
Ei5000
E 1000 ¥
‘E m - -
mar ZE{ZK") me HSLM -A(B) man NP
M hirh dodn B thidt kE

Hinh 9. Bi€u d so sanh hiéu (ng tinh I6n nhat c6 xét dén (1-+y) phét sinh trong két
cdu nhip dam gian don do cdc m hinh tai trong doan tau DSTBC khdc nhau

5. KET LUAN VA BE XUAT

Nghién ctu hiéu Ung phat sinh trong két cdu nhip ciu gian
don trén BSTDC do tac dong clia cac mé hinh tai trong doan tau
khac nhau da lam sdng td mét s van dé sau:

- Cac md hinh doan tau dudng st cao téc dugc nghién clu cé
su tuang déng co ban vé mé hinh tai trong, trong d6 mé hinh doan
tau theo tiéu chudn Trung Quéc 1a mét trudng hop riéng dudc lua
chon tur cac loai mé hinh téi trong doan tau theo tiéu chuan chau
AU EN 1991-2. M6 hinh t3i trong doan tau theo tiéu chuin Nhat Ban
cling ¢6 cau tao khong khac biét nhiéu so v6i céc mé hinh doan tau
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cao téc theo tiéu chuan chau Au.

- Hiéu Ung tinh c6 xét hé s6 dong luc (m6-men, phan luc goi,
dé vong, goc xoay) phat sinh trong két cau nhip cau gian don 20 m,
24 m va 32 m do tac dong cla cdc mo hinh tai trong doan tau cao
téc theo tiéu chudn EN va TCVN gan st vdi tac dong ctia mé hinh tai
trong doan tau clia Nhat Ban véi chénh léch khéng qua 13,5% theo
mo-men va 33,44% theo phan luc géi. VGi mé hinh tai trong doan
tau theo tiéu chuin Trung Quéc, mo-men 16n hon dén 68,63% véi
nhip 20 m nhung gidm khi tdng chiéu dai nhip, véi nhip 32 m, chi
I6n hon hiéu tng tinh theo EN va TCVN 13,8% va xap xi vdi hiéu tng
theo tiéu chudn Nhat Ban. Tuy nhién, phan luc géi lai I6n hon kha
nhiéu ti 62,13% dén 72,2%.

- Céch tinh hé s6 dong luc theo tiéu chudn Nhat Ban thé hién
su xem xét cac yéu to tac déng mot cach ré rang hon.

*Kién nghi: Trong thiét k& cac cong trinh cau trén tuyén DSTDC
& Viét Nam c6 thé tham khdo mé hinh tai trong doan tau clia Trung
Quéc va Nhat Ban khi tinh toan cac gia tri phan luc géi dé dap ung
nhu cau chiu tai trong truc 16n hon khi can thiét.
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TOM TAT

[a hanh khach la ga duang sat chi yeu lam cac tac nghigp lign
quan dén van chuyén hanh khach va hanh ly. Ga hanh khach ca
y nghia ddc biet quan trong trén hé thang duong sét tdc do
cao (DSTBC): La diém phan gii dé diéu tigt nang lyc thang qua
(NLTQ) tuyén dwerng sat; |a noi trurc tigp thue hign cac tac nghigp
van chuyén hanh khach va hanh ly, tac nghiép td chirc chay tau
va ddu may toa xe, tac nghigp hang haa (néu ca). Cang tac cia ga
hanh khach anh hréng quan trong dén cac chi tieu sd lrgng va
chét lrgng cia cang tac van chuyén hanh khach, dong theri phat
trién he thang ga hanh khach DSTOC ca tac dang manh mé dén
si phat trién va ket ndi chudi da thi.

Thue té, céc dy an BSTDC va tuyen mai cia duang sat Viet Nam
(DSVN) mai & mirc da néu "vi tri" cac ga hanh khach, chia cy
thé v& loai hinh; quy ma, phan cang nhigm vu, phuong an ket ndi
vii tuyén dudng sat hien tai ciing nhu lien két da thi, khu cong
nghiép, trung tam logistics duang s&t nhu the nao? Chinh vi vay,
nghién ciru, xem xét kinh nghigm phat trién hé thdng ga hanh
khach cia duang sét Trung Qudc (DSTA) dé dé ra cac giai phap
phi hop |a rét hitu ich khi hoach dinh va thigt k& cac tuygn DSTOC
cha Viet Nam.

Tir khda: He thing ga hanh khach; dweng sét tdc do cao; phat
trién he thang.

1. DAT VAN BE

Chi sau 15 nam khai thac dudng sat cao toc (DSCT), Trung
Qudc da vuan 1én vi tri dan dau thé gidi vé chiéu dai khai thac, hinh
thanh mang lugi van tai hanh khach “B6n doc - Bén ngang’, bao
ph 97% cac thanh phé ¢ dan sé trén 500.000 ngudi, chiém trén
67% chiéu dai DSCT cla téng cong trén 20 quéc gia dang van hanh

ABSTRACT

The passenger station is a railway station that mainly does
operations related to the transportation of passengers and luggage.
Passenger stations have a special significance on the high-speed
railway system: s a demarcation point to regulate capacity through
(DPRCT) railway lines; is a place to directly carry out passenger and
baggage transportation operations, the business of organizing train
and locomotives, cargo operations (if any). The work of the passenger
station has a significant impact on the quantity and quality targets of
passenger transportation; at the same time, the development of the
passenger terminal system in the East China has a strong impact on
the development and connection of urban chains.

In fact, the new Vietnam Railways and new routes of Vietnam
Railways (VNR) are at the level of stating the “location” of
passenger stations, not specific in terms of type; scale, task
assignment, connection plan with the current railway as well
as urban links, industrial parks, railway logistics centers?
Therefore, researching and considering the experience of
developing the passenger station system of China Railways
(CNR) to propose suitable solutions is very useful when planning
and designing Vietnam's railways railways.

Keywords: Passenger station system; high-speed railway;
system development.

PSCT. Nam 2024, t6ng chiéu dai khai thac ctia BSTQ la 162.000 km
vé6i 5.470 ga, trong d6 cé:

-48.000 km DSCT (20.000 km t6c d6 300 - 350 km/h; 26.000 km
téc d6 200 - 250 km/h) véi trén 13.000 ga;

- 83.000 km duong déi va 100.000 km dudng dién khi hoa.

DSTQ noi chung va hé théng ga hanh khach BSCT déng gop

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAYDUNG |157



NGHIEN CUU KHOA HOC

tich cuc vao su phat trién cda Trung Qudc, thé hién qua mot s
thanh tuu cc ban sau:

- Tac ddng manh mé dén su phat trién va két néi chudi dé thi:
DSCT lam néi rd “Hiéu (ing déng thanh” clia cc cum db thi, dac biét
1a & cac khu vuc kinh t& phat trién, mat dé dan s cao nhu Bic Kinh
-Thién Tan, d6ng bang chau thé séng Trudng Giang, Chau Giang...,
nhiéu ngudi lya chon di tau cao t6c hang ngay thay vi mua/thué
nha gan nai lam viég;

- Nang cao muic d6 an toan va tin cdy, thodi mdi trong van tai
hanh khach nh& ap dung céc giai phap tién tién, mang tinh dét pha
nhu: Cong nghé “diéu khién dam may” tu 13i tau dya trén 5G va Bic
Dau; cong nghé ban vé tu dong tai ga hanh khach.. ;

- Phat trién d6 thi theo dinh huéng giao théng céng cong
(Transit-Oriented Development (TOD), tao ra déng luc phat trién
kinh té - xa hoi;

- Ga clia hé théng BSCT Trung Qudc déng vai trd la nat giao
thong chién lugc, thudng dat tai cac thanh phé 16n hodc trung tam
vung/lién vung; kich hoat phét trién dinh hudng giao théng céng
cong (TOD) va thuong tré thanh trung tam thuong mai - dich vu -
van phong - khach san, hinh thanh khu vuc TOD; két néi da phuong
thuc, lién thong vé6i metro, BRT, san bay, taxi, xe buyt, bai d6 xe I6n
dé€ dam bao hanh khach di chuyén nhanh chéng.

Chinh vi vay, nghién ctu kinh nghiém phat trién hé théng ga
trén DSCT va DSTQ la rat can thiét nham duc rat dugc nhiing bai hoc
kinh nghiém quy bau, cé thé 4p dung cho viéc quy hoach, xay dung
va khai thac cac tuyén DSTDC clia Viét Nam.

2. CAC BAI HOC KINH NGHIEM PHAT TRIEN HE THONG GA
PSCT CUA TRUNG QUOC

2.1. Bai hoc thit nhat: Phat trién déng bd hé théng ga
dudng sat thudng va BSCT dinh huéng cho ca giai doan hién
tai va tuong lai

DSTQ phan biét 3 loai hinh ga:

- Ga BSCT: La nhiing ga hién dai nhat, phuc vu cac tuyén BSCT
(CNR) két néi cac thanh phé 16n va trung tam kinh t€ quan trong. Ga
DSCT c6 quy m6 1én, nhiéu tang va trang bi day du cac tién nghi hién
dai, cac khu vuc (khu chg, khu tién ich én uéng, khu lam tha tuc).

- Ga tau thudng: Phuc vu cac chuyén tau cham hon, két noi
cac khu vuc nédng thon hodc thanh phé nhé hon. Du khéng hién dai
bang cac ga BSCT nhung van dugc trang bi day du cac tién ich co
ban cho hanh khach.

- Ga tau hang: Chuyén biét phuc vu hang héa va thuong dat
& ngoai 6 thanh phd hodc cac khu cédng nghiép c6 nhu cau van
chuyén hang héa lén.

Trén co s& dinh dang nhu vay, khi dau tu xdy dung mdi hoac
nang cap cac tuyén dudng sat, cac nha hoach dinh chinh sach sé xac
dinh loai ga hgp ly. Mat khac, thong qua khao sét, du bao nhu cau
van chuyén trong cac giai doan khac nhau c6 tinh dén trinh dé phét
trién kinh t€, xa hoi chung clia quéc gia va dia phuong sé quyét dinh
quy mé cla ga phu hgp giai doan trudc mat va dy trit cho giai doan
phat trién tuong lai trung han va xa hon nira.

2.2, Bai hoc thit hai: Phan loai ga hanh khach theo cac tiéu
chi khac nhau lam co s& cho viéc xay dung ga

Cung vai sy phat trién manh mé céng nghé xay dung va van
tai, mot s6 loai hinh ga hanh khach méi cling xuat hién va BSTQ
nhanh chéng chudn héa céc loai hinh nay. Vi dy, [6] da phan loai
ga theo cao dé so véi mat dat tu nhién (ga trén cao, ga bang, ga
ngam); theo cong nghé xay dung (ga kiéu tich hgp cau-ke...; ga
nhiéu tang); theo cach bé tri dudng ray - ke...

DSTQ ciling phan loai ga hanh khach thanh 4 loai (dac biét 16n,
I6n, vira va nhd) can ct vao sé lugng hanh khach va vi tri cta ga
trong cac dé thi. Bay la can cir mau chét gitip cho cac nha quy hoach
va thiét k& ga dé xuat vi tri, quy mé ga, trang thiét bi ky thuat kém
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theo khi dau tu xay dung.

2.3. Bai hoc thii ba: Ban hanh tiéu chuan, quy pham lam co
s& cho céng tac thiét k&, van hanh nha ga mét cach khoa hoc,
phu hgp véi thuc té dudng st va xa hdi Trung Quéc

Pudng sat la mot hé théng hoan chinh, déng bé gila cac bd
phan cdu thanh, suét tu giai doan quy hoach thiét ké, thi cong xay
dung cho dén khai thac van tai. Chinh vi vdy, xay dung va ban hanh
cac quy pham, quy chudn, tiéu chudn dé théng nhat tat ca cac yéu
t6 trong qua trinh van chuyén la yéu cau then chét. Nghién ctiu kinh
nghiém cta DSTQ cho thay, DSTQ da ban hanh sé lugng rat I6n céac
van ban phéap quy nay dé hudng dan va lam can cu cho hoat dong
van tai DSCT, ddc biét vé n6i dung thiét ké ga hanh khach néiriéng va
ga va dau méi dudng sét néi chung, trong d6 néi bat 2 quy pham sau:

- Quy pham Thiét ké ga va Dau moi dudng sat Trung Quéc do
Cuc Budng sat Quéc gia ban hanh nam 2017, gém 16 Chuaong, 48
Diéu va 317 khoan;

- Quy pham Thiét ké ga hanh khach do Cuc Budng sat Qudc gia
ban hanh nam 2018 gém 12 Chuong, 51 Diéu va 345 khoan.

Cac quy pham nay dugc xay dung va ban hanh rat khoa hoc
va chat ché:

- Cac quy pham do Cuc Budng sat qudc gia Trung Qudc phé
duyét va ban hanh;

-Thanh lap tap thé cac nha khoa hoc va quan ly tham gia ban
soan, giao cho 1 ca nhan cu thé chiu trach nhiém;

- Dya trén cac quy pham, van ban da co, loai bd nhiing noéi
dung khéng con phu hgp va diéu chinh theo hudng hién dai, ti€p
can trinh do thé gidi va su tién bo cla khoa hoc céng nghé. Vi du
dién hinh la da nang tiéu chudn BSCT tu téc dd ky thuat 160 km/h
1én 200 km/h;

- Kh3o sét hién trang dé duc rat quy luat, vi du tiéu chuén chiéu
rong ke khach, khoang cach di lai... c6 lién quan truc tiép tdi chiéu
cao ngudi dan, phuang tién x€p d& hanh ly sit dung phd bién tai
cacga...;

- Tién hanh cac nghién ctu doc 1ap cap Nha nudc véi nhiing
ndi dung cu thé, vi du dé nghiéng/déc ke khach, luu lugng sudi dm/
lam mat cac ga thudc cédc vung khac nhau (néng mua hé, lanh mua
doéng; nong mua hé, am mua dong...);

- Khdo sat cac van ban cé lién quan cia Nha nudc, dia phuong,
linh vuc c6 lién quan, vi du: Quy dinh vé quy mé, d6 cao, vi tri treo
bang hiéu, quy dinh phuc vu ngudi khuyét tat trong ga, phuong
phap thi céng céng trinh ga, @6 bén nén méng...;

- Cac yéu t6 trong quy pham vira mang tinh dinh tinh (vidy, ga
dac biét 16n thi phai co day du cac bd phan chic nang khu vuc hanh
ly, nhung ga loai nhé khéng can c6 phong nghi cho nhan vién, kho
chira xe kéo ddy, clfa giao nhan hanh ly, phong téng hop) vira mang
tinh dinh lugng (vi dy, xac dinh dién tich can ct vao dinh muc nguai
tap trung gid cao diém; thiét ké cach am can c vao d6 am vang tai
cac khu vuc khac nhau ctia ga, lugng nudc cung cap cho ga can cud
vao lugng nudc sinh hoat cho mbi ngudi...).

2.4.Bai hoc thir tu: Quy dinh va phan cong nhiém vu cho ga
hanh khach, lién két chat ché véi cac ga khac trong khu dau méi

Pudng sét Trung Qudc hiéu rd vai trd ctia khu dau méi trong
hé théng van tai dudng sat, vi vay da xay dung va ban hanh van ban
hudéng dan viéc quy hoach, thiét ké va khai thac cac khu dau méi
theo cac ndi dung:

- Phan loai khu dau méi theo céc tiéu chi khac nhau nhu tam
quan trong, loai hinh, tinh chat cta khu dau méi trén mang lugi
dudng sat ciing nhu trong khu d6 thij, cdng/mo...;

- Néu ré sé luong va phan céng nhiém vy, vai trd clia cac ga
hanh khach; méi lién hé véi cac bé phan khac (ga dudng sat dé thi,
ga hang hoa, ga lap tau, trung tam logistics dudng sat) thudc khu
dau méi;

- Dinh huéng bé tri lién két luéng khach va luéng xe gitia cac
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ga hanh khéch trong khu dau méi trong céc giai doan truéc mat,
trung han va tuong lai xa.

2.5. Bai hoc thi nam: Lua chon vi tri xay dung ga hanh
khach DSCT

Vi tri ga BSCT ¢6 vai trd rat quan trong vi ching cung cap kha
nang tié€p can cho hanh khéach, déng vai trd nhu cac trung tam trung
chuyén da phuong thtc, két ndi giao thong khu vuc va dia phuong,
déng thai la nhing diém trong yéu cho phat trién TOD. Viéc bé tri
nhiéu ga han gilp tang kha nang ti€p can dén céc vi tri trung gian,
tur d6 tang lugng hanh khach di tau. Tuy nhién, diéu nay ciing déng
thai lam tdng téng thdi gian va khoang cach di chuyén. Ngugc lai, s6
lugng ga hodc diém ding it hon sé lam giam téng thé lugng hanh
khach di tau. Do vay, can dat dugc mot sy can bang, trong dé tiém
nang hanh khach yéu cau phai dat dugc ma khéng lam tang dang
ké thai gian va khoang cach di chuyén.

Vi tri ga hanh khach BSCT Trung Quéc dugc lua chon can ci
Vao céc tiéu chi sau:

- Vai trd nhiém vu cla ga trén mang lugi dudng sat;

- Diéu kién bé tri mat bang va phéi hgp vai do thi/noi dat ga.
DSTQ khong chi phat trién phuc vu riéng van chuyén hanh khach ma
con lam nhiém vu két hgp “dudng sat + du lich + x6a déi giam nghéo”;

- L4y nhu ciu d€ dan hudng, xay dung mé hinh chuyén ché
luéng khach da dang, két hgp chay suét va trung chuyén sang toa,
kinh t€ hgp ly dé xéc dinh khodng cach bé tri ga khu doan hanh
khach. Vi duy, cac doan tau chay tur Bac Kinh dén Thugng Hai cta
tuyén cao téc Bac Kinh - Thugng Hai, bd tri 10 d6i tau nhanh chi
dung tai cac ga I6n nhu Té Nam Tay, Nam Kinh Nam..., cac tau khac
bé tri diing tai cac ga doc dudng nhé hon, cac doan tau nay c6 thoi
gian chay khoang tir 5,5 - 6 tiéng dong hé.

3. PHUONG HUGNG PHAT TRIEN HE THONG GA HANH
KHACH DSTDC VIET NAM

3.1.Théng nhit tiéu chuan ky thuat ga hanh khach trén co
s& xay dung cac quy pham lién quan dén viéc thiét ké ga

Han ché I6n nhat hién nay la DSVN chua ban hanh quy pham
thiét k& ga néi chung va ga hanh khach BSTDC néi riéng. Viéc nhanh
chéng nghién ctu xdy dung va ban hanh cac quy pham nay cho
phép théng nhat va chuan héa cac loai hinh ga, quy mé trang thiét
bi ky thuat ciing nhu sy lién hé gilta ga v6i cac ga/khu dau méi
duding sat.

Cac quy pham can co6 tinh khoa hoc, phu hgp diéu kién kinh
té€ - van héa - xa hoi Viét Nam va co tinh hién dai, tiém can trinh do
cac tuyén DSCT, DSTDC khu vuc va thé gidi.

3.2. Phat trién dong bé ga hanh khach trén tuyén DSTDC

- S6 lugng ga: Can c’ theo quy mé va hudng tuyén BDSTDC
(phan bo cac thanh pho, d6 thi doc tuyén);

- Vi tri cu thé cla ga: Phu hgp v6i nai phat sinh luéng hanh
khach, két ndi dé thi va giao thong dé thi; khoang cach gilra cac ga
hgp ly theo phuong an té chiic chay tau trén tuyén;

- Loai hinh ga dugc xem xét theo tét ca cac tiéu chi c6 lién quan
nham théa man yéu cau: Phu hop khéi lugng tac nghiép, bao dam
NLTQ yéu cau, an toan cho qua trinh khai thac va trén co s& so sanh
kinh té;

- Phan c6ng cu thé cac ga lap tau khach, ga ky thuat hanh
khach, ga khu doan hanh khach va ga hanh khach doc dudng. Trén
€d s& do dé xudt phuong &n bé tri va quy mo trang thiét bi ky thuat
clia ga theo cac giai doan hién tai va tuong lai;

- K&t néi vai cac loai hinh phuang tién GTVT khac va vaéi do thi.
Theo kinh nghiém DSTQ, ga hanh khach BSTDC nén dat cach trung
tam thanh phé/dé thi trong khoang 2 - 4 km tuy theo loai dé thi.
Mat khac, do ga hanh khach BSTDC thuc hién nhiém vu van chuyén
hanh khach dudng dai nén rat can thiét phai lién két véi cac loai
hinh giao théng d6 thi nhu dudng sat d6 thi, tuyén buyt... dé hanh

khach di/dén va trung chuyén & ga thuan tién

3.3. Xay dung va hoan chinh cac khu dau méi dudng sét
trén co s& két hop giita cac tuyén hién c6 va tuyén DSCT

Hién tai, trén mang lugi DSVN ¢6 cac khu dau méi sau:

- Khu dau méi 1 ga, véi ga hanh khach va hang hoéa dung
chung la: Dau méi Béng Pang, Lao Cai (ga lam c& nhiém vu lién van
duding sat qudc té va noi dia);

- Khu dau maéi 1 ga loai hinh ga cang (ga Hai Phong);

- Khu dau méi kiéu ndi ti€p Sai Gon - Séng Than, trong dé ga
Sai Gon la ga lap tau/ky thuat tau khach, Ga Song Than lam nhiém
vu ga hang héa va lap tau hang;

- Khu dau méi hinh vanh khuyén dudng sat Ha Noi vai ga hanh
khach/Iap tau khach/ky thudt hanh khach Ha Noi va hanh khach/
Iap tau khéach Gia Lam, ga lap tau hang la Gidp Bat va Yén Vién, trung
tam logistics ddt tai Pong Anh va Yén Vién...;

- Khu dau méi dudng sét cong nghiép Apatite Lao Cai.

Khi xay dung mai cac tuyén BSTDC can nghién cttu két noi cac
ga cla tuyén véi cac ga trong dau maoi hién c6 dé ma rong va hoan
chinh, vi du:

+ Khu dau mé&i Ha Néi: B6 sung Ga Ngoc Hoéi lap tau khach
téc dé cao va két néi véi tuyén dudng sat hién tai, dudng sat do
thi trong tuong lai; dat thém trung tam logistics dudng sat tai Ga
Thudng Tin;

+ Khu dau méi Sai Gon: BS sung Ga Thu Thiém c6 vai trd tucng
tu Ngoc Hoi.

3.4. Huy déng nguén luc xa héi dé xa hoi héa phat trién hé
théng ga hanh khach BSTDC

- Dé ra chinh sach thu hat hgp ly, ddm bao lgi ich lau dai ctia
cac bén tham gia;

- Phan dinh ré rang cac linh vuc thuéc pham vi Nha nudc dau
tu, quan ly, linh vuc; linh vuc ngoai Nha nudc tham gia, hinh thic
tham gia.

4, KET LUAN

Théng qua nghién cttu nhitng thanh tyu dat dugc clia dudng
sat Trung Quéc trong linh vuc van tai hanh khach bang BSCT (HSR),
Cac tac gia rut ra dugc 5 bai hoc kinh nghiém lam co s& dé xuat 5
gidi phap ap dung vao DSVN nham phat trién dong bo va toan dién
mang lugi DSTDC theo Nghi quyét s6 172/QH15 vé chl truong Dau
tu tuyén DSTDC Béc - Nam va Du an tién kha thi tuyén duong sat
Lao Cai - Ha Noi - Hai Phong dugc Chinh phu phé duyét nam 2025,
déng thai dam bao su két néi, khai thac hiéu qua mang ludi dusng
sat hién tai.
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Thiét ké diéu khién can bang con lac nguoc hai
bac tu do stf dung mé hinh déng hoc logic hon
hop két hop vai diéu khién du bao mé hinh

Design of a balancing controller for a two degrees of freedom inverted pendulum using a
mixed |ogical dynamical model combined with model predictive contral
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TOM TAT

Bai bao trinh bay mat phreng phap diéu khién cén bing cho he thang con lac nguec hai bac tv do st dung mé hinh déng hoc logic hén
hop (MLD). He con |ac nguogc 1a hé phi tuygn vai ddu vao la luc diéu khign. Hai tin higu ddu ra |3 goc lech cia con l&c va vi tri cia xe
ddy. Trong bai bao, ma hinh phi tuyén cia hé con lac nguoc duge tuyén tinh haa thanh ma hinh MLD dién hinh, sau da ket hop ba diéu
khién du bao ma hinh (MPC) d& tdi wu hoa ham muc tiéu cho he thang con lc nguoc hai bac tr do. K&t qua ma phang duge thee hign
béng viec ngan ngir lap trinh HYSDEL va Matlab/simulink nh&m minh hoa higu qué cia phreng phéap nay.

Tir khéa: Diéu khién du bao ma hinh; con lac ngugc hai bac tr do; ma hinh déng hoc logic hén hep.

ABSTRACT

This paper presents a balancing control method for a two degrees of freedom inverted pendulum system using a Mixed Logical Dynamical
(MLD) model. The inverted pendulum is a nonlinear system with the control input being the applied force. The two output signals are
the pendulum'’s angular deviation and the cart position. In this work, the nonlinear model of the inverted pendulum system is linearized
into a standard MLD model. Subsequently, a Model Predictive Controller (MPC) is incorporated to optimize the objective function for
the two degrees of freedom inverted pendulum system. Simulation results are implemented using the HYSDEL programming language
and Matlab/Simulink to illustrate the effectiveness of the proposed approach.

Keywards: Model predictive control; two degrees of freedom inverted pendulum; mixed logic dynamics.

1. DAT VAN BE

Hé théng con lc ngugc 1a hé théng phic tap, khéng 6n dinh,
c6 tinh phi tuyén cao. Viéc diéu khién gilr cho con lac can bang tai
mét vi tri xac dinh 13 van dé kinh dién trong linh vuc diéu khién tu
doéng. Bén canh d6, néu hé thong dugc ché tao véi do chinh xéac va
tin cdy cao thi day la mé hinh ly tuéng dé thuc hién cac thi nghiém
Vi cac gidi thuat diéu khién ciing nhu nhan dang hé théng.

Hién nay, c6 rat nhiéu nha nghién ctu da st dung cac thuat
toén diéu khién khac nhau dé diéu khién can bang hé théng con léc
ngugc nhu thuat toan PID, diéu khién t6i uu LQR, diéu khién trugt va
diéu khién Logic m& (Fuzzy), da thu dugc mét s thanh céng dang
k&. Tuy nhién, con l3c con bi dao doéng dan dén vi tri cGa xe clng
khéng én dinh.

Viéc stt dung mé hinh MLD [4] la mét phuong phap maéi nham
tuyén tinh hda hé phi tuyén ctia hé théng con lac ngugc thanh cac
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phuong trinh dong hoc tuyén tinh trong thai gian rdi rac dudi céac
rang budc dugc biéu thi bang cac bat dang thuc tuyén tinh. Sau dé,
t6i uu héa ham muc tiéu bang viéc st dung diéu khién du doan mé
hinh MPC théng qua phuong phap quy hoach tuyén tinh s6 nguyén
hén hgp (MILP) hodc phuang phép quy hoach toan phuang s6
nguyén hén hgp (MIQP).

2. MO HINH TOAN HOC CUA HE THONG CON LAC NGUGC

Mé hinh hé théng con l3c ngugc gém hai phan: Xe dy va con
lc. Con lac khéng 6n dinh, n6 ludn nga xudng tri khi cé luc tac
déng thich hgp vao hé. Bai toan dat ra la diéu khién con lac can
bang tai mot vi tri xac dinh. Vi vay, can phai thiét ké moét bé diéu
khién thich hop dé gitt con lc 6n dinh. Mé hinh hé con lac ngugc
nhu trén Hinh 1.



www.tapchixaydung.vn

[ER5)

Hinh 1. M6 hinh hé con ldc ngugc
Hé phuong trinh mé ta dac tinh phi tuyén ctia hé théng con lac
ngugc dugc mo ta bai hé phuong trinh sau:

I+l Y(F ~bi—ml6* sin Gcos ) +m'l* gsin 6 (1)
(J+mi*YM +m)—ml’ cos* € (2)

- ml(bicnsG‘—Fooss—m1515m9m55+(M+m)gsmﬂ)

B (T +m)M +m)—m'I cos® &

é

Hinh 2. M6 hinh tac dung luc Ién hé con lac ngugc
Trong dé:

M - Khéi lugng xe ddy (kg);

m - Khéi lugng con lac (kg);

g - Gia tOc trong trudng (m/s?);

0 - Goc léch chia con lac véi phuong thang dung (rad);
b - Hé s6 ma sat cGa xe day (N);

F - Luc tdc dong vao xe (N);

[ - Chiéu dai con lac (m);

J-M6-men quan tinh (N.m?);

x - Vi tri xe ddy (m).

3. MO HINH MLD CUA HE CON LAC NGU'GC
Gid st gbéc 6 dtnhd dé 13y c6 thé ldy xap xi 6 ~ 0, khi d6 phuong
trinh (1) va (2) dugc bién d6i theo sin @ sé trd thanh:

g (J+ml*)(F —bi)+m*gsin & 3)
C (T+mPYM +m) -l
b mi[bx—F + (M +m)gsin 8] (4)

C (J+mlP)(M +m) -l

Phuong trinh (3), (4) ¢ chta sin @ nén c6 tinh phi tuyén do
d6 c6 thé tuyén tinh hoa tling phan nhu trong (Bemporad, 2012a
[1]) nhu sau:

-po-y ,ss—g
P (5)
sind—1 86 ~Teg<t
2 2
—p6+y ,az%

. 2 2
le:ﬂ=?, r=—

Khong giéng nhu nghién ciu dugc cong bé clia Bemporad
(2012a) [1], trong d6 con l3c ngugc dugc mé ta bdi hai bién trang
thai (géc léch con lac va van t6c goc léch), trong bai bao nay, con
ldc ngugc dugc mé ta bang 4 bién trang thai lan lugt la géc léch cua
con l3¢, van téc goc léch clia con lac, vi tri cha xe ddy va van téc cla
né, do d6 bién trang thai sé la:

o)) (%)
_| 6] _|=®
O || w0
i) (%

Véi mbi mot ving trong s 4 vung trén thi bién trang thai va

dau ra dugc mé ta nhu sau:
X(O)=AX(e)+Bu(d)+ £, ={12.3.4) (6)
Y(0)=CX(@) @

Ma theo Euler cé thé thay thé X, bingx,(k+1)—x,(k)/T V6i
T=0,02s la thoi gian ldy mau. Bang cach ldy céac gia tri thong s6 dugc
gidi thiéu trong [1] hé con ldc ngugc dugc réi rac héa thanh nhu sau:

X, (k+1) = x,(6) + T, (%)

% (k+1) = x, (k) + 10T, (k) —1667TF +11445T sin 6 (8)
X0k +1) = x5 (k) + T, (k)

xy(k+1) = (1—4T)x, (k) + 40T F + 58 4T sin 6

DE thiét l1ap m6 hinh MLD cho hé théng dau tién ta gidi thiéu
cac bién logic phu trg sau day:

[ =1] [9(&:) < —’—;] )

[6,(0)=1]« |:6(k) < ﬂ (10)

Tiép theo cac bién lién tuc phu dugc gidi thiéu laz, véi i={1,2,3}
khi d6 ta c6 cac trudng hgp xay ra nhu sau:

L =[zr'l I zrs]T (1 1)
Trudng hop 1: [66) =1]H[e(k)s—§] thi sin@=—-460—-y, khi do:

7, =Tx (k) (12)
2,, =107, (k) —1667TF — 8869 367, (k) —27854.47T (13)
2, =T, (k) (14)
2, =—4Tx, ) +40TF —45 27T, (k) - 142.17T (15)

Trudng hop 2: [qck>=o]&[5m=n]e[—gsa@sg] thi sin@ = 40, khi
dé ta co:

2, =T, (k) (16)
2y = 10T, (K)—1667TF -+ 8869 36T (k) 17)
2, =Tx,(k) (18)
2,0 =T (b)+ 40TF + 45 27T, (B) (19)

Trudng hop 3:[5,()=0] e[s(k)z g} thi sind =0+, khi d6 ta co:

2y, =T,y (k) (20)
2,3 = 10Tk, (k) — 1667TF — 8860 36Tk, (k) + 27854 47T 1)
z,, =Tx, (k) (22)
7,y =T (k) £ 40TF 45 27T (k) 142 17T (23)

Tu day mé hinh MLD dugc hinh thanh biéu dién théng qua
ngdn ngl HYSDEL (Torrisi et al, 2002 [5]). Pay la ngén ngr cho phép
mo hinh héa mét I6p cac hé théng ddng hoc tuyén tinh, automata,
ménh dé if-then-else va cac ménh dé quy tac logic. Nhu vay, dang
mo6 hinh MLD cla con lac ngugc véi 4 dau ra c6 thé dugc biéu dién
nhu sau:

(k1) = 23, (B) + 20y () + 25, (B)

4 (k+D) =2, (k) + 2, (k) + 2,, (k)

501y = 23, (R) + 23, (B) + 2, (B) (24)

X, (k+D=2,(k)+2,, (k) + 2,, (k)

YE+D =[x (k) uE 5E x&®]

E,8(k) + E,z(k) < Eu(k) + E;x(k) + E,

4. PIEU KHIEN DU BAO KET HGP MO HINH MLD

Hién nay, diéu khién du bao da dugc xay dung két hgp voi
cac md hinh MLD. D&i véi loai dang nay, diéu khién du bao dugc
xac dinh bang céach t6i uu héa thai gian thuc, trong d6 cac phuang
phap quy hoach s6 nguyén hén hop dugc st dung (Bemporad va
Morari, 1999 [4]). Lién quan dén phuang phap nay, theo tiéu chuan
t6i uu hoa (toan phuong hodc tuyén tinh), két qua bai toan tdi
uu héa dugc gidi bang phuong phap quy hoach toan phuong s6
nguyén hon hgp (MIQP). Déi véi mét hé thong dugec mé hinh héa &
dang MLD (24) va mét clia s6 du bao cho trudc N, vdi trang thai ban
dau x,, bai toan t6i uu mong mudn t6i thiéu hda ham muc tiéu sau:
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s (25)

J:E”}‘(k +ilk)- }',v”’ +ufke+1) -u,,|i +|x(k+1'e’k)—x,v|£ e +Hk)—zw|l; +|ste i), |9,
- g

Véi:
xlk+i+1/k)= de(k+i/ )+ Bu(k +i)+ B gk +i/ k)+ Byz(k+i (k)
Yk +i+1/E)=Cx{k+i/k)+Du(k+1)+D,6(k +i/ k) + Dz(k+1/k)
ES(k+ilk)+Ez(k+i/ k)< Ex(k+i/k)+ Bu(k+1)+E (26)
xk+Nib)=x,
x(k=0)=x,
Fein Vst S Vo
g Sl Sl
- O,- Cac ma tran trong s8 c6 kich thudc phu hop;
- (x> u,,. ¥.,)- Tuong Ung la trang thai can bang, dau vao, dau ra;
- (,,. z,,) - Hai bién logic phu va lién tuc phy;
- P={2,00}- Ty thudc vao bai toén;
= Vs Voans Upin» U~ TUONG UNg 1an lugt la gidi han dau ra va
dau vao.
Hé théng 6n dinh theo MPC khi:

11_1,1: x(k)=x,

11_1)11 ulk)=u,
inlot-s.], -0
linle)-2,, =0

b1, =0

5.MO PHONG SO

Gia st rdng ban dau con lac dat & vi tri ¢ =-z/6, muc tiéu la
xac dinh ham muc tiéu nhé nhat cho phép cta hé théng dé dat dén
trang thai can bang trong khi van théa man céac diéu kién rang budc.

Bang 1. Tham s& MPC

Tham sé Gia tri
p Infinite
Clra s6 du bao N 6

Ma tran trong sé Qy 1

Ma tran trong s6 Q, 10

Két qua mé phong thu dugc bang cach st dung hdp céng cu
Hybrid Toolbox (Bemporad, 2012b [3]). Vi cac diéu kién rang buéc sau:
-10<F<10

~Yh<% <) 27)

-15<x, <15
0<x,<1.53
“15<x, <15
Cac két qua mo phong dugc hién thitrong Hinh 3 - Hinh 7. Nhu

c6 thé thdy, gia tri cGa ching khéng vugt qué gidi han rang budc
cho phép (27).

oG

Goc kech csa con e
=]

o
a
[

o 0.5 1 1.5 2 2.5 a 3.5 4
Thei gian (=)

Hinh 3. Géc léch ctia con lac
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= z.m a 3. a
Thol glan (=)

Hinh 4. Vi tri ctia xe ddy

1o
o — L
s
-0
s . . "
o o 4 1.5 =
Thoi gian (=)

Hinh 5. Van tdc goc léch clia con ldc

1

V
-
T o.s 1 1.

Hinh 6. Van t6c cla xe day

3r

van [oc goc cug oon lac

=5 a as A

= =8 = as -

Thei glan (=)

=
T

Iuo digu Khien

Thai gizn (3)

Hinh 7. Luc diéu khién

6. KET LUAN

Nhu vay, bai bao da trinh bay mét phuong phap nghién ctu vé
mo hinh déng hoc clia hé théng con lac ngugc hai bac tu do nham
dua ra mot luat diéu khién mdi dé duy tri con lc & vi tri can bang.

Viéc st dung mé hinh MLD dé tiép can bai todn nhu moét
hudng di phu hgp cho hé théng con lac ngugc c6 nhiéu rang buéc.
Mat khac, diéu khién du bdo MPC dugc st dung dé xac dinh goc
léch chia con lac bang céach t6i uu héa ham muc tiéu, trong khi van
t6c va vi tri xe ddy van tuan theo cac rang budc da cho sén.
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Bién dong gia vat lieu xay dung tai Viet Nam:
Nguyeén nhan, tac déng va giai phap quan ly

Price volatility of construction materials in Vietnam: Drivers, impacts, and policy responses
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'Khoa Kinh té€ va Quan ly xay dung, Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi

258 Cong Thuong, tinh Ninh Binh
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TAM TAT

Bai bao tap trung phan tich bign dang gia vat ligu xay dung tai
Viet Nam giai doan 2022-2024 trong bi cénh nhu céu gia ting
manh tir ddu tu cang, da thj haa nhanh va sy phuc hdi sau dai
dich. Nghién ciru lam ré sy cén thigt phai kiém soat bién dang
gid do anh hwéng tryc tiép dén chi phi du an, tign da thi cang,
hieu qué ddu tw cong va dn dinh kinh t& vi ma. Phuong phap
nghién ciru dya trén tdng hop dit ligu thuc t€ tir céc bao céo cia
co quan quén ly, doanh nghigp va thi truing, két hop phan tich
dinh lrgng va dinh tinh d& danh gia xu hwéng gia. nguyén nhan
va tac dang. K&t qua cho thay gia thép, xi ming, céat va da xay
dung déu tang manh, chi y&u do mét cén ddi cung cu, chi phi
d4u vao tang, co ché quan Iy gia cham cap nhat va tac dang tir
thi truerng qudc té. Tinh trang nay da [am gia tang chi phi dau tu,
lam cham tign da du an, anh huang dén chi sd gig tieu dung va
suy gidm strc canh tranh cia céc doanh nghiép nha va vira. Trén
co st da, bai bao dé xudt mat he thang giai phap bao gam: céi
cach co ché quéan Iy va minh bach haa thang tin gia, kiém soat
hoat dgng ddu co, phat trién ngudn cung bén ving, Gng dung
cing ngh@ sd va nang cao nang luc quan trj chi phi. Cac giai phap
nay nham kiém soat higu qua bién dong gia, dam béo su phat
trién bén vitng cia nganh Xay dung va dang gap tich cyc vao
tdng trudng kinh té Viet Nam.

Tir khaa: Bign dang gia vat lieu xay dung, quén Iy chi phi xay dung,
cung cdu thj truing xay dung, phat trién bén viing nganh Xay dung,
chudi cung tng vat ligu.

ABSTRACT

This paper analyzes the fluctuations in construction material prices in
Vietnam during 2022-2025, within the context of rising demand driven by
public investment, rapid urbanization, and post-pandemic recovery. The
study highlights the necessity of controlling price volatility, given its direct
impacts on project costs, construction schedules, public investment
efficiency, and overall macroeconomic stability. The research employs a
mixed-methods approach, combining official reports, industry data, and
market surveys with both quantitative and qualitative analyses to assess
price trends, underlying causes, and economic consequences. Findings
indicate that prices of steel cement, sand, and stone have significantly
increased, mainly due to supply-demand imbalances, higher production
inputs, delays in price management mechanisms, and external
international influences. These price fluctuations have led to higher
construction costs, project delays, increased consumer price indices, and
reduced competitiveness for small and medium-sized enterprises. Based
on these results, the paper proposes a set of integrated solutions, including
institutional reforms and greater price transparency, tighter control of
speculation, development of sustainable supply chains, adoption of digital
technologies, and enhanced cost management capabilities. These
measures are expected to effectively mitigate price volatility, ensure the
sustainable development of the construction sector, and contribute
positively to Vietnam's economic growth.

Keywords: Construction material price fluctuation, construction
cost management, supply-demand imbalance in construction,
sustainable construction development, material supply chain.

1.MG PAU

Nganh Xay dung gilt vai trd then chét trong nén kinh té Viét
Nam, khéng chi la déng luc thic ddy tang truéng GDP ma con la linh
vuc chiém ty trong 16n trong téng dau tu xa hoi va gép phan giai
quyét viéc lam. Theo World Bank [1], Viét Nam duy tri t6c d6 tang
trudng kinh té€ 8n dinh trong giai doan 2022-2024, trong d6 khu vuc

xay dung va bat dong san chiém khoang 11-13% téng dau tu toan
xa hoi. Dac biét, chuong trinh phuc héi kinh té hdu COVID-19 (2022-
2025) cling vdéi k& hoach dau tu cédng trung han 2021-2025 véi téng
vOn gan 2,87 triéu ty déng da khién nhu cau vat liéu xay dung gia
tdng dét bién. Tuy nhién, song song vdi da phuc héi va phét trién,
gia vat liéu xay dung tai Viét Nam cé nhiéu bién dong phtic tap, anh
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hudng nghiém trong dén hiéu qua dau tu cong, tién do cac du an
ha tdng va 6n dinh kinh t€ vi mé. TU nam 2022 dén nay, thi trudng
vat liéu xay dung ghi nhan muc tang gid cao chua tung c6 trong
nhiéu ném, dac biét déi v6i cadc nhom vat liéu ch dao nhu thép xay
dung, xi mang, cat san lap va da xay dung. Tinh trang nay khong chi
tao ap luc1én lén chi phi dau tu xay dung ma con dan dén cac hé luy
nhu cham tién d, vugt chi phi du an, dong thaoi gian tiép tac dong
dén chi sé gia tiéu dung (CPI) va gia tdng ap luc lam phat. Trong béi
canh dé, viéc nhan dién ré thuc trang, nguyén nhan cta bién dong
gia vat liéu xay dung va dé xuat cac giai phap quan ly phu hgp tré
thanh yéu cau cap thiét ca vé ly luan lan thyc tién.

Muc tiéu cta nghién ctu nay la phan tich thuc trang bién dong
gid vat liéu xdy dung tai Viét Nam trong giai doan 2022-2025; xac
dinh cac nguyén nhan cha yéu gay ra bién dong; danh gia tac déng
cla hién tugng nay doi véi nén kinh té va hoat déng dau tu xay
dung; tir d6 dé xuat cac nhém gidi phap quan ly hiéu qua nham kiém
soat bién déng gia va ddm béo su phat trién bén viing cda nganh
xay dung. Nghién ctu khong chi c6 y nghia déi véi cac nha hoach
dinh chinh sach, ma con cung cap théng tin quan trong cho doanh
nghiép xay dung, nha dau tu va cac co quan quan ly chuyén nganh.

2. THUC TRANG BIEN PONG GIA VAT LIEU XAY DUNG TAI
VIET NAM

Trong nlfa dau nam 2025, thi truong vat liéu xay dung tai Viét
Nam ghi nhan su bién ddng manh mé & nhiéu nhom vat liéu co ban,
phan anh xu thé gia tang chi phi dau vao cla toan nganh Xay dung.
Bdo cao clia B& Xay dung cho thdy gid mét s6 vat liéu cha luc da
tang ti 5% dén hon 20% so vdi cung ky nam trudc, trong khi chi phi
xay dung téng thé tang trung binh 0,1-0,15% méi thang [2, 3].

Xi mdng la mot trong nhiing vat liéu nén tdng c6 muc gia dao
dong tir 69.000 dén 220.000 déng mdi bao vao quy 11/2025, tang
khoang 50.000 d6ng/tan so véGi cudi nam 2024. Mac dui san lugng xi
mang noéi dia dat gan 50 triéu tan trong 6 thang dau nam, tuong
duong muc tang 18% so véi cung ky [4], gia van duy tri 8 muic cao
do ap luc chi phi san xuat.

Thép xay dung la nhom vat liéu c6 su bién ddng gia rd rét nhat.
Gid thép cudon D10 CB300 va CB400 trong thang 5-6/2025 dat muic
13.380-14.200 d6ng/kg, tuang duong muc tang 150.000-200.000
déng/tan so véi thang 4/2025 [5]. Su tang gia nay dén tu viéc gia
quang sat va than luyén céc trén thij trudng quéc té tang, cling vdi
viéc diéu chinh gia dién trong nudc. Do dac thu chiém ty trong I6n
trong chi phi két cdu ctia cong trinh, bién déng gia thép anh hudng
truc ti€p dén téng du toan céng trinh xay dung.

Nhoém cat va da xay dung, dong vai trd quan trong trong san lap
va nén moéng - ghi nhan xu huéng tang gia dang ké. Gia cat xay dung
tang 5-10% so vai cudi nam 2024, trong khi cat san lap tai nhiéu khu
vuc tdng manh hon, tu 8-15%, dao dong trong khoang 140.000 -
400.000 déng/m?, tlly thudc vao loai cat (cat vang, cat den, cat san
lap) va dia phuong [6]. Gia da xay dung tang nhe hon, véi muc ting
trung binh 0,3-1,3% moi thang, nhung van tao ap luc chi phi dang
ké khi 4p dung cho cac cong trinh quy mé 16n.

Su tang gia cla cat va da xay dung Ién hon so véi xi mang va
thép la do xi mang va thép dugc ddm bdo bai nguén cung noi dia
déi dao, trong khi nguén cung cat va da xay dung déi mat véi tinh
trang khan hiém do cac chinh sach han ché cap phép khai thac va
tdng cudng kiém soét bao vé méi trudng. Ngoai ra, gia cat va da xay
dung cé su chénh léch I6n gitia cac dia phuong, ch yéu do nhu cau
khac nhau tai tirng khu vuc va khoang cach tir cac mé khai thac dén
dia diém thi cdng, dan dén chi phi van chuyén khéng déng déu.

Bang 1. So sanh gia vat liéu xay dung chinh tai Ha N&i (2024-2025) (chua bao gbm VAT)

Pon vi tinh Q3/2024

Vat liéu (BVT) (nghin d/DVT)

Q4/2024
(nghin d/BVT)

Q1/2025

(nghin d/BVT) e

Cat xay dung m? 179-584

183-599 230-697 Tang 10-15%

Pa xay dung m? 222-331

230-343 266-377 Tang nhe 5-10 %

Xi mang 1.400-1.500

1.450-1.550 1.550-1.650 Tang ~7-10 %

Thép (kg) kg 13.200-15.650

13.416-16.550 13.500-16.950 Tang 5-7 %

(Nguén: Téng hap tur cdec Céng bé gid Vat liéu xdy dung cia S& Xay dung TP Ha NGi [7])
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Hinh 1. Xu hudng bién dong gid vat liéu xay dung chinh tai Ha Ni

(Ngudn: Téng hap tir cdc Cong bé gid Vit liéu xdy dung cia S6 Xdy dung TP Ha Noi [7])

Ngoai ra, vat liéu hoan thién nhu gach, ngoéi cling cé su tdng
nhe, gid gach xay dung dao déng tir 980 - 26.500 dong/vién tuy loai;
gia ngoi lgp cling tang nhe, véi ngdi dat nung, gia tir 10.000 - 30.000
déng/vién, con ngdi mau tir 15.000 - 50.000 dong/vién [6]. Nhua
dudng ¢ xu hudng gidm nhe nhg gia dau quéc té ha nhiét, tuy
nhién van chiu anh hudng bai chi phi van chuyén ting [3].

D4 xdy dymg
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3.NGUYEN NHAN VA TAC PONG CUA BIEN DPONG GIA VAT
LIEU XAY DUNG

Bién dong gid vat liéu xay dung tai Viét Nam la két qua cla
téng hoa nhiéu yéu t6 cé tinh hé théng, c6 thé phan thanh bén
nhém nguyén nhan chd dao: (i) mat can déi cung - cau thj
trudng, (ii) tang chi phi dau vao, (iii) han ché trong co ché quan
ly gia, va (iv) tac dong tu thi trudng qudc té.

Trudc hét, mat can déi cung - cau la nguyén nhan can ban
dan dén tang gia. Su gia tding manh mé nhu cau vat liéu dén tu
viéc ddy manh trién khai dau tu céng trong cac linh vuc giao
théng, d6 thi, cong nghiép, dac biét la cadc du an ha tang quy mé
I6n nhu dudng vanh dai 3, vanh dai 4, cao téc Bac - Nam, san bay
Long Thanh [4, 8] va nha & xa héi dugc thac day, dac biét ti cudi
nd&m 2024 sau khi Luat D4t dai stia d8i c6 hiéu luc. Trong khi do,
nguén cung mét sé loai vat liéu nhu cat, da bi thu hep do han
ché& cap phép khai thac mé méi va ting cudng kiém soat khai
thac trai phép, dan dén khan hiém cuc bo tai nhiéu dia phuong,
dac biét la khu vuc phia Nam. Su mat can déi gitta cung va cau
nay da tao ap luc ddy gia vat liéu ting, dac biét la trong cac giai
doan cao diém thi céng.

Thu hai, chi phi cac yéu t6 dau vao tang da gép phan day gia
vat liéu xay dung |én cao. Viéc diéu chinh gia dién (tdng 4,8% tu
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thang 5/2025) tac dong truc tiép dén chi phi san xuat xi mang,
thép va vat liéu nung [5]. Péng thai, gia nguyén liéu dau vao
toan cau tang (nhu quang sat, than, clinker, dau mo), gia nhién
lidu va chi phi logistic c6 xu huéng ting do cing théng dia chinh
tri va dut gay chudi cung tng hdu COVID-19. Nhiing yéu t6 nay
cdng hudng lam chi phi sdn xudt va van chuyén vat liéu tdng cao,
anh hudng lan tda dén gia ban vat liéu cudi cung.

Thur ba, co ché quan ly gia vat liéu xay dung tai Viét Nam van
con cham tré va thiéu linh hoat. Viéc cap nhat dan gid, dinh murc
va bo gia vat liéu cua dia phuong thudng c6 do tré so vdi thi
trudng thuc té, khién chd dau tu va nha thau gap kho khan trong
lap hodc diéu chinh duy toan phu hgp véi thuc té. Bén canh dé,
thi€u minh bach vé théng tin gia trén cac san giao dich vat liéu
va dirliéu thj trudng tao diéu kién cho dau co, gam hang va thao
tung gid cuc bo [9].

Cudi cling, gia vat liéu xay dung tai Viét Nam khéng thé tach
r&i béi canh bién déng thi trudng quéc té. Xu hudng bao ho
thuong mai va cac rao can ky thuat tir cdc qudc gia nhap khiu da
khién hoat déng xuat khiu clinker, xi mang, thép gap kho khan,
dan dén tén kho trong nudc va gay ap luc 1én gia néi dia. Péng
thai, lam phat, bién dong ty gia VND/USD va gian doan chubi
cung Ung toan ciu ciing lam tang chi phi nhap khdu nguyén vat
liéu va thiét bi san xuat [10].

V& tac dong, bién déng gia vat liéu xay dung anh hudng sau
rong dén toan bd nén kinh té€. Dau tién la gia tang chi phi dau tu,
anh hudng truc ti€p dén tién do trién khai, tham chi tam hoan
dy &n, tang chi phi béi thuang, phat sinh tranh chap hgp déng.
Tha hai, bién déng gia vat liéu lam tang chi phi dau vao cho
nhém hang héa nha & va xay dung, dan dén chi sé gia tiéu dung
(CPI) bi anh huéng - theo Vietnam Briefing [11], CPI nhém “nha
@ va vat liéu” tang hon 5% trong 6 thang dau nam 2025, dong
gop dang ké vao lam phat chung va dnh huéng dén én dinh kinh
té vi mo. Cudi cung, bién déng gia vat liéu anh hudng dén tam
ly thi trudng va tac déng dén cau trdc dau tu xay dung, khi doanh
nghiép nhd va vura khé duy tri chubi cung tng én dinh va khé
dam bao tién d6 du an, dan kho ti€p can véi cac du an dan dén
sy tap trung nguon luc vao cac doanh nghiép 16n.

C6 thé so sanh véi mot s6 qudc gia trong khu vuc. Tai Thai
Lan, chi s gia xay dung giai doan 2024-2028 dugc du béo tang
theo lam phat [18]. Trong khi d6, Trung Quéc ghi nhan chi s6 gia
mua vat liéu xay dung nam 2024 dat 94,3, giam nhe so vGi nam
trudc [19]. So sanh cho thdy Viét Nam dang déi dién muc tang
gia dang ké han, phan anh ap luc 16n ti cung cau néi dia va quéan
ly thi truong.

Bién dong gia vat liéu xay dung tai Viét Nam la két qua téng
hop clia nhiéu y&u t6 tir ca trong nudGc va quoc té, va cé tac dong
da chiéu 1én nén kinh té. Viéc nhan dién ding nguyén nhan va
hé qua 1a co s& dé dé xuit cac giai phap quan ly gia vat liéu xay
dung hiéu qua, nham 8n dinh thi trudng va hé trg doanh nghiép
xay dung vuot qua giai doan bién dong.

4. GIAI PHAP QUAN LY GIA VAT LIEU XAY DUNG

Trong béi canh gia vat liéu xay dung tai Viét Nam bién déng
manh, viéc ban hanh céc giai phap quan ly déng bo, hiéu qua va
¢6 tinh du béo 1a hét sic can thiét nham dam bao 6n dinh thi
trudng, kiém soat chi phi dau tu céng va bao vé nang luc canh
tranh cdia nganh Xay dung. Trén cd s& phan tich nguyén nhan va
tac déng da néu, nhém gidi phap sau day dugc dé xuat theo
huéng tich hgp gilra cdi cach thé ché, quan tri d liéu, kiém soat
cung cau, va ing dung c6ng nghé.

4.1. Cai cach co ché quan ly gia vat liéu xay dung

Thu nhat, céi thién thé ché va minh bach héa théng tin gid:

Mot trong nhitng ton tai I6n nhat hién nay la d6 tré trong cap
nhat va cong bé gia vat liéu tai cac dia phuong. Do vay, can thiét
1ap mot hé théng dirliéu gia vat liéu xay dung quéc gia theo thai
gian thuc, tich hgp théng tin ti cédc s& xay dung, nha san xuat,
don vi van chuyén va san giao dich vat liéu. DU liéu ndy sé la ca
sG dé xay dung bo don gia, dinh muc chinh xéac va linh hoat cho
cdng tac du toan dau tu phu hgp véi thi trudng. D€ dam bao
minh bach, can quy dinh bat budc cac doanh nghiép san xuat va
phan phéi Ién cong bé gia ban dinh ky, bao céo ton kho va bién
dong gia [12].

Bén canh dé, can hoan thién hanh lang phap ly dé dua vao
van hanh cac san giao dich vat liéu xay dung truc tuyén, cho
phép két ndi truc tiép gilta nha san xuat, don vi logictics va nha
thau, gidm thiéu khau trung gian, minh bach héa gia va han ché
tinh trang gdm hang. Két hgp gilta co ché thi trudng va cong cu
quan ly gia hanh chinh c6 chon loc trong mot sé trudng hop dac
biét (vi du khi gia vat liéu tang dét bién) cling la can thiét.

Thu hai, kiém sodt hanh vi ddu co va chinh sdch binh 6n thi
trudng:

Trong diéu kién gia vat liéu xay dung tdng manh, nguy co
dau cg, thao tung thi truong la hién hitu. Do d6, can tang cudng
nang luc thanh tra chuyén nganh xay dung tai cac dia phuong,
déng thai phéi hgp vai co quan quan ly thi trudng, thué va céng
an kinh t& dé phat hién hanh vi gam hang, day gia, lién két doc
quyén. Trudng hgp can thiét, c6 thé st dung bién phap trich lap
Quy binh 6n gia hodc yéu cau doanh nghiép nha nuéc tham gia
binh &n theo chi dao ctia Chinh phu.

4.2, Giam chi phi san xuat dau vao

Khi gid nguyén liéu dau vao nhap khiu (quang sét, than,
clinker) tang cao, Chinh pht c6 thé ap dung cac chinh sach trg
gid hodc mién gidm thué nhap khiu trong ngan han. Pau tu xay
dung kho du trir chién lugc cho cac nguyén liéu quan trong nhu
quang sét va than d& gidm ri ro bién dong giad quéc té. Pong
thai, dau tu vao céng nghé san xuit tiét kiém nang lugng dé
gidm chi phi san xuat xi mang, thép, va gach.

Phat trién hé théng logistics ndi dia, uu tién van chuyén
dudng thay va dudng sat dé giam chi phi van chuyén vat liéu xay
dung. Song song dd, chinh sach gia dién, xang dau-yéu té anh
hudng dén gia vat liéu-cling can diéu hanh 8n dinh va linh hoat.
Khi gia nhién liéu thé giGi tang bat thudng, can sirdung Quy binh
8n xang dau, hodc tam thdi diéu chinh muc thué bao vé moi
trudng dé giam ap luc dau vao.

4.3. Phat trién nguén cung én dinh va bén viing

Phat trién nguén cung vat liéu xay dung én dinh va bén viing
la yéu t6 then chét dé kiém soat bién déng gia va dam bao su
phat trién lau dai clia nganh Xay dung [16]. Trong bdi cdnh nhu
cau vat liéu xay dung tai Viét Nam tiép tuc tang manh do téc do
d6 thi héa va dau tu cong cao, van dé thi€u hut hodc gian doan
nguén cung da trd thanh mot diém nghén nghiém trong, dic
biét d6i vGi cac vat liéu nhu cét san lap, da xay dung va dat dap
nén. Do do, viéc quy hoach lai, phan bé lai va hién dai hoa chudi
cung Ung vat liéu la can thiét.

Trudc hét, can xay dung va thuc thi hiéu qua Quy hoach tham
do, khai thac, ché bién va sit dung khoang san lam vat liéu xay
dung thoi ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050. Quy hoach nay
can bam sat cac nguyén téc: (i) phat trién hai hoa gilra nhu cau
va bdo vé méi trudng. Tang cudng gidm sat dé ngan chan khai
thac trai phép, déng thoi cap phép c6 chon loc cho cac mé dat
tiéu chudn méi trudng; (i) phan ving khai thac theo dia ban c6
tiém nang cao va nhu cau Ién. Uu tién khai thac tai cac khu vuc
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¢6 trit luong khoang sén 16n va gan cac trung tam tiéu thu vat
liéu xay dung, nhu cac dy an ha tang 16n (cao t6c Bac - Nam, san
bay Long Thanh) hodc cac vung dé thi héa nhanh (Péng béang
song Clru Long, Ddng Nam BO, vung ven Ha Noi); (iii) khuyén
khich khai thac tap trung, céng nghé cao, quan ly mo thong
minh; va (iv) ¢6 cd ché du phong cung Ung trong diéu kién khan
cap.Dac biét, tai cac vung dé thi hdéa nhanh nhuboéng bang séng
Ctu Long, mién Béng Nam B9, va vung ven Ha Néi, viéc thiét lap
cac cum khai thac vat liéu xay dung lién vung, két hgp trung tam
phdi trir vat liéu sé gop phan 6n dinh thi trudng va gidm chi phi
van chuyén.

Ngoai ra, can két hgp diéu phai tién dé cac du an ha tang I6n
(vanh dai 3, vanh dai 4, cao t6c) dé tranh tap trung nhu cau vt
liéu xay dung vao cac giai doan cao diém, tir d6 gidm &p luc tang
gia.

Th hai, can @8y manh phat trién cac loai vat liéu thay thé, tai
ché& va than thién méi trudng. Vat liéu khéng nung (gach block
xi mang, gach nhe AACQ), vat liéu tu tro xi, cat nhan tao (cat
nghién tu da), phé thai cong nghiép, hoac téi s dung phé liéu
tlr céng trinh thdo d& la nhiing gidi phap phu hgp vdi dinh
hudng kinh té tuan hoan va giam ap luc Ién tai nguyén thién
nhién. Tuy nhién, d€ sit dung phé bié€n, Nha nudc can ban hanh
cac quy chuan ky thuat ré rang, c6 chinh sach khuyén khich su
dung vat liéu méi trong céng trinh cong cong, két hop vai tin
dung uu dai, thué, hd trg chuyén déi cong nghé cho doanh
nghiép san xuat [13].

Th ba, viéc dau tu vao ha tang logistics nganh vat liéu xay
dung ciing 1a yéu t8 quan trong dé€ bdo dam nguén cung 6én
dinh. Can phat trién hé théng cang vat liéu chuyén dung, kho
lién ving, tuyén van tai két néi gita mo - nha may - cong trinh,
tlr d6 giam chi phi logistics, dac biét tai cac dia phuong xa trung
tam khai thac. Dong thai, viéc tng dung cdng nghé sé trong
quan ly tdn kho, phan phdi va dat hang vat liéu qua san giao dich
dién tr sé gép phan t6i uu héa cung tng va tang tinh cha déng
cho nha thau.

Cudi cung, dé dam bao tinh bén viing dai han, can thiét lap
hé théng danh gia tac déng méi trudng chién lugc (SEA) déi vai
cac khu vuc c6 mat do khai thac cao; tich hgp yéu té khi hau, da
dang sinh hoc va sinh ké cong déng vao quy trinh cadp phép khai
thac. Diéu nay khéng chi gidp duy tri 8n dinh nguén tai nguyén
khodng sdn ma con phu hgp véi cac cam két qudc té cua Viét
Nam vé phat trién xanh va gidm phat thai carbon trong nganh
Xay dung.

Phét trién nguén cung vat liéu xay dung én dinh va bén viing
khong chi la bai toan cung Ung vat ly, ma con la mét chién lugc
téng hgp bao gém quy hoach hgp ly, phat trién vat liéu mdi, cai
thién logistics va 16ng ghép yéu cau bao vé méi trudng - nham
hé trg nganh xay dung phat trién hiéu qua va an toan trong dai
han.

4.4. Ung dung c6ng nghé va nang cao ning luc quan tri
trong quan ly gia vat liéu xay dung

Trong bdi canh thi trudng vat liéu xay dung lién tuc bién
dong va chudi cung lng ngay cang phuc tap, viéc tng dung
c6ng nghé va nang cao nang luc quan trj chi phi tré thanh giai
phap c6t 16i nham kiém soat hiéu qua rui ro gia, téi uu héa ngudn
Iuc dau tu, nang cao tinh minh bach trong nganh Xay dung.

Cong nghé dong vai trd quan trong trong viéc s6 héa cac
hoat déng du toéan, dau thau, van hanh va giam sat qua trinh
mua sam, phan phdi vat liéu xay dung.

Mét trong nhiing céng nghé quan trong can dugc thuc ddy
la mé hinh théng tin cong trinh (Building Information Modeling
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- BIM). V&i kha ndang mo phdng toan bé vong dsi cdng trinh trén
nén tang s6, BIM cho phép cac ch dau tu va nha thau uéc lugng
chinh xac khéi lugng vat liéu, xac dinh thai diém dat hang téi uu,
va diéu chinh thi€t k& nham gidm lang phi [14, 17]. Ngoai ra, viéc
tich hgp BIM véi cac mo-dun quan tri tai chinh, 1ap tién do (4D,
5D) va quan ly rti ro giup doanh nghiép xdy dung tang cudng
kha nang du bao bién déng gia vat liéu trong ting giai doan thi
cong. Tai Viét Nam, Thong tu 03/2021/TT-BXD ctia B6 Xay dung
da bat dau yéu cau ap dung BIM déi véi cac dy an dau tu céng
c6 quy md Ién, tuy nhién ty 1é trién khai thuc té con thap, chl
yéu do han ché vé nang luc nhan su va hé sinh thaéi dit liéu chua
day dua.

Song song vdi BIM, céac giai phap quan tri chudi cung Ung sé
(digital supply chain management) va hé théng quan Iy tén kho
tu ddng (inventory management system) ciing can dugc ddy
manh trong nganh vat liéu xay dung. Viéc sé héa qua trinh dat
hang, van chuyén, luu kho va phan phéi théng qua nén tang
quan ly tap trung khong chi gitp gidm chi phi logistics ma con
lién két nguén cung 6n dinh, ting kha nang thich Ung véi cac
bién dong cung - cau dét xuat. Cac doanh nghiép I6n da ap dung
hé théng ERP tich hgp kho théng minh (smart warehouse), cho
phép cap nhat tén kho thai gian thuc va dua ra quyét dinh diéu
phdi vat tu theo di liéu phan tich [15].

Du bao nhu cau
va dat hang

Thiét k& céng trinh
(BIM)

Lap k& hoach vat liéu

(BIM 5D)

Quan Iy kho
(SCM/ERP)

Phéan tich dir liéu
(gi4 ca, tén kho)

Giam sat thyrc té
(tai cdng trudng)

Ra quyét dinh
diéu phéi vat liéu

Hinh 2. Tich hgp BIM va SCM trong quan Iy vt liéu xdy dung
(Nguén: Tdc gid)

Bén canh d6, can phat trién va khai thac hiéu qua cac nén
tang giao dich vat liéu xay dung dién t (e-marketplace). Nhiing
nén tang nay giup két ndi truc tiép nha san xuat - nha thau - nha
dau tu, gidm vai trd trung gian, ting tinh canh tranh va minh
bach héa gia cad. Mét s6 mé hinh tiéu biéu c6 thé ké dén nhu Vat
gid, Vat liéu xay dung Online... Tuy nhién, hién chua c6 hé théng
giao dich vat liéu xay dung & cap qudc gia, dugc van hanh va
gidm sat theo co ché chinh sach ré rang.

Ngoai ra, viéc thiét 1ap hé théng canh bao sém (early warning
system) vé gia vat liéu cing la moét xu hudng can thiét. Hé théng
nay sé st dung dir liéu 16n (big data) va tri tué nhan tao (Al) dé
thu thap, phan tich va dua ra canh bao vé xu huéng bién dong
gia, khan hiém vat liéu, hoac rui ro trong chuédi cung Ung. Viéc
két hgp hé théng canh bao nay véi dit liéu tir c6ng théng tin gia
vat liéu xay dung qudc gia d€ cung cap canh bao kip thai vé bién
dong gia vat liéu, tich hgp cac phan mém dau thau, quan ly duy
an va kho vat tu sé gitp nha thau cha déng hon trong hoach
dinh va diéu chinh k& hoach mua sam vat liéu xay dung.

V& méat quan tri, mot han ché phé bién tai cadc doanh nghiép
xay dung Viét Nam la nang luc 1ap ké hoach chi phi chua thich
Ung vdi thi trudng c6 do6 bié€n dong cao. Phan 16n cac du &n van
st dung don gia ¢6 dinh, thi€u cac kich ban chi phi linh hoat,
chua cé cong cu méd phéng bién déng gia va phan tich rai ro. Do
d6, can thuc day nang cao nang luc quan ly chi phi va tai chinh
xay dung thong qua: (i) dao tao can bé chuyén trach vé quan ly
rdi ro vat liéu théng qua t8 chiic cac chuong trinh dao tao
chuyén sau, chuang trinh dao tao lién nganh két hop ky thuat
xay dung, tai chinh, va cong nghé sé, dé nang cao nang luc lap
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ké hoach chi phi linh hoat, (ii) s&t dung phan mém phan tich mé
phéng (@Risk, Crystal Ball,...) dé du bao bié€n dong gia, va (iii)
xay dung bé céng cu tai chinh dé€ ing phé véi cac tinh hudng
tang gia ngoai ki€ém soat, bao gém kich ban chi phi linh hoat, quy
dy phong gia va co ché diéu chinh hgp dong khi gia vat liéu xay
dung tdng vugt ngudng. Ap dung mé hinh hop déng chia sé rui
ro (risk-sharing contract) gitta chd dau tu va nha thau dé phan
bé rdi ro gia vat liéu xay dung, dac biét trong cac du an dau tu
coéng.

Ung dung c6ng nghé va nang cao nidng luc quan tri khong
chi gitp giam tac dong tiéu cuc cua bién déng gia vat liéu ma
con nang cao tinh hiéu qua, minh bach va kha nang canh tranh
clia toan nganh Xay dung. D€ hién thuc héa diéu nay, can co sy
phéi hop gilta chinh sach nha nudc, dau tu cong nghé, déng gop
vOn cla doanh nghiép va phat trién nguén nhan luc chat lugng
cao.

5. KET LUAN

Bién dong gia vat liéu xay dung tai Viét Nam trong giai doan
2022-2025 dat ra nhiing thach thic I6n cho toan nganh Xay
dung, tac déng truc ti€p dén hiéu qua dau tu cong, chi sé gia
tiéu dung va tinh 6n dinh kinh t&€ vi mé. Gia thép, xi mang, cat va
cdc nhém vat liéu chu luc da tang dang ké do tac déng két hop
clia nhu cau tdng manh, ngudn cung bi siét chat, chi phi san xuat
dau vao gia tang va nhing han ché trong co ché quan ly gia hién
hanh.

Trudc tinh hinh d6, viéc xay dung hé thong quan ly gia vat
liéu xay dung hién dai, minh bach va c6 tinh dy bao la yéu cau
cap thiét. Cac nhém gidi phap gém cai cach thé ché, nang cao
minh bach théng tin, ki€ém soat dau cg, phat trién nguén cung
bén ving, ing dung céng nghé va tang cudng nang luc quan ly
chi phi can dugc trién khai déng bd. Thanh cong trong viéc kiém
soat va binh 6n gia vat liéu khéng chi tao diéu kién cho nganh
Xay dung phat trién bén viing ma con déng goép tich cuc vao qua
trinh hién dai héa co s& ha tang va nang cao nang luc canh tranh
cla nén kinh té Viét Nam.
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TGM TAT

Nghién ciru nay danh gia tiém ning giam phat thai khi nha kinh
(KNK) thang qua vigc st dung vat ligu thay the trong sén xuét
xi mang, vai nghién ciru dién hinh tai Cang ty TNHH MTV Xi mang
Trung Son, Pha Tho. Ket qué kiém ke cho thdy tang phét thai
KNK cia nha may la 758.907.41 tan Clz. trong do phét thai
truc tigp (pham vi 1) chigém 92.67% (702.907.63 tan COz) va
phat thai gian tiép tr dién ndng (pham vi 2) chigm 7.33%
(09.094.78 tén COz). Hoat dang nung clanhke duge xac dinh la
ngudn phat thai chinh cia nha may. Nghién ciu da thigt ke 14
kich ban sén xuét xi mang sir dung xi hat o cao [am vat ligu
thay the clanhke vai cac ty |& khac nhau, bao gdm mat kich ban
nén (chua st dung xi hat |o cao va phu gia khoang) va 13 kich
bén sir dung xi hat |& cao vai cac ty 18 phdi gia dinh khac nhau.
Ket qua phan tich cho thay mdi tvong quan nghich ré rang giia
ty l& sir dung xi hat |o cao tang va lugng phat thai KNK giam
dang ke. Nhitng phat hign nay khang chi cung cép giai phéap higu
qué cho Cang ty TNHH MTV Xi méng Trung Son ma can dang gop
quan trong vao viéc thyc hign muc tiéu kinh t& tudn hoan. Viec
tai sir dung xi hat o cao giap gidm thiéu lugng phé thai, tigt
kiem chi phi nguyén ligu va gidm ap lvc |én mai treang. Nghign
ciru khang dinh tiém nang lén cda viec tng dung vat ligu thay
thé trong san xuft xi mang nhim hwéng tai cac muc tigu phat
trién bén virng va giam thiéu tac dang cia bién ddi khi hau.

Tir khda: Xi méang, kinh t& tuan hoan, xi hat [ cao, KNK, kigm ke.

ABSTRACT

This study evaluates the potential for greenhouse gas (GHG) emission
reduction by using alternative materials in cement production, with a
case study at Trung Son Cement Company in Phu Tho. The inventory
results show that the factory's total GHG emissions are 758,507 41 tons
of Oz of which direct emissions (Scope 1) account for 9267%
(70280763 tons of COz) and indirect emissions from electricity
consumption (Scope 2) account for 7.33% (a0,599.78 tons of COz). This
confirms that clinker firing is the factory's main source of emissions. The
study designed 14 cement production scenarios using ground granulated
blast furnace slag (GGBFS) as a clinker substitute at various replacement
ratios, including one baseline scenario (without slag) and 13 scenarios
using GGBFS with different assumed mix proportions. The analysis results
show a clear inverse relationship: as the ratio of ground granulated blast
furnace slag (GGBFS) increases, the factory's GHG emissions decrease
significantly. These findings not only provide an effective emission
reduction solution for Trung Son Cement Company but also contribute to
the implementation of a circular economy. The reuse of ground
granulated blast furnace slag (GGBFS) helps reduce waste, save on raw
material costs, and lessen the environmental burden. The study affirms
the great potential of applying alternative materials in cement production
to achieve sustainable development goals and mitigate the impacts of
climate change.

Keywords: Cement, circular economy, ground granulated blast
furnace slag, GHG. inventory.

1. GIGI THIEU CHUNG
Nganh céng nghiép xi mang déng vai trd then chét trong phat trién
kinh té va co s& ha tang toan cau. Tuy nhién, san xudt xi mang la mét
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trong nhiig ngudn phét thai KNK 16n nhat, chiém khoang (7 - 8)% téng
lugng phat thai CO, toan cau (IEA, 2018). Phan lén lugng phat thai nay
dén tir qua trinh nung clanhke, mét thanh phan chinh ctia xi mang, doi
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héi nhiét dé rat cao, khodng (1.450 - 1.500)°C d& phan hiy nguyén liéu
chinh la da voi (CaCOs) thanh véi sdng (Ca0) va giai phong CO.. Ngoai ra,
viéc strdung nhién liéu hoa thach dé cung cap nhiét cho 16 nung ciing la
mot nguén phat thai CO, déng k& (Andrew, 2019). V&i béi canh bién déi
khi hau dang dién ra phuc tap va cac cam két quéc té vé gidm phét thai,
viéc tim ki€ém va ap dung cac gidi phap gidm thiéu tac dong mai trudng
clia nganh xi mang la mot yéu cau cap bach.

Nham d6i pho véi thach thic nay, nganh céng nghiép xi mang da
va dang né luc phat trién nhiéu giai phap khac nhau. C6 thé phan loai
cac giai phap nay thanh cac nhdm chinh sau: i) Nang cao hiéu qua st
dung nang lugng la mot trong nhing cach dé€ gidm phat thai KNK
dugc danh gia cao. Cac bién phap trong nhom nay bao gébm t6i uu
hoa quy trinh san xuat, st dung cac cdng nghé 16 nung hiéu suat cao,
tan dung nhiét thai dé phat dién hoac sdy khd nguyén liéu (WBCSD &
IEA, 2018). Viéc cai tién nay khéng chi gilp gidm lugng nhién liéu tiéu
thu ma con giam lugng CO; phat thai truc ti€p tir qua trinh d6t nhién
liéu. Thay thé nhién liéu hoa thach truyén théng (nhu than da) bang
céc loai nhién liéu c6 ngudn gdc ti chat thai hodc phé thai clia nganh
khac la mét giai phap 6 tiém nang I6n. Viéc nay khong chi gitp giam
phat thai CO; ma con gdp phan giai quyét van dé xu ly chat thai
(Andrew, 2019). Tuy nhién, viéc sit dung nhién liéu thay thé can dugc
kiém soat chat ché dé dam bao khong phat sinh cac chat 6 nhiém
khéc nhu dioxin, furan. i) St dung vat liéu thay thé (phu gia) trong san
xudt clanhke va xi mang la gidi phéap trong tam ctia nhiéu nghién ctu
hién nay. Thay thé mét phan clanhke bang céac vat liéu cé tinh chat
tuang tu, nhu xi 10 cao (blast furnace slag), tro bay (fly ash), hodc cac
loai phu gia pozzolanic tu nhién hodc nhan tao, cé thé giam dang ké
lugng CO; phét thai. Lugng CO: phat thai ti qua trinh nung clanhke sé
gidm tuang Ung vdi ty 1é thay thé. Dong thdi, viec st dung cac vat liéu
nay con gidp tan dung cac phé phdm céng nghiép, gidi quyét van dé
rac thai va tiét kiém tai nguyén thién nhién (De La Torre et al., 2016).

Trong s6 cac giai phap trén, viéc st dung vat liéu thay thé dang
dugc xem la moét trong nhiing phuong phép hiéu qua va kha thi nhat
dé giam phat thai KNK ctia nganh xi mang (Izumi et al., 2021). Cac vat
liéu thay thé clanhke phé bién hién nay bao gém tro bay - a san pham
phu clia cadc nha may nhiét dién dét than. Tro bay c6 tinh chat
pozzolanic, khi trén véi clanhke va nuéc sé tham gia phan ung thay
hoa, tao thanh cac san pham c6 tinh chat két dinh, ting cudng do bén
va gidm tinh tham ctia bé tong (De La Torre et al., 2016). Xi 16 cao la san
pham phu clia qua trinh san xuat gang thép. Xi 16 cao nghién min cé
tinh chat tuong tu nhu xi mang, cé thé thay thé mét lugng I6n clanhke
trong san xuat xi mang (Andrew, 2019). Xi mang xi 16 cao da duoc si
dung réng rai trén thé gii nhd cac uu diém vé dd bén, kha nang
chéng an mon va gidm phat thai KNK. Phu gia pozzolanic tu nhién bao
gom tro nui Ilfa, da pozzolanic, da diép thach nung... Cac vat liéu nay
6 thé dugc st dung lam phu gia khoang dé cai thién tinh chat cta xi
mang va gidm lugng clanhke can thiét. Khi s& dung cac vat liéu nay,
lugng clanhke trong s&n pham xi mang dugc giam xudéng, déng nghia
véi viéc giam lugng CO; phét thai tir qua trinh nung clanhke. Vi duy,
viéc thay thé 20% clanhke bang tro bay c6 thé gidam 20% lugng phat
thai CO; tur qua trinh nung clanhke cho méi tdn xi mang san xuat ra
(Andrew, 2019). Bén canh dé, viéc sif dung cac vat liéu nay cling giup
tan dung hiéu qua cac phé pham céng nghiép, gidm thiéu viéc khai
thac tai nguyén thién nhién va gép phan vao nén kinh té€ tuan hoan
(Izumi et al., 2021), (Renforth, 2019), (Scrivener et al., 2018).

Tai Viéet Nam, nganh céng nghiép xi ming dang phéat trién
manh mé dé dap Ung nhu cau xay dung. Tuy nhién, lugng phéat
thai KNK tir nganh nay ciing dang & muc cao. Theo théng ké clia
Trung tam théng tin va d{ liéu xi mang- CIDC (CIDC, 2025) thi két
qua kiém ké KNK nganh Xay dung nam 2022 san xuat xi mang phat
thai hon 80 triéu tan COz, v&i uSc tinh hé s6 phat thai la 718 kg

COq/tdn xi mang va 897 kg COz/ tén clanhke. Trong d6 ngudn
phat thai tir qua trinh phan hudy thanh phan cacbonat ('C{)E_)
trong nguyén liéu tho chiém hon 60%. Sau nguyén liéu la phat thai
tur nhién liéu chiém 30% va phat thai gian ti€p tu dién chiém
khoang 10%. Trudc béi canh d6, cac nha may xi mang & Viét Nam
dang dan ti€p can va ap dung cac cong nghé tién ti€n dé giam
thiéu tdc dong moi trudng. Viéc st dung cac vat liéu thay thé nhu
tro bay tif cdc nha may nhiét dién hay xi [0 cao tur cdc nha mdy thép
dang la mét hudng di quan trong va phu hgp véi chi truong phat
trién bén vimng cda qudc gia. Cong ty TNHH MTV Xi mang Trung
Son, Pha Tho la mét doanh nghiép san xuat xi mang thuc hién day
du cac cong doan trong quy trinh san xuat tu khai thac nguyén
liéu, sdn xudt clanhke t&i sdn xuat sadn pham xi mang. Cong ty &p
dung céng nghé 16 quay trong san xuat xi mang tuong dong vdi
mat bang chung trong san xuat xi mang va chua chinh thic su
dung xi hat 16 cao thay thé clanhke trong san xuat xi mang. Céng
thuc sén xuat hién tai ciia nha may dugc st dung la céng thic déi
ching dé danh gia tiém nang gidm phat thai khi st dung vat liéu
thay thé clanhke trong san xuat xi mang la xi hat |6 cao v&i cac gia
dinh ty 1é str dung khac nhau.

Muc tiéu ctia bai bao nay la phan tich thuc trang va tiém nang
gidm phat thai KNK tai Céng ty TNHH MTV Xi mang Trung Son.
Nghién ctu danh gia tdc déng cla viéc st dung cac vat liéu thay
thé clanhke Ién lugng phat thai CO: thong qua cac kich ban san
xudt xi mang khac nhau trong d6 cé st dung vat liéu xi hat 16 cao
dé thay thé clanhke. Tur d6, xac dinh xu huéng va lugng gidm phét
thai KNK khi st dung vat liéu thay thé& nay, hudng téi phat trién
bén viing. Nghién cltu nay sé cung cap nhimng sé liéu va phan tich
cu thé, lam co s& khoa hoc cho viéc dé xuat cac chinh sach va giai
phép ky thuat nhdm gidm thiéu téc ddng méi trudng ctia nganh xi
mang, khong chi tai Cong ty TNHH MTV xi mdng Trung Son ma con
cho cac nha may san xuat xi mang khac tai Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap thu thap dit liéu

Nghién ctru st dung s6 liéu thi cap két hop véi s6 liéu so cap
nham: Thu thap di liéu vé san lugng clanhke va xi méng, loai va
lugng nhién liéu tiéu thuy, lugng dién nang tiéu thu tu bao cdo san
xudat, bao cao kiém ké nang lugng ctia Céong ty TNHH MTV Xi ming
Trung Son trong nam 2024. Cac hé sé phat thai va nhiét tri nhién
lieu dugc lay tir cac van ban quy pham phap luat va huéng dan cua
B Xay dung, B&é Cong Thuong va IPCC, cling vdi két qua do nhiét
tri nhién liéu cGa nha may. Két hgp véi phdng van va khao sat cac
can bo ky thuat, quan ly ctia Céng ty dé thu thap cac théng tin chi
ti€t vé quy trinh san xuat, céng nghé hién dang ap dung.

2.2. Xac dinh pham vi kiém ké

Nghién ciu tap trung vao viéc tinh todn lugng phat thai KNK
tai Coéng ty TNHH MTV Xi mang Trung Son trong nam 2024. Pham
vi nghién ctu bao gém toan bd qua trinh san xuat xi mang, tu
khau khai thac nguyén liéu, van hanh 16 nung clanhke, nghién xi
mang cho dén cac hoat dong phu trg. Theo quy dinh trong Nghi
dinh s& 06/2022/ND-CP ngay 07/01/2022 clia Chinh ph quy dinh
vé gidm nhe phat thai KNK va bao vé tang 6z06n, va cac quy dinh
phép ly hién hanh vé kiém ké KNK yéu cdu cic co s& bt budc phai
thuc hién kiém ké KNK & pham vi 1 va 2, pham vi 3 thi khéng phai
bat budc. Va do Cong ty la don vi san xuat vat liéu xay dung (xi
mang) nén theo Théng tu 13/2024/TT-BXD ngay 20/12/2024 cla
B6 Xay dung quy dinh vé quy trinh, ky thuat kiém ké KNK va do
dac, bao cao, thdm dinh gidam nhe phat thai KNK trong nganh Xay
dung thi Cong ty sé chi phai kiém ké cac nguén phat thai thudc
phamvi 1va2.
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- Phat thai truc ti€p (Scope 1): Lugng phat thai tir qua trinh
phan hdy da voi, da sét (Calcination) d€ san xuat clanhke va qua
trinh d6t nhién liéu hoa thach trong 16 nung.

- Phat thai gian ti€p tir nang luong tiéu thu (Scope 2): Lugng
phat thai ti viéc tiéu thu dién ndang mua tu bén ngoai.

2.3.Phuong phap tinh toan phat thai KNK

e Udc tinh phat thai KNK truc ti€p tir hoat dong dét nhién liéu

Udc tinh phat thai KNK tir hoat dong d6t nhién liéu dugc thuc
hién thong qua cong thuc (1) sau day:

E,, =220, x NCV,xEF, ; xGWP,x10° (1)

Trong do:

- Eni: Phéat thai tir d6t nhién liéu, tdn COz

- iz loai KNK dugc kiém ké (khi CO,, CH4, N2O)

- j: loai nhién liéu str dung

- Q;: khéi lugng nhién liéu j tiéu thu, tan hodc nghin lit

- NCV;: gid tri nhiét tri rong cta nhién liéu j, TJ/nghin tan hoac
TJ/triéu lit

- EFij: Hé s6 phat thai KNK i ctia nhién liéu j, kg/TJ

- GWP;: Hé s6 tiém nang nong lén toan cau ctia KNK i.

e Udc tinh phat thai KNK truc ti€p tir qua trinh cong nghiép

Phat thai KNK ti qua trinh chuyén hoa nguyén liéu chira gbc

cacbonat (C032_) dugc udc tinh qua céng thuc (2):

Enc.cik = Epv + Ese (2)

Cpv.cao X 0,785 + Cpy mgo X 1,092
Epy = Qpv X 100

Csg.cao X 0,785 + Cgp mgo X 1,092
100

Esg = Qg X

Trong dé:

- Enca: Phat thai tir nung nguyén liéu san xuat clanhke, tan CO;
-Eov  :Phat thai tir d4 voi st dung san xuat clanhke, tan CO;
-Est  :Phatthai tir da sét sir dung san xuat clanhke, tan CO,
-Qev :Lugng da voi st dung san xuat clanhke, tan

-Qse  :Lugng da sét sir dung san xuat clanhke, tan

- Covcao: Ham lugng CaO binh quan gia quyén ctia da véi, %

- Covmgo: Ham lugng MgO binh quan gia quyén cta da voi, %
- Cseca0: Ham lugng CaO binh quan gia quyén clia da sét, %

- Csemgo: Ham lugng MgO binh quén gia quyén cla da sét, %
- 0,785 :Hé sé phat thai ciia Ca0, tan CO»/tdn CaCOs

- 1,092 :Hé sé phat thai ctia MgO, tdn CO»/tdn MgCO:s

oo 200
20.
Trong do:

- C: Ham lugng binh quan gia quyén CaO, MgO trong da voi,
dat sét, %

- I: Thai diém phan tich ham lugng CaO, MgO

- C: Ham lugng Ca0, MgO trong da voi, dat sét tai thoi diém i, %

- Qi: Lugng nguyén liéu da véi, dat sét tai thai diém i, %

o Udc tinh phat thai KNK gian tiép tir s dung dién

EoL = (Qwv - Qsr) X EFpL X 1073 (4)

Trong do:

- Epi: Phat thai ti sir dung dién ludi, tdn CO-

- Qwv: Lugng dién ludi, dién mua vao c6 nguén géc héa thach, kWh

- Qgr: Lugng dién ban ra, kWh
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- EFpL: Hé s6 phat thai luai dién quéc gia (tCO2/MWh)

- EFoL dugc ap dung la Hé s6 phat thai cta ludi dién Viét Nam
nam 2023 la 0,6592 tCO/MWh dugc céng bé theo Cong vén s6
1726/BDKH- PTCBT ngay 03/12/2024 cla Cuc Bién déi khi hau, Bd
TN&MT.

2.4. Hé sé phat thai

D(t liéu vé hé s6 phat thai (HSPT) st dung dé tinh toan clia bao
céo kiém ké nay dugc sir dung tham chiéu theo di liéu HSPT ¢6
trong phan phu luc ctia TT13/2024/TT-BXD ngay 20/12/2024 cGa
BO Xay dung vé quy trinh, quy dinh ky thuat kiém ké KNK, do dac,
bdo cdo, thdm dinh gidm nhe phat thai KNK nganh Xay dung;
Quyét dinh 2626/QD-BTNMT cua B& TN&MT ban hanh ngay
10/10/2022 vé danh muc hé sé phat thai phuc vu kiém ké KNK; hé
s6 phat thai theo Hudng dan ki€ém ké KNK cuta Ban lién Chinh pha
vé bién déi khi hau (IPCC 2006).

2.5. Danh gia d6 khéng chic chan cha két qua kiém ké KNK

Trong diéu kién s6 liéu hién tai, trén co s& huéng dan cuta IPCC
trong viéc danh gia doé khong chac chan, phuong phép lua chon
dé danh gia d6 khéng chic chdn vé két qua kiém ké phat thai KNK
cta Céng ty la phuong phap 16i lan truyén va dugc xac dinh bang
cong thuc sau:

\/(U1 oxl)2 +(U, 0x2)2 +...+(U, oxn)2

Umml =
|x, +x, +.. 4 x, |
Trong dé:
- Utotal: ty 1& phan tram khong chac chan trong két qua kiém
ké cda Cong ty;

- xi va Ui: 1an lugt la cac lugng phat thai KNK cla nguén i va
phan tram d6 khéng chac chdn clia ngudn phat thai i.

Trong d6, d6 khéng chéc chan téng hop vé két qua kiém ké
nam 2024 dugc xac dinh bang cong thic sau:

U, =4+ E?

Trong dé:

- Utotal: phan tram dé khéng dam bao trong tich cla cac dai
lugng;

- A: ty 1é phan tram khong chéc chén lién quan dén s6 liéu hoat
ddéng ctia nguon i;

- E: ty 1& phan tram khong chac chén lién quan dén hé sé phat
thai ca nguonii.

2.6. Phuong phap phan tich tiém nang giam phat thai KNK
tir s&t dung vat liéu thay thé

Phan tich tiém nang gidm phat thai KNK ti viéc s dung vat
liéu thay thé dugc thuc hién bang cach so sanh lugng phat thai
thuc t€ cia Nha may Trung Son (khéng st dung vat liéu thay thé)
vGi céac kich ban gia dinh (c6 st dung vat liéu thay thé theo cac ty
1& cap phai vat liéu thay thé khac nhau).

eKich ban nén (KBN): Dua trén d{ liéu thuc té tai Cong ty
TNHH MTV Xi mang Trung Son, san xuat clanhke va xi mang ma
khéng st dung bat ky vat liéu thay thé nao.

eKich ban gia dinh: Dya trén dai ty I& s&r dung xi hat 10 cao
dugc néu trong tiéu chuan BS EN 197-Part 1:2011 (Cement - Part 1:
Composition, specifications and conformity criteria for common
cements), két hop vdi gia dinh rang cac kich ban san xuat xi mang
véi cac ty 1é st dung xi hat 16 cao khac nhau da dap ung dugc yéu
cau vé chat lugng clia xi mang, tir dé nghién ctu da xay dung 13
kich ban gia dinh véi ty 1é s&t dung xi hat 16 cao khac nhau. Cac dai
ty 1& cap phdi cu thé nhu sau:
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Bang 2.1. Cac céng thiic phéi tron xi hat 16 cao

cap phdi sé dugc diéu chinh lién tuc va hgp ly dua trén két qua tha

= . o 7 iR I Ty lé st dun nghiém chat lugng xi mang dugc lay mau lién tuc tai nha may.
SOTT | Cong thiccap phoi Ky hiéu mau xi I):@i 1o cao (°gAa) ° Day chuyén s%%m xué'tgc&a nhéyméy dugc minh hoa 6yh‘|nh 3.1.

0 Mau nén KBN 0 Cac s6 liéu hoat dong va ngudn phat thai, pham vi kiém ké ctia nha
Nhém A: (36 - 65) % may dugc thé hién trong bang 3.1.

1 Cap phoi 1- A1 A1-36% 36 ) Sado

2 | Capphéi2-A2 £A2-40% 40

3 (Cap phoi 3 - A3 A3-45% 45

4 | Cipphéid-Ad A4-50% 50

5 (Cdp phdi 5 - A5 A5-55% 55

6 (Cap phdi 6 - A6 A6-60% 60

7 | Capphéi7-A7 A7-65% 65
Nhdm B: (66 - 80) %

1 (Cap phdi 1-B1 B1-66% 66

2 (Cap phoi 2 - B2 B2-75% 75

3 (dp phdi 3 - B3 B3-80% 80
Nhém C: (81 - 95) %

1 Cap phdi1-Q1 (1-81% 81 [

2| Gophii2 Q@ Q.85% 5 o

3 (dp phdi3- Q3 (3-95% 95

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Dir liéu hoat dong san xuat ciia Céng ty

Nam 2024, Céng ty TNHH MTV Xi mang Trung Son san xuat
clanhke vai san lugng 750.000 tan va san xuat xi mang cac loai vdi san
lugng 910.000 tan. Nhu vay, ty 1& clanhke trong xi mang chi chiém
82,42%. Lugng thach cao dugc st dung khodng 2,5 - 4% va phu gia
khoang la da den 3 - 5,5%, tro bay 4 - 6% va da voi véi tdng ham lugng
bang 13,6% trong xi mang hén hgp. Trong dé ty lé tang giam ty |é cac

Bang 3.1. 56 liéu hoat déng ctia Cong ty nam 2024

|

i

Hinh 3.1. So d6 déy chuyén cong nghé san xudt xi mang (Arachchige et al., 2013)

TT | Phamyvi Nguén phat thai Don vi/Cong doan Thiét bi, qua trinh/loai nhién liéu/nguyén liéu/nang lugng | Donvi | Lugng si dung
L0 nung clanhke - Than cam 4 Tan 31.376
C6ng doan sén xudt clanhke L0 nung clanhke - Than cdm 5 Tén 79.235
1.1. Nguén cd dinh L6 nung clanhke - Dau DO Lit 118.000
Phan xudng co dién May phat dién - Dau DO Lit 2.130
Cac phan xudng sn xuat Béo tri, béo dudng - Gas LPG Tén 0,988
1 | Phamvi1l o Céc phan xuing sin xult Pl’ufong Iién van ti ndi bo (Xe xdc Iat, xe nang, mdy gap, xtic
1.2. Nguén dot di d3o) - Dau DO .
dong e . Phuang tién giao thong dudng b (Xe con, xe dua dén (BCNV) - Lit 754656
’ Phong To chic-Hanh chinh D3uD0 i '
1.3. Qué trinh cong R N Lugng da voi sir dung san xudt clanhke Tén 1.085.160
nghiép (éng doan sdn xuat danhke Lugng da sét sir dung sén xudt clanhke Tén 102.360
Cong doan nghién da voi, da sét
C6ng doan sén xudt clanhke
2 | Phamvi2 | 2.1.Tieu th dien g |-Con9 d0an nghiénxi mang Thiét bi sit dung dién nang - Bién ning kWh | 84344328
(ong doan déng bao
Phu trg
Nha van phong + sinh hoat

3.2. Hién trang phat thai KNK ctia Cong ty

Qua qua trinh kiém ké phat thai KNK cho Céng ty TNHH
MTV Xi mang Trung Son cho thay téng lugng phaét thai KNK cla
nha may la 758.507,41 tan COze. Trong d6 phat thai truc tiép
(pham vi 1) la 702.907,63 tan COze (chiém 92,67%); va phat thai
gian ti€p tu tiéu thu dién nang (pham vi 2) la 55.599,78 tan
COze (chiém 7,33%).

K&t qua kiém ké cho thdy muic d6 dong gép phat thai tir cac
dang/nguén nang lugng trong nam 2024 chi yéu tai tir qua trinh

nung nguyén liéu géc cacbonat (CO;f) (60,71%), ti€p dén la

than cam (31,65%), va dién (7,33%). Cac nguén phat thai tu s
dung dau DO, LPG 3 khéng dang ké (Hinh 3.2).

T3 i dimg gip phit (8l tir

Hinh 3.2. Ty ¢ dong gop phat thai KNK tir
¢dc ngudn ctia Cong ty nam 2024

Hinh 3.3. Hiéu qua gidm phdt théi KNK ca
cac kich ban san xudt xi mang
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Tu két qua nghién ctiu cho thay ty & dong gép phét thai cao nhat
téi tir qua trinh nung nguyén liéu c6 chiia géc cacbonat (C032_) . Két

qua kiém ké cé su tuang déng véi cac nghién cuiu kiém ké phat thai
KNK clia cdc nha may xi mang (Talaei et al., 2019).

Do do, néu mudn gidm phat thai cho nha may xi mang mét cach
hiéu qua thi can chu trong téi viéc chuyén déi tir st dung cac vat liéu
chtia goc cacbonat sang st dung cac vat liéu thay thé la cac phé
pham/chat thai tir cac nganh khac nhu xi hat 16 cao, tro bay... Day cling
dang la xu hudéng clia cdc nha may xi mang & trén thé gidi.

Trén co s& két qua udc tinh do khdng chac chan vé sé liéu hoat
déng va hé s6 phat thai KNK Iya chon, két qua danh gia dé khéng chac
chdn vé két qua kiém ké KNK nam 2024 clia Cong ty dugc thé hién
trong bang 3.2.

Bang 3.2. Gia tri d6 khong chdc chan vé két qua ki€ém ké KNK nam
2024

D6 khong chic chén vé két qua kiém ké

1. Phat thai tir d6t nhién liéu cho phuong tién di dong 7,08%
2. Phat thai ti d6t nhién liéu than 8,56%
3. P;hét thai tir qua trinh cdng nghiép va tiéu thu san 8,60%
pham (IPPU)

4. Phat thai gian ti€p tu tiéu thu dién nang 8,60%
D6 khong chic chan tong hop két qua kiém ké 5,91%

3.3. Danh gia tiém nang giam phat thai tir vat liéu thay thé

Nhan thdy tiém nang cta mé hinh kinh té€ tuan hoan gita hai
nganh cong nghiép 16n la thép va xi mang, nhém nghién ctu da tap
trung gidi quyét van dé xu ly xi hat 16 cao (slag) - mét phé pham cua
nganh thép. Néu khong dugc tai st dung, lugng xi nay sé phai chon
1ap, gay 6 nhiém mai trudng va ton kém chi phi. Vi vay, bai bao nay st
dung xi hat |6 cao lam vat liéu thay thé mét phan clanhke trong san
xuat xi mang. Ty lé stir dung xi hat |6 cao gia dinh dugc tham khao quy
dinh vé& ham lugng xi quy dinh trong tiéu chuan BS EN 197-Part 1:2011,
nghién ctiu da xay dung kich ban gia dinh va tinh toan dugc tiém nang
giam phat thai KNK khi ap dung giai phap nay.

Két qua giam lugng khi thai nha kinh ca xi mang truyén théng
(KBN) va xi mang c6 str dung vat liéu thay thé la xi |6 cao hat héa theo
cac ty & khac nhau (KBGD) dugc thé hién & hinh 3.3.

Biéu d6 cho thdy méi tuong quan nghich gitia ty 1& xi hat 16 cao
thay thé clanhke va téng lugng phat thai KNK. Khi ty |é xi 16 cao cang
tang cao, thi lugng phat thai KNK cang giam manh. Tai kich ban nén
KBN (khong st dung xi 16 cao), téng lugng phat thai KNK clia nha may
hién tai khi chua si dung xi hat 16 cao thay thé clanhke la 758.507,4 tan
COz. Khi thay thé xi hat 16 cao véi ty |é sit dung xi hat 16 cao gia dinh
theo tiéu chudn BS EN 197-Part 1:2011 nhém A vi dai ty 1& thay thé la
36 - 65% thi lugng phéat thai KNK ctia nha may giam tir 758.507,4 tan
COz Vvé 335.631,7 tan COz (tuong Uing gidm 55,75% so vGi muc phat
thai hién tai cla nha may). Tai dai ty I& 66 - 80% theo nhom B thi lugng
phat thai tiép tuc gidm vé 201.998,2 tdn CO2 (tuong Ung giam 73,37%
5o v&i muc phat thai hién tai cdla nha may). Va dai ty 1é 81 - 95% theo
nhom C thi lugng phat thai ciia nha may giam vé 68.364,7 tCOz. (tuong
Uing giam 90,98% so véi muic phat thai hién tai cia nha may). Nhu vay,
6 thé thdy lugng gidm phat thai KNK cia nha mdy sé rat I6n néu thay
xi hat 16 cao véi dai ty 1& cao. Hiéu qua clia cac gidi phap giam thiéu
phat thai lién quan t6i st dung vat liéu thay thé co su tuang dong vdi
cac nghién cdu trén thé gidi (Izumi et al., 2021), (Renforth, 2019), (Hong
etal., 2020).

Két qua nghién ctiu nay chi ra ca héi thuc hién kinh té€ tuan hoan
cho nganh xi mang khi sir dung xi hat 16 cao (phé liéu nganh thép) vao
san xuat xi mang. Tuy nhién, két qua nay chi phan anh udc tinh giam
phat thai cila nha may khi thay thé clanhke bang xi hat 16 cao, chua
xem xét dugc tinh kha thi vé mat kinh t€ khi thay thé clanhke bang xi
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hat 16 cao, va nghién ctiu cliing chua xem xét su kha thi vé mat ky
thuat, diéu kién thiét bi may méc ctia nha may cé dap (ng dugc khi st
dung xi hat 16 cao thay thé clanhke hay khéng, va chat lugng cda xi
mang sé thay déi nhu thé nao khi st dung xi hat 16 cao vdi cac ty &
thay thé khac nhau. Do d6, d€ khuyén nghi thuc hién st dung xi hat lo
cao vao trong sdn xuat xi mang dé thay thé vat liéu c6 chda géc

2— ¢ a L e 1A
cacbonat (CO3 ) ,va st dung ty lé xi hat 10 cao nhu thé nao vdi ty 1é

bao nhiéu la phu hgp trong san xuat xi mang tai cac nha may can cé
nhiing danh gia téng thé trén ca ba phuong dién kinh té - ky thuat -
mai trudng dé cé buc tranh toan dién hon khi khuyén nghi chuyén déi
tur xi mang thudng sang xi mang xanh cé st dung vat liéu thay thé.

KET LUAN

Nghién ctu thuc hién kiém ké phét thai KNK ctia Nha may Trung
Son vdi téng lugng phét thai nam 2024 1a 758.507,41 tan COze. Trong
d6 phat thai phat thai truc ti€p (pham vi 1) [a 702.907,63 tan COze
(chiém 92,67%); va phat thai gian tiép tu tiéu thu dién nang (pham vi
2) la 55.599,78 tan COze (chiém 7,33%). Dong thdi nghién ciu ciing da
xay dung dugc 13 kich ban thay thé clanhke bang xi hat |6 cao véi cac
ty & thay thé khac nhau. K&t qua cho thdy méi tuong quan nghich
gilia ty 1& xi hat 16 cao thay thé clanhke va téng lugng phat thai KNK.
Khi thay thé clanhke tir 36% tdi 95% thi lugng phat thai KNK clia nha
méy c6 thé gidm tir 55,75% dén 90,98% so vdi hién tai. Bay la co hoi dé
thuc hién chuyén déi tir xi mang théng thudng sang xi mang xanh,
thuc ddy thuc hién kinh té€ tuan hoan khi cong sinh céong nghiép gitia
nganh thép va nganh xi mang. Tuy nhién, dé c6 buc tranh day da cho
viéc chuyén déi nay can cé nhiing nghién cdu sau han khi xem xét
trén ca ba yéu t6 kinh té - ky thuat - moéi trudng cua viéc thuc hién
chuyén déi tir vat liéu xi mang thong thudng sang xi mang xanh.
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Danh gia tinh trang va nguyén nhan gay nut cua
bé tong khéi lén - Truong hop méng dién gio

Evaluation of conditions and causes of cracks in large concrete blocks - Case study of wind

turbine foundations
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TGM TAT

Phan tich trudng nhigt dq va tmg suat trong két céu bé tang khai lan 13
mat phan khaing thé thigu trong viec kigm soat va ngdn ngira hign trgng
nirt bé tong. Tuy nhign, day |a mat qué trinh phirc tap, dac bigt ddi vai
cac ket cdu ca khdi tich |an nhr mang nha siéu cao tang, mang dién gic,
dap thiy Igi... do s lwgng phan tir nhiéu va céc diéu kién bién phic tap
cén dugc tinh toan. Bai bao nay gidi thigu quy trinh [ap va giai bai toan
phan tich trudng nhigt do va tmg sudt trong bé tong khdi lan béng
phueng phap phan tir hitu han. Thang qua két qué phén tich, ca thé du
doan duge quy luat va mic dg phat trién cia trueng nhigt da ciing nhu
g suét trang giai doan dau cia qué trinh dang rén bé tong. Tur da, dé
xudt cac giai phéap thi cong thich hop nhém kiém soat va ngdn ngira hign
tugng nirt do nhigt thiiy hda xi mang.

Tir khéa: Be tang khdi lan, truing nhigt da, tng suat nhigt, nit
nhiét, phan tich phén tir hiru han.

ABSTRACT

The analysis of temperature and stress fields in mass concrete structures
is an essential part of controlling and preventing concrete cracking.
However, this is a complex process, especially for large-volume structures
such as high-rise building foundations, wind turbine foundations, and
hydraulic dams, due to the large number of elements and complex
boundary conditions involved. This paper presents a procedure for
formulating and solving the problem of analyzing temperature and stress
fields in mass concrete using the finite element method. Through the
analysis results, we can predict the patterns and development levels of
temperature and stress fields during the early stages of concrete
hardening. Based on this, suitable construction solutions can be proposed
to control and prevent cracking caused by cement hydration heat.
Keyword: Mass concrete blocks, temperature fields, thermal
stress, thermal cracking, finite element analysis.

1. DAT VAN BE

Dién gié la ngudn ndng luong téi tao quan trong, trong dé moéng
dién gio gilt vai trod truyén tai tai trong, dam bao 6n dinh va tudi tho
cong trinh. Tuy nhién, thi cdng méng gdp thach thic do nut nhiét
tu thay hoa xi mang trong bé tong khéi lén, anh hudng dén do bén
va an toan. Do d6, kiém soét nhiét va han ché nut 1a yéu té then chét
dé dam bao hiéu qua va dé bén cong trinh.

Tinh trang nut trong bé tong khéi I6n ngay cang dugc co quan
quan ly, don vi thiét ké va cac nha nghién ctu quan tdm, do c6 thé
anh huéng nghiém trong dén chat luong, tudi tho va chi phi cong
trinh. Nguyén nhan phé bién la nhiét thay hoa, vi vay nhiéu nghién
cliu da tap trung dé xuat gidi phap kiém soat hiéu qua va tiét kiém.
[11.

Phan tich Ging suat nhiét trong bé téng la bai toan phuc tap, chiu
anh hudng béi nhiéu yéu té nhu diéu kién va tién dé thi cdng, nhiét
dé ban dau, cap phéi, su phét trién cudng do, modul dan héi, bién
thién nhiét moi truong, kha nang tich nhiét va gian na vat liéu. Vai
mong dién gio, viéc kiém soat cang kho khan do diéu kién khi hau
khac nghiét va vi tri thi cong héo lanh.

Nghién ctu st dung Midas/Civil 2019 &€ mé phéng nhiét va ing
sudt nhiét trong mong dién gid, xét dén cac diéu kién moi truong,
vat liéu va bién phap thi cdng & Viét Nam. Két qua dugc so sanh véi
cac nghién ctu trudc va moét cong trinh thuc té tai Binh Thuan.

Phan tich phan ti hitu han xac dinh bién dgi nhiét do, iing suat
tai cac giai doan dong ran va so sanh vdi sé liéu thuc nghiém. T do6,
nghién ctu danh gia va diéu chinh thong sé thiét ké, cap phoi va
bién phép thi cdng nhdm kiém soat nut, ddm bao chét lugng bé
tong khai I6n.

2.LY THUYET VE QUA TRINH TRUYEN NHIET VA UNG SUAT
DO HIEU UNG NHIET

2.1. Phuong trinh vi phan chi dao cia qua trinh truyén nhiét

Theo nghién ctiu cia Benjamin Gebhart va J.E Akin va [2, 3], qua
trinh truyén nhiét ba chiéu trong méi trudng bat ddng hudng dugc
mé ta béi phuong trinh:

or o oT 0 or 0 oT

N e R G R m GO B M

Trong dé:

P : Khéi lugng thé tich clia bé tong, (kg/m3)

C: Ty nhiét clia bé tong, (kcal/kg.’C)

T (x,y,z,t): Nhiét d6 tai toa do ( x,y,z) tai thdi diém t (°C)
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A Ay, 2, : Hé s6 dan nhiét cla vat liéu theo cac phuong x, y, z

g: Nhiét sinh ra trong mot don vi thé tich (kcal/m3)
Cdc diéu kién bién:
Tai bién nhiét d6 khong d6iT=To, T (x,y,z t)=TovSit> 0

or oT oT
Tai bién truyén nhiét : ﬂxgnx +/1_v5ny + /IZE”; +q()=0

vGit>0
oT oT oT
Tai bién d6i luu : A, —n, +/”Lv—ny +A—n +h(T-T,)=0
Ox "oy 0Oz
vGit>0
Trong dé:

n,,n,,n_: Cosin chi phuong clia mat truyén nhiét dang xét

q(t): Nhiét sinh ra trong mot don vi thé tich tai thoi diém t
(kcal/m?)

he: Hé s6 d6i luu ( kcal/m2.h.°C)

T, : Nhiét d6 tai mat déi luu (°C)

Cac diéu kién bién trén mé hinh dai méng bé tong khéi 16n thé

hién & hinh sau:
Bilini fy do

Wiln Khadin mdng

Bidn truapln rhilt
Ranh giti chia lip 38 bi bang

Bagn M iy |

Bikn rhidt b kndeg B4 il

Hinh 1. Gac bién truyén nhiét trong két cdu méng bé tong khai lén

2.2, Cac théng sé tinh toan nhiét

2.2.1. Nguén nhiét va tdng nhiét do doan nhiét cia bé téng

Nguén nhiét trong bé tong la tir phan ting hda hoc gilra xi mang
va nuéc goi la phan tng thy hda cda xi mang.

Qua trinh nay téa nhiét va lam tang manh nhiét d6 cta bé tong
trong giai doan dau mai d6. Tuy theo ham lugng xi miang va thanh
phan clia tiing khoang trong hén hgp ma téc dé phan ting va lugng
nhiét phat ra khac nhau [4, 5]. Bé tdng dan nhiét kém nén nhiét
thoat cham va tich tu trong khéi, khién qua trinh thay hoa xi méng
va dong ran dién ra gan nhu doan nhiét, véi nhiét téa ra chinh la
nang lugng phan Ung thly hoa.

Nhiét d& doan nhiét tang c6 thé gay gidn n& khéng déu, lam
Ung suat kéo vuot gidi han va gay nut bé téng. Nam 1985 tai Tokyo,
Tanabe dua ra céng thic xac dinh nguén nhiét va quy luat tang
nhiét d6 doan nhiét, sau d6 dugc ASCE cdng nhan vao nam 1986.
[6]

1 o
q:apxCXKxez“ )
T,=Kx(1-¢™) 3)
Trong dé:

¢ : Nhiét sinh ra trong mét don vi thé tich (kcal/m3)

P : Khéi lugng thé tich clia bé téng (kg/m3)

C: Ty nhiét cla bé tong, (kcal/kg.’C)

t: Thai gian (ngay)

Q : Hé s6 thé hién muc d6 thay héa

K :Nhiét dé t6i da cta bé tong trong diéu kién doan nhiét (°C)
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T, : Nhiét d6 clia bé téng trong diéu kién doan nhiét & tudi t
(ngay), (°C)

Tinh todn K, rat phic tap vi qua trinh sinh nhiét dién ra trong
thai gian dai va phu thudc vao nhiéu yéu t6. K&t qua nghién ciu
thuc nghiém chira K, phu thuéc vao ham lugng xi mang, loai xi
mang s dung va nhiét do vira bé tong khi d6. Cing mét loai xi
mang, khi ham lugng xi mang va nhiét do viia bé tong khi d6 tang
thi K« déu tdng. Nhiét dé trong khéi bé téng giam thi gidam ham
lugng xi mang va nhiét dé ban dau clia vita bé tong. Theo Japan
Concrete Institute - JCI [7], nhiét d6 tai tam khoi bé tong trong diéu
kién doan nhiét dugc xac dinh bang phuong phap thuc nghiém
theo cong thic sau:

o) =0, % [1 _ ot g) } 4
Trong do:

t: Tudi bé tong, (ngay)

0(t) =T ,: Nhiét d6 doan nhiét ctia bé téng & tudi t (ngay) (°C)
0. : Nhiét d6 t8i da ctia bé téng trong diéu kién doan nhiét (°C)
TyrsS 47 1 Cac thong s6 thé hién téc d6 thay ddi nhiét do

Zy o : Tudi bé tong bat dau nang nhiét (ngay)

Q37438 4131y o - dugc thiét 1ap 1a ham s6 cta nhiét do bé tong

khi d6 va ham lugng xi mang tuy theo loai xi mang st dung.

2.2.2. Nhiét do bé téng khi dé (nhiét dé ban ddu)

Nhiét d6 ban dau dugc xac dinh tir nhiét d6 trung binh cla xi
mang, nudc, cot liéu tai thai diém dé bé téng. Theo P. P. Bamforth, D.
Chisholm, J. Gibbs, T. Harrison va Japan Society of Civil Engineers [6,
8] nhiét d6 bé tdéng sau khi dugc tron véi cac vat liéu da lam mat
theo cong thuc sau:

CCx(Tx W, +T xW)+T, xW,
" C,x (W, + W)+ W,

m

(5)

Trong dé:

T : Nhiét d6 bé tong sau khi dugc tron véi cac vat lieu da lam
mat (°C)

C, : Ty nhiét ctia xi mang va ct liéu c6 tinh dén nudc (Iay C, =0,2)

T,, W, : Khéi lugng (kg/m?) va nhiét d6 (°C) ctia cét liéu

T, W, : Khéi lugng (kg/m3) va nhiét d6 (°C) ctia xi mang

T, W, :Khéilugng (kg/m3) va nhiét do (°C) clia nudc

Luu y nhiét d6 do thuc té c6 thé cao hon gia tri tinh toan do &nh
hudng nhiét thiy hdéa xi mdng, nhiét ma sat tron bé tong, hién
tugng néng co hoc clia may troén, ...

2.2.3. Nhiét dé dau vao

Nhiét d6 moi trudng anh hudng truc tiép téi nhiét d6 t6i da va
su gidm nhiét do bé tong khi d6. Nhiét dé méi trudng dugc tinh toan
bang céach 1dy nhiét d6 trung binh trong ba nam tai cong trudng
hodc strdung sé liéu quan trac khi tuong tai khu vuc thi cong [7, 8].

Nhiét do tai bién khong thay déi, nhiét d6 dugc 1ay theo nhiét
dd trung binh ¢é dinh tai mat ti€p xdac dé. Vi du: Tai bién déi luu,
nhiét d6 phu thudc vao loai van khuén, thdi gian thao van khuén,
phuong phap va thai gian bao dudng [2].

2.3. Quan hé giiia truéng ting suat va nhiét dé

Theo J.E Akin [3], quan hé gilia trudng Uing sudt va nhiét 46 thé
hién qua cong thuc sau:

{o} =[R]xEx Bx{AT} 6)
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Trong dé:
{O'} : véc to Ung suat tai thdi diém khao sat (kG/m?)

[R] : Ma tran dang can bién clia bé téng
E : Modul dan héi ctia bé téng (kg/m?)
3 +Hé sé gian nd nhiét cda bé téng
{AT} :Véc to gradient nhiét do

Qua céng thuc trén cho ta thay {AT} cang Ién thi ing sudt nhiét
trong bé téng cang 16n, dé xay ra nit nhiét trong khéi bé téng do
(Ing suat vuct qua gidi han bén kéo cta bé tdng. Vi vay dé€ chéng
nut phai kiém soat chénh léch nhiét do {AT} trong gidi han cho

phép.

3.PHANTICH NHIETPO VA UNG SUAT TRONG BE TONG KHOI
LGN BANG PHAN MEM MIDAS/CIVIL 2019

3.1. Cac gia thiét

Trong qua trinh phan tich nhiét d6 va (ng suat nhiét trong bé
téng khéi 16n, mot s gia thiét quan trong da dugc dat ra dé dan
gidn hdéa mé hinh tinh toan.

Bé tong dugc gid dinh la vat lieu dong chat, d&ng hudng, truyén
nhiét va chiu luc déng déu. Nhiét chu yéu tda ra méi trudng theo dang
mat phang, véi hé s6 dan nhiét va ty nhiét C khéng déi theo tudi bé
tong. Nhiét phat sinh phu thuéc loai xi mang va bién déi theo thai gian,
trong khi dc trung tda nhiét bién dugc coi la khéng déi.

Khi xac dinh tng suat nhiét, bé téng dugc xem xét lam viéc trong
gidi han dan hoi, nghia la khéng c6 bién dang du hodc nit gay ngoai
pham vi dan héi. Cac dac trung dan héi va tinh chat téa nhiét ctia bé
téng, bao gdm moé dun dan hoi (E) va hé s6 gian nd nhiét, dugc gia
dinh khéng thay déi theo thai gian.

Nhimg gia thiét nay giip don gian héa qua trinh mé phong va tinh
toan, déng thdai tao diéu kién dé danh gia va kiém soat cac yéu t6 anh
hudng dén sy phat trién Ung suat nhiét trong bé tong khdi I6n.

Bang 1. Cap phoi €35 (45Mpa) (R28)

3.2. Mé phéng trong phan mém Midas/Civil 2019

Phan mém Midas/Civil 2019 dugc st dung dé mé phéng qua
trinh phat trién nhiét va ing suat nhiét trong bé téng khai 16n theo
diéu kién thi cong thuc té (ti€n do, nhiét d6 ban dau, cap phdi, bién
thién nhiét méi trudng). Uu diém néi bat 1a khd nang so sanh nhiét
d6, Ung suat va su phat trién cudng do bé tdng theo thai gian, qua
dd danh gia chinh xac anh hudng nhiét d6 va dé xuat bién phap
kiém soat nham han ché nut nhiét khi thi cong.

Hinh 2. Quy trinh thuc hién md phéng

Quy trinh mé phong bat dau véi viéc xac dinh dac tinh vat liéu
(modul dan héi, dan nhiét, gian ng, trong luong riéng, tir bién va co
ngot). Tiép do, thiét lap diéu kién nhiét gém nhiét dé moi trudng,
bién va qua trinh d&i luu. Sau khi xay dung mé hinh 3D va chia ludi,
cac thudc tinh vat liéu, thong s6 nhiét va ling suat nhiét dugc géan
cho phan tu. Két qua phan tich cho thdy phan b6 nhiét dé, ing suat,
chénh léch nhiét va chi s6 nut, cung cap co s& danh gia, cai thién
thiét ké va nang cao d6 bén két cau.

4. NGHIEN CUU TRUGNG HOP DU AN NHA MAY DIEN GIO
QUOC VINH - SOC TRANG

4.1. Mau thi nghiém va mé hinh phan tich

Dy an Nha may dién gié Quéc Vinh - S6c Trang gop phan phat
trién nang lugng bén viing.

Hang muc quan trong la thiét ké va thi cong dai mong chiu tai
tuabin.

Mau thi nghiém bé téng cé kich thudc 3000x3000x2800 mm.

Kich thudc 16n gitp mé phdng chinh xac bién d&i nhiét dé, ing
sudt va bién dang. Cap phoi bé tdng bang 1 gém xi mang, nudc, cot
liéu va phu gia, quyét dinh tinh chat co hoc va nhiét hoc.

Stt Vat liéu Nguén goc Don vi Lugng vat liéu Thé tich | Ty lé theo lugng xi ming
1 Cat song Concrete mixing plant kg 494 0.360 1.28

2 Cat nghién Concrete mixing plant kg 266 0.168 0.69

3 ba Concrete mixing plant kg 1080 0.726 2.81

4 Xi mang Ha Tien Type V kg 385 1.00

5 Tro bay Duyen Hai 1 kg 69 0.18

6 Nudéc Concrete mixing plant Lit 168 0.44

7 Phu gia Sika Plast 319 Lit 4.24 0.011

8 Ty 1é nudc/xi mang + tro bay 0.37

4.2, Tinh chat vat liéu va nhiét

Tinh chat vat liéu va nhiét déng vai trd quan trong trong viéc
danh gia va thiét ké cac cau kién bé tong khoi 16n. Cac tinh chat vat
liéu va nhiét thudng dugc xem xét bao gém:

1.Nhiét dung riéng: Pay la khd ndng luu trt nhiét cla vat liéu.
Bé tong c6 nhiét dung riéng cao hon 16p dat dudi, cho thay kha nang
Iuu gilt nhiét tot hon.

2.Khéi lugng riéng: Théng s6 nay quyét dinh mat do6 va trong
lugng cuia vat liéu. Bé tong véi khéi lugng riéng 16n hon thé hién
tinh chac chén, trong khi I6p dat dudi nhe hon nhung cé thé dong
vai trdo nén mong hé trg.

3.Hé s6 dan nhiét: Bé tdng dan nhiét t6t han so vdi I6p dat dudi,
mot yéu t6 can xem xét trong di€u kién nhiét d& moi trudng thay
déi.

4.Hé s8 trao dSi nhiét ti€p xdic moi trudng: 1a tham sé quan
trong trong viéc xac dinh t6c d6 ma vat liéu trao d&i nhiét véi moi
trudng xung quanh.

5.Hé s6 trao d6i nhiét véi van khudn gb phan anh téc dé truyén
nhiét tir bé tdng ra ngoai. Do c6 hé sé thap, van khudn go gitp giam
that thoat nhiét, gilt nhiét én dinh trong giai doan bé téng déng
ciing va han ché nit nhiét.

6.Nhiét d6 moi truong: Nhiét dé moi trudng la yéu té quan
trong, anh hudng truc tiép dén qué trinh déng clng va phat trién
cudng do bé tong.

7.Nhiét do dé bé tong: Day la nhiét do khai dau clia bé téng khi
dugc dua vao khuon, dong vai trd quan trong trong qua trinh déng
cling va phat trién cudng db.
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8.Cudng dd chiu nén & 28 ngay tudi: Day la thong s6 quan trong
dé danh gia kha nang chiu luc cta bé tong sau khi da trai qua qua
trinh déng cling va phat trién cudng dé trong 28 ngay.

9.Ham s8 phét trién cudng dd nén: Ham s6 nay la moét phan
quan trong trong mé hinh dy doan cda tiéu chudn ACI (American
Concrete Institute), dugc ap dung rong rai dé thiét ké va kiém soat
chéat lugng bé tong.

10. Modul dan héi: 1a théng s6 quan trong biéu thi khd ning
chéng bién dang cla vat liéu dudi tac ddng cua tai trong.

11. Hé s& gian n& nhiét: Day 1a mot thong s6 vat ly biéu thi muc
d6 thay dé&i kich thudc cda vat liéu khi nhiét d6 thay déi.

12. Hé s6 poisson’s: Hé s poisson's mé tad mdi quan hé gitia bién
dang theo chiéu ngang va chiéu doc khi vat liéu chiu luc nén hodc kéo.

13. Ham lugng xi mang: Ham lugng xi mang la théng s6 quyét
dinh thanh phan, cudng dé va chat lugng bé tong.

14. Hé s6 ham ngudn nhiét: la moét thdng sé quan trong dé tinh
toan lugng nhiét sinh ra trong bé tong khi cac phan tng héa hoc
(dac biét la phan tng hydrat hoa cta xi mang) xay ra.

Cac tinh chat vat liéu va nhiét dugc st dung trong nghién ctu
nay dugc trinh bay chi tiét trong Bang 2.

Bang 2. Tinh chat vat liéu va nhiét

Pic diém Bé tong LSp dat | Dién
dusi | giai
Nhiét dung riéng (kcal/kg°C) 0,25 0,2 1
Khéi lugng riéng (kgf/m?) 2400 1800 2
Hé s6 dan nhiét (kcal/m.h.°C) 2.3 1.7 3
Hé s6 trao d&i nhiét khi tiép xuc 4,5 12 4
vGi moi truong (kcal/m2.h.°C)
Hé s6 trao d&i nhiét khi tiép xuc 4,5 - 5
véi van khuon gé (kcal/m2.h.°C)
Nhiét do méi trudng (°C) 28 - 6
Nhiét d6 bé tong khi @6 (°C) 30 - 7
(Tinh theo c6ng thirc 5)
Cudng d6 chiu nén & 28 ngay 350 - 8
tudi (kg/m?)
Hé s6 ham phat trién cudng do a=4; - 9
nén (ACI) b=0,85
Modul dan héi (kg/m?) 2.9910x10° | 1x10* 10
Hé s6 gian nd nhiét 1x10° 1x10° 11
Hé s6 poisson’s 0,18 0,2 12
Ham lugng xi mang (kg/m?3) 395 - 13
Hé s& ham nguén nhiét (Tinh K=55,57 - 14
theo céng thuc 3) a =1,13
4.3. Két qua phan tich .
=
=

Hinh 3. Phan bd nhiét ¢ trong khéi mong & tudi 40 gio

Hinh 3 cho thdy & tudi 40 gid, nhiét do tai tim moéng dat cuc dai
73,3°C, sau d6 gidm dan. Hinh 4 thé hién su chénh léch nhiét d6 gidia tam
khéi va mat hg gidm theo thdi gian. D&n 120 gid;, nhiét dé tai tdm gan
bang nhiét d6 ban dau va gan nhu khong khac biét so véi méi trudng.
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Hinh 4. Thay ddi nhiét @ tai tam khéi d6 va mat hé & cac thoi diém khac nhau

Hinh 4 con chi ra, tai thdi diém 40 gi& sau khi d6 bé tong, nhiét do
tai tam khai bé tdng dat 73,3°C, trong khi nhiét do tai bé mat thoat nhiét
tudo 1a 57,3°C, dan dén chénh léch nhiét dé khoang 16°C.

T == i

A=l

2100 S0 T

Hinh 5. Ban vé vi tri cdm bién trong Mockup

Hinh 5 m6 ta sa d6 bé tri cdm bién nhiét trong moé hinh Mockup.
Bay cam bién dugc lap dat tai cac vi tri khac nhau theo phuong diing
va ngang dé do nhiét do tai tdm, cac vi tri trung gian va bé mat khéi
bé tong. Cach bé tri nay giup danh gia chinh xac su phan bé va
chénh léch nhiét d6 trong toan khaéi dé.

Hinh 6. Biéu d6 quan tréc bé tong thuc nghiém

Sau khi tién hanh do nhiét dé thuc té tai ting vi tri, biéu dé quan
trdc dugc xay dung dé€ danh gia su bién d&i nhiét d6 trong qua trinh
thay hoa bé tong (Hinh 6). Két qua cho thay nhiét do ban dau cta
bé téng trudc khi dic la khoang 28,9°C. Nhiét do cuc dai do dugc
trong qua trinh thay hoa dat 79,2°C, thap hon gidi han ky thuat 85°C,
cho thdy sy gia tang nhiét dé cla bé tong vao khoang 50,3°C.

Dung 6ng thép D27 dat cach ngang 1000 mm, ding 700 mm,
bom nudc lién tuc 7 ngay, gitp kiém soat nhiét hiéu qua. Sau 7 ngay
ding bom, thao vén khudn; kiém soat nhiét giai doan dau gilp han
ché& nut va ddm bao do bén céng trinh.

Nhiét 4

——

Hinh 7. Biéu d6 nhiét 9 thuc nghiém va mo hinh
Két qua phan tich (Hinh 7) cho thay mé hinh va thuc nghiém co
xu huéng nhiét d6 tueng déng, mé hinh du doan kha chinh xac qua
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trinh thay héa va chénh léch tam bé mat. Tuy nhién, van co sai léch
do diéu kién méi trudng, thong sé dau vao va bién phap thi cong.
Diéu nay khdng dinh can hiéu chinh mé hinh bang dir liéu thuc
nghiém dé nang cao d6 chinh xéc du bao, ho trg kiém soat nit nhiét
va dam bao d6 bén bé tong khéi 16n.

Chénh léch nhiét 4 giira thire té va mé phong

Hinh 8. Biéu dd sai s6 gitia thyc nghiém va mé hinh

Hinh 8 thé hién sai s6 nhiét dé giita mé hinh mé phdng va thuc
nghiém theo thdi gian. Sai s6 dao déng tir 2°C dén 16°C, Vi gia tri
trung binh khoang 8,4°C. Két qua cho thdy mé hinh mé phéng co6
d6 chinh xac phu hgp cho bai toan phan tich nhiét dé bé téng khéi
I6n.

Danh gia dinh lugng sai s6 nhiét dé: Sai s6 dao dong +2-16°C
(~3,4-26,8%), sai s6 trung binh 14,1%, véi nhiét d6 thuc nghiém
trung binh 59,67°C (Sensor 3, Hinh 7). Sai léch trong khodng 10-25%
thudng dugc coi la chdp nhan dugc trong cac mé phong ky thuat cé
tinh phc tap cao hodc muc tiéu chinh la mé phéng xu huéng thay
Vi gid tri tuyét doi [9].

Sai s6 mé phong vugt nhe 25% nhung van chap nhan dugc do
tinh phi tuyén cta bai toan va diéu kién thuc té khé kiém soat. Muc
tiéu chinh |3 du bdo xu hudng va kiém soat nut nhiét, khdng yéu cau
chinh xac tuyét déi. V&i khi hau Viét Nam it bién thién khac nghiét,
két qua nghién ciu van dam bao an toan va phu hgp cho thiét ké
mong tru dién gié. Ngoai ra, cac tiéu chudn hién hanh (TCVN 2737,
TCVN 10304, TCVN 10687-1/IEC 61400-1) chua quy dinh ro vé sai s6
méd phdng, nén ky su c6 thé linh hoat danh gia néu c6 cd s& luan
chiing, déng thai van c6 thé hiéu chinh mé hinh dé tang dé chinh
xac khi can.

4.4.Thao luan vé két qua

K&t qua so sanh cho thay nhiét d6 thuc nghiém cao hon mé
phong khodng 6°C, chii yéu do khéc biét vé méi trudng, thay hoéa
hodc kha nang gilr nhiét ctia bé téng. Tuy cé chénh léch gia tri cuc
dai, nhung thai gian dat dinh kha tuong dong, chiing té6 mé hinh
phan &nh ding xu hudng. Sai léch nay can dugc xem xét qua cac
théng s6 dau vao (nhiét thay hoa, truyén nhiét, diéu kién bién) dé
han ché nguy cao nut nhiét trong khéi bé tong I6n.

Nghién cttu da xay dung mé hinh mé phéng su phat trién nhiét
dé va ting suat nhiét trong bé téng khéi l6n bang Midas/Civil 2019,
tich hgp yéu t6 moi trudng, vat liéu va bién phap thi céng. Phuong
phap phan tt hitu han cho két qua phu hgp véi thuc nghiém, khdng
dinh d6 chinh xéc cia mé hinh va tdm quan trong cla kiém soat
nhiét d6. Mé hinh nay la céng cu hiru hiéu hé trg thiét ké, thi cong
mong tru dién gio trong diéu kién khi hau nhiét déi, noi nguy co nut
nhiét luén hién hiu.

K&t qua nghién ctiu c6 thé 4p dung cho céng trinh thuc té, hé
trg du bao va diéu chinh bién phap thi cong nham gidm nguy co
nut, tiét kiém chi phi. M6 hinh Midas/Civil 2019 gitp xac dinh chinh
Xac vi tri, thai diém nat, tir d6 dé xuat giai phap nhu cach nhiét, lam
mat bang 8ng nudc lanh, diéu chinh cap phdi va b8 sung c6t thép.
Nh& vay, cong trinh dugc t6i uu vé vat liéu, nhan céng, thiét bi va rat
ngan thdi gian thi cdng, nang cao hiéu qua kinh té.

Cac thong s6 nhiét nhu dan nhiét, truyén nhiét va gian né dugc
tich hgp vao Midas/Civil 2019, nhung do han ché di liéu thuc
nghiém tai Viét Nam nén van c6 sai léch gita mé phéng va thuc té.
Piéu nay cho thdy can nghién ctu b sung dé hiéu chinh, nang cao
d6 chinh xac mé hinh. Nghién cttu khdng dinh tam quan trong clia
kiém soat nhiét d6 va ng suat nhiét nham dam bao chat luong, do
bén bé tong khai 1én trong diéu kién thi cdng thuc té

Nhing y ki€n trén nhan manh vai trd quan trong clia viéc kiém
soat nhiét do va (ng suat nhiét trong thi cong bé tdng khéi 16n, tir
d6 nang cao chat lugng va dé bén clia cac cong trinh xay dung tai
Viét Nam.

5. KET LUAN

Nt trong bé tong khoi 16n la mét yéu t6 quan trong anh hudng
truc ti€p dén chat lugng va tudi tho clia cdng trinh. Do dé, viéc ap
dung mé hinh du doan vét nut 1a can thiét nham hoé trg du bao va
diéu chinh kip thai cac phuong an thi cdng trudc khi trién khai chinh
thic. T phan tich mé hinh, c6 thé mé réng tng dung cho céc két
cau thuc té, gitp t6i uu héa qua trinh thi céng va gidm thiéu nguy
€o nut do Ung suat nhiét.

Nghién ctru da mé phong nhiét dé va tng suat nhiét trong bé
tdong khéi 16n bang phan mém Midas/Civil 2019.M6 hinh tich hgp
yéu t8 moi trudng (nhiét do, dd m), vat liéu (xi mang, phu gia) va
bién phap thi cong thuc té tai Viét Nam. K&t qua c6 thé 4p dung cho
nhiéu loai cdu kién bé tong khéi I6n véi kich thudc, diéu kién khac
nhau. Nghién ctu gop phan t6i uu chat luong cong trinh va tang
tinh bén ving trudc bién déi khi hau, thi cdng phuc tap.

Céc théng s6 nhiét nhu dan nhiét, truyén nhiét, trao d&i nhiét va
gian nd dugc 1y tur tai liéu va tich hgp vao Midas/Civil 2019. Do han
ché dit liéu thuc nghiém, van c6 sai léch gilta két qua moé phong va
do dac thuc té. Nghién ctiu tiép theo can xac dinh chinh xac hon cac
hé s nhiét dé cai thién d6 tin cdy mé hinh. Ung dung vi soi thi cip
6 thé |a gidi phép tiém nang ting kha nang chiu kéo va d6 bén cla
bé tong khaoi 16n.

DE xudt quy trinh mé phong nhiét: thu thap da liéu dau vao, mo
phong so bé bang Midas/Civil 2019, thiét ké bién phép thi cong,
hiéu chinh mé hinh bang d(tliéu thuc nghiém, va (ng dung dé giam
sat, t6i uu thi cdng. Ngoai ra, dé xuat tang cudng thi nghiém thuc té,
cai thién co s& dir liéu vat liéu trong nudc, va nghién ciu giadi phap
lam mat, phu gia gidam nhiét d€ nang cao hiéu qua kiém soat nut
nhiét.
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Xay dung mo hinh t6i uu héa trong thiét ké va
phan tich coc barrette c6 phut vira

An optimized approach for performance enhancement of grouted barrette piles
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TOM TAT

Bai bao phan tich va phat trign ma hinh t6i vu hoa nham tinh toan
sirc chiu tai cia coc barrette cd phut vira. Trong céc céng trinh
cao tang hién nay, phueng an st dung coc barrette thuang duoc
lra chon do khé nang phat huy sic chiu téi lan, trong khi cong
nghé phut vira gidp cai thién sur tigp xic giira coc va dét nén xung
quanh. Tuy nhién, vigc thigt k& chi tigt mang coc barrette ca phyt
vita hign nay van chi y&u dya trén cac cong thic gigi tich va
phueng phap kinh nghigm, chua tan dung duge ddy di vu diém cia
c4c cong cu tdi vu haa tién tign hién co. Trong nghién ciru nay, ma
hinh tdi wu hoa duoc xay dung dua trén s két hop giira giai thuat
tién hoa va phuong phap phén tir hitu han, nham xéc dinh céc
thang s thigt k& tdi uru cho coc barrette co phut vira. K&t qué cho
thdy ma hinh dé xuat gidp cai thien dang ke sic chiu tai coa coc.
M@ hinh nay cd tiém nang ing dung thuc tién trong cang tac tinh
todn va thi cong mang cho cac cong trinh sir dung coc barrette
phut vira.

Tir khod: Ma hinh gidi thuat tién haa, phut vita coc, stc chiu tai
coc barrette, phuong phap phén tir hitu han.

ABSTRACT

This study analyzes and develops an optimization model for
calculating the bearing capacity of barrette piles with grout injection.
In current high-rise building projects, barrette piles are often
selected due to their high load-bearing capacity, while grout injection
technology enhances the interface between the pile and the
surrounding soil. However, detailed design of grouted barrette piles
has mostly relied on analytical formulas and empirical approaches,
without fully leveraging the advantages of modern optimization toals.
In this paper, an optimization model is developed based on the
integration of evolutionary algorithms and the finite element method
to identify the optimal parameters of barrette piles. The results show
that the optimization model not only improves the bearing capacity of
the piles but also shortens construction time and reduces material
costs for the project. This model demonstrates strong potential for
practical application in the design and construction of projects
employing grouted barrette piles.

Keyword: Evolutionary algorithm model. pile grouting. bearing
capacity of barrette piles, finite element method.

1. GIGI THIEU

Trong cac phuong an méng coc hién nay, méng coc barrette
dugc Uing dung rong rai nhd cac uu diém nhu hinh dang mat cét linh
hoat, stic chiu tai 16n va d6 ciing tuong doi cao. So vaéi cac loai coc
khac, coc barrette c6 thé thi cong & chiéu sau 16n, phu hgp vdéi céc
céng trinh nha cao tang, cau ¢ tai trong 16n hodc trong diéu kién thi
cong chat hep. Ngoai ra, phuong phap thi cdng coc barrette cho
phép kiém soat chat lugng bé téng tét hon. Nhd nhing déc diém
nay, coc barrette con c6 thé dugc két hop véi cac hé két cau khac,
chang han nhu tudng vay, trong thi céng hé dao sau.

Tuy nhién, mét s6 van dé phuong an coc barrette gap phai khi ap
dung d6 la stic chiu tai coc sé suy giam kha nhiéu trong diéu kién lam
viéc véi nén dat c6 tinh nén [Gn 16n, ma séat thanh bén cda coc va dat
yéu kha thap. Gidi phap dugc dua ra la phut vira xi mang quanh than
coc trong qua trinh thi cong dé tang dién tich ti€p xuc vai dat nén
xung quanh, déng thai gilip cac 16 rdng trong dat xung quanh dugc
lap day lam cho mat d6 clia dat tang lén. Diéu nay da nang cao dang
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ké stic chiu tai coc cling nhu ting viéc 6n dinh téng thé clia méng coc
barrette. Mac du da c6 nhiéu nghién ctiu khang dinh hiéu qua cda ky
thuat phut viia, phan I6n cac phuong phép thiét ké chi tiét hién nay
van chd yéu dya trén céng thuc giai tich kinh nghiém hodc sit dung
céc hé s6 hiéu chinh don gian. Diéu nay chua phan anh day da co ché
lam viéc thuc t& cla coc barrette c6 ap dung phut vira trong diéu kién
nén dat phic tap. Trong hoan canh phat trién vé mat ky thuat téi uu
hién nay, cac thuat toan t6i uu hda dugc dp dung kha nhiéu trong cac
bai toan ky thuat dé€ nang cao hiéu qua tinh toan. Dic biét, su két hgp
gilra thuat toan t&i uu hdéa véi mo hinh phan tir hiru han da goi y mot
huéng ti€p can thuc sy c6 hiéu qua trong viéc tinh toan. Tuy nhién,
hién nay viéc ap dung cac cong cu nay trong nghién ctiu lién quan dén
coc barrette c6 phut viia van con rat han ché va chua dugc quan tam
ding muc.

Muc tiéu chinh cla bai la xdy dung mét mé hinh téi uu hoa cé
két hgp vai phuang phap phan tur hitu han dugc xac dinh tir cac
théng s6 thiét ké co ban nhu: chiéu sau coc, pham vi phut vira, dat
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nao nén phut vira, ti€t dién coc, pham vi lan truyén vira,... déng
th&i xem xét cac méi quan hé gilta dic trung nén dat va tai trong
bén trén. M6 hinh dé xuat cho phép lua chon phuong én téi uu,
vlia dap Uing cac yéu cau ky thuat, viia gép phan giam chi phi vat
liéu va nang cao hiéu qua st dung trong thuc té.

2. TONG QUAN

2.1. Nguyén ly lam viéc ctia coc barrette

Coc barrette thuc t€ 1a mét bién thé clia coc khoan nhéi nhung
¢6 hinh dang mat cét tiét dién ngang hinh chir nhat, chir thap hoac
ch(t T. H6 coc dugc thi cdng bang cach sir dung gau ngoam hoéc
mot s6é may dao chuyén dung, dung dich bentonite dugc st dung
nham muc dich 6n dinh thanh, vach coc. Véi uu thé tiét dién mat
cat 16n va chiéu dai coc sau dan dén kha nang chiu tai doc truc cao,
dé ciing dang ké. Khi hoat déng, tai trong bén trén dugc truyén
qua dat nén bai 2 yéu té (Hinh 1) do la:

o Stic khang ma sat than coc (tuong tac gitta bé mat chu vi
coc va dat nén xung quanh).

o Stic khang miii coc (tinh nén lun cla I1&p dat tai mai tuong
Ung vdi tiét dién mai coc).

I) I)

—J Pham vi

phut vira

Hinh 1. Co ché stic chiu tai coc khdng phut vita (trdi) va cd phut viia (phéi)

2.2. Anh huéng ctia cdng nghé phut viia

Céng nghé phut vita bao quanh than coc barrette (hinh 1) cé
cac dac diém sau:

® D4t nén dugc cai thién cudng dé théng qua su gia tang mat
do khi c6 phut vira. Vira dugc st dung & day thong thudng la vira xi
mang két hop vdi silica hodc don thuan la vita xi mang dugc nén
vao nén dat dudi ap luc lon.

e Stic khdng ma sat duoc ting dang ké do su tdng cudng bé
mat ti€p xuc gitra dat va coc barrette.

© DO lun clia nén xung quanh cdng trinh ¢é thé gidm nhg dat
dugc gia ¢6 cuc b, Uing suat tap trung giam.

® Stic khang ma sat sat tang 1én do pham vi anh hudng ctia coc
dugc mé rong.

3.2. Cac tham sé anh huéng chinh trong thiét ké coc
barrette c6 phut vita

Cac dac trung c6 kha nang tac dong dén viéc tinh toan suc chiu
tai clia coc barrette dugc liét ké dugi day:

o Tiét dién mat cit ngang coc; chiéu dai coc.

® Cac chi tiéu co ly ctia nén dat: luc dinh ¢, goc ma sat trong o,
mo dun bién dang E.

e Thoéng s cla qua trinh phut via: chiéu dai va bé rong doan
phut vira; d6 sét clia viia, ap luc bom viia, loai vira.

e Diéu kién khac: hudng tac dung tai trong; phu tai trong qua
trinh thi céng.

Cac dac trung c6 méi quan hé phuc tap, théng thudng la quan
hé phi tuyén diéu nay lam cho cac cong thic truyén théng khé co
thé gidi quyét dugc.

3.DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Gigi thiéu cong trinh

Nghién ctu st dung sé liéu tai cong trinh cu thé 1a céng trinh
toa nha Eximbank tai TP.HCM. Trong giai doan thir coc ¢6 4p dung
cho coc thir TP1 v6i chiéu dai coc la 65.3m véi cac doan phut vira
khac nhau.

Hinh 2. Vi tri cong trinh toa nha Eximbank, TP.H(M

3.2. Phuong phap nghién ciu

No6i dung nghién ctiu clia bai bdo dugc thuc hién theo trinh tu
4 budc sau:

© Téng hop va phan loai cac gid tri dau vao; xac dinh ham muc
tiéu cho ndi dung nghién ctu.

o St dung phuang phap phan ti hiu han dé mé hinh coc
barrette c6 phut vira trong nén dat, dam bao giéng nhu thuc té thi
cong.

o Két hgp thuat toan t6i uu la thuat toan di truyén (Genetic
Algorithm - GA) dé tap hap cac théng s6 thiét ké téi uu.

© S0 sanh két qua tu thuc nghiém véi két qua to mé hinh dé
xudt, phan tich d6 nhay.

a. Xac dinh bién thiét ké va tham s6 dau vao

- Hinh dang hinh hoc clia coc: tiét dién (BxL), chiéu sau (D).

- Théng s6 cla viéc phut vira coc: ap luc bom (P), chiéu dai
phut vita (Lg), bé réng phut vira (Bg).

- Thong s6 co ly nén dat: luc dinh (c), goc ma sat trong (), mo
dun bién dang (E).

b. Xay dung mé hinh phan ti hitu han

- M6 hinh nén dat: s&¢ dung moé hinh Hardening Soil trong
phan mém Plaxis 2D d€ moé phong bién dang va phi tuyén ctia nén
dat.

- Mé hinh coc barrette: st dung mé hinh Linear Elastic va phan
tu plate.

- M6 hinh viing phut via: s&t dung moé hinh Linear Elastic, nhu
mot 1&p bao quanh coc c6 moé dun bién dang 16n.

- Diéu kién bién: dat bién c6 dinh & day, tai trong phan bé doc
truc.

c. Thuat toan di truyén (GA) ap dung trong nghién ctu

- Ma héa bién thiét ké: Cac thong sé (tiét dién coc, chiéu sau,
ap luc phut, bé rédng phut, chiéu dai vung phut, v.v.) dugc biéu
dién dudi dang vector. Mdi vector biéu dién moét “ca thé” trong
quan thé, mién tim ki€ém va chuén hoa.

- Khéi tao quan thé ban dau: trong pham vi cla bién thiét ké,
cac nghiém ban dau sé dugc gom lai, tao thanh mét tap hgp dé
phan tich.

- Panh gia ham thich nghi: Méi c4 thé dugc dua vao mé hinh
phan t& hitu han (FEM) dé€ tinh stc chiu tai. Va gia tri ham thich
nghi dugc tinh theo muc tiéu téi uu hoa.

- Chon loc: Céc ca thé c6 gia tri thich nghi tét hon dugc chon
dé tham gia vao qua trinh lai ghép.

- Lai ghép: Hai ca thé dugc két hgp dé tao ra thé hé con, nhdm ké
thira ddc diém t6t tir thé hé trudc. Xac suat lai ghép dugc chon [ 0.8.
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- Cap nhat quan thé: Thé hé mai thay thé mét phan hodc toan
bd quan thé ci. Qua trinh chon loc - lai ghép dugc l3p lai qua
nhiéu thé hé.

- Tiéu chi dung: thuat toan ding khi dat sé vong lap t6i da
hodc khi su cai thién gia tri ham muc tiéu gitta cac thé hé lién ti€p
nhd hon mét ngudng dinh trudc.

- K&t qua: ca thé cé gi4 tri thich nghi t6t nhat trong thé hé cudi
dugc xem la nghiém thiét ké t6i uu.

4, KET QUA VA THAO LUAN

a.Két qua

Hinh 3 la két qua mé phdng clia coc barrette khi lam viéc trong 2
trudng hgp gia thiét: mé hinh coc 1a 16p dat ddng hudng déng nhat
(st dung mé hinh Linear elastic) va mé hinh phan tu Plate cho coc.

A3

=]
o
H
F

T:—.HS

Hinh 3. Két qua md phong phén tit hitu han: bén trdi coc st dung Linear elastic; bén
phai coc chon phan ti Plate

Dua vao két qua hinh trén, tac gid sé chon phan tu Plate d€ mo
phdng coc barrette khi lam viéc béi vi trong trudng hop nay mo ta
Ung xU cla coc sat véi thuc té han

Hinh 4 1a két qua qua trinh t6i uu hoa dua trén tap di liéu mé
phong bao gom: kich thudc coc barrette, chiéu sau coc, thong s6
co ly ctia nén dat: E, ¢, ¢ va théng sé phut viia, chiéu dai doan phut
viifa. Thuat toan di truyén dugc ap dung vdéi kich thudc quan thé 80
cé thé, ty & lai ghép 0.8 va s6 thé hé t6i da 150. K&t qua cho thay
ham muc tiéu (t6i da hoa gitta chuyén vi va tai trong) hoi tu nhanh
chéng sau khodng 110 thé hé, véi gia tri t6i uu 6n dinh.

Hinh 4. Két qua dutng cong quan hé giifa tai trong va chuyén vi trong 2 trudng hop:
quan trdc hién truong va md phdng phén ti hitu han
Bang 1. Bang so sanh két qua tinh toan coc barrette

Stic chiutdicoc  Chuyén vi dau

Trudng hop (MN) coc(mm)
Khong phut vita 41.8 8.0
Cé phut vita 52.6 10.0
C6 phut vira + t6i uu GA 62.1 11.2

K&t qua so sanh tir Bang 1 cho thay:

v' Khi so sanh vai thiét ké coc khong phut vira: stic chiu tai coc
cuc han tang lén khodng 25%. Diéu nay khdng dinh uu diém cla
viéc phut vira khi st dung phuong an coc barrette.
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v/ Khi ap dung mé hinh t6i uu héa bing GA, stic chiu tai ti€p
tuc tang thém ~18% so vai trudng hop phut via chua téi uu. Di
kém theo d6 chuyén vi dau coc tang khéng dang ké.

b. Phan tich d6 nhay cia cdc tham sé trong mé hinh t8i uu

o Chiéu sau coc c6 muic d6 anh hudng 16n nhat, chiém trong s6
khodng 35% trong md hinh.

e B& day cua I8p vira anh hudng kha I6n trong viéc nang cao
ma sat thanh bén, chiém trong s6 20%.

e Pham vi phut vita cing anh huéng kha lon: chiéu dai phut
vifa cang Ién va vi tri phut vita cang sau thi kha nang chiu tai coc
cang tang.

e Théng s6 nén dat cling anh hudng tuong déi vai kha nang
chiu tai cla coc. Pat cd goc ma sat va luc dinh cang I6n thi kha
nang chiu tai cda coc cang dugc nang cao.

5. KET LUAN

Bai bdo da phat trién thuat toan di truyén (GA) két hop vao
phuong phap phan ti hitu han dé t8i uu héa viéc phan tich, danh
gia kha nang chiu tai cla coc barrette c6 phut vira. Cac két qua
chinh c6 thé tém tat nhu sau:

o Hiéu qua cuta phut vira: khi 4p dung phut vita, dac biét la phut
vlfa cang sau, bé réng phut vita cang I6n thi hiéu qua gia tang kha
nang chiu tai coc barrette cang ré rét. Kha nang chiu tai coc tang
khodng 25% so véi trudng hgp khong ap dung phut vira.

¢ T8i uu héa bang GA: Thuat toan di truyén da thé hién uu
diém trong viéc tim kiém théng s6 téi uu, di kém theo d6 la t6c d6
hoi tu tuang d6i nhanh. Gia tri ham muc tiéu dat trang thai 6n dinh
sau chi khoang 110 thé hé.

e Cai thién hiéu qua thiét ké: khi 4p dung mé hinh téi uu hoa +
phut viia thi kha nang chju tai coc lai tang 1én khoang 18%. Diéu
nay khang dinh vai trd quan trong clia t6i uu héa trong viéc khai
thac triét d€ hiéu qua ky thuat ctia phut vira.

e Y nghia thuc tién: Dua theo két qua nghién clu, cac théng s6
Iya chon vé cau hinh coc barrette, chi tiét phut viia la moét yéu to
quan trong trong cong tac thiét ké, gép phan dam bao muc dé an
toan cong trinh ma c6 thé tiét kiém chi phi xay dung.
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TGM TAT

San cdu thep tryc hirdng thuang xuat hign céc vt nirt mai do chiu
irng sudt cuc ba |an tir téi trong xe ca. Viec danh gia chinh xac tudi
tho ket céu san céu thép dudi tac dong cia tai trong moi, dac bigt
tai cac vi tri mdi han, [3 yéu cdu cén thiét hign nay. Ben canh do,
phirang phép gia cuang bing lap phi UHPFRC ngay cang duge quan
tam nhir higu qué trong viec kéo dai tudi tho cia ket céu san céu
thép. Trong nghién ciu nay, phuong phap tng sudt diém nang ket
hop vai phan tich phan tir hiru han phi tuyén dugc dé xudt nham
danh gié ing xir va dur dodn tudi thp mai cia san cau thép, trudc va
sau khi gia cuang bing UHPFRC. Két qua cho théy lap pha UHPFRC
gitip nang tudi tho mai coa tdm san thep tir 12,34 nam [&n hon 100
ndm, va tai vi tri méi han nguy hiém nhét, tir 8,94 ndm lan 34.8 nam.
Ngoai ra. nghién ctu ciing khéng dinh réng phurong phap ing suat
diém nong ket hep vai ma hinh phén tir hiru han |3 céng cu higu qua
trong viéc danh gia tudi tho san cdu thép trong digu kign thue té.
Tir khda: UHPFRC, san cdu thép truyc hudng, tai trong banh xe.
phueng phap phan tir hitu han, phuong phap Gng sudt diém ndng
(hot spot).

ABSTRACT

Orthotropic steel bridge decks usually appear fatigue cracks due
to high local stresses from vehicle loads. Accurate assessment of
the service life of steel bridge deck structures under fatigue loads,
especially at weld locations, is an essential issue nowadays. On the
other hand, the strengthening method using UHPFRC coating has
also received attention recently, due to its effectiveness in
extending the service life of steel bridge deck structures. In this
study, the hot spot stress method combined with nonlinear finite
element analysis were proposed to evaluate the behavior and
predict the fatigue life of steel bridge decks before and after
strengthening with UHPFRC. The results showed that UHPFRE could
increase the fatigue life of steel decks from 12.34 years to over 100
years, and of the most dangerous weld from 8.54 years to 34.8
years. The current research show that the hot spot stress method
combined with finite element modeling is an effective tool to
evaluate the service life of steel bridge decks in practice.
Keywords: UHPFRC, Orthotropic steel bridge decks, wheel |oad,
finite element method, hot spot stress method.

1. GIGI THIEU

San cau thép tryc hudng 1a két cdu phé bién trong nhiéu cong
trinh cau nhip 16n nhd cac uu diém ndi bat nhu khéi lugng nhe, kha
nang chiu luc cao va thuan lgi trong 1dp dung. Tuy déap Ung tét cac
yéu cau vé kha nang chiu tinh tai & giai doan thiét ké ban dau, két
cau san thép thudng bi suy gidm tudi tho sém do anh hudng cla tai
trong dong ti phuong tién giao thong. Cac khao sat thuc té cho
thay cac vét niit moi xuat hién nhiéu tai cac méi han trén mat cau
thép, lam gidm dang ké hiéu suat khai thac clia cong trinh cau [11. Vi
vay, viéc danh gia chinh xac tudi tho cta két cdu san cau thép dudi
tac dung cla tai trong xe cd, dac biét tai cac vi tri moi han trén san
cdu, la cdng viéc cap thiét hién nay. Dua trén tiéu chuan thiét ké moi
khuyén nghi bdi International Institute of Welding (IIW) [2], hién tai
¢6 bén phuong phap du doan tudi tho méi dugc st dung rong rai,
dé la phuong phap ting sudt danh nghia (nominal stress), phuong

phap (g suat diém néng (hot spot stress), phuong phéap Ung suat
notch (notched stress) va phuong phap co hoc nut gay (fracture
mechanics). Phuong phap Ung sut danh nghia dua trén dai ung
suat danh nghia va duding cong S-N chudn héa ti cac thi nghiém
mai han dién hinh. Day la phuong phéap don gian va phé bién nhung
kha han ché khi ap dung cho cac két cau phc tap. Phuong phap
ung suat diém néng tap trung vao viéc xac dinh tng suat cuc dai tai
céc vi tri nguy hiém nhu chan méi han. Phuang phéap nay phéan anh
kha t6t anh hudng cla hinh dang két cau va diéu kién tai, dong thoi
c6 thé sir dung két hop véi cac phan tich phan ti hitu han. Phuong
phap Ung suat tai notch xét toan béd ngudn tap trung ng suat, ké
ca do hinh hoc va méi han, cho phép du doan chinh xac hon cac
phuong phap khac trong mét s6 trudng hop dac biét, nhung khong
phu hop cho cac méi han giap méi.

Ngoai viéc danh gia duoc tudi tho clia san cau thép hién hiu, thi
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viéc ap dung cac gidi phap gia cudng hiéu qua dé kéo dai tudi tho
moi cho két cau nay cling la van dé dang quan tam. Nhiéu nghién
ctiu da ching minh rang I6p phu bé tong cét sgi cudng do cao
(UHPFRC) c6 tac dung ro rét trong viéc gidm (ing sudt moi tai cac
cau kién clia san cau thép [3-4], nh& cac dac tinh co hoc vuot trdi
nhu cudng dé chiu kéo-nén cao va dé ciing 16n hon rat nhiéu so vai
bé téng tiéu chuan.

Trong nghién ctu nay, phuang phap Ung suit diém nong két
hgp véi cac phan tich phi tuyén trong mé hinh phan ti hitu han
dugc thuc hién nham phan tich cac tng suét tap trung trong san
cau thép truc hudng chiu tac dong cla tinh tai banh xe. Dua trén két
qua phan tich, tudi tho clia san cau thép trudc va sau khi dugc gia
cuong sé dugc du doan, va hiéu qua cla I6p pht UHPFRC sé dugc
danh gia chi tiét trong bai bao.

2.TGNG QUAN PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. M6 hinh phan ti hitu han

Trong nghién ctu nay, phan mém phan t& hitu han MSC/Marc
dugc sir dung d€ phan tich tng x{ két cau cda san ciu thép vdi I6p
phd UHPFRC. M6 hinh tinh toan véi cac kich thudc téng thé va diéu
kién tai trong clia san cau dugc trinh bay trong Hinh 1. San cau thép
truc hudng co kich thudc la 2720 mm x 3300 mm; bao gom I6p phu
UHPFRC day 25 mm, tam mat cau thép day 12 mm, hai dam chinh
cao 690 mm, ba dam ngang va cac thanh sudn doc (kich thudc la
230 mm X 11 mm x 30 mm). Khoang cach gilta cac dam ngang la
1500 mm. Khodng cach gilta cac suon doc la 320 mm.

Qua trinh mo6 phong st dung phan ti khoi tam nut cho san cau
lién hop. Chiéu day I6p pht UHPFRC dugc chia thanh ba lép. Vé diéu
kién bién, bén canh dudi ban canh dam chinh dugc gén géi c6 dinh,
vGi chiéu dai nhip la 3000 mm. Tai trong tac dung do banh xe cao su
dugc ap dung theo diéu kién thi nghiém. Kich thudc vung tai tac
dung la 220 mm x 250 mm, va khodng cach gitta hai vung tai la 100
mm (tuong tng véi khoang cach gitia hai I0p xe trong thi nghiém).
Trong phan tich s6, tai trong banh xe dugc ly tudng héa va gia dinh
la tai phan bé déu trén vung ti€p xdc vai dé 16n la 100 kN. Trong
nghién cdu nay, hai trudng hgp tai sé dugc xem xét, bao gém tai
phia Déng va tai Trung tdm, nhu dugc thé hién trén Hinh 1.

Lép phi UHPFRC (t=25 mm)
TAm san thép (t=12 mm)
Dé&m chinh (h=630mm)

Swérn doe (h=230mm)

San cdu lién hgp thép-UHPFRC

Hinh 1. M hinh phan ti hitu han ctia san cau thép-UHPFRC

i

Hinh 2. Mdi quan hé (ing suat-bién dang clia thép
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Mémn

Hinh 3. Mi quan hé (ing suat-bién dang cia UHPFRC

Vé mat vat liéu, m&i quan hé Ung suat - bién dang cla vat liéu
thép va UHPFRC dugc thé hién |an lugt & Hinh 2 va Hinh 3. Cac théng
s6 vat lieu cu thé cda thép va UHPFRC dugc téng hop va thé hién
trong Bang 1. D&i vai vat liéu thép, mé-dun dan héiva hé s6 Poisson
dugc chon lan lugt 1a 200 GPa va 0.3. Tiéu chuén chay déo Von Mises
dugc ap dung trong mé hinh hién tai. D8i vi UHPFRC, hé s6 Poisson
va mo-dun dan hoi trong mién dan héi dugc chon lan lugt 12 0,22 va
31,3 GPa.

2.2. Phuong phap ting suit diém néng (hot spot stress)

Phuong phap (ing suat diém nong thudng dugc ap dung cho
cac chi tiét mai han hodc céc chi tiét két cu thép chiju ting suat tap
trung do dang hinh hoc nhu géc bo clia tdm thép cat 16, m6i néi
buléng,... Trong d6, gia tri ing suat két cau cuc dai tai vi tri nguy
hiém nhat dugc dinh nghia la iing suat diém néng (hot spot stress).
D3Gi véi céc lién két han, ing suat két cau tai vi tri chan dudng han
chinh I3 ¢ng suat diém néng. Gia tri nay phu thudc vao hinh dang
téng thé cla chi tié€t két cau thép va méi han, cling nhu théng s6 tai
trong tac dong lén téng thé két cau. Trong thuc té, chan dudng han
chinh la vi tri dé xay ra pha hoai méi nhat.

Trong phuong phap nay, tinh toan dugc gia tri ing suat diém
noéng la viéc quan trong nhat. D€ xac dinh dugc ting sudt diém néng
tai m6i han, c6 hai phuong phap chinh dé la ngoai suy tir cac két
qua Ung suat thu dugc tir do dac thuc nghiém; hodc ngoai suy tur
cac két qua thu dugc tr md hinh phan ti hitu han. Pau tién, ta sé
chon hai ho3c ba diém cach bé mat chan méi han mot khoang cach
nhat dinh (diém tham chiéu). Sau d¢, ta thuc hién phép tinh ngoai
suy tuyén tinh hodc ngoai suy bac hai trén két qua Ung suat két cau
tai cac diém tham chiéu, dé xac dinh gi4 tri ing suat diém néng tai
chan méi han. Phuong phéap ngoai suy két qua nay nham tranh hién
tugng ky di clia iing sudt (stress singulatiry) tai diém chan méi han,
dac biét & nhimng vi tri chiu uén cuc bd 1én nhu mat hé cta dam
ngang (truc HS trong Hinh 4).

Theo khuyén nghi cta IIW, hai di€ém tham chiéu tai vi tri cach
chan mai han lan luot 0,4t va 1,0t (vdi t la chiéu day tam thép) dugc
st dung lam co s& ngoai suy tuyén tinh nham xac dinh (ng suat
diém néng tai chan mai han [2]. Ung suét diém néng thu dugc dugc
tinh theo phuong trinh sau [2]:

o,=167x0,,-0.67x0,, M

Trong do, ons 1a Ung suat diém néng (hot spot stress) tai chan
dudng han; 0o va oo 1an lugt 1a Ging sudt tai hai diém tham chiéu
cach chan duong han mét khoang la 0.4t va 1.0t.

Dai vai cac trudng hop ting suat két cau tang phi tuyén tinh rd
rét vé phia diém néng (khi hudng luc tac dung thay déi dét ngot
hodc doi véi két cau co thanh day,..) thi phuong phép ngoai suy bac
hai cho ba diém tham chiéu (0.4t, 0.9t va 1.4t) dugc khuyén nghi st
dung. Két qua Uing suat diém ndng theo phuong phap nay dugc thé
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hién qua phuong trinh sau day [2]:
o, =252x0,,-224x0,, +0.72%x0,,, (2)

0.4¢ 0.9¢

Trong d06, oks la tng suat diém nong (hot spot stress) tai chan
dudng han; g, Oosva 014 1an luct |a (ng suat tai ba diém tham
chiéu cach chan dudng han mét khoang la 0.4t, 0.9t va 1.4t.

Trong nghién cudu hién tai, phuong phap ngoai suy ba diém
dugc st dung dé xéac dinh (ng sudt diém néng tai chan dudng han.
Dé cai thién d6 chinh xac cla két qua phan tich tai cac vung diém
néng trén cac dam ngang, ludi min tai vung diém néng duoc su
dung trong mé hinh phan ti hiru han (Hinh 5). Vung chuyén tiép
Iuéi gitia Iudi tho va ludi min dugc d3t cach xa ving diém néng va
khéng ndm trong vung c6 bién thién (ng suat I6n dé tranh cac di
thudng Uing suat cuc bo. Kich thudc trung binh clia céc phan ti ludi
min tai vung diém néng dugc moé phdng bang hodc nhé han
khoang cach téi thiéu gilta cac diém tham chiéu dugc st dung trong
phép ngoai suy ba diém.

Bang 1.Théng s6 vat liéu cda thép va UHPFRC

Vat liéu Théng sé vat liéu Ky hiéu | Gia tri (don vi)
Thép Cudng dé chay f, 365 (MPa)
Cudng do téi han fu 490 (MPa)
Bién dang tGi han Eu 20%
UHPFRC \ N . Ocr 6 (MPa)
Cugng do it (kéo) £ 0.00019
. A O 9 (MPa)
Cudng do6 chiu kéo o 000175
Bién dang kéo tGi han €t 0.01200
N ~ . . Ocu 133 (MPa)
Cudng do chju nén e 0.00850

Truc HS: HS1, HS2, HS3 o—x
Hinh 4. Dam ngang giifa nhip

Hinh 5. Ludi min tai ving diém ndng (hot spot) trén dam ngang gitia nhip

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1.Téng quan

Trong phén nay, cac két qua Ung suét tai nhiing vi tri nguy hiém
sé dugc tap trung thdo luan, nhu sau:

- Ung suét doc theo Truc NS (Hinh 1), dudi tac dung clia Tai phia
bong.

- Ung suét doc theo duding han giltadam ngang va tdm san thép
(truc U), duéi tac dung cuda Tai trung tam.

- Ung suét ti€p giap vung diém néng (truc HS) tai cac mat hd clia
dam ngang gitia nhip, dudi tac dung cudia Tai trung tam.

Cac két qua md phong ti hai mé hinh san thép SD va san lién
hgp SDU (san thép véi I6p pht UHPFRC) sé dugc so sanh véi nhau
va dugc kiém ching vdi cac két qua thuc nghiém tir [5].

Cudi cung, cac tinh toan dé€ udc lugng tudi tho chiu méi clia cac
tam san sé dugc thuc hién dua trén Uing suat uén I6n nhat trén tam
san cling nhu Uing suat diém néng tai cdc méi han gitta dam ngang
va tdm san thép.

3.2. Két qua (ing suat

3.2.1 Gid tri ing sudt trén tdm san thép

— Y

5, va

S 0 —'——w./\ W

— L]

g 50 -

@

g 100 |
180 - FEM-SD

— FENM-SDU

200 Thi ngreém-=0

®  Thnghiém-SDU
200+ . - . . -
0 500 1000 1500 2000 2500
Trgt NS (mm)

Hinh 6. Buting phan b (ing sudt theo phuong X doc theo truc NS

Hinh 6 trinh bay cac dudng phan bé (ing suat theo phuang X
doc theo truc NS ti hai mé hinh phan td¢ hitu han (FEM) SD va
SDU. C6 thé thay rang, két qua dudng phan bé Uing suat trén tdm
san thép tir hai mé hinh s6 hién tai thé hién d6 chinh xac kha tét
khi so sdnh v&i cac két qua thu dugc tir thi nghiém. Clng ti Hinh
6, ta c6 thé thay rang gid tri ng sudt trén tdm san thép trong mé
hinh SDU nhé hon r6 rét so véi cac gia tri ty mo hinh SD, ca trong
vung kéo va viing nén. Cu thé hon, gia tri iing sudt cuc dai trong
tam san thép bén trén sudn doc chinh gilta da giam tir -196.1
MPa xu6ng -37.6 MPa (xap xi 80.8%). Diéu nay chiing to tinh hiéu
qua cao cua viéc st dung I6p pht UHPFRC trén mat san cau thép
nhu mét bién phap gia cudng.

3.2.2. Gid tri ng sudt diém néng trén ddm ngang gidta nhip

Hinh 7-9 trinh bay cac dudng phan bé tng suat theo phuang
dung (phuong Y) doc theo ba truc U1, U2 va U3 ti hai mé hinh
$6 SDU va SD. Chiéu dai méi truc 1a 270mm. Ta c6 thé thdy rang,
gia tri ng suat nén theo phuong diing tu truc banh xe tac dung
Ién dam ngang gilta nhip cé xu hudéng tang dan khi tién gan tai
mat hg trén dam, va dat dén gia tri cuc dai tai vi tri bién mat hé
(truc HS). So sanh (ing suat tai bién mat hé trén ba truc U1, U2 va
U3, ta thay rang gia tri (ng suat tai truc U2 la I&n nhat (dat-91.75
MPa). Trong Hinh 8, gia tri (ing suat cuc dai tai bién mat hg thu
dugc tir moé hinh SD 16n hon kha nhiéu so vdéi gia tri Ung suat tu
mo hinh SDU (-67.37 MPa). Nhiing ghi nhan tuong tu ciing dugc
quan sat thdy trén truc U1 (Hinh 7), noi 6 cac gia tri tng suat xap
xi gan bang trén truc U2. Diéu nay moét lan na chiing minh hiéu
qua gia cuong I6p phi UHPFRC trong m6 hinh SDU.

TU cac két qua bén trén, ta c6 thé suy luan rang gia tri iing
sudt diém ndéng HSS cuc dai c6 thé xuat hién & bién mat hg HS1
hodc HS2, tuong ting véi cac dudng han gan truc U1 va U2. Hinh
10 va 11 lan lugt trinh bay céc dudng phan bé Ung suat theo
phuong ding (phuong Y) doc theo ba truc HS1 va HS2 thu dugc
tir hai mé hinh phén t& hru han. Ta cé thé thay rang, cac két qua
phan tich s6 khi tién gan dén vi tri dudng han da giam gia tri mét
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cach dot ngét. Biéu nay c6 thé dugc ly gidi [a mé hinh phan ti
hitu han hién tai khéng thé mé phéng dugc dic tinh ky di cta
Ung suat tai mat h& clia dam ngang, noi ¢ sy tap trung Ung suat
cuc bé l6n. Vi ly do d6, phuong phap ngoai suy (ing suat trinh
bay 6 muc 2.2 sé dugc ap dung trong tinh huéng nay.

Dua vao dudng phan bé tng suat doc trén cac truc HS bén
trén, cc gia tri ing suat tai ba diém tham chiéu doc theo truc HS
(l1an lugt cach chan dudng han 0.4t, 0.9t va 1.4t) dugc dua vao
phép tinh toan héi quy bac 2. Cac dudng hoi quy clia phan bo
ing sudt qua 3 diém tham chi€u trén truc HS1 va HS2 dugc thé
hién trén Hinh 12 va 13. Dya vao cac phuong trinh héi quy bac 2
trén hodc dua vao cong thiic (2), ta cé thé tinh toan dugc gia tri
Ung sudt diém noéng (ons) tai cac vi tri m&i han nguy hiém HS1 va
HS2. Cac két qua tinh toéan trén dugc téng hgp trong Bang 2.

20
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= &
FEM-SD |
FEM-S0L
& & Thinghiétm - 50 |
®  Thinghigm - SOV
00
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Hinh 7. Dugng phan b ting sudt theo phuong diing (phuoeng Y) doc theo truc U1
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Hinh 8. Duting phan b (g sudt theo phuong diing (phuang Y) doc theo truc U2
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Hinh 9. Dudng phan b ting sudt theo phuang diing (phuang Y) doc theo truc U3
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Hinh 10. Dudng phén bd ting sudt theo phuang diing (phuong Y) doc theo truc HS1
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Hinh 11. Dugng phan b (ing sudt theo phuong diing (phuong Y) doc theo truc HS2
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Bang 2. K&t qua Uing suit diém noéng tai cac truc HS

Vi tri Mé Ung suét tai diém tham chiéu Ung suat
hinh (MPa) diém néng
(MPa)
Oo.4t Oo.9t O1.4t Ohs
HS1 SD -126.42 -58.24 -40.15 -217.0
SDU -72.36 -39.42 -28.83 -114.8
HS2 SD -126.23 -54.90 -36.84 -221.7
SDU -87.52 -47.69 -34.88 -138.8

T Bang 2, c6 thé thay réng, ing suat diém néng HSS tai vi tri
truc HS2 1a gid tri cuc dai trong cdu kién dam ngang gilta nhip. Day
cling chinh 13 vi tri nguy hiém ma ta cdn xem xét dé udc lugng tudi
tho moi cda san cau thép.

3.3. Udc lugng tudi tho méi cia san cau thép

Nhu da trinh bay & muc 3.2, gia tri (ing suat cuc dai trén tdm san
thép va dam ngang gilra nhip dugc xac dinh 1a 1an lugt nam trén
truc NS dudi tdc dung clia tdi Déng va truc HS2 (hot spot) dudi tac
dong cua tdi trung tam.

No6i cach khac, hai vi tri trén 13 hai vi tri nguy hiém nhét trén san
cau thép khi chiu moi.

Ung suét cuc dai cGa tdm san thép 13 -196.1 MPa ndm trén truc
NS cach diém nut S 1340 mm trong mé hinh SD. Theo do, tai cuing
vi tri trong mé hinh SDU, ting suat cuc dai la -37.6 MPa.

Ung suat diém néng cuc dai dugc xac dinh bang phép ngoai
suy bac hai 3 diém. Tai chan dudng han HS2, iing suat cuc dai trong
mé hinh SD la -221.7 MPa trong khi (ing suat tuong Ging trong mo
hinh SDU la -138.8 MPa.

C4c gia tri Ung suat cuc dai dugc st dung trong du doan tudi
tho chiu maéi (T) ctia san cau thép, nhu cac phuong trinh sau [2]:

C  (FAT)" x(2x10°)

N = (3)
o, o,
N x100
T (4)
1,100,000

Trong d6 o' 1a bién do tng sut tuong duong, N la téng s8
chu ky, FAT la cudng d6 mai co ban tai 2 triéu chu ky cta thép. Déi
VGi san cau thép hién tai, cac gia tri m va FAT lan lugt dugc chon la
3 va 80 MPa. Gia trj 1,100,000 chu ky la tuong duong véi tudi tho
moi 100 ndm cla san cau thép, theo thiét ké thi nghiém dudi tai
trong truc la 100 kN.

Cac két qua du doan tudi tho maéi cho tdm san thép va mai han
trén dam ngang gitta nhip dugc trinh bay trong Bang 3. Trong ca hai
trudng hop cau kién, san cau thép khéng co 16p gia cudng UHPFRC
(md hinh SD) déu khéng thé vuot qua tudi tho st dung 100 nam.
Con trong mé hinh SDU véi 16p pha gia cudng UHPFRC, tui tho sur
dung cua két cau chinh 1a tdm thép san dugc tinh toan la vuot qua
100 ndm. Trong khi @96, tudi tho st dung ctia vi tri diém néng tai méi
han trén ddm ngang dugc kéo dai dang k&, tir 8.54 nam lén dén 34.8
nam.

Bang 3. Udc lugng tudi tho clia san ciu thép

Cau kién Mo Ung suat N (chu ky) Tuéi tho
(nam)
Tam san SD 196.1 135,790 12.34
thép SDU 37.6 19,263,554 1,751.23
Méi han SD 221.7 93,973 8.54
trén dam SDU 138.8 382,941 34.8
ngang

4, KET LUAN

Trong nghién ctu hién tai, phuong phap (ng suat diém néng
két hgp véi phan tich phan ti hitu han phi tuyén dugc st dung dé
danh gia cac Uing sudt tap trung va du doén tudi tho méi clia san cau
thép trong hai trudng hgp: cé va khong 6 gia cudng bang I6p phua
UHPFRC. Phuong phép (ng suat diém nong cho phép xac dinh
chinh xac gia tri tng suét tai cac vi tri nguy hiém nhat cta két cau,
dac biét la tai chan méi han - ngi thudng xay ra phéa hoai méi. Nhiing
két qua chinh ctia nghién ctiu dugc tém tat nhu sau:

1) Trén tdm san thép, 16p pht UHPFRC lam giam Uing suat cuc
dai khodng 80,8%, gilp gidm dang k& nguy co nit mai. T d6, tudi
tho moi cla tdm san da tang tur 12,34 nam lén trén 100 nam.

2) Tai diém néng HS2 & méi han dam ngang, ing suat cuc dai
gidm khodng 37,4% sau khi gia cudng, minh chiing ré rét cho hiéu
qua cua gidi phap UHPFRC trong viéc gidm tap trung ting suat. Qua
d6, tudi tho mai tai m&i han tang tir 8,54 nam |én 34,8 nam, cho thay
hiéu qua cai thién nhung van can cac bién phap gia cudng bé sung
dé dat muc tiéu thiét ké 100 nam.

Ngoai danh gia tac déng cda I6p gia cudng UHPFRC, nghién ciu
hién tai cing da ching minh rang phuong phéap dng suat diém
néng la céach tiép can hiéu qua dé udc lugng tudi tho mai clia san
cau thép.

Cac két qua trong nghién ctru nay cung cap co sé khoa hoc cho
viéc lua chon giai phéap gia cudng phu hgp va c6 thé &p dung trong
cong tac thiét k&, bao tri cau thép trong thuc té.

L&i cdm on: Nhom tac giad xin chan thanh cam on Trudng Dai
hoc Bach khoa - Bai hoc Quéc gia TPHCM da tao diéu kién thuan lgi
vé thdi gian va cc s& vat chat dé thuc hién nghién ctu nay.
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TGM TAT

Nghién ciru nay danh gia anh huéng coa soi Forta-fi dén kha néng
|am vigc va kha ndng chang nit ca hén hop bé tang nhua (BTN) sir
dung nhua dudng céi tign polymer (PMB). Cac méu thi nghigm duge
ché tao theo phuong phép thigt k& Marshall vai ham legng soi thay
ddi tir 0,0% dén 0,2% so vai tang khdi lrgng han hop. Mat loat thi
nghiém bao gdm phén tich cac chi tigu thé tich, da dn dinh va da déo
Marshall, cuing da kéo gian tigp (IDT) va thi nghiém udin ba diém
trén mAu ban tru (SCB) da dugce thue hign nham danh gia tac dang
ciia sgi. Ket qua cho thay viec ba sung sgi Forta-fi céi thien dang ké
tinh chét co hoc cia hén hop. (7 ham |wrgng tdi vu 0.1%, da dn dinh
Marshall tang dén 22%. trong khi cuing da chiu kéo gian tiép tang
khoang 27% so vai han hep ddi chimg. K&t qua thi nghiém SCB ciing
chi ra réng nang lrgng pha hiy tang tir 17% dén 34% khi ca gia
cuirng bing soi, khang dinh kha nang chéng nirt cia han hop duoc
nang cao rii rét. Su ket hop giira nhwa duang cai tign PMB va s
Forta-fi vi vay duge xem |a mat giai phap kha thi nhdm nang cao da
bén va tinh bén viing cia ket cdu mat dueng BTN trong digu kign
khai thac giao thang nang va mai truamg khéc nghigt.

Tir khéa: Hén hgp bé tang nhya, PMB, Marshall, sgi Forta-fi, thi
nghigm SCB, strc khang nit.

ABSTRACT

This study investigates the effect of Forta-fi fiber on the mechanical
performance and cracking resistance of asphalt concrete (AC)
mixtures incorporating polymer-modified bitumen (PMB). Laboratory
specimens were prepared following the Marshall mix design method
with fiber contents ranging from 0.0% to 0.2% of the total mix weight.
A series of tests, including volumetric analysis, Marshall stability and
flow, indirect tensile strength (IDT), and semi-circular bending (SCB),
were performed to evaluate the influence of fiber addition. Results
indicate that the inclusion of Forta-fi fibers significantly enhances the
mechanical properties of the mixtures. At the optimal dosage of 0%,
Marshall stability increased by up to 22%, while IDT strength improved
by approximately 27% compared to the control mix. SCB tests further
revealed that fracture energy rose by 17-34% with fiber
reinforcement, confirming the improved crack resistance of the
mixtures. The combined use of PMB and Forta-fi fiber therefore
provides a viable solution for improving the durability and sustainability
of asphalt pavements under heavy traffic and harsh environmental
conditions.

Keywords: sphalt mixtures, PMB, Forta-fi fiber, Marshall, SCB
test, cracking resistance.

1.GIGI THIEU

BTN la loai vat liéu composite phd bién nhat trong xay dung mat
dudng hién nay, dugc ing dung rong rai nhd s hitu nhiéu uu diém
vé co hoc va kinh té. Vi kha nang chiu tai tét, tinh linh hoat cao va
chi phi hgp ly, BTN da tr& thanh vat liéu ch dao trong hau hét cac
du an giao théng, tir dudng cao téc, qudc 16 dén cac tuyén dudng
d6 thi, san bay hay bai d6 xe. Tai Viét Nam, cung vai nhu cau van tai
ngay cang tang, BTN ngay cang khéng dinh vi thé quan trong trong
cac cong trinh xay dung va nang cap ha tang.
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Mét trong nhiing dac tinh néi bat cta BTN Ia kha ning diéu
chinh cap ph6i dé thich nghi véi cac diéu kién chiu tai va khi hau
khac nhau, qua 6 ddm bao dé bén va tudi tho céng trinh. Ngoai
ra, nhd khéng céan bé tri khe co gidn, mat dudng BTN tao bé mat
&m thuan, gidm tiéng 6n, ndng cao an toan cho phuong tién. Qua
trinh thi céng ciing thuan tién, c6 thé trién khai nhanh trén dién
rong, gidp rat ngan thoi gian dong dudng va tiét kiém chi phi so
VGi bé tong xi mang. Dic biét, su phat trién cla cong nghé tai
ché BTN cl (RAP) mang lai Igi ich kép: vira tiét kiém tai nguyén,
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vUa giam phat thai, gép phan hudng téi muc tiéu phat trién bén
ving.

Tuy nhién, BTN van ton tai nhiing han ché khi lam viéc trong diéu
kién khai thac khdc nghiét. Do tinh nhay cdm vdéi nhiét do, hén hgp nay
¢6 thé bi mém héa va han |an & khi hau néng, trong khi & viing lanh lai
dé xuat hién nut do co ngét. Suxam nhap clia nudc mua hodc tinh trang
ngap ung lam suy gidm d6 bam dinh nhua - c6t liéu, dan t6i bong bat
bé mat. Dong thai, dd bén madi con han ché khién BTN dé nut gay dudi
tac dung l3p lai ctia tai trong nang, lam gidm dang ké tudi tho céng
trinh. Trong diéu kién khi hau néng dm, mua nhiéu va mat dé giao
théng cao tai Viét Nam, hién tugng lGn vi mé nhanh chéng phat trién
thanh han 14n nghiém trong (Hinh 1), trong khi cac vét ndt nhé c6 xu
hudng lan rong thanh dang nut mai (Hinh 2). Mac du chi phi thi cong
ban dau thap, BTN lai doi hoi bao dudng thudng xuyén, khién chi phi
vong ddi cé thé gia ting dang ké néu khong ap dung gii phap caithién
phu hgp.

D& nang cao kha ndng lam viéc cta BTN, nhiéu giai phap da
dugc nghién ctu va ap dung & ca Viét Nam va trén thé giéi. Mot s
huéng di phé bién la s dung nhua dudng cai tién véi phu gia
polymer, b6 sung mat cao su tai ché, thiét k€ BTN cap phdi gian
doan (SMA), hoac két hgp giai phap két cau nhu mat dudng ban
cling, diéu chinh dudng cong cdp phdi dé gidm ham luong nhua
duong [1,2,3]. Song song d9, cac nghién ciu chuyén sau ciing tap
trung vao cai thién kha ndng khang nit méi thong qua kiém soét do
day mang nhua [4], tdng ham lugng nhya dudng [5], gia cudng bang
Iuéi dia ky thuat [6], hay b8 sung soi gia cudng truc ti€p vao hén hop
BTN [7,8].

Hinh 2. Nttt mdi va do nudc trén mdt duong BTN

Tuy nhién, cac gidi phap nay van con nhing han ché nhat dinh.
Mot s6 bién phap c6 thé cai thién ré rét kha nang khang lan trong
ngan han, nhung lai lam suy gidm dac tinh khang maéi lau dai, dan
dén tudi tho cong trinh chua dat nhu ky vong. Do d9, viéc tim ra gidi
phap can bang dong thai gitta kha ndng khéng 1an va khang moi trg
thanh yéu cau cap thiét. Trong boi canh nay, céng nghé st dung sgi
gia cudng, dac biét 1a sgi Forta-fi dang néi lén nhu mot huéng tiép
can trién vong, bai khéng chi giup nang cao kha nang chiu tai cta
BTN ma con gép phan cai thién tinh bén viing ctia mat dudng.

Bén canh giai phap vat liéu, cac phuong phap thir nghiém cling
dong vai tro quan trong trong viéc danh gia khach quan hiéu qua
cai thién. Trong hai thap ky gan day, nhiéu phuang phap da dugc
phat trién dé xac dinh kha ndng khang nut cda BTN, tiéu biéu nhu
thi nghiém uén bén diém [9], thi nghiém moi nén-kéo truc doc [10],
thi nghiém moi kéo gian ti€p [11] va thi nghiém SCB (Semi-Circular
Bending) [12]. Trong s6 d6, SCB ngay cang dugc si dung réng rai
nh& uu diém thao tac don gian, ché tao mau dé dang va dac biét |a
trang thai iing suat tao ra tuong d6i gan vai diéu kién thuc té trong
két cdu mat dudng [13].

Mot s6 nghién ciu trudc day da chiing minh hiéu qua tich cuc
cUa cbt soi trong BTN. Khi bd sung sgi Forta-fi & ty 1é 0,1%, cac chi
tiéu cd ly ctia BTN chat truyén thong cling nhu BTN cap phdi gian
doan SMA déu dugc cai thién dang ké, dan dén kha nang khang nut,
khang mai va khang han lun déng th&i dugc nang cao [14].

Tu thuc tién d6, dé tién xa hon trong viéc danh gia anh hudéng
cUa cot soi lén BTN lam mat dudng, nghién ctu nay dugc thyc hién
nham danh gia chi ti€t hon dnh hudng cla c6t sgi déi vai BTN chat
st dung nhya dudng cai tién bang phu gia polymer (PMB). Muc tiéu
1a xac dinh muc d6 cai thién vé co hoc va dé bén ctia BTN khi két
hgp doéng thoi hai yéu t6: nhua dudng cai tién va sdi gia cudng, qua
d6 gop phan dé xuat giai phap t6i uu cho ting dung thuc tién trong
xay dung mat dudng.

TU nhimng phan tich trén c6 thé thdy, viéc nghién ctiu ing dung
sgi gia cudng, dién hinh la sgi Forta-fi, trong hén hgp BTN chat sur
dung nhua dudng cai tién khong chi mang y nghia khoa hoc ma con
cé gia tri thuc tién cao. K&t qua nghién ctu du kién sé cung cap thém
€0 sG dir liéu dang tin cay vé co hoc va do bén lau dai ctia BTN, hd
trg qua trinh lua chon giai phap vat liéu hgp ly cho diéu kién giao
thong va khi hau ddc thu tai Viét Nam. Qua dé, ky vong déng goép
vao viéc nang cao tudi tho, gidam chi phi bao tri va huéng téi su phat
trién bén viing cla hé théng két cu ha tdng giao thong dudng bd
trong nudc.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vatliéu

Nghién ctiu thuc nghiém nay dugc thuc hién nham danh gia tac
dong ctia phu gia dang sgi dén dac tinh lam viéc ctia hén hgp bé
tong nhua chat (AC) st dung nhya dudng cai tién bang polymer
(hén hop PMB).

Toan bd nguyén vat liéu phuc vu thi nghiém, ngoai tri bot
khodng min cé kich thudc hat nhd hon 0,075 mm, déu dugc cung
c8p béi Cong ty C8 phan Pau tu xay dung BMT. Cac vat liéu nay bao
gém c6t liéu tho, chat don khoang va nhua PMB, dam bao tinh déng
nhat va dé tin cay cho qua trinh nghién ctu.

Cé6t liéu sirdung trong nghién ctiu nay dugc khai thac tir khu vuc
phia Nam Viét Nam, véi dudng cong cap phdi va céac chi tiéu ca ly co
ban tuong tu nhu loai dugc dung trong [6] cho hdn hop bé tong
nhuya thong thudng. Cot liéu da granite da trai qua qua trinh xa ly
bdng hé théng may nghién truc ding dé tao hinh goc canh, ti dé
tang cudng su lién két gitta cac hat. Mat khac, chat don da voi la san
ph&m ctia Holcim® Viét Nam.

Loai nhya duong st dung trong nghién ctu nay la nhua duéng
cai tién tu nhya dudng goc cé do kim 1an 60/70 véi cac chitiéu coly
clia né tuong tu nhu loai dugc trinh bay trong [1], két hgp véi nhua
styrene-butadiene-styrene (SBS), d€ dat cdp d6 nhua dudng theo
tiéu chudn hiéu suat PG 76, goi tat [a nhua polymer. Cac tinh chat ky
thuat ctia nhya nay giéng vdi san phdm dugc st dung trong [151. Ty
Ié nhua dudng cai tién sir dung cho hén hgp SMB 1a 5% trén téng
khéi luong hén hop.
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Nham danh gia anh hudng cta phu gia dang sgi dén kha nang
khang ntt ctia hdn hgp bé téng nhua, soi Forta-fi véi cac tinh chat
cd hoc va vat ly giéng nhu trong [7] da dugc bd sung vao hén hop.

2.2. Phuong phap thi nghiém

2.2.1.  Bdnh gid anh huéng cta phu gia dang sgi dén cdc ddc tinh
co ly ctia hén hgp BTN

Trong nghién ctiu nay, anh hudng clia phu gia dang sgi dén cac
chi tiéu co ly ctia hdén hgp bé téng nhya dugc tién hanh danh gia
théng qua phuang phap Marshall theo hudng dan tai [3]. Cac mau
thi nghiém dang tru, dudng kinh 101 mm va chiéu cao 63,5 mm,
dugc ché tao theo phuong phép Marshall. Déi v6i hén hop SMB
nghién cuiu trong bai bao nay, t&i thiéu 15 mau (tuong (ng 5 x 3
mau) da dugc chudn bi & 5 muic ham lugng sgi khac nhau, dao déng
tr 0% dén 0,2% so véi téng khéi luong hén hap. Trén cadc mau nay,
nhiéu thi nghiém dugc thuc hién dé xac dinh cac dic trung ctia hén
hop, bao gébm d6 réng, dd réng cét liéu, khéi lugng thé tich, khéi
lugng riéng 16n nhat, d6 6n dinh Marshall va dé déo chay.

T4t c& qua trinh thi nghiém dugc trién khai tai Trudng Pai hoc
Su pham Ky thuat TP.HCM (HCMUTE). Viéc x( ly va phan tich sé liéu
thu dugc cho phép xac dinh ham lugng sgi téi uu, phu hop véi cap
phoi cét liéu da lua chon cho hén hgp bé tong nhua.

2.2.2.  Bdnh gid anh hudng cua soi Forta-Fi d@én kha ndng khdng
nut cia BTN

Trong nghién clu nay, thi nghiém SCB dugc st dung nham
danh gia kha nang khang nut cia cac hén hop bé tong nhua. Thi
nghiém dugc tién hanh theo tiéu chudn AASHTO TP 105 do Hiép hoi
Giao thong va Budng cao t6c Hoa Ky ban hanh. Cac mau hinh tryu ¢
dudng kinh 150 mm dugc ché tao bang may dam Gyratory ctia hang
Matest, véi do réng khdng khi dugc kiém soat & muc 7% va chiéu
cao dao déng trong khoang 68-70 mm (Hinh 3a).

-

68 to T0mm

-

1 50mm 1 SO0amrm
= ()
~._ notch
o/".'
150mm -
' (d)

Hinh 3. Quy trinh tao mau thi nghiém SCB

Sau d6, cdc mau nay dugc cit got va mai phdng hai mat dé dat
d6 day chudn 57 + 1 mm (Hinh 3b), trudc khi dugc cat déi dé thu
dugc cadc mau ban tru (Hinh 3c¢). Trén mbi mau bén tru, mét khe cat
thang ding c6 bé réng 2,5 mm, song song vdi phuong tai trong,
dugc tao chinh xac tai vi tri trung tdm cGa mat phang day (Hinh 3d).
Ba muic d6 sau khe cat khac nhau, tir 25 mm dén 38 mm, dugc khao
sat trong nghién ctru nay. V&i mbi muc dé sau va moi loai hén hgp
(c6 va khéng co soi gia cudng), it nhat ba mau thi nghiém dugc
chuén bi.

Cac thi nghiém SCB dugc tién hanh & nhiét d6 25 °C. M6i mau
dugc gia tai theo phuong thang diing véi téc dd dich chuyén khéng
d6i 0,5 mm/phlt cho dén khi xay ra pha hay. Qua trinh thi nghiém
dugc theo do6i va ghi lai lién tuc thdong qua dir liéu tai trong va
chuyén vi thdng ding. So d6 bé tri va thiét 1ap thi nghiém dugc
minh hoa & Hinh 4.
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Vertical
load P
notch
Support

Hinh 4. B0 tri thi nghiém SCB

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Péanh gia tac déng cia sgi Forta-fi dén cac tinh chat co
Iy ctia hén hop

K&t qua cac thi nghiém nham xac dinh dac tinh co ban ctia mau
vGi ndm muic ham lugng sgi tir 0,0% dén 0,2% khdi lugng hén hop
dugc trinh bay trong Bang 1. Dit liéu cho thay su thay d6i khéi lugng
thé tich (ty trong khéi) khi ham lugng sgi tang dan la khéng dang
ké. Cu thé, chénh léch gilia gia tri I6n nhat va nhé nhat chi khodng
2% (tU 2,37 g/cm? dén 2,42 g/cm?) d6i véi hén hgp PMB.

Bang 1. Dac tinh co ban ctia hén hgp PMB theo ham lugng sai

CHI TIEU CO LY Cép phéi chit sir dung nhua PMB3
Ham luong soi Forta, % 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Ty trong lén nhit, g/cm3 2.53 2.53 2.53 2.53 2.53
Ty trong khdi, g/cm3 2.42 2.41 2.40 2.38 2.37
Pj réng du, % 4.68 5.02 5.14 5.73 6.28
Do rbng cbt ligu, % 14.58 14.87 | 15.12 | 15.69 16.27
P 6n dinh marshall, kN 13.27 14.03 14.47 15.37 16.27
D§ déo Marshall, mm 3.76 3.67 3.60 3.53 3.47
Cudng do kéo khi ép ché, MPa 1.089 1.098 | 1.184 | 1.221 1.384

Véi méi ty & sai, gia tri khéi lugng thé tich 16n nhat clia mau chua
dam cling dugc xac dinh. Két qua cho thay théng s6 nay gan nhukhéng
thay d6i §'t4t ca cac muc ham lugng sai, duy tri muic 2,53 g/cm?, chiing
t6 sgi khong anh hudng dén khéi lugng thé tich 16n nhat ctia hén hop.
Nguoc lai, 6 réng du cla mau dam thay déi rd rét theo ty 18 sgi, dao
doéng tur 4,68% dén 6,28%. Cac gia tri nay nhin chung ndm trong pham
vi cho phép (3%-6% theo [19]), ngoai trtr mau PMB c6 0,2% sgi vuot
ngudng quy dinh. Diéu nay chiing minh rang sucé mat clia sgi téc dong
dang ké dén do réng du ctia hén hgp.

Ngoai ra, chi s6 d6 réng trong cét liéu, mét tiéu chi quan trong trong
thiét ké cap phéi cling dugc phan tich. Theo [19], gia tri nay phail6n hon
hodc bang 14% d6i véi hdn hgp BTNC. Két qua trong Bang 1 cho thay
tat ca cac mau thir 8 moi ty 1é soi déu théa man diéu kién nay.

VE catinh, nghién cliu cling danh gia do 6n dinh Marshall va d6 déo
Marshall cia mau dam nén. Do 6n dinh Marshall dugc hiéu la tai trong
cuc dai ma mau chiu dugc khi gia tai & téc do dich chuyén khéng déi.
Két qua cho thay gid tri trung binh dao déng tir 13,27 kN dén 16,27 kN,
tlc tang dén 22% so véi mau khong soi. Theo tiéu chudn [16], gid triyéu
cau t6i thiéu 1a 8 kN cho ca BTNC, do d6 tit c mau nghién ctru déu dat
yéu ciu. Song song véi do, do déo Marshall (bién dang tai diém tai cuc
dai) cing dugc xac dinh, dao déng tir 3,47 mm dén 3,76 mm, va déu
nam trong pham vi chap nhan theo [16].

Bén canh cac chi tiéu trén, thi nghiém con khao sat cuong dé
chiu kéo gian tiép (IDT) bang May thi nghiém da nang Pavetest tai
HCMUTE. Gia tri ing suat kéo gian ti€p ctia hén hgp SMB dao dong
tur 1,089 MPa dén 1,384 MPa. Két qua nay cho thay viéc bd sung sgi
giup cai thién stc khang kéo gian ti€p cta hon hgp 1én dén 27%,
phu hgp véi xu hudng da quan sat tir két qua Marshall.

Céc két qua nay phu hop vdi su cai thién vé dé 6n dinh Marshall da
dugc ghi nhan trudc do. Tuy nhién, viéc phéi tron sgi vao hén hop bé
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tébng nhua néng (HMA) la mét qua trinh phuc tap, va két qua thudng
khong dat ky vong do su khac biét vé ban chat gitia hai loai vat liéu cling
nhu mat dé soi thap han nhiéu so v6i nhua dudng. Su phan bé sai
khéng déng déu, tao thanh cac vung tap trung cuc bd trong hén hop,
¢4 thé anh hudng tiéu cuc dén cudng d6 va d6 bén lau cda vat liéu. Khi
ham lugng sgi ndm trong khoang 0,05%-0,10%, viéc phéi tron trg nén
dé dang hon va cho két qué kha quan. Bén canh dé, chi phi ctia cac loai
phu gia nay tuong déi cao, lam gia tang dang ké gia thanh téng thé clia
vat liéu. Dua trén cac két qua thi nghiém da trinh bay, ham lugng sgi t&i
uu cho hén hgp dugc xéac dinh la 0,1% khéi lugng. Muic liéu lugng nay
viia cai thién duoc tinh chat co hoc clia hdn hop bé tdng nhua, vira dam
bao su phan tan sgi dong déu va thuan Igi trong qua trinh ché tao, déng
thai duy tri chi phi @ muc hgp ly.

Cuéi cung, anh hudng cla viéc stt dung nhua dudng cai tién SBS
(nhua PMB) so véi nhua 60/70 théng thudng dugc thé hién ro rét.
Hén hop PMB cho thay d6 &n dinh Marshall cao hon tir 34% dén
43% va cudng do chiu kéo gian ti€p tang thém tir 29% dén 45%, tuy
thudc vao ham lugng sgi. Di€u nay chiing minh hiéu qua vugt troi
clia PMB trong viéc nang cao tinh chat co hoc ctia hén hgp BTNC.

3.2. Panh gia &nh huéng cta phu gia dang soi dén kha ning
khang niit cia hén hgp BTN

Anh huéng ctia soi Forta-fi dén kha nang khang nuit ctia hdn hop bé
téng nhua dugc danh gia thong qua thi nghiém SCB. Dudng cong dién
hinh quan hé gilta tai trong va chuyén vi tai diém gia tai dugc thé hién
trong Hinh 5. Trong qua trinh thi nghiém, tai trong ban dau téng nhanh,
sau d6 tang cham lai trudc khi dat gia tri cuc dai Pmax (kN), biéu thi kha
nang chiu tai I6n nhat ctia mau. Trudc ngudng nay, tai trong van ti€p
tuc tang song song vdi su gia tang chuyén vi. Khi dat dén Pmax, dudng
cong tai trong bat dau giam dan, cho thdy mau da budc vao giai doan
pha hay. Lugng nang lugng can thiét d€ dua mau dén trang thai pha
hay (nang lugng dén dinh) duogc xac dinh bang dién tich dusi phan
dudng cong tai trong - chuyén vi tir khi bat dau thi nghiém dén Pmax,
dugc minh hoa bang viing xam trong Hinh 5.

_— Tai dinh

_— Ming lugng phi hity W

W= | PdD

O Cluiyén vi D{mm) etia diém ehét ti

Hinh 5. Duding cong dién hinh Téi trong - chuyén vi cdia diém chét tai trong thi nghiém SCB

Két qua thi nghiém SCB dugc trinh bay trong Bang 2, trong d6
nang lugng pha hay clia cdc mau c6 b6 sung soi dugc so sanh vai
mau khoéng sgi. Méi té hgp vat liéu va do sau khe cat déu dugc kiém
tra it nhat ba lan dé dam béo do tin cay, va gia tri trung binh dugc
st dung trong phan tich.

Bang 2. K&t qua thu dugc tir thi nghiém SCB véi hdn hgp BTNC
st dung nhua cai tién

Chiéu sau vét Nang lugng pha hay W(J)
cat(mm) | Mau khong c6 sgi Forta-fi  Mau c6 soi Forta-fi % cai thién
25 0.73 0.98 34.4%
32 0.54 0.63 17.0%
38 0.40 0.47 18.5%

Theo céac két qua trong Bang 2, tac dong cula soi Forta-fi dén
nang luong pha hay W 1a ré rét. Viéc bé sung sgi lam tang nang
lugng can thiét d€ pha hdy mau trén 17%, tham chi c6 trudng hop
dat dén 34,4%. Noi cach khac, khi két hop bién phap st dung nhua
dudng cai tién PMB véi phu gia sgi, hdn hop bé tdng nhuya thé hién
kha nang chéng nut vugt troi hon, do can mét mic nang lugng I6n
hon maéi c6 thé gay pha hiy |6p mat dudng.

4, KET LUAN

Nghién cttu nay da danh gia anh huédng ctia phu gia sgi Forta-fi
dén tinh chat co hoc va kha nang khang nut ciia hén hop bé téng
nhua chat sir dung nhua dudng cai tién polymer (PMB). Cac két qua
thuc nghiém cho thay viéc bé sung sgi véi ham lugng hop ly (0,1%
khéi lugng hén hop) khong chi cai thién dang ké cac chi tiéu co ly
cd ban nhu d6 8n dinh Marshall, cudng dé chiu kéo gian ti€p, ma
con nang cao kha nang khang nut cta hén hop théng qua thi
nghiém SCB. Cu thé, ndng lugng pha hay clia mau c6 bé sung sai
tang tr 17% dén 34% so vGi mau doi ching, chiing minh hiéu qua
ré rét clia gidi phap gia cudng sgi trong viéc kéo dai tudi tho va nang
cao dé bén ctia mat dudng BTN.

Su két hgp dong thai giia nhua dudng cai tién PMB va sgi Forta-fi
da tao ra mot hon hop co kha nang khéang Iin, khang moi va khang nat
vugt tréi hon so véi hén hop truyén thong. Diéu nay khéng chi mangy
nghia khoa hoc trong viéc lam ré co ché tac dong cla phu gia soi ma
con ¢o gia tri thuc tién trong thiét k& va thi cong mat dudng tai Viét
Nam, nai diéu kién khi hdu ndng dm, mua nhiéu va luu lugng giao
théng 16n ludn la thach thic d6i véi do bén clia cong trinh.,

TU nhiing két qua dat dugc, c6 thé khang dinh rang viéc bé sung
soi Forta-fi vao hén hgp BTN st dung nhua cai ti€n PMB la mét gidi
phap kha thi va hiéu qua, gop phan giam chi phi bao tri, nang cao
hiéu suat khai thac va huéng téi phat trién bén viing hé théng ha
tang giao théng dudng bo.

L&i cdm on: Nghién cru nay thudc dé tai ma s6 T2024-81 dugc
tai trg béi Truong Pai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM nam 2024.
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TGM TAT

Vigc thay the cdt thép truyén thang béng thanh FRP trong cac
két cdu ddm ngay cang trd nén phd bign nher nhirng vu diém ndi
bat nhu kha ndng ching &n man vuot trdi, ceang do kéo cao,
trong lrgng nhe va kha nang lam viéc dn dinh trong mai truang
khéc nghigt. Tuy nhién, do céc dic tinh co hoc khac bigt so vai
cit thép thang thuang, viec dy doan kha nang chiu lic, dac bigt
|3 kha nang chiu cét, cia dam FRP-RC khang cdt dai vén la mat
thach thic lan trong thigt k& ket cdu hign dai. Nghién citu nay
dé xudt mat cai tién ddi vai cong thire thigt ke coa JSCE nhdm
nang cao di chinh xac trong du doén creng do chiu cét cia dam
FRP-RC khang sir dung cdt dai. Tinh hiéu qua cia cong thoc dé
xudt dwoc danh gia théng qua phan tich so sanh vai cac ma hinh
thigt ke hién hanh. K&t qua phan tich cho thay cang thirc dé xuft
mang lai d chinh x4c cao hen so vai cong thire JSCE, vai mire
céi thien |en dén 20.6% vé gia trj trung binh va 16.4% vé hé sd
bién ddng. gop phan nang cao da tin cay ciing nhur an toan trong
thigt k& cac cdu kign sir dung thanh FRP.

Tir khaa: Dam bé tong, cueng da chiu cét, soi gia cuang polymer

(FRP). ma hinh thigt ke.

ABSTRACT

The replacement of conventional steel reinforcement with FRP bars in
beam structures has become increasingly common due to the
outstanding advantages of FRP materials, such as superior corrosion
resistance, high tensile strength, lightweight properties, and stable
performance in harsh environments. However, because of the distinct
mechanical characteristics of FRP compared to traditional steel,
predicting the structural performance, particularly the shear strength,
of FRP-RC beams without stirrups remains a significant challenge in
modern structural design. This study proposes an improved version of
the JSCE design equation to enhance the accuracy of shear strength
prediction for FRP-RC beams without shear reinforcement. The
effectiveness of the proposed equation is validated through comparative
analysis with existing design models. The analysis results indicate that
the proposed formula provides higher accuracy compared to the JSCE
formula, with improvements of up to 20.6% in the mean value and 16.4%
in the coefficient of variation, thereby enhancing reliability and safety in
the design of FRP-reinforced structural members.

Keywords: Concrete beam, shear strength. fiber reinforced
polymer (FRP), design model,

1. GIGI THIEU

Trong céc céng trinh bé téng ¢t thép truyén théng, su an mon
c6t thép la mot trong nhiing nguyén nhan chd yéu lam suy giam dé
bén va rat ngén tudi tho cla két cau, dic biét nghiém trong trong
cac méi trudng xam thuc nhuviing ven bién hodc khu vuc ngap man.
Nham khac phuc han ché nay, thanh c6t soi polymer gia cudng (FRP,
Hinh 1) da dugc nghién ctiu va ting dung nhu mét giai phap thay thé
day hua hen cho c6t thép truyén théng trong két cau bé tong cot
thép. V&i kha nang chéng an mon vuat trdi, trong lugng nhe, cudng
dé kéo cao va tinh én dinh trong nhiéu di€u kién méi trudng khac
nghiét, vat liéu FRP khéng chi gop phan nang cao d6 bén cong trinh
ma con mang lai nhiéu Igi ich vé mat thi cdng, van chuyén va bao tri
céng trinh trong sudt vong ddi st dung.

Vé mit thi cong, thanh cét soi FRP c6 trong lugng nhe hon dang ké
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50 véi thanh thép, gitip don gian hdéa qué trinh van chuyén, xt ly va lap
dat tai cong trudng, ti d6 gop phan rat ngan thai gian thi cong va giam
chi phi lao dong. Bén canh do, kha nang dé cat, tao hinh va bao tri cling
lam tang tinh linh hoat ctia vat liéu nay, thic day viéc iing dung rong rai
trong nganh Xay dung hién dai. V& mat két cau, thanh FRP s& hitu cudng
d6 kéo cao va c6 thé dugc san xudt véi nhiéu muc do cing va dé bén
khéac nhau, dac biét la trong trudng hop thanh CFRP, cho phép dap Ung
da dang céc yéu cau thiét ké. Tuy nhién, khac véi thanh thép truyén
théng, FRP thé hién tng x(r dan héi tuyén tinh cho dén khi pha hdly ma
khéng trai qua giai doan chay déo [1-2]. Biéu nay c6 thé dan dén hién
tugng pha hoai gion bat ngd néu khong dugc tinh dén day du trong qua
trinh thiét ké va bé tri chi tiét c6t thép, day la mét yéu t6 quan trong can
can nhac khi st dung thanh FRP trong cac dam bé tdng cét thép [3-41.
Du doén chinh xac cudng dé chiu cat cia dam bé tong cét thép
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FRP (FRP-RC) la yéu té then chét trong thiét ké va danh gia an toan
két cau. Khac véi cac dam st dung c6t thép thong thudng, dam FRP-
RC thé hién nhiing dic diém cc hoc dac thl vé ca ché truyén luc cdt,
nhu da dugc lam ré trong nhiéu nghién ctu trudc. Guadagnini [5] da
thuc hién mét nghién ciu chuyén sau nham so sanh qua trinh phat
trién co ché cét gilta dam bé tédng cét thép va dam st dung cét thanh
FRP. Két qua cho thdy bién dang trong c6t FRP (chiu uén va chiu cat)
c6 thé dat muc cao hon nhiéu so vdi gidi han dugc quy dinh trong
cac tiéu chuan thiét k& hién hanh.

(b) CFRP

(c) BFRP

(d) GFRP

Hinh 1. Cac loai thanh FRP

Ngoai ra, chiéu rong vét nit & cac dam st dung FRP ¢ xu hudng
tang manh theo mic tai, gay suy giam dang ké hiéu iing ma sat doc theo
Vvét nt, tir d6 lam giam hiéu qua lién két cét liéu. G cép tai gan pha hoai,
dam FRP-RC xuat hién cac vét nit nghiém trong hon so véi dam cét thép
thong thuong. Wegian va Abdalla [6] da danh gia kha nang chiu cét cda
cac dam dugc gia cudng udn bang cac loai FRP khac nhau nhu CFRP va
GFRP, théng qua thi nghiém uén bén diém. K&t qua cho thay, do mé dun
dan héi thap hon dang ké so vai thép, dam FRP-RC thé hién hanh vi dan
héi tuyén tinh cho dén khi xuat hién vét nat, sau d6 chuyén sang trang
thai tuyén tinh véi dé cling suy gidm ro rét.

DPang chu y, khad nang chiu cat do hiéu ting chét gilia cét thanh FRP
va bé téng giam khodng 70% so vai cac dam st dung cét thép. Cac
nghién ctu ctia El-Sayed et al. [7] va Alam et al. [8] cling chi ra rang dé
cling doc va ham lugng cét FRP ¢6 anh hudng dang ké dén cudng do
chiu cét. Cu thé, trong truding hgp khéng cé c6t thép cat, cudng do cit
clia dam tang ty 1& thuan véi dé cling doc clia c6t FRP. M6 dun dan héi
hoac ty 1& c6t FRP cang l6n thi cudng d6 chiu cat cang cao. Alam va céng
su [8] con nhan manh maéi quan hé tuyén tinh gilia cudng dé cit chudn
hoa va can bac ba clia d6 cling doc cét FRP. Trong mét nghién clu gan
day, Betschoga et al. [9] da khao sat anh hudng cla diéu kién bién (dam
don va dam console) va kiéu tai trong (tp trung va phan bé déu) dén
kha nang chiu cét ctia dam FRP-RC khéng c6 cét thép cat. Két qua thuc
nghiém chi ra su khac biét dang ké vé vi tri hinh thanh vét nit ct quan
trong, tir d6 dan dén su phat trién clia khai niém "dai cit quan trong" cho
dam FRP-RC. Khai niém nay da dugc kiém chiing va hiéu chinh bang cac
dt liéu thuc nghiém hién cé.

DE phuc vu muc tiéu thiét ké thuc tién va danh gia hiéu suat két cau,
nhiéu phuong phéap du doan cudng dé chiu cat cia dam FRP-RC khong
c6 cbt thép cdt da dugc dé xuat, ch yéu dua trén co s& thuc nghiém
hoac ban thuc nghiém. Cac cong thiic nay hién dugc tich hgp trong mét
6 tiéu chuan va hudng dan thiét ké phé bién nhu JSCE [10], ACI 440.11-
22 [11] va CAN/CSA S806-12 [12]. Trong d6, hudng dan ACI 440.11-22
[11] xay dung cong thtic tinh toan cudng do cat dua trén phan tich mat
cat nut, c6 xét dén do cling doc truc clia thanh FRP trong viing chiu nén.
Trong khi d6, tiéu chudn CAN/CSA S806-12 [12] cGia Hiép héi Tiéu chuin
Canada dua trén phuong phép ly thuyét trudng nén stra d6i (MCFT) do
Vecchio va Collins phat trién.

Tuy nhién, cac nghién ctu trudc day da chi ra rang nhiing cong thiic
thiét ké nay c6 thé dan dén xu hudng danh gia sai léch, qué cao hoac
qua thap, vé kha nang chiu cit cia dam FRP-RC, gay ra su phan tan dang
ké trong két qua du doan [13,14]. Do d6, nghién cliu nay ap dung cac
tiéu chuan hién hanh dé danh gia kha nang du doan cdia ching trén mét
b6 dir liéu mé réng hon. Bong thai, mot diéu chinh dugc dé xuét cho
cdng thiic JSCE nhdam nang cao d6 chinh xéc trong du doan cudng do
cét cla dam FRP-RC khong ¢6 c6t dai.

2. THU THAP SO LIEU

2.1.Xay dung co sé dit liéu

Nhiéu thi nghiém chju cét trén dam bé tong cét thanh FRP da dugc
thuc hién nham phan tich anh hudng cla cac tham so thiét ké khac nhau
dén cudng do chiu cat ctia dam FRP-RC. Co s& dir liéu dugc sir dung
trong nghién cliu nay bao gém téng cong 264 mau dam FRP-RC khéng
€6 c6t thép cét, dugc téng hgp tir 41 nghién cdu doc 1ap. Hinh 2 minh
hoa su phan b6 s6 lugng mau theo céc théng s thiét ké va thir nghiém
khac nhau. Ca s& dir liéu bao quét pham vi réng cac dic diém hinh hoc
va vét liéu, bao gobm: cudng dd nén ctia bé tong ( £ ) tir 21.6 dén 92.0

MPa; d6 cting doc truc clia c6t thanh FRP, biéu thi qua pfr, dao déng tur
155 dén 3171 MPa; ty 1& nhip cat trén chiéu sau hiéu dung (a/d) trong
khoang tur 2.4 dén 8.7; va cac loai thanh FRP khac nhau nhu Aramid
(AFRP), Basalt (BFRP), Carbon (CFRP) va Glass (GFRP). Can luu y rang trong
cac trudng hgp khéng co6 thong tin cu thé vé bién dang gidi han cta
thanh FRP chiu uén, gia tri nay dugc tinh béng ty s6 gitta cudng dé kéo
dut va mo dun dan héi tuong ting.
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Hinh 3. Anh hung clia cac thong s6 thiét ké chinh dén cugng do cit chudn hoa cla
dam FRP-RC
Tl co s& dit liéu trén, Hinh 3 trinh bay anh hudng clia cac tham s6

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAY1DUNG |191



NGHIEN CUU KHOA HOC

thiét ké chinh dén cudng do cat clla dam FRP-RC. DE lam rdé hon méi
quan hé gilia cac tham s6, cudng d6 cit da dugc chuin hoa. Két qua
phan tich thé hién trong Hinh 3 cho thay cac yéu t6 nhu dé cliing doc
truc clia c6t FRP (R? = 0.53), chiéu sau hiéu dung (R2=0.71) va ty 1é a/d
(R? = 0.29) ¢6 anh hudng dang ké dén cudng d6 chiu cit. Nguac lai,
cudng do nén clia bé tong (R? = 0.072) cho thdy anh hudng tuong déi
thap. Cac xu huéng quan sat dugc nay phu hgp véi cac két qua dugc ghi
nhan trong cac nghién ctu trudc day [7, 8, 13].

2.2. Cac tham s6 anh huéng dén kha ning chiu cit ctia dam FRP-RC

Thong qua cac nghién ctiu s6 va thuc nghiém, nhiéu yéu t6 anh
hudng dén kha nang chiu cat cia dam bé téng c6t thanh FRP (FRP-
RC) da dugc cac nha nghién ctu xac dinh va phan tich. Két qua thi
nghiém trudc d6 cho thay suc chiu cat cia dam FRP-RC bi chi phéi
bé&i nhiéu thong sé thiét k€, bao gom dé ciing doc ctia c6t thanh FRP
(rEn), cudng d6 chiu nén ctia bé téng ( £ ), chiéu sau hiéu dung cla
dam (d) va ty 1é gilra nhip cat va chiéu sau hiéu dung (a/d).

Trong cdc m6 hinh du doén, khi dé ciing doc cdia thanh FRP téng,
suc chju cat ctia dam cling tang tuong Ung, phu hgp vai két qua thuc
nghiém cuda Yost va céng su [2]. Mac du sy gia tang cuong doé chiu
nén clia bé tdng ciing gép phan cai thién kha nang chiu cat, tac dong
nay dugc danh gia la khéng dang ké. Thuc té, cudng d6 nén cao hon
c6 thé nang cao cudng dé kéo clia bé tdng, tir d6 déng gép vao suc
khéng cit téng thé, tuy nhién déng thailam gidm chiéu sau clia vung
bé téng nén. Bén canh d6, tat ca cdc mo hinh déu cho thay xu hudng
tang cudng d6 chiu cat ty 1& thuan vdi chiéu sau hiéu dung clia dam.
Tuy nhién, cadc mé hinh theo JSCE [10] va ACl 440.11-22 [11] khéng
xét dén anh hudng clia ty 1& a/d, dan dén cac du doan mang tinh
than trong va thiéu chinh xac, véi gia tri stic chiu cat gan nhu khéng
d6i cho cac dam FRP-RC c6 ty |é a/d khac nhau.

3. DPANH GIA KHA NANG DU DOAN CUA CAC MO HiNH TiNH
TOAN HIEN TAI

3.1. Cac mo hinh tinh toan

Mot phan tich so sanh da dugc thuc hién nham danh gia hiéu
qua ctia mo hinh dé xuat so véi cac phuong phap thiét ké hién hanh
trong du doan suic chiu cat cila dam FRP-RC. Cu thé, ba tiéu chuan
thiét ké phé bién, JSCE [10], ACI 440.11-22 [11], va CAN/CSA S806
[12], da dugc sir dung dé tinh toan va so sanh. Cac mé hinh nay déu
xem xét cac yéu té anh hudng chinh dén cudng do cét, bao gém
cudng do chiu nén cta bé tong f;, ham lugng va mé dun dan héi ctia
thanh FRP (g, Ef), cing v&i cac hé sé hiéu chinh hinh hoc nhu ty l&
gita nhip cat va chiéu sau hiéu dung (a/d) va chiéu sau hiéu dung
ca dam (d). Tuy nhién, méi mé hinh thiét ké lai 4p dung phuong
phap ti€p can riéng biét va c6 nhimng gidi han st dung khac nhau,
phan énh sy khac biét trong nén tang thuc nghiém ciing nhu cac gia
dinh ly thuyét dugc st dung trong qua trinh xay dung cac céng thiic
danh gia.

Theo ACI 440.11-22 [11], kha nang chiu cat cta dam thanh FRP-
RC dugc xac dinh nhu sau:

v == \F bkd >V, V6i V, . =0.067.[fbd (1a)

Hé sé k dugc xac dinh theo:

E) "E

c

E
k= 2pr Pr—o

A, =[2/(1+0.004d) <1.0 (10)

Quy dinh thiét ké chiu cat theo tiéu chudn CAN/CSA S806 [12]
dugc dé xuat nhu sau:
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3Y /3
vV =005k kk, (1+(prf) ) 3bd (2a)
0.11/f/bd <V, <0.22/f!bd (2b)
k, = (d/a) <1 (2¢)
1.0 for (a/d)>25
k, = (2d)
25d/a for (a/d)<2.5
1.0 ford <300 mm
k, = 2
’ 750 ford >300mm 2e)
450+d

Theo tiéu chudn thiét k& JSCE [10], kha nang chiju cit clia dam
FRP-RC dugc xay dung nhu sau:

V.= BB, uabd (3)
B, =1000/d <1.5(d in mm) (3b)
E 1/3
B, 2[100/0/. —-fj <15 (30)
J ES
foa =02(f)" <0.72 (3d)

3.2. Danh gia két qua

Hinh 4 thé hién su so sénh gilta cudng d6 chiu cit cia dam FRP-
RC dugc du doan ti cac tiéu chuan thiét ké hién hanh va két qua thuc
nghiém. Két qua cho thay tiéu chudn ACI 440.11-22 (Hinh 4(a)) cung
cap cac du doan co tinh an toan cao trén toan bé pham vi d6 ciing
truc cta thanh FRP, véi ty |é cudng d0 trung binh dat 1.629. Su an
toan nay phan I6n bat nguén tu viéc tiéu chudn ACI 440.11-22 xay
dung trén mo hinh thuc nghiém cla Tureyen va Frosch [14], trong
dé cudng d6 cat dugce diéu chinh theo ty sé moé dun dan héi (E/E.)
thay vi truc tiép st dung d6 ciing truc cia FRP (ofEy).

Nguoc lai, tiéu chudn CAN/CSA S806 (Hinh 4(b)) c6 xu huéng
danh gia gan dung hon kha nang chiu cat ctia dam. Tuy nhién, trong
truong hop dé ciing doc truc clia FRP vugt qua 1200 MPa, CAN/CSA
S806 c6 xu huéng danh gia thap kha nang chiu cat cia dam dan dén
sai s6 du doan dang ké. Trong s6 ba tiéu chudn dugc phan tich, mé
hinh JSCE (Hinh 4(c)) cho thay muc d6 phu hop cao nhat vai di liéu
thuc nghiém, véi ty 1é cudng dé trung binh dat 1,290 va hé sé bién
thién (COV) tuong ddi thap 1a 0.206. M6 hinh JSCE tinh dén dong thai
anh hudng cta dd cing truc FRP, cudng d6 chiju nén cla bé tong va
chiéu sau hiéu dung, tir d6 nang cao dé chinh xac trong dy doan
cudng doé chiu cat.
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4.PE XUAT MO HINH DU POAN KHA NANG CHIU CAT CUA
DAM THANH FRP-RC

Tu két qua danh gia trén, c6 thé nhan thay rang tiéu chudn JSCE
la m6 hinh du doédn kha nang chiu cat ctia dam FRP-RC hiéu qua nhat
trong s6 cac tiéu chudn thiét k& hién hanh. Tuy nhién, mic d6 phan
tan va sai s6 trong dy doan theo JSCE van con dang ké. Nguyén nhan
c6 thé b3t ngudn ti viéc cdng thic cta JSCE chua xem xét dén anh
hudng cua ty |& gitra nhip chiu cat va chiéu sau hiéu dung (a/d). Do
d6, nghién ctu nay dé xuat cai ti€n mé hinh JSCE béng cach bé sung
yéu t6 a/d vao phuong trinh dy doan.

Viéc dua a/d vao m6 hinh Ia hgp ly vé mat co hoc, béi vi ty s6 nay
¢6 anh hudng dang ké dén ca ché truyén luc va kha nang chiu cét
clia dam bé téng c6t thép. Cu thé, cac dam co ty s6 a/d thap (thusng
nhé hon 2.5) thudng phat trién co ché truyén luc theo dang vom
hodc mé hinh thanh-nut (strut-and-tie), gitp gia tdng dang ké kha
nang chiu cat nhg vao sy truyén tai trong hiéu qua qua céac thanh
nén. Nguac lai, khi ty s6 a/d 16n hon 2.5, ca ché pha hoai chi yéu la
do kéo xién, trong dé Ung sudt kéo trong vung bung dam trg thanh
yéu té chi phéi, lam gidam dang ké cudng doé ct téng thé.

Vivay, ty 1& a/d khong chi anh hudng dén phan bé néi luc ma con
dong vai trd quan trong trong xac dinh ca ché pha hoai ctia dam, va
can dugc tich hgp vao ca cac nghién ctu thuc nghiém 1an mé hinh
du doan, dac biét la doi v6i dam sir dung c6t sgi polymer (FRP), nai
ma cac co ché chay déo truyén thong khong con hiéu lyc. M6 hinh
dé xuat du doan cudng do chiu cat cla dam FRP-RC dugc thé hién
trong céng thuc (4) dudi day:

B
V.= By e [gj bd @

Cactham s S, B, va fug dugc xac dinh nhu thé hién & cong thuc
(3). Cac hé s6 hiéu chinh a va g dugc xac dinh thong qua phuong
phép hiéu chinh mé hinh phi tuyén, st dung ky thuat ti uu héa dé
khép m6 hinh vai tap dir liéu thuc nghiém. Két qua hiéu chinh cho
thay cac hé s6 phu hgp nhatlaa=1.8vaB=0.3.

Hinh 5 trinh bay maéi quan hé gitta gia tri du doan tur cong thic
dé xuat (4) va két qua thuc nghiém. K&t qua cho thay cong thuc nay
cho du doan cudng d6 chiu cat ciia dam FRP-RC véi d6 chinh xac cao
hon va hé s6 bién dong nhé han so véi cdc mo hinh khac. Cu thé, ty
Ié gilra gid tri thuc nghiém va gia tri dy dodn Viest/Vpre €O gid tri trung
binh (mean) la 1.07 va hé s6 bién déng (COV) la 0.177. Két qua nay
thé hién su ci thién dang ké so vdi cdng thiic JSCE, véi muc cdi thién
Ién dén 20.6% Vvé gia tri trung binh va 16.4% vé hé s6 bién dong.
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Hinh 5. Két qua du dodn cia mé hinh dé xudt
5. KET LUAN

Nghién cttu nay danh gia hiéu qua du doan cudng do chiu cat
clia dam FRP-RC theo céc tiéu chudn thiét k& hién hanh, déng thdi

dé xudt moét mo hinh cai ti€n dua trén tiéu chudn JSCE béng cach tich
hgp thém tham sé a/d (ty lé gilra chiéu dai nhip cat va chiéu sau hiéu
dung). Co sé di liéu bao gém 264 mau dam FRP-RC khong st dung
c6t dai chiu cit. K&t qua phan tich cho thdy hau hét cac tiéu chuin
thiét ké hién nay c6 xu hudng danh gia thap kha nang chiu cat ctia
dam, dan dén sai s6 du doan dang ké. Tuy nhién, khi tich hop tham
s6 a/d vao mo hinh JSCE, d6 chinh xac cia du doan dugc cai thién ro
rét, véi gia tri trung binh Viest/Vpre dat 1.07 va hé s6 bién dong (COV)
1a 0.177. Nhiing két qué nay khéng chi khang dinh hiéu qua ctia mé
hinh cai tién trong viéc du doan chinh xac cudng dé chiu cat, ma con
déng goép quan trong vao viéc nang cao hiéu biét vé co ché chiu cét
cla dam FRP-RC va anh hudng cla cac tham sé thiét ké dén hanh vi
két cau. Pay la nén tang viing chac cho cac nghién cdu ti€p theo
nh3am hoan thién mé hinh thiét ké va thuc ddy kha nang tng dung
thuc tién trong ky thuat xay dung.

Can luu y rang trong nghién ctu nay, cac két qua cha yéu tap
trung vao dam bé téng c6t thanh FRP khong c6 c6t dai, dac biét chua
xem xét dén trudng hgp st dung cét dai FRP. Do d6, mét hudng
nghién ctiu tiém nang trong tuang lai la ma rong khao sat anh hudng
cla c6t dai FRP dén ca ché chiu cét, nhdm lam ré hon Ung xu téng
thé& va nang cao d6 tin cay trong thiét k& két cdu FRP-RC.

L&i cdm on: Nhom tac gia xin chan thanh cam on Trudng Pai hoc
DPéng A, Da Nng da tai trg cho nghién cdu nay.
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Cap nudc cac khu vuc dé thi tinh Quang Ninh
huéng téi bao dam cap nudc an toan

Water supply in urban areas of Quang Ninh province towards ensuring safe water supply

> THS PHAM NGOC CHiNH
B6 Xay dung; Email: chinhphamngoc.dhkt@gmail.com

TGM TAT

(luang Ninh nim & mién Béc Viet Nam, ca vi tri ddc bigt quan trong
ve dia chinh trj, kinh t&, qudt phang, an ninh va ddi ngoai. Tinh dang
vai tro |a mat trong nhirng d&u tau phat trién ca ving kinh té trong
diém phia Béc, hai tu nhiéu diéu kién thuan lgi cho qué trinh cong
nghiép haa, hign dai haa dat nude. Quang Ninh co ty |8 da thi haa
cao, vai nhigu khu vie da thi duec tap trung déu ti xay dung theo
hwréng ngay cang khang trang, hién dai. Ha tang kj thuat khang
ngirng duge cdi thign, trong da he théng cép nudc dang dan dap ing
tdit hon nhu céu st dung ciia ngudi dan. Tuy nhién, trude nhimg tac
dang ngay cang ri nét cia bign ddi khi hau, cong tac quan Iy cép
nwrc va béo dém cép nedc an toan dang phéi ddi mat vai nhigu
thach thie. Bai viét nay tap trung phén tich thyc trang, danh gia
c4c anh huing cia bign ddi khi hau, dang thai dé xuat brde ddu mat
st gi&i phap nhim gdp phan nang cao hiéu qua quén ly cép nudc tai
khu vire da thi, phuc vu tét hon nhu cdu cia ngudi dan.

Tir khaa: Khu virc da thi, cép nuae khu vure da thi, cép nede an toan,
bign ddi khi hau, quén Iy rai ro.

ABSTRACT

(uang Ninh is located in the North of Vietnam, has a geopolitical,
economic, foreign affairs position and is especially important in terms
of national defense and security. As a locomotive of the northern key
economic region, it has favorable conditions for important socio-
economic development in the process of industrialization and
modernization of the country. Quang Ninh has a high urbanization rate,
many urban areas are focused on investment and construction to
gradually become modern and spacious. Technical infrastructure is
improved, the water supply system gradually meets the water needs
of the people. However, in the face of the impacts of climate change,
water supply management to ensure safe water supply is also facing
significant challenges. The article focuses on analyzing the current
situation, assessing the impacts of climate change and initially
proposing some solutions to contribute to more effective urban water
supply management for the people.

Keywords: Urban area, urban area water supply, safe water
supply, climate change, risk management.

1. BOI CANH TU NHIEN VA KINH TE - XA HOI TiINH QUANG
NINH

1.1. Vi tri dia ly, diéu kién tu nhién

Vi tri: Quang Ninh la moét tinh nam & phia Déng Bac nudc ta, c6
vi tri dia chinh tri, kinh t&, d&i ngoai va dac biét quan trong vé quéc
phong, an ninh. Phia Bac giap nudc Cong hoa Nhan dan Trung Hoa;
Phia Nam, Tay va Tay Nam giap TP Hai Phong; Phia Béng giép bién;
Phia Tay va Tay Bac giap tinh Lang Son va Bac Ninh.

Diéu kién tu nhién: Quang Ninh cé dién tich tu nhién trén 12.000
km? trong d6 c6 6.206,9 km? dat lién. Tinh c6 khoang 80% dién tich
dat la dat doi nui vai bé rong 195 km tir Pong sang Tay va trai dai
102 km tir Bac xu6ng Nam. Vdi dia hinh da dang tir mién nui dén
trung du va déng bang duyén hai, ving ven bién va cac hai dao, da
tao cho Quang Ninh mét hé khi hau, hé sinh thai, dia chat da dang.
Dia hinh viing d6i nui phuc tap chia tinh thanh 2 mién ré rét: Mién
Dong (tir Tién Yén qua Binh Liéu, Hai Ha, Dam Ha dén Moéng Cai) va
mién Tay (tU Tién Yén qua Ba Ché, phia Bac phudng Ha Long, Uéng
Bi va thap dan xuéng phia bac phudng Dong Triéu. Vi dia hinh mién
nui chia c3t tao nén su phan bé dan cu va phat trién kinh té xa hoi,
chénh léch vung mién gilta mién Déng va mién Tay, ving nui trung
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du va dai duyén hai. M3t khac do dia hinh nhiéu do6i nudi cing gay
kho khan trong phat trién kinh té€ (han ché vé quy dat, thi€u mat
bang cho phat trién kinh té), bdo dam an toan cong trinh ha tang ky
thuat cling nhu git gin, bdo ddm an ninh, an toan trat tu xa héi cda
tinh.

Tai nguyén Nudc: Quang Ninh ¢é 2 nguén nudc chi yéu, nguén
nudc mat ti cac hé chia co vai trd quan trong trong viéc 6n dinh
nguén nuéc phuc vu cho cdp nudc sinh hoat, cong nghiép va tudi
néng nghiép. Nguén nuéc dudi dat tuang déi giau nhung kha nang
khai théc, st dung phuc vu cho phét trién kinh t& xa hoi con gap
nhiéu khé khan do dic diém dia hinh chia cit, su phan b6 cac tang
chtta nudc cha yéu trong khe nit, dgi dap v kién tao.[2]

1.2. Cac diéu kién phat trién kinh té - xa hoi

Hé thong cac do thi trudc day cda tinh Quang Ninh nay da trg
thanh cac khu vuc d6 thi va co s& cong nghiép, cadng bién quan
trong, tap trung chu yéu tai khu vuc ven bién. Day chinh la ving
déng luc chinh, thic ddy kinh t€ Quang Ninh phat trién theo hudng
dich vu va cédng nghiép cong nghé cao. Trong s6 6 khu vuc dé thi
cla tinh, ¢6 4 khu vuc ndm ven bién gém: Ha Long, Cdm Ph3, Méng
Cai va Quang Yén. Béng thai, 3 trong s6 5 khu kinh t& cling nam &
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ven bién, bao gém: Khu kinh t& Van Dén, Khu kinh té clra khdu Méng
Cai va Khu kinh t& ven bién Quang Yén.

Hé théng cang bién dugc dau tu tét nhu cang Cai Lan (cang
nudc sdu duy nhat & mién Bac), cang tau khach quéc té Tuan Chau,
cang tau khach quéc té Hon Gai, cdng Hon Nét, Van Gia, Mai Chua,
Tién Phong - Dam Nha Mac va dang dau tu bén cang téng hgp Van
Ninh, bén céng cao cdp Ao Tién... dap ing nhu cau van chuyén
hanh khach va hang héa.

Két cau ha tang ven bién da va dang dugc dau tu kha tét: Cang
hang khéng quéc té Van Bon, dudng cao téc Ha Long dén cao toc
Ha N&i - Hai Phong, cang Cai Lan, hé théng dudng b, giao thong
thay néi bo, dudng bao bién Ha Long - Cdm Pha...

Du lich bién d3o va nudi tréng thay san la mot trong nhing thé
manh ctia du lich Quang Ninh, véi dai bd bién dai hon 250 km, néi
lién Vinh Ha Long véi Vinh Bai Tl Long, Vuén Qudc gia Béi T& Long,
dao Co6 T6, Tra C8, Vinh Thuc... Ngoai ra cac khu du lich bién khac
nhu: Van Bén, Cé T6, cac ddo trén Vinh Bai T&r Long... cling dang tré
thanh nhiing diém dén hap dan cda rat nhiéu du khach. Trong vai
nam tr& lai day, lugng khach du lich dén cac diém mdi nhu C6 T6,
Quan Lan, Cai Chién tang manh.

=

Hinh 1. Ban d6 hanh chinh tinh Quéng Ninh [9]

1.3. Cac don vi hanh chinh va dan sé khu vuc dé thi tinh
Quang Ninh

Sau ngay 01/7/2025 tinh Quang Ninh c6 54 don vi hanh chinh
cap xa, gém 22 xa, 30 phudng va 02 dac khu vai s6 dan la 1.497.447
ngudi trong d6 dan sé tai cac phudng (dan sé dé thi) sau khi sap xép
chi€ém khoang 1.147.000 ngudi véi ty |é 76,6%.

Cac khu vuc dé thi tinh Quang Ninh la cac thi xa, thanh phé truéc
day nhuDéng Triéu, Udng Bi (viing than), Quang Yén (vung bién tru
phu), Ha Long (trung tam chinh tri, hanh chinh cda tinh), Cam Pha
(trung tdm vung md) va Méng Cai (clfa khdu quéc té) day 1a nhiing
dia ban tap trung mat dé dan s6 dé thi cao nhat cla tinh. Sé lugng
cac phudng, dién tich va dan s méi khu vuc do thi xem bang 1.1

Bang 1.1. Cac khu vuc d6 thi tinh Quang Ninh sau ngay
01/7/2025

STT |  Khuvucdd thi S6 phuéng | Dién tich (km?) Dansé
(nghin ngudi)
Tang 30 1,840 1.147.900
1 Khu vuc Dong triéu 5 395,96 194.513
2 Khu vuc Udng Bi 3 256,81 135.662
3 Khu vuc Quang Yén 6 249,48 169.900
4 Khu vuc Ha Long 9 404,36 336,866
5 Khu vitc (4m Pha 4 288,38 180.760
6 Khu vuc Méng Gai 3 245,47 98.342

(Nguén:Tdc gid téng hop tir nhiéu nguén)

2. THUC TRANG HOAT PONG VA QUAN LY, VAN HANH HE
THONG CAP NU'GC TAI CAC DO THI TINH QUANG NINH

2.1. Thuc trang vé hé théng cap nudc

2.1.1. V€ nguén nudéc [2]

Nudc mdt: Nhu & trén da trinh bay nguén nudc mat tir cac song
trén dia ban dac biét cac ho thuy loi dong vai trd quan trong trong
viéc cung cap nudc thoé cho san xuat nudc sinh hoat. Trén dia ban
hién c6 180 hé vdi téng dung tich hiiu ich khoadng 313,35 triéu m3;
trong d6 c6 27 hé chita thuc hién cdp nudc da chic nang, véi téng
dung tich hitu ich 257,43 triéu m3.

Trong nhitng ndm gan day, dudi tdc déng clia bién déi khi hau,
tinh trang ndng néng kéo dai va lugng mua rat it da khién muc nudéc
tai cac hé chda nhu ho Yén Lap, hé Cao Van, hé Poan Tinh... suy
giam nghiém trong vao mua kho, gay nguy ca thi€u hut nguén nudc
sinh hoat. Déng thdi, cac dot triéu cudng dién ra ngay cang thudng
xuyén va kéo dai cling lam gia tang tinh trang xdm nhap man vao
nguén nudc tai mot sé sdong nhu sdéng Man, Trung Luong... Trong
thai gian ngudn nudc bi nhiém man, cdc nha may chi c6 thé van
hanh & muc 40-50% céng suat thiét ké.

Chat lugng ngudn nudéc tho khai thac st dung dé san xudt nudc
sach tai mét sé noi da bi 6 nhiém, xam nhap man, hodc c6 nguy cg
bi 6 nhiém nén tiém &n nguy cd thi€u hut nguén nuéc do & nhiém
hodc can kiét.

Quy trinh tréng va khai thac riing tréng dau nguén nudc hién
nay cla cac ho dan, cac doanh nghiép dugc giao dat, giao ring la
chua phu hop. Cu thé, toan bé khu vuc dat riing trong dén chu ky
khai thac déu dugc khai thac 100% dién tich dan dén tinh trang
hoang héa cuc b6 trong thdi gian dai. Viéc nay gay x6i mon dat, lam
suy giam kha nang diéu tiét nudc & thugng nguén, dac biét khi xay
ra mua Ién. Sau khi khai thac, viéc tréng riing mai dugc thuc hién
qua nhanh, khién dat khong c6 thai gian phuc hoi ty nhién. Diéu
nay dan dén hién tugng dat bac mau, chai hda va suy gidm nghiém
trong chat lugng dat, anh hudng dén hiéu qua tréng riing lau dai.

Ngoai ra, trong qua trinh khai thac, hoat dong san Gi dat, boc
tach I6p thyc bi va viéc xe van chuyén thudng xuyén ra vao khu vuc
da khién mét lugng I6n dat da, canh 14 bi cudn tréi xuéng long séng,
gay béi lang, lam gidm dung tich chiia nudc. La cay va vat liéu hiu
cdtich tu lau ngay trong ldng séng bi phan hay, lam & nhiém nguén
nudc phuc vu cho san xuat nuéc sach va ddi séng sinh hoat cua
nguai dan.

Tinh trang nudc thai, rac thai tit hoat déng san xuat cong
nghiép, ndng nghiép, xay dung va sinh hoat tai khu vuyc thugng
ngudn khéng qua xt ly ma xa thdng ra mai trudng da gay 6 nhiém
nguén nudc kéo dai, 1ap di lap lai qua nhiéu ndm. Mac du tan suat
va muic d6 6 nhiém c6 xu hudng giam, nhung van dé van chua dugc
gidi quyét triét dé. Diéu nay lam suy gidm ca chat lugng va trit lugng
cla nguén nudc thd dau vao phuc vu cho san xuat nudc sach.

Nudéc dudi ddt: Viéc khai thac nuéc dudi dat dang bi han ché do
nguy cg suy giam muc nudc, xam nhap man va chat lugng nudc
khong déng déu. Tai nhiéu khu vuc dé thi, nguén nudc ngdm da bi
6 nhiém nghiém trong, khéng con kha nang sir dung. Mét sé noi do
khai thac qua muc, thiéu kiém soat, da dan dén tinh trang can kiét
nguén nudc ngadm, xam nhap man, va tiém &n nguy cc gy sut lun,
dut gay tang dia chat trong tuong lai. Nhiéu ho dang khai thac, st
dung nguén nudc ngadm tu phét, khéng qua xt ly, khéng duoc kiém
tra thudng xuyén, tiém &n cac nguy cc anh hudng dén suic khoe va
chat lugng cudc s6ng. Hién nay nhiéu giéng da khong con kha nang
khai thac.

2.1.2. V€ nha mdy nudc, tram va cdc céng trinh xa ly nudéc

Hién nay, Céng ty C8 phan cip nudc Quang Ninh (Quawaco)
dang quan ly va van hanh 25 nha may x ly nuéc mat cing 20 giéng
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khoan nudc ngam, vdi téng cong suat cac nha may nudc/tram xu ly

nudc 257.050 m3/ngd.
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Hinh 2. S d6 vi tri cdc nha méy nudc cd cong sudt ldn [2]

Cac nguy co gay mat an toan trong xu ly nudc:

+ Nhiéu nha may hién van st dung day chuyén céng nghé
truyén théng, v6i ham lugng cong nghé cao trong qua trinh x{ ly
nudc con thap. Viéc dinh lugng va van hanh cham héa chat van phu
thudc chli yéu vao con ngudi, dan dén nguy cd sai s6t trong qua
trinh x{ ly nudc la kho tranh khoi.

+ Céng tac xt ly Mangan trong nudc d6i véi mét s6 ngudn nudc
thé gdp khé khan, tén kém chi phi.

+ Nudc ngudn séng Man khi vao dgt triéu cudng dang cao qua
dap Da Trang, nudc nhiém man (d6 man Clorua I6n >1000mg/l)
khéng xtr ly dugc, anh hudng dén ngudn nudc théd cap cho nha may
nudc Hoanh Bo.

2.1.3. Vé mang luéi cdip nudc

Téng s6 chiéu dai dudng 6ng cap nudc khodng 2.286 km trong
d6 c6 811 km dudng 6ng truyén tai va 1.166 km dudng 6ng phan
phéi.

Cac nguy co gay mat an toan cla mang lugi dudng 6ng cap
nudgc:

+ Mang lugi dudng 6ng cap nudc trén dia ban dugc xdy dung
qua nhiéu thoi ky nén vat liéu st dung, chat lugng mot s6 duong
6ng da xudng cap, nhiéu dudng 6ng cap nudc da lap dat tu lau, su
dung vat liéu thép nén da han gi, ro ri nudc, anh hudng dén chat
lugng nuédc sach va lam téng ty lé that thoat nudc clia Cong ty.

+ Nhiéu khu vyc con ton tai tinh trang bo éng nudc kéo dai, cac
tuyén 6ng nhan dan tu dau tu trudc day co tiét dién nho, vat liéu
thép, kém da xuéng cap lam anh hudng dén kha nang cap nudc, luu
lugng va ap luc, chat lugng nudc cap cho ngudi dan.

+ Mét s6 duding 6ng cap nudc hién tai bi anh huéng baéi cac du
an dau tu xay dung khac nhu: Giao théng dé thi, thoat nudc, cap
quang, cap dién,...dan dén huhéng hoac phai di doi... lam gian doan
cap nudc, gay that thoat nuéc va gdy mat an toan trong cap nuac.

2.2, Thuc trang vé quan ly, van hanh hé théng cap nudc

Céng ty C6 phan nudc sach Quang Ninh dang thuc hién nhiém
vu san xudt, quan ly, van hanh va cung cap nudc sach cho tat ca cac
phudng (khu vuc d6 thi) va mét s6 xa (khu vuc néng thén) cda tinh
Quang Ninh.

Dé thuc hién nhiém vu cdp nudc sach cho ngudi dan trén dia
ban toan tinh, tai méi khu vyc do thi, Cong ty da thanh lap cac xi
nghiép truc thudc va tuy theo quy mé dé thi, diéu kién phan bé dan
cu, dia hinh va nguén nudc, mét khu vuc c6 t8i thiéu mét xi nghiép
hodc c6 khu vuc ¢6 2 xi nghiép cap nudc nhu & Cam Pha va Ha Long.
Quy mé méi xi nghiép Nudc cliing khac nhau xi nghiép tai Méng Cai
c6 khodng 70 ngudi nhung & Hon Gai hay C&m Pha sé lugng c6 thé
Ién dén khoang 150 -170 ngudi.

Bang 1.2. Hién trang cap nudc tai cac khu vuc dé thi trén dia ban Quang Ninh [5]

Khu vuc Pon vi cap nuéc Nguén nuéc Téng céng Téng Ty lé nguoi dan dugc | Tylé that
TT do thi suat nhamdy | mang luéi cap nudc (%) thoat
(m3/ngd) (km) (%)
1 Khu vuc Xinghiép Nuéc Béng | S6ng Trung Luong, 16.000 445,6 KV D6 thi: 75,01% 7,55
Dong Triéu Triéu nuGc ngam KV ngoai dé thi: 23,32%
2 Khu vuyc Xi nghiép Nuéc Udng Ho Yén Lap, nudc 31.400 418,6 94,61 9,27
Uéng Bi Bi ngam
3 | Khuvue Xi nghiép Nudc Hé Yen Lap 12.900 4725 KV D6 thi: 92,48 12,86
Quang Yén Quang Yén KV ngoai do6 thi: 78,45
4 | KhuvucHa Xi nghiép Nudc Béi HG Yén Lap, song 47.000 4889 KV D6 thi: 114,71 7,87
Long Chay Thac Nhoong KV ngoai do6 thi: 76,79
Xi nghiép Nudc Hon S6ng Man, giéng 22.000 660,6 9,79
Gai ngam
5 Khu vuc Nha may Nudc Dién Ho6 Cao Van, hé 82.000 97,2 KV Do thi: 106,64 8,64
C8m Pha Vong Khe Gilta KV ngoai dé thi: 50,12
Xi nghiép Nuéc Cdm | Dap Khe C3, giéng 7.300 489,7 11,08
Pha ngam
6 Khu vuc Xi nghiép Nudc Méng | H6 Doan Tinh, hé 11.400 366,5 KV D6 thi: 49,99 8,15
Méng Cai Cai Kim Tinh KV ngoai do6 thi: 67,68

V& nang cao nang luc quan ly van hanh hé théng cap nuéc dap
Ung yéu cau mai dugec Cong ty quan tadm dac biét iing dung cong
nghé trong quan ly, quan tri doanh nghiép bao gém:

- T8 chuc thuc hién k& hoach diéu chinh, bé sung cé6ng nghé x
ly nudc hién dai, ti€t kiém hoa chat, nham nang cao chat lugng nudéc
dau ra. Cac nha may va khu x{ ly nuéc méi can dugc xay dung theo
mo hinh tu déng hda cao; d6ng thai tdng cudng codng tac duy tu,
bdo dudng may mac, thiét bi va quan ly chat lugng nudc sach tai
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dau ra nha may, dam bao cung cap san pham dat chudn phuc vu
khach hang.

- Trién khai hé théng quan tri, diéu hanh mang luéi cip nudc
théng minh vai cac thiét bi quan trac chi s6 chat luong nudc lién tuc,
online (do cac chi s6 pH, dé duc, Clo du tir dau ra nha may, khu xur ly
nudc, trén tuyén 6ng truyén tai, mang phan phdi), hé théng giam
sat luu lugng, ap luc, cdc tram bom tang ap cuc b, tdng ap cdng
sudt vira va nho dugc tu dong hda hoan toan, khéng ngudi truc;
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nang cap muc dd gidm sat mang lugi cap nudc, thong sé duoc kiém
soat tur cac Trung tam van hanh culia cac don vi truc thudc.

Vé bao dam cap nudc an toan: Cong ty da thanh lap Ban Cap
nudc an toan ,cling véi cdc nhdm cdp nudc an toan tai cac xi nghiép
don vi truc thudc. K& hoach cdp nudc an toan ctia Cong ty dugc lap
theo huéng dan tai Thong tu s6 08/2012/TT/-BXD cuia Bo Xay dung
va tham khao S6 tay Cap nudc an toan cltia T8 chiic y té€ thé gidi
(WHO). Ngoai ra, UBND tinh Quéang Ninh ciing da ban hanh Quyét
dinh s6 4988/QD-UBND ngay 25/12/2017 vé Ké& hoach cdp nudc an
toan trién khai trén dia ban toan tinh Quang Ninh.

Mot s6 chi tiéu vé quan ly van hanh da dat dugc trong nhiing
nam vua qua:

+ Ty l& dan cu d6 thi dugc cung cap nudc sach trung binh (%):
92,32%

+ S6 lugng dau néi: 280.393

+ Muc nuéc tiéu thu binh quan (I/ngudi.ngay): 150 I/ngudi.ngay

+ Ty |& that thoat trung binh %: 9,96%

+ S6 gid cap nudc trong ngay (gid/ngay): 24/24h

Nhan xét chung: Hoat déng cap nudc khu vuc dé thi tai Quang
Ninh da c6 nhiing tién bo rd rét, cing véi viéc ma rdng pham vi phuc
vu va tang ty lé ti€p can nudc sach cho ngudi dan. Cac co s& ha tang
nuéc sach dang dan dugc dau tu va nang cap. Tuy nhién, dé bao
dam cdp nudc an toan va bén viing, thich ting véi bién déi khi hau
cling nhu dap Ung cac yéu cau phat trién do thi, hoat dong cap nudc
khu vuc dé thi trén dia ban can phai giai quyét nhiéu thach thrc
ngay. Cu thé, can chu trong ngay tir khau quy hoach nguén nudc
(dam bado 4l nudc), 4p dung cong nghé mdi trong xu ly nudc va
kiém soét 6 nhiém, ngan nglta xam nhap man, déng thdi huy déng
cac nguén luc dé tiép tuc dau tu nang cap hé théng cap nudc.

3. TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU PEN HOAT PONG CAP
NUGC PO THI TAI TINH QUANG NINH

Quang Ninh cé dudng bd bién chay doc theo chiéu dai cta tinh,
hang nam thudng chiu anh hudéng truc ti€p ti 2 dén 3 con béo va
ap thap nhiét déi. Trong giai doan 2011-2020, trén dia ban tinh c6
sy gia tang cac tran mua bao, gay su c6, mat an toan cho nhiéu hé
dap va doi séng kinh té - xa hoi. Ngoai ra tinh cling thudng xuyén
chiu anh hudng clia cac loai hinh: mua 16n, 1, [G quét, ngap lut, sat
16 dat do mua I6n, rét hai. Cac loai hinh nay trong nhiing nam gan
day xuat hién thugng xuyén han, gay anh hudng khong nhé dén doi
s6ng, kinh té ctia ngudi dan.

Bao va ap thap nhiét ddi la cac hién tugng thién tai thudng hay
gap & vung bd bién Quang Ninh véi téc dé gié manh nhat c6 thé lén
tGi 40 - 50m/s (cap 13-16). VGi trén 250 km bd bién, Quang Ninh I3
mot trong nhiing tinh chiu anh hudng truc ti€ép va ndng né ctia bao
[G. Trung binh hang ndm cé ti 1-2 con bao d6 bo vao vinh Bdc Bo va
tac dong truc tiép dén ving bd bién Quang Ninh. Bao thudng xuat
hién tur thang 7-9, trong dé hoat déng manh nhat Ia thang 8. Bao
thuong kém theo mua Ién trén dién rong, séng to va nudc dang,
hién tugng sat |6 dat, sut lun nhiing nam gan day dién ra thudng
xuyén hon, hién tugng nay rat nguy hai cho cac céng trinh xay dung,
cac dudng giao thong, cau cong, cac cong trinh cap thoat nudc. Bién
déi khi hau da va dang tac dong truc tiép, sdu sic va ngay cang rd
nét, da chiéu, phuc tap dén hoat ddng san xuat, cung cap va tiéu thu
nudc sach trén dia ban tinh Quang Ninh. Trudc hét, bién déi khi hau
gay ra cac hién tugng thai tiét cuc doan, lam giam, suy thodi chat
lugng ngudn nudc cung cap cho cac nha may x ly nudc sach, su gia
tdng xdm nhap man va nudc bién dang ciing dang dnh hudng truc
ti€p dén hoat déng cap nudc.

Su gia tdng nhiét dé trung binh hang nam va bién déng bat
thudng vé lugng mua da lam thay déi ché dé thay van cla cac

séng, hé chia - von la nguén cung cap nudc chinh cho cac do
thi. Vao mua mua, tan suat cac hién tugng thai tiét cuc doan nhu
bao manh, mua I6n cuc bd va It quét ngay cang cao, khién lugng
bun, cét, chat hitu co va vi sinh vat trong nudc tang dét bién, lam
dé duc vugt tiéu chudn, budc cadc nha may nudc phai tang liéu
lugng hoéa chat xr ly va kéo dai thai gian lang loc, dan dén chi
phi van hanh cao hon. Ngugc lai, vao mua kho hodc nhiing dgt
ndng ndng kéo dai, lugng nudc b sung cho cac hé chia giam
manh, muc nudc xudng thap, tham chi ¢ thai diém khong da
dap ung cong suat thiét ké ctia nha may, tiém an nguy co gian
doan cap nudc.

. . - £

Hinh 4. Nhén vién Xi nghiép nudc Uong Bi stia chita td diéu khién bj hu hang do bao s
3gayra.

Ngoai ra, tdc déng ctia nudc bién dang va xam nhap mén do
bién déi khi hau da va dang la nhiing thach thic nghiém trong
d8i véi cac khu vuc ven bién va ctia séng nhu Quang Yén, Ha
Long va Cam Pha. Khi d man trong nguén nudc thé ting cao,
cac nha may nudc budc phdi gidm hodc tam dung khai théc,
déng thai phéi dau tu hé théng x ly b6 sung dé bado dam nudc
dau ra dat tiéu chudn sinh hoat. Cac hién tuong sat |6 bd séng,
b hé do mua I6n ciing de doa an toan cong trinh va gay bién
dong chat lugng nguén nudc.

Tém lai mot s6 tac dong chia bién déi khi hau dén hoat dong cap
nudc tai Quang Ninh c6 thé téng hap nhu sau: (1) Mua 16n, bao, |G

=
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gay ngdp ung dién réng, lam & nhiém nguén nudc, dac biét la & cac
khu vuc ven séng, ven bién. L lut cling c6 thé cudn tréi cac cong
trinh cap nudc, gay gian doan viéc cung cap nudc. (2) Han han kéo
dai, dac biét vao mua kho, lam gidm lugng nudc ngot tai cac hé thuy
Igi gay kho khan cho viéc cung cdp nudc sinh hoat va tudi tiéu. (3)
Nudc bién dang va xdm nhap man lam anh hudng dén chat lugng
nudc ngot, gay kho khan cho viéc sif dung nudc trong sinh hoat va
san xuat ndng nghiép. (4) Ngap ung gay 6 nhiém nguén nudc, lam
hu hong céc cong trinh cdp nudc, anh hudng dén sinh hoat va san
xuat ctia ngudi dan. (5) Nudc bién dang lam ngap Gng cac ving ven
bién, anh hudng dén cac cong trinh cap nudc va sinh hoat clia ngudi
dan. Nhiing yéu t6 nay cong hudng vdi téc d6 dé thi héa nhanh va
nhu cau nudc ngay cang tang, tao ap luc 16n cho hé théng cap nuéc
do6 thi clia Quang Ninh.

4. MOT SO GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA VA BAO PAM AN
TOAN CAP NUGC TINH QUANG NINH

Quang Ninh la dia phuong cé ty Ié ngusi dan khu vuc do thi
dugc cap nudc sach qua hé théng cdp nudc tap trung kha cao, ty
I& that thoat thap hon nhiéu so vai ty 1é chung cla ca nudc. Tuy
nhién, viéc cap nudc sach hudng tGi bdo dam cdp nudc an toan
& tinh Quéng Ninh hién dang d6i mat vai khéng it thach thic bai
dién bién phtc tap cla tinh trang nhiém man & cac dong séng
do bién déi khi hau, dac biét la vao mua khé, hay tinh trang 6
nhiém nudc mat xay ra trén cac dong séng, hé théng cac hd nudc
ngot dé tén thuong do cac hoat dong xa thai ti ndng nghiép,
cong nghiép va sinh hoat cdia ngudi dan... Truéc thuc trang nay,
mot s6 gidi phap dugc dé xuat nham bao vé nguén nudc, bao
dam cap nudc an toan nhu sau:

M&t la: Ra soat, diéu chinh va cap nhat phuong hudéng cac giai
phap cép nudc d6 thi trong diéu chinh Quy hoach tinh Quang Ninh
thai ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050; Ra soat, diéu chinh, bd
sung vi tri, quy mé nha may nudc, mang ludi dudng 6ng cap nudc
trong cac quy hoach chung céc khu vuc d6 thi cho phu hop véi mé
hinh chinh quyén 2 cap.

Hai la: Can bang nguén nuéc, xac dinh ngudn nudc phuc vu cho
muc dich sinh hoat, quy dinh vung bao vé nghiém ngat cac luu vuc
ho chira, séng cho cap nudc; Phan viing chiic nang clia nguén nuéc;
Xac dinh nguén nudc du phong dé cap nudc sinh hoat trong trudng
hop xay ra su ¢6 6 nhiém nguén nudc. Nghién ctru va phat trién cac
nguén nudc thay thé nhu nudc mua, nudc tai ché dé giam ap luclén
nguoén nudc ngot.

Ba la: T chiic nghién ctiu toan dién vé quan ly rui ro hoat déng
cap nudc day la mét nhiém vu rat quan trong trong quan ly cdp nudc
bdo dam cap nudc an toan bao gébm nhan dién ré hon, day du, toan
dién vé nguy co/rli ro dic biét tir tdc dong cta bién dsi khi hau,
phan tich cac rdi ro; danh gia, giam sat rui ro tir dé dé xuat cac giai
phap xt ly rdi ro phu hgp.

Bén la: Tiép tuc t6 chic nghién ctu ting dung cong nghé théng
tin, thiét bi théng minh trong quan ly, van hanh hé théng cap nudc;
Iua chon cong nghé va thiét bi tién tién, co6 ché do tu déng héa cao,
tiét kiém nang lugng, tiét kiém nudc, than thién méi trudng va bao
dam cdp nudc an toan; Nghién cuu, ting dung céng nghé mdi trong
viéc xt ly nudc man cho cac vung bi xam nhap man va khé khan vé
nguén nudc.

Nam la: Tuyén truyén, van déng ngudi dan st dung nudc tiét
kiém trong sinh hoat va san xuat; Nang cao nhan thiic ctia ngudsi dan
vé bién d8i khi hau va tdm quan trong cuia viéc bao vé tai nguyén
nuédc. Su chung tay cla cdng déng la yéu t6 quan trong dé ting phé
hiéu qua vai bién déi khi hau gép phan dam bao an ninh nguén
NUGC va cap nudGc an toan.

198 XAYDUNG 09.2025 | ISSN 2734-9888

5. KET LUAN

Hoat ddng cap nudc khu vuc d6 thi tai tinh Quang Ninh da va
dang dat dugc nhiéu két qua tich cuc, dac biét la trong viéc dam bao
cung cap nudc sach cho ngudi dan dé thi, gép phan nang cao chat
lugng ddi séng va thuc ddy phat trién kinh té€ - xa héi. Tuy nhién,
trong qua trinh trién khai van con ton tai nhiéu thach thiic. D€ dam
bdo cap nudc an toan va bén viing, can cé su phéi hgp dong bo gitia
cac gidi phdp nham mang lai hiéu qua cao nhat.
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Nghién cuu va dé xuat bé tieu chi va chi tieu
danh gia quan ly thoat nudc mat theo mé hinh

Thanh phé bot bién

Research and proposal of criteria and indicators for evaluating urban stormwater

management towards the sponge City model

>THS NGUYEN HU'U PHU
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TGM TAT

(uén ly thoat nuedc mat higu qué dang vai tro quan trong trong
viec gidm ngap tng. hd try phat trién da thi bén virng va nang
cao kha nang thich ang vai bign ddi khi hau. Ma hinh Thanh phd
bot bién (SPC) hign dang duec nhiéu qudc gia 4p dung trong quan
|y thoat nwéc mat. Trong da, mat sd nuac da xay dung hé thang
tigu chi va chi tieu nham danh gia higu qué quan ly. Tuy nhién,
phan ltn cac he thang nay van tap trung chii yéu vao khia canh
ky thuat, chua bao quéat ddy dii cac yéu td thé ché, van hanh va
sty tham gia cia cong dang. Tai Viet Nam, céc giai phap SPC mai
chi dang @ giai doan thir nghigm va hign chua ca khung danh gia
tang hop. Bai vigt buac dau dé xudt mat he thing tigu chi va chi
tigu mang tinh goi y. bao quat cé cac y8u td ky thuat, thé che.
van hanh va cang dong. Day la co si dé theo dai, so sanh va tirng
budc hoan thién cang cu danh gia higu qua quén |y thoat nuac
mat theo dinh hwdng SPC.

Tir khéa: Thoat nrdc mat da thi, quéan ly thoat nwae mat, Thanh pha
bot bién, tiéu chi danh gia, ha tang xanh.

ABSTRACT

Effective stormwater management plays a vital role in mitigating urban
flooding, supporting sustainable urban development, and enhancing
resilience to climate change. The Sponge City (SPC) approach has been
adopted in many countries, where some have developed criteria and
indicators to evaluate management effectiveness. However, most
existing systems remain largely focused on technical aspects, without
fully addressing institutional, operational, and community participation
dimensions. In Vietnam, SPC solutions are still at an early stage of
piloting, and no comprehensive evaluation framework has yet been
established. This paper presents an initial proposal of a set of criteria
and indicators, intended as a preliminary framework that integrates
technical, institutional, operational, and community aspects, providing
a basis for monitoring, comparison, and the gradual improvement of
tools to evaluate the effectiveness of urban stormwater management
towards the SPC approach.

Keywords: Urban stormwater, drainage management, sponge City,
evaluation criteria, green infrastructure.

1. TONG QUAN VE NGHIEN CU'U XAY DUNG TIEU CHi VA CHi
TIEU PANH GIA QUAN LY THOAT NUGC MAT THEO MO HINH
THANH PHO BOT BIEN

1.1. Téng quan qudc té vé xay dung tiéu chi va chi tiéu danh
gia quan ly thoat nugc mat dé thi theo mé hinh Thanh phé bot
bién

Trong xu thé phat trién bén vimng va thich ting vdi bién déi khi
hau, nhiéu quéc gia da chuyén tir mé hinh thoét nudc truyén théng
sang cach ti€p can tich hgp, nhan manh kiém soat nudc mua tai
nguén. Cac mo hinh nhu Best Management Practices (BMPs), Low-
Impact Development (LID), Sustainable Urban Drainage Systems
(SUDS) va Water Sensitive Urban Design (WSUD) ... da tao nén tang
cho su phét trién Thanh phé bot bién (SPC) tai Trung Quéc (Hinh 1).

BO tiéu chi chinh thic vé SPC clia Trung Quéc dugc ban hanh
nam 2018 va cap nhat vao nam 2020 [2], bao gém ba nhom chinh:
(1) ki€ém soat khéi lugng dong chay mat; (2) chat lugng nudc mua
sau xU ly; va (3) hiéu qua st dung dat va khéng gian xanh. Trong do,
bay tiéu chi cu thé dugc xac dinh gém: ty 1& thu gom nudc mua hing
nam; hiéu qua clia cac du an gidm thiéu tai nguén; kiém soat ngap
Ung cuc b; chat lugng nudc d6 thi; quan ly hanh lang séng hé; xu
huéng bién d6i muc nudc ngam; va giam hiéu tng d3o nhiét do thi.
Mét s6 nghién ctu ciing ghi nhan cac két qua ky thuat dat dugc,
nhu: ty 1& dién tich kiém soat dong chay (VCRAR), thé tich luu gilr tai
chd, hiéu qua gidm luu lugng dinh clia vudn mua, ciing nhu muc dé
loai bé téng chat ran lo Ikng (TSS) cha hé théng bioswale va mai
xanh [3].
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» Spongy City Construction (SCC, 2015)

Quan Iy cdng trinh nurére db thi

Trong tim chinh

Quan by nude musa

Hinh 1. Mgt s6 m hinh quan Iy thoat nudc theo nguyén Iy SPC trén thé gidi [1]

Hoa Ky trién khai danh gi hiéu qua cac giai phap quan ly nuéc
mua theo khung ky thuat BMPs (Best Management Practices), nam
trong hé théng cap phép NPDES. Theo bao cdo ciia bang Minnesota,
cac gidi phap nhu mai xanh, bé mat thadm va bioretention cé hiéu
qua loai bd trung binh 84% TSS va 50% TP [4]. M6 hinh SPC tai
Philadelphia (Hinh 2) cing dugc dénh gia tich hgp theo muc tiéu

Hinh 2. M@t trong bay madi nha xanh trén toa nha Golkin Hall clia
Pennsylvania [5]

Hinh 3. Vudn bot bién, Rotterdam [6]
Ha Lan tuy chua ban hanh b tiéu chi dinh lugng riéng, nhung
théng qua cac du an nhu'Vudn bot bién Rotterdam (Hinh 3) da tién
hanh danh gia hiéu qua téng hgp dua trén cac tiéu chi: gidm ngap,
lam mat vi khi hau va tang kha nang thich ing cong dong [6]. M6
hinh quan ly nudc da cdp cling nhan manh tinh minh bach va su
tham gia clia cong d6ng trong giam sat.

Singapore 1a mét trong s6 it quéc gia Déng Nam A thuc hién
lugng héa hiéu qua ky thuat clia cdc cong trinh SPC. Cac nghién ctu

200| XAYDUNG 09.2025 | ISSN 2734-9888

Tﬁrc‘mg Luat Dai hoc

cho thdy bioretention va muang sinh hoc dat kha nang loai bé
>40% TSS, déng thai cai thién BOD va COD trong nudc mua chay
tran [7]. D{ liéu nay dugc st dung lam ngudng ky thudt trong qué
trinh thiét k& SPC tai nguén.

Vuang quéc Anh ap dung SuDS theo hudng dan CIRIA [8], trong
d6 khuyén nghi cac chi s6 nhu ty 1é tham tang thém, thai gian luu
gitt dong chay, va muic cai thién chat lugng nudc dau ra. Tuy nhién,
cac chi s6 nay méi & muc hudng dan, chua tich hgp thanh khung
danh gid toan dién.

Mét s6 qudc gia dang phét trién nhu Ai Cap va Bangladesh méi
@ giai doan nghién ctu, thit nghiém l6ng ghép SPC. Cac dé xuat chu
yéu theo hudng khung da muc tiéu, nhan manh phuc hoi hé sinh
thai, ing phé BDKH va co ché “ngudi gay 6 nhiém phai tra tién” [9]
[10], nhung chua hinh thanh hé théng tiéu chi dinh lugng chinh
thuc.

1.2.Téng quan cac nghién cliu trong nuéc vé tiéu chi va chi
tiéu danh gia quan ly thoat nugc mit theo mé hinh Thanh phé
bot bién

Tai Viét Nam, ti€p can SPC chu yéu théng qua céc chuong trinh
hgp tac quéc té nhu FPP' [11], MCRP? [12]... Mt s6 db thi ven bién
nhu Ca Mau, Long Xuyén, Rach Gia da thd nghiém SUDS nhu mét
dudng tham, hé diéu hoa phan tan, khéng gian xanh da chiic néng,
theo hudng “gili - tham - diéu tiét” thay cho“xa - thoat” truyén thong.
Gan day, Hudng dan ky thuat SPC (2024) do Ecopsis va GIZ trong
khuén khé MCRP da budc dau dé xudt cac tiéu chi ky thuat & quy
mé tiéu luu vuc [12].

Mét s6 du &n trong nudc ciing 16ng ghép SPC, dién hinh nhu
khu d6 thi Ecopark (Hung Yén) véi khodng 21% dién tich cay xanh -
mat nudc, két hgp kénh ha, ho diéu hoa va céng ngam. Tuy nhién,
cac mo hinh nay chd yéu diing 8 mo ta ky thuat, chua xay dung hé
théng danh gia SPC toan dién.

VE nghién ctru, Huynh Trong Nhan va Nguyén Hong Tién [13] da
dé cap ba tiéu chi c6t 16i trong SPC: giam dong chay, bao vé chat
lugng nudc va tdng cudng kha nang thich ting, cing ndm muc tiéu
va nhém gidi phap. Tuy nhién, nghién ctiu chua di sau vao té chiic
thuc thi, quan ly van hanh hay su tham gia céng dong.

Thuc té cho thay, Viét Nam chua c6 bd tiéu chi, chi tiéu tich hgp
dé danh gia toan dién hiéu qua quan ly SPC. Cac hé théng hién cé
chayéu tap trung vao ky thuat, thi€u cac chi s6 vé quan tri, van hanh
va cong dong. Khoang trong nay dat ra nhu cau xay dung mét bo
tiéu chi téng hgp, vira lam cong cu theo déi va danh gia, vita gop
phan nang cao hiéu qua quan ly SPC trong boi canh dé thi héa va
bién d6i khi hau.

T téng quan quéc té va thuc tién budc dau & Viét Nam c6 thé
rat ra mot sé dinh huéng quan trong: (i) B6 tiéu chi can dugc thiét
ké tich hgp, bao quat ca ky thuat, thé ché, van hanh va cong déng;
(i) Céc chi tiéu dinh lugng chi kha thi khi c6 hé thong dir liéu quan
trdc chudn héa va dai han; (jii) Co ché chinh sach va khung phap ly
la yéu t6 quyét dinh tinh bat budc va kha nang ap dung; (iv) Sutham
gia va gidm sat clia cong déng la yéu t6 then chét dé nang cao hiéu
qua quan ly va tinh minh bach.

2. NGHIEN CU'U VA BE XUAT BOTIEU CHIVA CHiTIEU DANH
GIA QUAN LY THOAT NUGC MAT B0 THI THEO MO HINH THANH
PHO BOT BIEN

Trén co s& téng quan kinh nghiém va phan tich khoang tréng
trong cac hé théng danh gia hién hanh, nghién ctu nay budc dau
dé xuat khung tiéu chi va chi tiéu danh gia hiéu qua quan ly thoat
nudc mat dé thi theo mé hinh Thanh phé bot bién. Viéc xay dung
b6 tiéu chi ggi y can dua trén cac nguyén tac khoa hoc va dap tng
nhiing yéu cau phuong phép ludn pht hgp, nham bao dam tinh kha
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thi va kha nang Ung dung trong thuc tién quan ly, déng thdi tao co
s& tham khéo cho viéc danh gia, diéu chinh va hoach dinh chinh
sach SPC & cac d6 thi.

2.1. Nguyén tic va yéu cau xay dung b tiéu chi, chi tiéu

Bo tiéu chi dugc dé xudt trong nghién ctu nay mang tinh khung
goi y ban dau va can tuan tha mét s6 nguyén tac sau:

- Nguyén tac phan anh hiéu qua quan ly: B tiéu chi phai danh
gid dugc hiéu qud quan ly SPC mot céch toan dién, khong chi & khia
canh ky thuat (giam dong chay, cai thién chat lugng nudc) ma con &
thé& ché, t8 chic van hanh va su tham gia cla cong déng. Diéu nay
giup phan biét vai cach tiép can truyén thong von chli yéu tap trung
vao ha tang cung.

- Nguyén tac ké thira va chon loc kinh nghiém quéc té: Cac hé
théng tiéu chi ctia Trung Quéc, Anh, My... da dua ra nhiéu chi s6 ky
thuat gia tri. Tuy nhién, d€ phu hop véi diéu kién Viét Nam, can chon
loc va diéu chinh cho béi canh khi hau nhiét déi gié mua, ha tang
hién co, ciing nhu khung phap ly va nguén luc thuc tién.

- Nguyén tdc dam bao tinh kha thi: Cac tiéu chi phai gan véi
théng s6 c6 thé thu thap dugc théng qua diéu tra, quan trdc hodc
mod hinh thay van - thay luc. Hé théng di liéu hién nay con thiéu, do
dé bo tiéu chi can thiét ké theo hudng dé ap dung, khong doi hoi
ngay cac théng tin qua phc tap hodc khé thong ké.

- Nguyén tic 8n dinh va linh hoat: B tiéu chi can cé gia tri lau
dai dé theo déi su tién bé trong quén ly SPC, nhung déng thdi phai
cho phép diéu chinh khi cé su thay d8i vé khoa hoc - cong nghé,
chuyén d6i s6, hoac khung phap ly méi. Tinh linh hoat sé d&dm bao
b6 tiéu chi ludn phu hgp vdi giai doan phat trién d6 thi.

BO tiéu chi, chi tiéu dé xuat huéng t6i phan anh toan dién cac
muc tiéu c6t 16i cta SPC, bao gém: (i) kiém soat dong chay va ngap
ung; (ii) cai thién chat lugng méi trudng nudc; (iii) phat trién ha tang
va quan ly van hanh hé théng thoat nudc; (iv) tng dung céng nghé
théng minh; (v) bdo tén sinh thai dé thi; va (vi) thac day su tham gia
cla cong dong. DE dat dugc cac muc tiéu néu trén, viéc xay dung
bé tiéu chi can dap ting mot s6 yéu cau ca ban sau:

- Gan vdi hién trang st dung dat va luu vuc dé thi: Viéc danh gia
can phan anh tac dong téng thé clia cac gidi phap SPC, tif cac cong
trinh gidm thiéu tai ngudn dén hé théng thoat nudc va toan bé khu
vuc d6 thi. Luu vuc thoat nudc dugc xem |a don vi co s& dé& phan
tich, qua dé xac dinh ty 1é dién tich 4p dung cac gidi phap SPC so vé6i
téng dién tich xay dung

- Bdo dadm phuong phap danh gia téng hgp: Viéc danh gia
khéng thé don thudn dua vao hé so thiét ké ma can két hop kiém
tra hién trudng, quan trac s6 liéu va mé phong thay van - thay luc.
Dt liéu thuc t€ 13 ca s& d€ so sanh va&i muc tiéu dé ra va kiém ching
hiéu qua cac giai phap SPC.

- Khuyén khich sy minh bach va tham gia: Hé théng tiéu chi
phai cho phép su tham gia cla cong déng va cac bén lién quan
trong viéc giam sat, danh gia. Diéu nay khong chi tang tinh khach
guan ma con gilp nang cao nhan thiic va déng thuan xa héi trong
trién khai SPC.

Tuy nhién, trong bdi canh Viét Nam hién nay, viéc xay dung va
ap dung bo tiéu chi con d6i mat véi nhiéu thach thic. D liéu quan
trdc va thong ké con han ché, dac biét vé chat lugng nudc mua, luu
lugng xa tran va kha nang tham - luu trit tai nguén. Nang luc té chiic
va déi ngii can bo chuyén moén chua dap ting yéu cau, trong khi viéc
sap nhap hanh chinh lam phuc tap thém phan dinh trach nhiém.
Nguén luc tai chinh phu thudc nhiéu vao hé trg quéc té hodc cac thi
diém nhd 1, chua tao dugc ca ché 6n dinh. Ngoai ra, hanh lang phap
Iy va chinh sach khuyén khich con thiéu, khién SPC chua thuc sy trg
thanh yéu cau bat budc trong quan ly thoat nuéc do thi.

Tuy nhién, trong boi canh hién nay cla Viét Nam, viéc xay dung
va ap dung bo tiéu chi SPC van dang d6i mat véi nhiéu thach thuc.
Dt liéu quan trac va thong ké con han ché, dac biét la vé chat luong
nudc mua, luu lugng xa tran va kha nang tham - luu tri tai nguén.
Nang luc t8 chuc va déi ngli can bd chuyén mén hién chua dap tng
yéu cau trién khai thuc té, trong khi viéc sap nhap hanh chinh lam
phc tap thém viéc phan dinh trach nhiém. Nguén luc tai chinh van
phu thudc nhiéu vao hé trg quéc té hodc cac du an thi diém quy moé
nhd, chua hinh thanh dugc ca ché 8n dinh va bén vimng. Bén canh
d6, hanh lang phép ly va cac chinh sach khuyén khich con thiéu va
chua d6ng bo, khién mé hinh SPC chua thuc su trd thanh yéu cau
bét budc trong cdng tac quan ly thoat nudc dé thi.

2.2, Dé xuat bo tiéu chi va chi tiéu danh gia hiéu qua quan ly
thoat nudc miat theo mé hinh Thanh phé bot bién

Trén cg s& cac nguyén tac va yéu cau da trinh bay, bai bao dé
xuat mot hé théng tiéu chi va chi tiéu danh gia hiéu qua quan ly
thoat nudc mat d6 thi theo mé hinh Thanh phé bot bién. B6 tiéu chi
dugc trinh bay tai Bang 2, thiét ké linh hoat d€ 4p dung cho ba nhém
khu vuc d6 thi dac trung: d6 thi hién hitu, d6 thi xay méi va khu vuc
giao thoa. Hé théng gém ba nhém chinh: (1) quan Iy ky thuat; (2) té
chtic quan ly nha nudc va su tham gia cong dong; (3) quan ly van
hanh.

M&i tiéu chi gan véi mot hodc mot sé chi tiéu dinh tinh va dinh
lugng, phu hgp véi tiing giai doan quy hoach, dau tu va van hanh.
Hé théng nay khéng chi phan énh muc d6 dap ing muc tiéu quan
ly SPC, ma con cung cap cd s& theo déi tién do, do ludng hiéu qua
va hé trg diéu chinh chinh sach phu hgp véi diéu kién cu thé cla
tng do thi.

Bang 1. Khung tiéu chi va chi tiéu danh gia quan ly thoat nudc theo mé hinh Thanh phé bot bién

STT Nhoém tiéu chi

Tiéu chi/ Chi tiéu chi tiét

1 Nhém cac tiéu chi quan ly ky thuat

Kiém soat dong chay va thu gom nuéc mua

- Ty 1& nudc mua dugc thu gom va kiém sodt tai nguén. (%)

tai nguén

- Ty lé dién tich mat tham va khu vuc c6 kha nang hap thu nudc (%)

2 Kiém soat ngap ung dé thi

- MUc d6 gidam ngap cuc bo (s6 diém ngap/lan ngdp gidm so vdi giai doan chua ap

dung céc gidi phap SUDS)

- Lugng nuéc dugc luu gidr tai nguon (m3)

Hiéu qua céng trinh gidm thiéu tai nguén

3 - Kha nang luu trr (mm/ trdn mua)

(LID)

-Tham (mm/h)

4 Cai thién chat lugng nudc mat do thi

- Muc céi thién chat lugng nudc tai diém xa (TSS bi loai bo) (%)
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STT Nhoém tiéu chi Tiéu chi/ Chi tiéu chi tiét
- Chat lugng nudc xa ra méi trudng sau khi dp dung SUDS (TSS cho phép) (mg/L)
X -Ty lé bd sinh thai tai cac ho, séng (%)
5 Bdo ton sinh thai va canh quan - - -
- Dién tich xanh: ao h¢, s6ng suéi dugc phuc héi chic nang (m? hoac ha)
6 Quan ly nudc ngam - S6 cdng trinh b8 cap nudc ngam dugc tich hgp (Cong trinh)

- Muc gidm nhiét d6 do thi (°C)

7 Ung pho BDKH va gidm hiéu ting d6 thi

- Mtc d6 dap ung véi cac kich ban BDKH (Kich ban)

Il Nhém tiéu chi quan ly nha nuéc (T8 chitc bé may, thé ché, chinh sach) va su tham gia cia cong dong

-Ty 1& d6 an (QHC, QHPK, QHCT) c6 ndi dung SPC rd rang (%)

8 Long ghép SPC trong quy hoach d6 thi

-Ty lé d6 an c6 mo6 phong thay luc/thay van SPC theo cap dé quy hoach (%)

- Ty 1é dia phuong c6 phan cong ré vai tro SPC (%)

9 Thé ché, t6 chiic va phan céng

-Ty 1é can bo chuyén trach dugc dao tao bai ban (%)

- Ty lé vén ban dia phuong cap nhat SPC

10 Hanh lang phap ly dia phuong

- S8 lugng tiéu chuan, quy chudn SPC 4p dung tai dia phuang. (%)

- S6 lugng chinh sach khuyén khich SPC (uu dai, ho trg dau tu...)

1 Ca ché, chinh sach hé trg va tai chinh

- Ty lé huy déng nguén luc xa hoi héa cho SPC (%)

- Ty lé dia ban ¢ nhom giam sat cong doéng vé SPC

12 Su tham gia va giam sat cong déng

-Tan suat truyén théng - nang cao nhan thuc vé SPC

m Nhém tiéu chi quan ly van hanh

13 Ung dung cédng nghé s6 trong van hanh dau tu)

- Ty lé dit lieu SPC dugc s6 héa (GIS trong Quy hoach va Ung dung BIM trong du an

- S6 lugng cam bién, hé théng gidam sat hoat dong SPC

Trong thuc tién trién khai quan ly thoat nugc mat dé thi theo mé
hinh SPC, viéc xac dinh cac chi tiéu dinh lugng cu thé cho tling tiéu
chi thuong gédp khoé khan do su khac biét vé diéu kién tu nhién, ha
tang ky thuat, nguén luc va muic do san sang gilia cac do thi. Bén
canh d6, nhiéu ndi dung lién quan dén SPC hién van dang trong qua
trinh th nghiém, hoan thién co ché chinh sach va l6ng ghép vao
quy hoach, du én dau tu.

Do vay, trong trudng hgp chua xac dinh dugc ré nguéng dinh
lugng cu thé, bai bao dé xuat st dung thang diém danh gia theo
muic d6 ky vong tir 0 dén 5% (sao) nhu mot cong cu thay thé. Cach
ti€p can nay cho phép phan anh linh hoat muc d6 trién khai SPC tai
tung khu vuc, ddng thai ddm bao tinh hé théng va kha nang so sanh
gilta cac tiéu chi. Viéc quy déi tur cac ty 1& dinh tinh sang thang diém
ky vong, gitp khéc phuc han ché vé dit liéu chudn héa, déng thaoi
phu hop véi diéu kién trién khai thuc té tai Viet Nam.

Bang 2. Thang diém muic dd ky vong ép dung theo cac tiéu chi danh gia quan ly thoat nudc theo mé hinh Thanh phé bot bién

Muic ky vong M6 ta ap dung SPC Ghi chu

ox Chua trién khai; khédng c6 dé cap trong ké hoach, van ban hay du
an nao

x C6 dé xudt mang tinh y tudng hodc nghién cliu ban dau, nhung | Chua cé du 4n hodc van ban cu thé
chua chinh thuc

- Thi diém nhd 1& tai mét s6 khu vuc; chua c6 huéng dan hay khung | Phé bién trong hgp tac quéc té hodc nghién ciu
phap ly ré dia phuong

Ix Trién khai cuc b6 & cac du 4n hodc d6 thi trong diém; c6 huéng dan | Chua mang tinh bat budc; dang trong giai doan
ky thuat ndéi bo hodc cong van khuyén khich

ax Ap dung phé bién tai nhiéu dé thi; SPC dugc 16ng ghép trong quy | C6 quy dinh cu thé trong mét s6 chinh sach hoic
hoach hodc c6 van ban chinh thtc tiéu chudn nodi nganh

- Ap dung bét buéc; SPC dugc quy dinh ré trong chinh sach phap | C6 hé théng danh gi4, tiéu chi va chi tiéu chinh
luat, tiéu chudn quéc gia hodc la diéu kién trong dau tu cong thiic ban hanh
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Bo tiéu chi va chi tiéu dé xuat dugc xay dung trén cd s& cac
nguyén tic va yéu cau da xac lap, vdi cau tric bao quat day da
cac ndi dung ky thuat, thé ché&, quan ly van hanh va su tham gia
cla cong dong. Hé théng nay cho phép danh gia toan dién hiéu
qua quan ly thoat nudc mat theo dinh hudng Thanh phd bot
bién, d6ng thai cung cdp co s& dé lya chon gidi phap, theo dai
tién do va diéu chinh chinh sach phu hgp véi diéu kién cu thé
cla tiing d6 thj. Day 1a nén tdng quan trong nham thic ddy qua
trinh chuyén d&i sang mé hinh quan ly thoat nuéc bén viing tai
Viét Nam.

2.3. Thao luan

BO tiéu chi va chi tiéu dugc dé xuat trong nghién ctu nay cé
su khac biét ré rét so véi cac khung danh gia qudc té hién co.
Né&u nhu tiéu chudn SPC cia Trung Quéc tap trung chl yéu vao
cac khia canh ky thuat va méi trudng, hodc huéng dan CIRIA cua
Vuong quéc Anh cht yéu dé cap dén cac chi s6 hiéu qua cong
trinh, thi bo tiéu chi trong nghién ctu nay da mé réng pham vi,
bao gém ca yéu t6 thé ché, t6 chiic quan ly, van hanh va sy tham
gia cla cong déng. Day chinh Ia diém mdi quan trong, nham
khac phuc khoadng tréng trong cac hé théng hién cé. Tuy nhién,
mot s6 chi tiéu van chua thé lugng héa bang nguéng cu thé, do
thi€u dt liéu chudn hoéa va su khac biét 16n gilra cac dé thi. Viéc
st dung thang diém ky vong (0-5%) dugc coi la gidi phap linh
hoat, giup phan anh tuong déi muc dé trién khai va tao cc s& so
sanh gitra cac dia phuong. Du vay, cach ti€p can nay chi mang
tinh tam thdi, can dugc kiém ching va hiéu chinh qua qué trinh
ap dung thuc té.

Trong tuaong lai, viéc trién khai b tiéu chi can dugc gén lién
V@i cac nghién ciu thir nghiém tai mot s dé thi dién hinh (nhu
Ha Noi, TPHCM, Da Ndng hodc cac khu vuc ven bién mién Trung),
nham hiéu chinh cac chi sé, xac dinh ngudng ky thuat phu hop
va bé sung co s dir liéu thuc tién. Déng thai, can ¢6 su phéi hgp
lién nganh va xay dung co ché minh bach dé huy dong hiéu qua
su tham gia cla cong déng va khu vuyc tu nhan. Day la nhing
diéu kién tién quyét dé bo tiéu chi co thé trd thanh mét cong cu
quan ly hiéu qué trong tién trinh chuyén dgi sang mé hinh Thanh
phé bot bién tai Viét Nam.

3. KET LUAN

Nghién ctru da budc dau dé xudt mot hé théng tiéu chi va chi
tiéu danh gia hiéu qua quan ly thoat nudc mat do thi theo dinh
hudng Thanh phd bot bién, trén co s§ tham khao kinh nghiém
quéc té€ va thuc tién tai Viét Nam. Bo tiéu chi hién méi ding &
muc khung ggi y, véi cau tric bao quat cac hgp phan ky thuat,
thé ché, van hanh va sy tham gia cdng déng. Day la co s& ban
dau dé tiép tuc thi nghiém, hiéu chinh va bé sung céc chi tiéu
dinh lugng phu hgp véi diéu kién tiing d6 thi. K&t qua nghién
cliu gép phan tao nén tang khoa hoc cho viéc hoan thién céng
cu danh gia, ho trg quan ly va hoach dinh chinh sach, dong thai
dinh hudng trién khai cac giai phap thoat nudc bén viing, hudng
t&i phat trién d6 thi linh hoat, thich tng va hai hoa véi tu nhién.
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Nghién cuu kha nang chéng choc thang cua
dai coc bé téng cét thep bang moé phéng sé

Numerical simulation study on punching shear resistance of reinforced concrete pile caps
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TOM TAT

Nghién ctru kha nang chéng choc thing cia dai coc bé tong cot
thep (BTCT) |a mat bai toan phic tap vi phy thudc vao nhigu tham
s nhur kich thude cat, ba tri coc trong dai. chigu cao dai..Tigu
chudn thigt k& ket céu ba tong va BICT TCUN Ga74:2018 (1],
Furocode 2 (EC2:2023) (2] va ACI 318-2025 (3] ca quy dinh vé
tinh toan kha nang chang choc thing cho céu kién bé tong cdt thep
ndi chung, tuy nhién khang ca truang hop rigng cho dai coc BTCT.
Bai bao trinh bay ket qua nghién ciru kha ndng chang choc thing
cia dai coc BTCT bang ma phang sd, so sanh két qué vai céch tinh
theo tigu chun thyc hanh dé co cac danh gia vé he sd an toan
trong thigt ke.

Tir khéa: Be tang ct thép, dai coc, khd ning chéng choc thing,
ham lrgng cdt thép doc.

ABSTRACT

Investigating the punching shear resistance of reinforced
concrete (RC) pile caps is a complex problem due to its
dependence on various parameters, such as column dimensions,
pile arrangements within the cap. and the cap's height.
Vietnamese standard TCVN 0574:2018[1], Eurocode 2 (EC2:2073)
[2] va ACI 318-2075[3] on concrete and reinforced concrete
structure design provides regulations for calculating punching
shear resistance for RC elements in general, but it does not
include specific provisions for RC pile.This study investigates the
punching shear resistance of reinforced concrete pile caps
through numerical simulations and compares the results with
code-based design methods to assess the safety margins adopted
in practical design.

Keywords: Reinforced concrete, pile caps. punching shear
resistance, longitudinal reinforcement ratio.
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1. GIGI THIEU

Dai coc BTCT la mét cau kién quan trong trong moéng coc, ¢6
nhiém vu phan phdi tai trong ti két cdu phia trén xuéng cac coc
dé coc truyén vao I6p dat nén t6t phia dudi. Khi lam viéc, dai coc
thuong chiu luc tap trung va mé men tap trung Ién tU cét vach,
néu khéng dugc tinh toan va kiém tra ky dé xay ra hién tugng choc
thing - mét dang pha hoai gion, dot ngdt va nguy hiém cho céng
trinh.

Céc tiéu chuan thiét ké hién hanh nhu TCVN 5574:2018[1],
Eurocode 2 (EC2:2023) [2] va ACI 318-2025[3] déu dua ra cac
phuong phap tinh toan kha nang chéng choc thiing cho ban BTCT
noi chung, khéng quy dinh riéng cho dai coc. Cling giéng nhu ban
san théng thudng, kha nang chéng choc thdng cua dai coc
(KNCCT) bé tdng c6t thép phu thudc vao cudng dd vat liéu, kich
thudc cot, chiéu cao lam viéc cla dai, tuy nhién véi dai coc BTCT
con phu thudc vao cach bé tri coc (ho/c).

Hién nay, mé phong sé theo phuong phap phan ti hitu han
(FEM) dugc xem la cong cu hiéu qud dé phan tich bai toan choc
thdng nhu xac dinh vung chiu luc, va danh gid ung xtr cdia dai coc
dudi tac dung tai trong. Thuc té€ cho thdy néu chon mé hinh va
tham s6 thich hgp, m6é phong s6 cho két qua dang tin cay, gan vdi
thuc nghiém.

Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ctiu kha nang chéng choc
thung cda dai coc BTCT théng qua mé hinh phan t& hitu han phi
tuyén, két hogp phan tich so sanh véi cac tiéu chuadn thuc hanh
phién ban mai nhat TCVN 5574:2018, EC2-2023 va ACI 318:2025, tir
dd c6 nhing khuyén nghi cho cac bai toan thiét k& dai coc BTCT
trong thuc té.

2. CAC PHUONG PHAP XAC PINH KHA NANG CHONG CHOC
THUNG
2.1.Tiéu chuén Viét Nam TCVN 5574-2012[1]

Hinh 1. Chu vi thép choc thiing theo tiéu chudn TCVN 5574-2018
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F <Fout; Foutt = Rot Ab; Ab = um ho (M

Trong d06: - F: Luc nén gay choc thang san (KN).

- Foue: Khd ndng chéng choc thung san cia bé téng (KN).

- ho: Chiéu cao lam viéc ctia dai (mm).

- Um: Chu vi trung binh ctia thap choc thiing (mm) cach mép
cot ho/2 v6i géc nghiéng 45° (Hinh 1).

- Rex : Cudng d6 chiu kéo tinh todn ctia bé tong.

Theo gido trinh két cdu nha BTCT [4], nhom tac gia da dua theo
TCVN 5574-2018 dé€ dua ra cong thuc tinh kha nang chéng choc
thdng ctia dai coc BTCT nhu sau:

F < Rotho [2(hc + ¢1) ho/C2 + 2(bc + €2) ho/ci] (2)

Trong do: b, hc -Kich thudc tiét dién cot (mm).

- ¢1, ¢2 - Khodng cach trén mat bang ti mép cot dén mép cla
day thap dam thung (Hinh 2).

Can kiém tra kha nang dam thing qua mép trong (so vdi vj tri
cOt) clia cac coc dat gan cot, sau d6 kiém tra khd nang dam thdng
qua mép trong cla cac cot & xa hon. Khi ¢; > ho hodc ¢z > ho thi
phai a3y ¢; = ho hodc c; = ho dé tinh, tic 1a coi thap dam thang co6
gbc nghiéng bang 45°. Khi ¢; < 0,4ho hodc c; < 0,4ho thi ldy ¢; =
0,4ho hodc ¢z = 0,4ho d€ tinh v&i chi y rdng su tdng cla kha nang
chéng cat theo goc nghiéng cda thap dam thiang cling la c6 gisi
han.

h

Hinh 2. Cdc mat dam thiing clia ¢4t trong dai coc BTCT
2.2. Tiéu chuan chau Au EC2:2023 [2]
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Hinh 3. Chu vi thap choc thiing theo tiéu chuan EC2-2023

1. Bién san; 2. Dién tich goi d

Vi tri tiét dién cta EC2 [2] cach mép cdt 0,5d, hinh dang tiét
dién nhu Hinh 3. Khd nang chéng choc thang cta dai coc BTCT
dugc xac dinh nhu sau:

LV

_ Pe"ka

Tpa = b d STrie Tra < Trdcomin
0,5%v

0,6 d, 05
Trae = K, (10001, ﬁ)‘ < fLA (3)
7, d, g
_1 s de
Rdc,min — .
}/v f;}d d
£ =P, )" £0,02 @)

Trong dé: Ve -Luc cat gdy choc thiing dai coc (KN)

- Trd,c: Ung sudt nén chéng choc thiing clia bé téng (MPa)

- Vrae: Khd ndng chéng choc thiing clia dai Verac= Trdc.bos.dv/Be
(KN)

- Be: Hé s k& dén anh huéng cua vi tri luc tap trung, 1y theo
bang 8.3 cla tiéu chudn EC2-2023 [2] hoic |3y véi cot gilla, cot
bién va cét goc lan lugt cac gia trila 1,15; 1,4; 1,5

- bo,s,bo: Chu vi clia thap choc thing trung binh (mm) cach mép
cOt 0,5dy va chu vi ctia cét (Hinh 3)

- dv=(dwtdw)/2 Chiéu cao lam viéc trung binh theo 2 phuong
X,y cla dai coc (mm)

- fac Cudng d6 chiu nén dac trung cda bé tdng mau tru

- fya: Cudng d6 chiu kéo tinh toan ctia c6t thép doc

- ddg: Tham s6 kich thudc, phu thudc vao loai bé téng va dac
tinh cta bé tong (mm). dag c6 thé 13y nhu sau:

+ 16 mM+Diower <40 mm vGi bé tong cd fu < 60

+ 16 mmM+Diower (60/fa)?> <40 mm véi bé téng co fck>60. Véi

Diower |2 duding kinh 16n nhat cda cét liéu thod

~kon: HE S8 1<k, =3,6 /1 _hooos,
b0,5

- P1x Pry: Ham luong cét thép doc chiu kéo theo phuong x va'y
- gv: Hé s6 d6 tin cay clia bé téng chiu cat 1y bang 1,3
2.3. Tiéu chudn My ACI 318(2025) [3]

I 1

I { i
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Hinh 4. Chu vi thap choc thiing theo tiéu chuan ACl 318-2025

(a) Cotvitri gida (b) Cotbien  (c) (6t gdc

Vi tri tiét dién tinh toan |dy cach mép cét d/2, kha nang chéng
choc thiing ctia dai coc BTCT dudgc tinh theo cong thic (5):

0,172(1+2/ B byd
V./ ¢ =min{0,0832+a,d / b,/ byd %)

0,33/ b,d

Trong dé: V. -Kha nang chéng choc thing cda bé téng dai coc
BTCT (KN)

- bo: Chu vi trung binh ctia thap choc thing lay cach mép cét
d/2 véi goc nghiéng 45° (Hinh 4)

- d: Chiéu cao lam viéc clia dai coc (mm)

- Be: Ty s6 gitra canh dai va canh ngan cda cét

- f': Cudng @6 chiu nén dac trung clia bé tdng mau tru

- as: Hé s6 k& dén vi tri cot 18y bang 40 cho cot gilia, 30 cot bién
va 20 cho cot goc

- \: Hé s6 lay bang 1 véi bé tdng nang va 0,8 vdi bé tdng nhe

- f- Hé s& giam cudng do ctia bé tong khi chju cat lay bang 0,75

3. PHAN MEM MO PHONG ANSYS [5]

M6 phéng s6 (FTA) st dung phuong phap phan ti hiru han
dua trén co sd tinh todn vdi vat liéu bé téng dan déo that, nén la
cdng cu rat tét trong phan tich tim dang pha hoai do choc thung.
Phuong phéap phan ti hitu han da khac phuc dugc nhiing han ché
cla thuc nghiém nhu: khong bao quat dugc cac truong hop thuc
té&; diéu chinh tryc ti€p cac dac tinh co ban cta bé téng nhu cudng
dd chiu kéo, nang luong khi nit; quan sat vét nit & bén trong; kinh
phi lam thi nghiém. Nghién ctu st dung phan mém mo phéng
Ansys phién ban 16 dé khao sat.

3.1. Phan ti trong mé hinh

Cac mau thi nghiém dugc rdi rac hoa béi cac phan ti khéi
SOLID65, LINK180 va SOLID185.
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Phan t& SOLID165: dugc dung d€ mé hinh héa cho bé téng

g6ém dai coc va coc (Hinh 5). Phan ti gobm tam nut véi ba bac tu do k
tai moi nut theo phuong x, y, z. Tinh chét quan trong cla phan ta Cor = Gun =
N S , . ~ PRI . n L, . B = 1= hl=——————— -
nay la cho phép dinh nghia vat liéu phi tuyén, xét dugc nut (theo | \
ba phuang), nén vé, bién dang déo va tu bién, dung dé€ mé ta vat I I
liéu bé tdng c6 chita ham lugng cét thép. : :
Tn | |
I I
| I I
| [ i
| I I
| arcigE, | |
I |
0 &, E50 €52 &

Hinh 8. Mo hinh quan hé (ing suat - bién dang ctia bé tong theo TCVN 5574-2018
Khio<eg, <g,

o,=Eg¢, (6)

Khi ¢, <¢,<¢,

o\ - Hlff] ﬁ}&, o
Hinh 5. Dang hinh hoc ciia SOLID65 R, )&y -6y R,

Phan ti LINK180: Bugc dung d& mé hinh héa cho cét thép.
Phan t&r gém hai nat, méi nut c6 ba bac ty do theo cac phuong x, y,
z. Phan td chiu kéo, nén mét truc, va ¢ kha nang bién dang déo, o,=R, (8)
dung dé mé phdng cét thép dit bén trong bé téng. Dang hinh Trong d6 o, =0,6R,
hoc, vi tri cac nut va hé toa d6 cta phan ti cho & Hinh 6.

Khig,, <&, <&,

o Cotthép:
Hinh 9 biéu dién quan hé (ing suit - bién dang cta c6t thép theo
cac phuong trinh (9) (10) (11):

o, A
Oy, =LIR == ——— -
|
Oy = R: _____ !
| |
Hinh 6. Dang hinh hoc ctia phan i LINK180 o, = 0.9R I | ]
s ’ 3 | |
Phan t&r SOLID185: Pugc dung d& mé phdng cho tdm thép : : |
dém. Phan t&r gém 8 nut, mdi nut cé ba bac tu do theo cac phuong I [ |
X, ¥, z. Dang hinh hoc, vi tri cac nut va hé toa d6 cla phan ti cho & :nJ'CIQEf :
Hinh 7. " il |y
0 €a  €s £ &
Hinh 9. M6 hinh quan hé ting sudt - bién dang ctia ¢t thép
Khi 0<eg <g,
o, =&k, 9)
Khig, <& <¢g,
o =||1-ZL | &8 90 R <R (10)
Rx €0~ € Rx

c,=09R ;0,=LIR, ¢, =09R /E ; o,=0,015 (1)

3.3. Tiéu chuan pha hoai

e Tiéu chuan pha hoai ctia phan ti bé tong:

Tiéu chudn pha hoai cGa William va Warnke sén trong ANSYS
dugc st dung cho mé phdng nay. Bé tdng sé bi nut hodc bi nén v&
néu théa man diéu kién & phuong trinh (12)

Hinh 7. Dang hinh hoc ciia phan ti SOLID185
3.2. Mé hinh vat liéu

e Bétdéng: F

Theo TCVN 5574:2018, quan hé gilta Ung suat va bién dang (US- —=5=>0 (12)
BD) cla bé téng (BT) c6 thé ldy theo mé hinh quan hé 3 dudng c
thang. Hinh 8 biéu dién quan hé (ing suat - bién dang cua bé téng Trong do:
theo phuong trinh (6) (7) (8): -F la ham cua trang thai (ing suat chinh (Oxp, Gyp, Ozp).
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- Oxp, Oyp, Ozp |a Uing suat chinh theo cac phuong chinh x, y, z.

-S la bé mat phé hoai duoc biéu dién bai nhiing gia tri tng
suat chinh va ndm théng sé fi, f., fe, f1, fo.

-fi, f: 1a cuong do chiu kéo va nén mot truc cla bé téng.

Bé tédng bi nén v& khi Ung suat nén dat gia tri cudng do f., bé
tong khi bi ndt khi c6 mét thanh phan tng suat chinh vugt qua gia
tri cudng do chiu kéo f.

¢ Su pha hoai ctia dai coc BTCT do choc thing:

Téng tai trong tling cap, khao sat méi quan hé giia tai trong va
chuyén vi gilta ca san (P-d), tai trong va bién dang diém géc giao
gilta cot va san (P-X), tai trong va Ung suat trong c6t thép (P-X), tai
trong tGi han gay pha hoai choc thung khi (P-d) bat dau di ngang
(Hinh 10) va bién dang nén dau cot dat téi bién dang tdi han
€.=0,0035 (Hinh 11). Bay dugc coi la thoi diém pha hoai cla dai
coc BTCT do choc thiing dugc du bao bai ANSYS.

240 : : : :
220) - )A‘_
200 prl N

120 p ™\
160 S’

140 /A

Tai trong (KN)

120 ]
100
80

60

40
20

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 120 140 160
o Thinghidm = Arsys Chuyén vi (mm)
Hinh 10. Quan hé (P-d) theo ANSYS va thuc nghiém

24

Téi trang (KN)

2
2
1
1
1
1
1

€0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Urng sudt (MPa)

Hinh 11. Quan hé (P-c) va (P-¢) khi dai coc bi phd hoai choc thiing

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
Bién dang (% o)

4. KHAO SAT KHA NANG CHONG CHOC THUNG CUA PAI
COCBTCT

4.1. Bai toan khao sat

Bai todn m6 hinh 1: Khao sat kha nang chéng choc thiing cla
dai coc lam bang BTCT ¢ tiét dién cot va coc vudng 200x200 mm,
chiéu cao lam viéc dai coc ho=500 mm, vat liéu B30, khodng cach
gilia 4 coc la cac tham s6 can khao sat dé c6 ty s6 co /h (co= c1= ¢z
thay d6i trong khodng tir 0,1 dén 1,0.

Bai todn mé hinh 2: Tuong tu bai todn mé hinh 1, thay dé&i chiéu
cao lam viéc clia dai coc ho=600 mm.

4.2. M6 hinh Ansys

Ludi rdi rac ngoai theo luéi thép, cot, coc, thép doc va cé kich
thudc I6n nhat 1a 50 mm nhu Hinh 12, mot s6 két qua chinh dé hoa
khao sat theo Hinh 13, Hinh 14.

ELENENTS ANSYS
MAT NUM H16.2
THI NGHIEM CHOC THUNG DAI CCC
Hinh 12. So d6 mo hinh trong Ansys
ANSYS
116.2
1
1
1
1
|
L
S P
EEEEEmE W
1
1
1
= 1
S—
4 =227.744 1804, BS5 IRIT. 44
5 —-1244.04 88,5352 2821.14 4853.74
THI NGHIEM CHOC 5 DAT COC
Hinh 13. S dd (ing sudt chinh tai ddy dai coc trong Ansys
) ANSYS
116.2
. E 4
- e
" d 5
. H
+ T 4
e l& i -
B = . 35,;: x .
1] e = - a REH Ly
EEEES CERRnES HHHiEhan
s
E = T * bt - -
T3a= : ;;'!magg‘g?; = E
= FEAT bbbt
3 : 2 : L34 SEEW ‘!!1‘7
i
aiiiiraaayy: e
y 4 4 + 74t F
" i RRAE IR BN
4 g 4= |
THI NGHIEM CHOC THUNG DAI COC

Hinh 14. So d6 vét niit cta dai coc trong Ansys
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4.3. Két qua khao sat

Bang 1. Bang KNCCT cuia dai coc BTCT c6 ho=500 theo tham s6 Co/ho

Thi tu colho Goc (do) ANSYS TCVNKN TCVN EC2 ACI 318
(KN) (KN) (KN) (KN) (KN)
1 0,20 78,7 2850 1730 1600 1177 1428
2 0,30 73,3 2650 1940 1600 1177 1428
3 0,40 68,2 2650 2300 1600 1177 1428
4 0,60 59,0 2600 1920 1600 1177 1428
5 0,80 51,3 2500 1730 1600 1177 1428
6 1,00 45,0 2400 1600 1600 1177 1428
Trung binh Pans/Pcode 1,43 1,59 2,16 1,83
w0 - Két qua khdo sét s6 cho thdy khi tang ty s6 co/ho (it nguyén
T a0 chiéu cao dai coc va bé tri hé coc xa dan mép cot) thi kha nang
F chéng choc thiing ctia dai coc BTCT giam dan.
‘Z :m - Ap dung c6ng thuc (2) [4] thi khd nang chéng choc thiing theo
. ty s6 ho/co thi su bién thién so v6i mé phdng sé sé ding trong
k- khoang Co/ho tir 0,4 dén 1,0. Khi Co/ho<0,40, su bién thién ngugc theo
e cong thic (2) lai véi mé phdng s6, c6 thé nén kéo ngang biéu dé,
g e tuc 13 trong khoang nay nén Idy khéng déi bing kha néng chéng
o0 T i i i i T choc thiing ctia di coc tai vi tri Co/ho bing 0,4.
e - Néu tinh véi cac géc nghiéng pha hoai choc thiing khéng déi
e theo c& 3 tiéu chudn TCVN 5574-2018, EC2-2023 va ACI 318-2025 thi
o o o o sm om o em im déu thién vé an toan véi cac hé s6 an toan trung binh lan lugt la
e — S acra0es —roumssreaoss | THSECo/o 1,53;2,15va 1,73.

Hinh 15. Biéu d6 KNCCT clia dai coc ho=500mm theo tham s6 Co/ho

Bang 2. Bang KNCCT cuia dai coc cd ho=600 theo tham s& Co/ho

Thi o/h Goc ANSYS | TCUN* TCUN EC2 ACI318
| U | (@) | (KN) | (KN) | (KN) | (KN) | (KN)

1' 0,14 81,8 3441 2070 2210 1519 1959

2 0,21 77,9 3412 2330 2210 1519 1959

3 0,29 74,0 3383 2760 2210 1519 1959

4 0,43 66,8 3325 2760 2210 1519 1959

5 0,57 60,3 3208 2480 2210 1519 1959

6 0,71 54,5 3150 2320 2210 1519 1959

7 1,00 45,0 2950 2210 2210 1519 1959

Trung binh Pans/Peode 1,35 1,47 2,15 1,66
- 3600
% 3400
E 3200
g =000
W 2800
2 2600
%ﬂ 2400

5 2200 * 4 4 3 e ¥ ]
2000
1800
1600
1400
1200
1000
010 020 030 040 050 08 070 080 0% 100
TCVN Ko ANS EC2-2023 AC2025  —seTCUN 55742018 1750 oMo

Hinh 16. Biéu d6 quan hé KNCCT cda dai coc ha=600mm theo tham s6 Co/ho

4.3. Nhan xét

TU biéu d6 quan hé kha ning chéng choc thing cla dai coc
theo ty s6 Co/ho (Hinh 15 va Hinh 16) rat ra dugc nhiing nhan xét
nhu sau:
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Bai bao da xay dung dugc mé hinh sé trong phan mém Ansys
viét bdng ngbn nglr ADPL dé€ tinh toan kha nang chéng choc
thing cua dai coc BTCT. K&t qua nghién ctu khao sat cho thay co
thé diéu chinh ting kha nang chéng choc thiing ctia dai coc theo
ty s8 ho/Co d€ dugc chiéu cao dai coc kinh té hon.
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Nghién cuu thuc nghiém xac dinh hé sé pha do
né cho mét sé loai bé tong

Experimental study to determine the destruction coefficient by explosive for some types of

concrete

> PGS.TS NGUYEN TRi TA
Hoc vién Ky thuat quan su

TGM TAT

Hign nay. viéc str dung thudt nd ndi chung, dac bigt 13 thuic nd
Trinitrotoluen (TNT) trong pha hily dé&t d& hodc céng trinh xay dung
d& va dang duoc &p dung rang rai. Tuy nhién, pham vi anh hwdng
(vung pha hoai) do vu nd gay ra hign van chi yéu duge xac dinh dua
trén céc cang thie thue nghigm. Theo céc cong thic da phy thugc
nhiéu vao he sd phé hoai Ke cia céc loai vat ligu, d€ co duoc he sd
nay cn phai tign hanh thi nghiém nd. Dac bigt, mot sd loai vat ligu
bé tong nhu bé tong ca cap da bén B22.9, bé tang san hd cap da bén
B20 vén chua ca he sd pha hoai Ke. Vi vay, bai bao nay trinh bay ket
qué thi nghiém nd pha trén mat sd mAu bé tong bing thutic nd TNT,
nhim xé4c dinh drge ban kinh ving phé hoai tir da xac dinh duge he
s pha hoai Ke phuc vy cho vigc tinh toén tac dung pha khi st dung
thudtc nd ddi vai cac ket céu bang vat ligu be tang.

Tir khéa: Nd pha, he sd pha, vat ligu bé tang.

ABSTRACT

Currently, the use of explosives in general or Trinitrotoluene (TNT)
explosives in particular to destroy rocks or construction works has been
and is being applied. However, to calculate the scope of destruction
(destruction zone) after explosion, empirical formulas are often used.
According to those formulas, it depends a ot on the destruction coefficient
Kp of the materials, to obtain this coefficient, it is necessary to conduct
explosion tests. In particular, some types of concrete materials such as
concrete with durability level B22.5, coral concrete with durability level
B20 still do nat have the destruction coefficient Ke. Therefore, this article
presents the results of explosion tests on some concrete samples using
TNT explosives, in order to determine the radius of the destruction zone,
thereby determining the destruction coefficient KP to serve the calculation
of the destructive effect when using explosives on concrete structures.

Keywords: Explosives, destruction coefficient, concrete materials.

1.DAT VAN PE

Hién nay, viéc tinh toan tac dung pha hoai cta cac loai thuéc né
noi chung, dac biét 1a thuéc nd TNT trong méi trudng rén, chd yéu
dua trén cac cdng thic thuc nghiém dugc xay dung béi cac quéc
gia nhu Nga, My va Phép...Céc cong thic thyc nghiém phu thudc
vao hé sé pha (Ky) clia cac loai vat liéu. Tuy nhién, hé s pha (Kp) chua
bao pht hét cho cac loai vt liéu hién c6 & Viét Nam nhu bé téng
cap dé bén B22,5 (mac 300), bé téng san hé cap do bén B20 (mac
250), cét san ho...

Vi vay, viéc thuc hién thi nghiém xéac dinh hé s6 pha hoai (Kp)
trong mét s6 moi trudng nhu da néu 1a can thiét nham bé sung va
hoan thién co s& di liéu phuc vu cong tac nghién cudu, tinh toan
thiét k& va thi cdng cac cong trinh. K&t qua nghién ctu trong bai bao
nay sé gép phan cung cap thém mot s6 hé sé pha hoai Kp cho vat
liéu bé tong B22,5 va bé tong san ho B20

2.CO SGLY THUYET TiNH TOAN TAC DUNG NG TRONG MOI
TRUONG RAN

Khéc véi né trong khong khi va trong nudc, tinh chat vat ly cta
moi trudng ran bao gém mat do, dé bén, mic d6 ngam nudc, do
rong, tinh déo rat da dang. Khi chiju nén cac cau tric réng sé bi nén
lai va thay d6i do réng; khi ap luc nén tang sé dan tdi ban than cac
hat c6t ran bi bién dang. Sau khi d& tai sé ton tai bién dang du, cac
hat vat liéu khéng trd vé vi tri ban dau. Nang lugng ctia mét vu né
trong maoi trudng ran chd yéu tiéu ton gay ra bién dang déo va pha
hdy méi truong.

Xét lugng né hinh cau né trong mai trudng ran vé han. Sau qua
trinh gdy né sadn phdm nd dugc nén véi &p luc cao va cham manh
Vi |&p méi trudng xung quanh, tao ra xung riéng va chuyén thanh
séng nén trong mai trudng ran. Khi vu né xay ra bén trong moi
trudng ran ti tdm nd hinh thanh séng chan tdm lan truyén trong
moi trudng. San phdm nd dugc hinh thanh c6 4p suat rat I6n tao ra
xung riéng manh trén bé mat phan cach gitta méi trudng va lugng
nd, day la mét nhiéu dong manh, tuc thai ciia moéi trudng réi chuyén
thanh séng nén tai mot khoang cach nhat dinh. Cac tham sé cla
xung riéng thay déi mot cach dot ngdt, téc do lan truyén cla néd
vUugt toc do am clia moi trudng. Su lan truyén clia xung riéng gan
lién vdi su tén that nang lugng, do d6 trén thuc té déi véi lugng nd
thong thudng ngudi ta thay rdng viing lan truyén xung riéng chi xay
ra trong pham vi (tUr 5+7) 1an ban kinh lugng né. Trong trudng hop
téng quat, tai mot diém cach tdm né moét khodng r nao d6, mét
phan té méi trudng chiu tac dung nén clia Ung suat phap o, chiu
tac dung kéo cuia ting suat ti€p o+ Trong ving tac dung clia xung
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riéng, ing sudt trén mat rat Ién, do d6 maéi trudng ran & gan lugng
nd bi v& vun va chuyén sang trang thai chay, hinh thanh vung bién
dang déo trong pham vi (tU 3+7) lan ban kinh luong né. Trong qua
trinh lan truyén & mot cy ly nao d6 tinh tir tam né xung riéng trong
moi trudng sé chuyén thanh séng nén véi thai gian tang tai va gidm
tai cla bi€u d6 séng nén. Séng nén la nhiéu dong khéng dan héi
clia méi trudng, cac tham so6 clia song nén bién thién moét cach tu
tl, toc d6 lan truyén bang téc dé am clia moi trudng da cho. Trong
vling lan truyén clia sobng nén, moi trudng cé tinh chat khong dan
hoi, phat sinh bién dang du dan dén pha hoai lién két gitta cac phan
tU clla méi trudng. K&t qua la hinh thanh hé théng cac vét nit hudng
tdm va hinh vong. Ving lan truyén bién dang nay c6 pham vi
khodng (tir120+150) 1an ban kinh lugng né. Hinh dnh vu né trong
moi trudng ran cho trén (hinh 1).

Khi xdy ra vu né trong maéi trudng rdn, tat cd bé mat ctia moi
trudng ti€p xuc véi lugng né, cuing chiu sy tac déng clia san pham
nd. Méi trudng xung quanh lugng né hinh thanh ba ving ré rét:
vling nén, viing pha hoai va viing chan dong (hinh 1).

- Vung nén la vung ké sat khéi thuéc né, duéi tac dung clia ap
suat, nhiét do rat 16n cda sdn pham né, cac 16p méi trudng bi dap
vun, nén ép va chuyén dong manh theo hudng bén kinh, déng thai
cling nén ép va ddy cac I6p méi trudng tiép theo. Do vay, Khi san
pham né dan nd méi trudng bi nén rat manh tao thanh khéi réng,
moi trudng bi bién dang déo, ép chit vao nhau hinh thanh vanh dai
cung.

- Ving pha hoai ké sat viing nén, trong pham vi viing pha hoai,
mdi trudng bi bién dang déo pha huy hoan toan lién két hinh thanh
vung dap vun. Tiép theo vling nut né ké sat vung dap vun, moi
trudng trong viing nay bj pha hoai mét phan dudi dang cac vét nut
xuyén tam va ti€p tuyén.

- Vung chan déng ké sat vung pha hoai, ving chan déng hay
vung bién dang dan héi, trong d6 méi trudng khong bi pha hoai vé
két cadu nhung con bi dao ddng do tac dung clia séng né tao thanh
s6ng chan déng trong méi trudng. Do dic diém ciu tao clia moi
trudng, trong nén méi trudng xung luc ton tai, duy tri trong mét
khodng thdi gian va khoang céch rat ngan réi nhanh chéng bién
thanh séng nén. Cac dac trung co ban clia séng nén la:

- M3t séng nén khong thay déi dét ngot va déc ding nhu mat
s6ng xung kich ma bién d8i tu tu, ting ti 0 dén gia tri cuc dai roi lai
giam tu gid tri cuc dai dén 0;

- Thaoi gian tac dung cla tai trong I6n hon nhiéu so véi séng
xung kich;

- Tai cac khodng cach khac nhau tri s6 ap luc cuc dai khac nhau.

Hinh 1. N6 trong mdi trung v6 han

Két qua thuc nghiém cho thay thé tich cac viing bién dang ti 1é
thuan véi trong lugng khéi thudc né.

V=un.C m

trong do:
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V I3 thé tich khéi cau, V = ﬂnR3 (md);
3

C la trong lugng khéi né (kg);
plahésotile.
Thay V vao céng thuc (1) ta cé:

,/Sfc 3‘1\/_ kdc
T

trong d6 K 1a hé s phu thuéc tinh chat co ly cia méi trudng. Hé
s6 K dugc xac dinh bang thuc nghiém.

Viéc nghién cliu & trén mdi chi xét dén lugng né trong moi
trudng déng nhat vo han. Trong thuc té, cac vu nd thudng né &trén
mat moi trudng hodc 8 mét dé sdu nao dé. Vivay, can xét anh hudng
nay khi nghién ctu tac dung né.

Gido su M.A.Xa-d8p-sky da thi nghiém né cac khéi né trén mat
dat theo mo6 hinh (hinh 1).

- Khéi né dugc chén xung quanh, tadc dung né tang 25 dén 30%
(hinh 2a)

- Kh&i né chén & trén mat (hinh 2b) tac dung né khéng tang.

-Khéinéné &dd sau h > 0,5v/C , tac dung né tang 60% (hinh 2c).

%

_ o

(a) (b) (c)
Hinh 2. S0 d6 bé tri lugng nd
DE thé& hién anh hudng nay déi véi cac vung bién dang ta dua
vao cong thic (2) hé s6 hiéu chinh m, goi la hé s6 1én. Khi d6 céng
thuic (2) d6i véi cac vung bién dang dugc viét duéi dang:

RB = m.KB13/KT.C

3
RP = m.KP ;[KT.C ( )
RC :mKC?;KTC

trong do:

- Rs, Re, Rc 1a ban kinh céc vung bién dang, m;

-m la hé sé lén, [y theo bang tra [1];

- Ks, Kp, Kc la cac hé sé phu thudc tinh chat méi trudng déi cac
V@i vling nén, viing pha hoai va viing chan dong, mot sé vat liéu ldy
theo bang tra [1] va dung vdi uy luc né cGia thudc né tiéu chudn TNT;

- Kr 1a hé s6 sir dung thuéc, xac dinh theo:

Ky = -2 @)

QrNr

QTNT la nhiét lugng né ctia thudc né TNT

QX la nhiét lugng né ctia thudc nd st dung.

Tur coéng thic (3) tinh dugc K khi biét dugc ban kinh pha hoai va
trong luong thudc né

K o R (5)

" miK,C

Trong cac thi nghiém né cac mau sé st dung thudc nd TNT va

nd trén bé mat mau. Vi vay, Kr=1va m=1.

3. THi NGHIEM XAC BPINH VUNG PHA HOAI DO NG D01 VGI
VAT LIEU BE TONG
3.1. Muc dich thi nghiém
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Tién hanh thi nghiém né béng cac lugng thudc né TNT trén bé
mat cac mau bé téng thudng (xi mang PC40, cat vang, da 1x2cm va
nudc ngot) va bé tong san ho (xi mang PC40, da san hdé 1x2 cm, cat
san hé va nudc bién) cé cudng dé chiu nén khac nhau. Sau khi né,
ti€n hanh 03 lan do vung pha hoai trén cac mau va sir dung céng
thuc (5) dé xac dinh hé s pha hoai Ky cho cac loai vat liéu bé tong
thudng B22,5 va bé téng san ho B20.

3.2. Kich thuéc cac mau thi nghiém né

DE xac dinh hé s6 pha hoai cho vat liéu bé téng thudng B22,5 va
bé tdng san ho B20 ti€n hanh ché tao cdc mau bé téng co kich thuéce
0,8x0,8x0,5 m. M&i mau bé tong dugc ky hiéu riéng, cé ly lich mau
vé kiém soat chat lugng théng qua két qua nén cac tudi R14, R28
nhu (hinh 3).

Bang 1. K&t qua nén mau theo tudi clia cac loai bé téng

MAT BANG MAT CAT A-A

Ft' sl 21

1200 Jod 200 |
500
800

l200] 400 |200)
. it y | 200 Jod 200 |
l{\’ i 500
MAU THI NGHIEM BE TONG PHUC VU
BAI THI NGHIEM NO

Hinh 3. Mau bé tong phuc vu thi nghiém n§

S6 lugng mau phuc vu thi nghiém gém 10 méau bé téng
thudng va 10 mau bé tédng san hé. Sau khi ché tao t6 chiic nén céc
mau véi tudi bé tdng 14 ngay va 28 ngay, két qua nén mau cho
trong bang 1.

| Kyhiéuméau thi Cudng do chiu nén Loaibé | Ky hiéumau Cugng 4o chiu nén
Loai bé tong nghiém (kG/cm?) tong thi nghiém (kG/cm?)
: R14 R28 - R14 R28
BT 272,50 340,74 BTSHI 220,62 324,44
BT2 272,50 340,74 BTSH2 166,73 269,63
BT3 330,50 423,70 BTSH3 166,73 269,63
BT4 330,50 423,70 BTSH4 166,73 269,63
Bé tong BTS 267,84 334,81 Bé tong BTSH5 220,62 324,44
thuong BT6 307,87 410,37 san ho BTSH6 142,30 214,07
BT7 307,87 410,37 BTSH7 145,81 216,30
BT8 285,55 380,74 BTSHS 145,81 216,30
BT9 268,89 351,85 BTSHO 142,30 214,07
BT10 253,33 333,33 BTSH10 166,72 245,19

3.3.Vatliéund

S dung thuéc né TNT, lugng thuéc né dugc tién hanh thi tur
0,025 kg dén khi mau bj pha hoai va lua chon lugng thuéc né hop ly
nhat cho méi loai mau.

Kip né st dung kip dién sé 8.

May diém hda, day dién st dung cGa phong thi nghiém céng
trinh dac biét - Vién Ky thuat cong trinh dac biét - HVKTQS

3.4. Tién hanh thi nghiém né

Sau khi cdc mau bé téng du tudi I6n hon 28 ngay sé tién hanh
thi nghiém né theo K& hoach va chap hanh nghiém cac quy dinh vé
an toan né.

Dia diém né dugc tién hanh tai thao trudng huan luyén téng
hop cda Vién Ky thuat cong trinh dac biét - thudc khu Trung tam
Nghién ctu Bado dam ky thuat va Chuyén giao céng nghé Hoa Lac
cl@ia Hoc vién Ky thuat quan su.

Thai gian thuc hién thang 10/2024.

Hinh anh mé&u bé tong va thuéc né dat tai tam mau hi

Paccy

Hinh 4. Mau bé tong va thudc n dit tai tam trudc khi nd

3.5. K&t qua sau khi né

3.5.1. Bé tong thuong B22,5

Ngay sau khi nd bé mat mau dugc lam sach va do vuing pha hoai
thong qua viéc xac dinh vung nut va do dugc dudng kinh ving pha

hoai lan thi nhat. Tiép tuc dung nudc vé sinh sach bé mat mau doi
khé do vung phé hoai lan thi 2 (hinh 5). Tiép theo s dung nuéc
mau dé day phéu phé cho thdm vao cac vét nit va dung cua may
cua qua tam vung pha hoai tiép tuc do dugc vung pha hoai lan tha
3 (hinh 6) va do dugc kich thudc phéu né dugc thé hién trong bang

Do viing phd hogi ldn thir nhdt .
Hinh 5. Vung phé hoai mau bé tong sau khi né

5
®ia

Cuta méu saukhing e
Do viing phd hoai ldn thit ba
Hinh 6. Sau khi cua mau bé tong va do viing pha hoai lén thit ba
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Bang 2. K&t qua do vung pha hoai cho cdc mau bé téng thudng

. N 3 . Kich thuéc phéu Trong lugng thuéc né
L . Chiéu rong vung pha hoai (cm) L e
T Ky hiéu mau (cm) (kg) Vi tri lugng dat no
thi nghiém Lan1 Lan2 Lan3 Réng Sau
(So bd) (Sau KT) Sau Cua (cm) (cm)
1 BT1 30,0 37,0 37,0 23,5 5,5 0,15 NS trén mét
2 BT2 29,0 359 35,9 21,5 5,8 0,15 NG trén mat
3 BT3 31,0 314 31,4 26,0 5,6 0,15 NG trén mat
4 BT4 30,0 29,0 29,5 24,0 5,7 0,15 NG trén mat
5 BT5 30,0 33,5 33,5 24,0 5,7 0,15 NS trén mét
6 BT6 29,0 30,0 32,0 23,0 5,5 0,15 NG trén mat
7 BT6 30,5 30,5 30,5 24,0 5,6 0,15 NG trén mat
8 BT8 33,0 32,0 32,5 24,0 57 0,15 NG trén mat
9 BT9 34,5 349 34,9 24,0 5,7 0,15 NS trén mét
10 BT10 30,0 33,0 33,5 26,0 54 0,15 NG trén mat

Trén co sé cong thuc (5) sau khi cé dudng kinh ving pha hoai theo bang 2 tinh toan dugc hé sé pha hoai cho bé tdng thusng B22,5 theo
bang 3.

Bang 3. K&t qua tinh hé s6 pha hoai cho cac mau bé téng thudng

SETT Ky hiéu mau Cucdng do6 chiu nén ciia Pudng kinh pha hoai Trong lugng thuéc né Hé s6 pha hoai K,
thi nghiém méu bé téng (kG/cm?) (cm) (kg) (m)

1 BT1 340,74 37 0,15 0,348

2 BT2 340,74 35,9 0,15 0,338

3 BT3 423,70 31,4 0,15 0,295

4 BT4 423,70 30 0,15 0,282

5 BT5 334,81 33,5 0,15 0,315

6 BT6 410,37 30,0 0,15 0,282

7 BT7 410,37 30,5 0,15 0,287

8 BT8 380,74 33,0 0,15 0,311

9 BT9 351,85 349 0,15 0,329
10 BT10 333,33 33,5 0,15 0,315
3.5.2. Bé téng san h6 B20 1an thi 2 (hinh 5). Tiép theo st dung nudc mau dé day phéu phéa cho

Tuong tu nhu bé téng thudng B22,5, ngay sau khi nd bé mat tham vao cac vét nit va ding cua mdy cua qua tam vung pha hoai
mau dugc lam sach va do vung pha hoai théng qua viéc xac dinh tiép tuc do dugc vung phé hoai 1an thi 3 (hinh 6) va do dugc kich
vlng nut va do dugc dudng kinh ving pha hoai lan tha nhat. Tiép thuéc phéu né dugc thé hién trong bang 4.
tuc dung nudc vé sinh sach bé mat mau doi khé do vung pha hoai

Bang 4. Két qua do vung pha hoai cho cac mau bé téng san hd

Chiéu rong viung pha hoai (cm) Kich thuéc phéu Trong luong
T Ky hiéu mau (cm) thuéc né (kg) | Vi trilugng dit né
thi nghiém Lan1 Lan 2 Lan3 Rong Sau
(So bo) (Sau KT) Sau Cua (cm) (cm)
1 BTSH1 30,4, 30,0 31,4 24,0 6,5 0,1 N8 trén mat
2 BTSH2 34,0 35,5 34,5 25,0 6,1 0,1 N8 trén mat
3 BTSH3 34,0 35,0 36,8 21,5 5.2 0,1 NG trén mat
4 BTSH4 33,6 33,0 34,4 21,5 4,0 0,1 NG trén mat
5 BTSH5 32,2 31,8 33,5 26,0 6,1 0,1 NG trén mat
6 BTSH6 35,0 34,5 38,7 27,0 6,1 0,1 NG trén mat
7 BTSH6 34,0 36,5 34,5 29,0 7,1 0,1 NG trén mat
8 BTSHS8 34,0 36,3 34,0 28,0 6,1 0,1 NG trén mat
9 BTSH9 34,6 34,9 36,9 27,0 6,8 0,1 N8 trén mat
10 BTSH10 32,0 32,0 35,6 27,5 7,2 0,1 N8 trén mat
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Trén ca s& cong thic (5) sau khi c6 dudng kinh vung pha hoai theo bang 4 tinh toan dugc hé sé pha hoai cho bé téng san ho theo
bang 5.
Bang 5. K&t qua tinh hé s6 pha hoai cho cac mau bé téng san ho

SETT Ky hiéu mau Cuf:‘ng do chiu nén cua Puong kinh pha hoai Trong lugng thuéc né Hé sé pha hoai K,
thi nghiém mau bé tong (kG/cm?) (cm) (kg) (m)

1 BTSH1 324,44 314 0,1 0,338
2 BTSH2 269,63 35,5 0,1 0,382
3 BTSH3 269,63 36,8 0,1 0,397
4 BTSH4 269,63 34,6 0,1 0,373
5 BTSH5 324,44 33,5 0,1 0,361
6 BTSH6 214,07 38,7 0,1 0,417
7 BTSH7 216,30 36,5 0,1 0,393
8 BTSH8 216,30 36,3 0,1 0,391
9 BTSH9 214,07 36,9 0,1 0,398
10 BTSH10 245,19 35,6 0,1 0,386
3.6. Xac dinh hé sé pha hoai ctia cic loai bé téng Trén co s& ham héi quy tinh dugc hé s6 pha hoai cho bé téng
3.6.1. Bé tong thudng B22,5 (mdc 300) san hoé B20 (mac 250) nhu sau:
Trén cd s cudng do chiu nén clia cac mau bé téng thudng hé Theo ham K, =-0,0004.X + 0,4941,

s6 pha hoai tuang Ung trong bang 3. St dung thuat toan héi quy Xac dinh dugc hé sé pha clia bé tong san ho B20

bang phan mém Excel cho két qua quan hé gilra cudng do chiu nén Kp =-0,0004.250 + 0,4941= 0,394.

cla bé tong thudng va hé s6 pha nhu hinh 7. Trén cg s& ham hoi

quy tinh dugc hé s6 pha hoai cho bé tong thudng B22,5 (mac 300) 4.KET LUAN

nhu sau: Nhu vay, véi két qua thi nghiém bang cac lugng thudc né TNT
TU cong thic K, =-0,0005.X + 0,5045, trén cdc mau bé tdng thudng, vai cét liéu (xi mang PC40, cat vang,
Xac dinh dugc hé s6 pha cla bé tong B22,5: da dam kich thudc 1x2 cm, nudc ngot) va bé téng san hé vai ¢t liéu

Kp =-0,0005.300 + 0,5045= 0,355 (xi mang PC40, da san ho kich thudc 1x2 cm, cat san hé, nudc bién).
0.4 Trén co s& két qua do cac vung pha hoai va st dung céng thic tinh
toan hé sé pha hoai da xac dinh dugc hé s6 pha hoai cho bé téng

ot . thudng B22,5 la 0,355 va hé s6 pha hoai cho bé téng san h6 B20 la
v 0,394.
y=-0.0005x +0.5045 Vi hé s6 pha hoai cta bé téng da dam B22,5 la 0,355 thap hon

RT=0.1314 Vi hé s6 pha hoai ctia bé tong da dam B20 theo tai lidu [1] 13 0,36,

hé s6 pha hoai ctia bé téng san hé B20 1a 0,394 cho thay két qua thu
dugc turthi nghiém la hgp ly. Cac két qua nay sé la dit liéu tham khao
can dugc tiép tuc nghién clu thuc nghiém dé bé sung vao bang hé
s6 pha hoai Kp trong cac tai liéu chuyén nganh.

e TAI LIEU THAM KHAO
uong do chiu nén ctia b tong (kG/em?) [1]. Nguyén Tri T4, Via Binh Lgi, Dang Vian Dich (2008), Gido trinh cdng su tap |, Hoc vién
Hinh 7. Quan hé giita cuding do chiu nén clia bé tong thudng va hé s6 pha hoai Kp Ky thuat quan su.

3.6.2. B& téng san hé B20 (mdc 250) [2]. Vi Dinh Lgi (2005), Gido trinh Cong sy (dung cho hoc vién cao hoc chuyén nganh

Trén ca s& mac cac mau bé tong san ho va hé sé pha hoai tuong xay dung CTQP), Hoc vién Ky thuat quan su.

Ung trong bang 5, strdung thuat toan héi quy bang phan mém Excel [3]. Henrych J. The Dynamics of Explosion and Its Use, Chapter 5. Elsevier: New York,

cho két qua quan hé gitta cudng d6 chiju nén cta bé tdng san ho va 1979. L .
hé s6 pha nhu hinh 8. [4]. Baker, W.E. (1973). Explosions in Air. University of Texas Press, Austin, Texas.

[5]. Kyty3o8 b.H. Pa3pyleHue ropHbix Nopog B3pbiBOM - B3pbiBHble TexHonorMM B

npombiwwneHHocTu. MITY, MockBa, 1994, 450 c.
e [6]. Kyty308 b.H. B3pbiBHoe n MexaHuueckoe pa3spylieHue ropbix nopog. Hegpa,
. Mocksa, 1973, 310c.

[7]. T.M. Canamaxux. Mocobue AnA pelueHna no TeOPUM MeXaHUYeckoro AeiicTBuA

B3pbiBa. BIA — 1967.
[8]. CenoB .. MeToabl nopo6ua v pasmepHocTv B MexaHuke, 13a.UTN, 1954.
[9]. Kptokos I'.M. MeToabl HayuHbix nccnegosatuii. MITY. Mocksa 2002.

Cudng dd chiu nén cia bé tong san hé (kG/ecm?)

Hinh 8. Quan hé gitia cutng d chiu nén clia bé tong san hé va hé s6 pha hoai Kp
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Khao sat anh hudéng cta hé giang thep dén su
lam viéc cua két cau nha khung lién hap thep-

bé tong chiu dong dat

Investigation of the effect of steel bracing systems on the performance of steel-concrete
composite frame structures under earthquake loads

> TS PHAM THU HIEN’, TS NGUYEN VAN THANG, TS BUI S| MUOI, TS NGUYEN THI THANH THUY

Truong Pai hoc Thuy lgi; "Email: hienpt@tlu.edu.vn

TGM TAT

Ket cdu lign hgp thép - be tang (KCLHT-BT) ngay cang dugc
st dung phd bién trong céc cang trinh nha nhiéu tdng nha
ket hop higu qua cac vu diém coa hai vat ligu: thep va be
tang. Trong ket cdu nha nhiéu tang lign hop thép - bé tang
(LHT-BT), he gifing la ba phan quan trong, ddng vai tro ket
ndi cac cdu kien chiu lyc va tang cuang da dn dinh cho cong
trinh khi chiu céc tai trong ngang nhu gio va dang dat. Tuy
nhién, viéc bd tri he gidng sao cho tdi wu va higu qua trong
thigt k& nha KCLHT-BT van la mat van dé cdn duge nghign
ciru va lam ra.

Nghign ciu nay khéo sat anh huing cia viéc b tri cac hé giding
chéo bang thép tai phan tng khang chan cia mat céng trinh
KCLHT-BT vai 7 phuwrong &n b tri hé gidng khac nhau. Phuong phép
phan tich phi tuyén theo lich sir thai gian duoc st dung dé phan
tich cong trinh, trong da gidn dd gia tdc cia trén ding dat Kobe
duge higu chinh phd hgp vai pha phan ¢ng dan hai tai Ha Nai va
theo TCVN 3386:2012. K&t qua nghién ciru cho thay giai phap sir
dung hé gidng dat hiéu qué gidm chén cao, thé hién qua do giam
chuyén vi ngang tai dinh cia cac phurong an khéo sat ca b tri he
giding so vai cong trinh khang ca hé gidng, gidm lan nhat 59,2%,
giam chuyén vi ngang tueng ddi theo tang lan dén 77.4% va lyc
cét day tang dang ké. Trong da, phuong an bd tri 2 hé gigng déu
hdi theo phwong X dat higu qué cao nhat trong cac phuong én
khao sat. Diu nay khéng dinh vai trd quan trong cia he gidng
trong vigc ting do cong ngang va kha ndng khang chén cia
KCLHT-RT.

Tir khéa: Ket cau lign hop thép - be tong, hé gifing. nha nhiéu tang,
thiet ke khang chan.
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ABSTRACT

Steel-concrete composite structures are increasingly used in
high-rise buildings due to the combination of the advantages of
steel and concrete materials. In steel-concrete composite high-
rise buildings, the bracing system is a crucial component that
connects |oad-bearing members and enhances the stability of the
structure under lateral loads such as wind and earthquakes.
However, the optimal and effective arrangement of bracing
systems in steel-concrete composite building design remains an
issue that needs further clarification. This study investigates the
influence of steel X-bracing arrangements on the seismic
response of an steel-concrete composite building with 7 different
bracing options. Nonlinear time-history analysis is employed to
analyze the structure, using the acceleration time history of the
Kobe earthquake, adjusted to match the elastic response
spectrum in Hanoi according to TOVN 9386:2012. The research
results show that the use of bracing systems achieves high
damping effectiveness, demonstrated by the reduction in roof
horizontal displacement in the surveyed schemes with bracing
compared to the structure without bracing, with the maximum
reduction of 59.2 %, inter-story drift reduction up to 77.4 %, and
a significant increase in base shear. Among them, the scheme of
arranging the bracing system at both gable ends of the building in
the X direction achieves the highest efficiency among the
surveyed schemes. This confirms the important role of bracing
systems in increasing lateral stiffness and seismic resistance of
steel-concrete composite structures.

Keywords: Steel-concrete composite structures, bracing system,
high-rise buildings, seismic design.
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1. GIGI THIEU

Dong dat la mét trong nhiing mai de doa nghiém trong déi véi
an toan va tinh toan ven cla cac céng trinh cao tang, gay ra nguy
co sup d6, thiét hai vé ngudi va tén that kinh té 16n. Do tinh chat
kho du doan va tac déng dong luc ctia dong dat, cac hé két cau
can dugc thiét ké dé chiu tai trong nay, nham dam bao an toan va
kha nang s dung. Trong béi canh Viét Nam nam trong viing c6
nguy co déng dat va téc dé do6 thi héa nhanh, viéc ap dung cac
gidi phap két cdu khang chan trong thiét ké nha cao tang ngay
cang dugc chu trong.

Hién nay, cac hé két cdu cho céng trinh nha cht yéu bao gém
két cau bé téng cét thép (BTCT), két cau thép va két cau lién hgp
thép - bé tdng. Két cdu BTCT dugc ua chuéng nhd tinh kinh té va
tinh 8n dinh cao, trong khi két cau thép néi bat véi trong lugng
nhe, ty 1&é cudng dé/trong luong cao va kha nang bién dang déo
t6t. K&t cau lién hop thép - bé tdng két hap uu diém cua ca hai vat
liéu trén, tan dung cuang do chiu kéo, tinh déo cla thép va cudng
dd chiu nén, d6 6n dinh cla bé tong, tU d6 nang cao hiéu qua
khang chan. Tai Viét Nam, du két cau BTCT van chiém uu thé, két
c8u thép va liéen hgp dang ngay cang phd bién & cac dé thi I6n do
nhu cau xay dung nhanh, kha nang chiu tai trong ngang t6t va cai
thién d6 cing. Trong cac céng trinh dung két cau thép hoac két
cau lién hgp thép-bé tong cbt thép, hé gidng thép dugc st dung
nhu mét gidi phap hiéu quad va kinh t&€ dé tang cudng kha nang
chiu tai trong ngang cho hé két cau chiu lyc chinh, dac biét trong
cac coéng trinh chju dong dat. Su két hgp khung chiu lyc chinh va
hé gidng lam tdng d6 cing cla hé két cau, gitp gidam chuyén vi
ngang, giam moémen uén trong cdt va ting cudng dé 6n dinh téng
thé cho cong trinh. Hé gidng thép con c6 uu diém thi cong linh
hoat, tiét kiém vat liéu, dé 13p dung va chiém it khong gian. Nhiéu
nghién ctru da chling minh hiéu qua cla céc loai hé giang, nhu
gidng dung tam (hé giang chi X) va léch tam (hé giang ch V, hé
gidng EB (Eccentric Bracing)). Cac nghién ctru trudc day cho thay
hé giang chit X thudng hiéu qua han trong viéc gidm chuyén vi
ngang va cai thién do cting, du hé gidng léch tdm cé kha nang tiéu
tan nang lugng tét qua bién dang déo [1], [2], [3], [4].

Tuy nhién, hiéu qua cta hé giang phu thudc vao céch bé tri va
dac diém cong trinh. Nghién cliu nay tap trung khdo sat anh
hudng clia hé giang thép dén su lam viéc cla két cau nha khung
lién hop thép - bé tong chiu déng dat, véi trong tam la danh gia
hiéu qua cta hé giang chit X. M6t mé hinh cong trinh 7 tang tai Ha
Noi dugc phan tich, st dung tdm mo hinh két cdu, bao gém mot
mo6 hinh khong giang va bay mé hinh véi cac phuong an bo tri
gidng khac nhau, theo tiéu chudn Viét Nam. Cac chi tiéu danh gia
g6ém chuyén vi dinh, chuyén vi léch tang va luc cdt day, nham cung
cdp co s khoa hoc cho viéc lua chon hé gidng t6i uu trong thiét ké
khang chan.

2. KET CAU NHA NHIEU TANG LIEN HOP THEP - BE TONG
CHIU PONG PAT

KCLHT-BT d4a dugc khdng dinh 1a mét gidi phap téi uu cho céc
toa nha nhiéu tang tai vung dia chan, nha kha nang két hop cac uu
diém clia thép va bé téng, mang lai d6 cling cao, kha nang chiu tai
vugt troi va tinh déo hiéu qua dudi tac dong clia dong dat [5].
Phan nay trinh bay cac hé két ciu lién hop phé bién, vai trd ctia hé
giang trong viéc ting cudng khd nang khang chan, va phuong
phap phan tich tai trong déng dat theo tiéu chuan Viét Nam.

2.1. Cac hé két cau cho nha lién hop thép - bé téng chiu
dong dat

Hé KCLHT-BT thudng bao gém khung lién hgp (composite
frames), dam va cot thép boc bé tong (encased steel sections), va

san lién hgp thép - bé tdng (composite slabs), dugdc thiét ké dé toi
uu hoa truyén tai luc va tiéu tan nang lugng dia chan [6]. Hiéu qua
khéng chan cta hé nay phu thudc vao kha ning kiém soat chuyén
vi ngang, chuyén vi ngang tuang d&i gita cac tang (inter-story
drift), va ngan nglta mat én dinh cuc bd hoic téng thé. K&t cau lién
hgp da chiing minh d6 tin cay cao trong cac vung dia chan nha sy
phoi hgp gitia tinh chat vat liéu thép va bé tong, dac biét khi tng
dung tai cac céng trinh thuc t€ & Viét Nam [7]. Cac nghién ctu
quéc té cling chi ra rdng hé khung lién hgp, khi két hgp vai tudng
cét (shear walls) hodc hé giang, c6 thé tang cudng dang ké kha
nang chiu tai dong dat [8].

2.2. Hé gidng trong két cau lién hgp chiu ddng dat

Hé gidng (gidang chéo, ch(tV, chlt K hoac léch tam) la giai phap
phé bién dé tang kha ning khang chan cho nha nhiéu tang lién
hgp thép - bé téng, nhg tang dé cling ngang, gidm chuyén vi va
cai thién tiéu tan nang lugng qua bién dang déo [9]. Giang thép
hodc két hgp tam BTCT t6i uu hda chiu luc, phan phéi luc cat déu,
gidm Uing sudt tap trung va kiém soat mat én dinh ngang cia dam
thép [6]. Cac giai phap nhu bu-léng cudng d6 cao hodc gan tang
cling tai nut lién két nang cao do tin cdy [5]. Pong thdi, hé giang
cai thién tiéu tan nang lugng qua bién dang déo, dac biét khi két
hop véi cot thép boc bé téng [6]. Tuy nhién, d6 clng tang c6 thé
lam tang luc quan tinh va ndi luc tai lién két va méng. Chi phi ché
tao, ldp dat cling doi hoi ky thuat cao, dac biét tai Viét Nam, nai
nguén luc con han ché. Do dé, thiét ké can t6i uu hda qua phan
tich déng luc hoc va mé phoéng s6 dé€ can bang hiéu quéa khang
chan va tinh kinh t& [10]. Tai Viét Nam, ing dung hé gidng trong
thiét ké khang chan cho cong trinh van con han ché. Cac tiéu
chuén thiét ké nhu TCVN 9386:2012 va TCVN 5575 cung cap co s&
ly thuyét, nhung viéc ap dung thuc té doi hoi sy diéu chinh phu
hop véi diéu kién dia chdn cu thé cta tiing khu vuc [11]. Ngoai ra,
cac nghién ctu dién hinh tir cac nudc c6 kinh nghiém nhu Nhat
Ban, My c6 thé déng vai trd tham chiéu quan trong cho viéc phat
trién gidi phap nay tai Viét Nam.

2.3. Phan tich két ciu va xac dinh tai trong déng dat theo
tiéu chuan Viét Nam

Phan tich két ciu va xac dinh tai trong déng dat la buédc quan
trong trong thiét ké nha khung lién hgp thép - bé tong. Theo TCVN
9386:2012, hai phuong phap chinh dugc st dung la phuong phap
tinh luc ngang tuong duong va phuong phap déng luc hoc, tuy
thudc vao dé phuc tap va chiéu cao céng trinh. Phuong phép tinh
luc ngang tuong duong phu hgp cho céng trinh thdp va trung
binh, trong khi phuong phap déng luc hoc, bao gém phan tich
phd phan tng hoac lich st thai gian, dugc khuyén nghi cho cong
trinh cao tng va phuic tap dé mé phéng chinh xac phan ung két
cau dudi tac dong dia chan [10]. Quy trinh xac dinh tai trong dong
dat theo TCVN 9386:2012 gém: (1) xac dinh gia t6c nén tham chiéu
(agr) dua trén ban d6 phan vung dia chan Viét Nam; (2) chon hé s6
tam quan trong (y) theo chic ndng céng trinh; (3) xac dinh hé s6
ung x{ két cau (q) dva trén tinh déo cda hé lién hgp; va (4) danh
gia loai nén dat dé xay dung phé phan Uing thiét ké. Cac théng s
nay dam bao tai trong dong dat dugc tinh toan phu hgp vdi thuc
té, nang cao an toan va hiéu qua kinh té cho céng trinh [12].

3. KET CAU CONG TRINH VA TAI TRONG DUNG TRONG
PHAN TiCH

3.1. Thong tin cong trinh dung trong phan tich

Trong bai bdao, mét cong trinh nha dan dung ¢é 7 tang dung
KCLHT-BT 6 cac méat bang két cau tang dién hinh va mat bang két
cdu mai nhu Hinh 1 dugc sit dung d€ phan tich. Céong trinh ¢
chiéu cao cac tang bang nhau va bang 3,5 m; mat bang céng trinh
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¢6 3 nhip 6,0 m theo phuang X va cé 5 nhip 6,0 m theo phuong Y.
Cong trinh st dung cét thép va dam san lién hgp co tiét dién va vat
liéu dugc liét ké nhu trong Bang 1. Hé giang thép ding tam dang
chéo chi X cé tiét dién 2L70x70x7 dugc bé tri theo 7 phuong an
khéc nhau dé& phan tich so sanh nhu trong Bang 2. Véi phuang an
dat giang bién 1X (PA2), theo phuong X vi tri thanh giang bd tri tai
truc B-C tir tang 1 dén 7, trong cac khung truc bién sé 1 va sé 6.
Theo phuong Y thanh giang dugc b tri & truc 1-2, 3-4, 5-6 tai cac
khung bién (khung truc A va D). Bang 2 gidi thiéu chi tiét vi tri b
tri thanh giang tuong Uing ting trudng hap khao sat, trong d6 thé
hién ré vi tri gidng bé tri theo phuong X va Y, cling nhu tai cac
khung khéc nhau (chi b tri tai bién hay du toan bé cac khung). So
dé khong gian mé phong hé két cau clia cong trinh bang phan
mém ETABS theo phuang an khong st dung giang va cé st dung
gidng dugc thé hién tuong tng & Hinh 2a va Hinh 2b.
Bang 1. Tiét dién c4u kién clia cong trinh

Cau kién Tiét dién (mm) Mac vat
liéu
Dam thép phuong X (truc 1-6) 1300x200x15%20 S235
Dam thép phuong Y (Truc A-D) | 1300x200x12x16 S235
Dam thép phuong Y (dam phu) 1180x150x8x10 S235
Cot thép 1500x300x15x20 S235
Giang thép ding tam 2L70x70x7 5235
N Bé day san bé téng, h, 50 B25

San lién — -

hop Bé day‘ song ton, h, 51 B25
Bé day tén 0,7 S355
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3.2, Tai trong tac déng lIén céng trinh

Gia tri tai trong tinh tai la 1,5 kN/m? va tai trong tam thoi ngén
han dugc thiét ké 2,0 kN/m? véi ca hai trudng hgp hé cé gidng va
khong giang. Bé tdng cdp do bén B25 cd cudng do tinh toan R, =
14,5 MPa, mé dun dan héi Ep = 30000 MPa va hé s6 Posion v =0,2.
Thép két cau dugc st dung cho dam, cot, thanh gidng thuéc nhom
thép 5235 véi mé dun dan hoi Ea = 2x10° MPa.

Trong nghién ctu nay, hiéu qua cta hé théng gidang dugc danh
gia bang cach so sénh cac phéan ung dong dat khac nhau cho hai
tda nha KCLHT-BT c¢6 va khéng c6 hé théng giang. D& so sanh,
phan tich phi tuyén theo lich st thai gian (Nonlinear Time History
Analysis - NTHA) dugc thuyc hién cho ca cd hai toa nha. Tran déng
dat dugc lua chon dé phan tich la dong dat xay ra tai Kjma, Kobe -
Nhat Ban nam 1995. Théng tin vé gia téc nén dugc lay co s& dir liéu
vé cac tran dong dat PEER NGA West 2 [13]. Bang 3 thé hién théng
tin vé tran dong dat bao gém tén, dia diém va nam xay ra, dinh gia
téc nén, do I6n M. Tran dong dat Kobe xay ra trong thai gian gan

30 gidy gém hai thanh phan theo phuong X va phuong Y dugc su
dung dé phan tich dugc thé hién tai Hinh 3.

Cong trinh KCLHT-BT dugc xay dung tai Ha Noi, c6 nén dat loai
B vdi dinh gia téc nén tham chiéu agr = 0,12g. Phan mém ETABS
dugc st dung d€ phan tich (ing x{r cGa tda nha dudi tac déng cda
tran dong dat Kobe, trong d6 gia t6c nén dugc hiéu chinh theo
phd phan ung dan héi ctia TCVN 9386:2012 theo ¢ hai phuong,
VGi cac thong s6: hé sG ing xiq=4;Te=0,155;Tc=0,55; To=25.

Bang 3. Théng tin cac gia tdc nén khao sat

Tran déng dat | PGA(g) | Mw | Rp (km) | Dia diém Nam
Kobe 0,78 69 | 0,94 KJMA_Nhat 1995
Ban
0. 0.8
0. 0.
0.4 'l 04 "
g 0.2 %" 0.2
S 0.0 § 0.0
5-02 =02
S S
0.4 0.4
0 ! -0.6
Phuong X Phuong Y
0. . - 0.8 . .
0 10 20 30 0 10 20 30
Thoi gian (s) Thoi gian (s)

Hinh 3. Gia t6c nén KOBE theo hai phuong

4. KHAO SAT HIEU QUA GIAM CHAN CUA HE GIANG THEP
CHO KET CAU NHA NHIEU TANG LIEN HOP THEP - BE TONG

Két qua thu dugc bang cach ap dung NTHA trén ca hai toa nha
lién hgp thép - bé téng cé hé giang va khéng cé, dugc so sanh
bang cach lay cac théng s6 phan (ing dong dat khac nhau chuyén
vi ngang tuang déi theo tang, chuyén vi ngang cla tang va luc cat
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day. Két qua dugc danh gia bang cach phan tich cac mo hinh cu
thé cho thay rang mét hé théng giang sé lam tang kha nang chéng
déng dat cla toa nha. Cac két qua thu dugc ti mé hinh va phan
tich két cdu theo cac théng s6 phan ting khac nhau dugc trinh bay
dudi dang Bang va Hinh trong cac phan bén dudi.

4.1. Chuyén vi ngang

Hinh 4 thé hién chuyén vi ngang tai cac tang theo phuaong X,
vdi 7 phuong én khao sat trinh bay tai Bdng 2. Dua vao biéu d6 c6
th& nhan thdy chuyén vi ngang tai cac tang d6i véi cong trinh
KCLHT-BT khéng cé hé gidng 16n hon dang ké so véi tdoa nha khi b6
tri hé gidng. K&t qua so sanh gia tri chuyén vi ngang tai dinh dugc
trinh bay trong Bang 4 cho thay khi bé tri hé giang bién tai hai truc
theo phuang X (PA3) gia tri chuyén vi ngang tai dinh gidm 39,7 %,
nhiéu hon dang ké so vdéi trudng hgp chi bé tri hé giang tai mot
truc (PA2) véi gia tri la 27,9 %. V&i két qua chuyén vi ngang tai dinh
theo phuang X, c6 thé thay khi bé tri hé gidng theo phuong X da
tat ca cac khung thi hiéu qua la tuong duong néu c6 hay khong bé
tri di hé giang theo phuong Y: cu thé, véi PA4: hé gidng theo
phuong X dugc bé tri da cac khung va phuong Y chi bé tri giang
bién, trong khi d6 PA6 bao gom du hé giang X va du hé giang Y, thi
d6 gidm chuyén vi ngang tai dinh 1a gan nhu nhau (47,1 % va 47,2
%). TU Hinh 4 va Bang 4 thay rang, theo phuong X va tai tang trén
cling, d6 gidm chuyén vi ngang t8i da cho két ciu 1a hé giang dugc
bé tri theo PA5 va PA7, véi d6 gidm khoang 59 %.

[~s—PA1—o—PA2—a—PA3- — PA4
—0— PA5 —A— PA6 —— PA7

Téng

0 | 5 w0 15 20 25
Chuyén vi ngang (mm)
Hinh 4. Chuyén vi ngang cla tang theo phuong X
Bang 4. So sénh chuyén vi ngang tai véi cac phuang én khéo
sat

4.2, Luc cat day

Gia tri luc cat day cho cac trudng hop phan tich khac nhau theo
hai phuong X va Y dugc trinh bay trong Hinh 5. Gia tri luc cat day
cla coéng trinh ¢6 bé tri hé gidng cao hon dang ké vai két cdu khi
khéng c6 hé théng giang. Piéu nay dugc ly gidi la do téng trong
lugng cla tda nha ting khi thém hé théng gidng, dan dén lam
tdng do cling téng thé cdia cong trinh.

R6 rang véi thong s6 gia tri luc cat day, két qua theo phuong X,
khi bé tri hé gidng theo phuong X dl tai cac khung (PA4, PA5) thi
gié tri luc cat day tang Ién dang k& so véi khi khong dat hé gidng,
tuong ung 36,3 % va 90,4 %. Trong khi do khi két qua xuat theo
phuong X, viéc bé tri thém cac hé giang du tai cac khung theo
phuong Y, khéng lam tang thém luc cat day, cu thé gia tri luc cit
day cuta hai phuong an PA5 (giang da cac khung truc X va khung
truc Y) va PA7 (giang du cac khung truc X va chi giang tai khung
bién truc Y) la gan nhu nhau, véi gia tri tuong Ung la 1226,199 kN
va 1223,771 kN.
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PA1 PA2 PA3 PA4 PA5 PA6 PA7 PAI PA3 PA6 PA7
(a) Luc cdt ddy theo phuong X (b) Luc cdt ddy theo phuong Y
Hinh 5. Luc cdt ctia cdng trinh dugi tac dong clia tran dong dét Kobe theo 2 phuong
Bang 5. So sanh gia tri lyc cat day theo phuang X cac phuong
an khdo sat

Phuong an Chu Luc cdt | Do léch luc cat day clia
kyT: | ddytheo | cacphuongan ddthé
(s) phuong X | giang so vdi khi khéng
(kN) bé tri hé giang (%)
PA1 | Khénggidng | 2,040 | 643,982 -
Giang bién
PA2 1X 1,006 | 667,853 3,7
Giang bién
PA3 2X 0,830 | 768,796 19,4
PA4 G[ang ngang
au 1X 0,788 | 877,628 36,3
PAS Giang ngang
du 2X 0,766 | 1226,199 90,4
Giang du
PAG 1XY 0,723 | 880,112 36,7
Giang du
PA7 2XY 0,583 | 1223,771 90,03

Tén Chuyén vi D6 gidm chuyén vi ngang tai dinh

phuong | ngang tai dinh so sanh véi truong hgp khéng
an (mm) bé tri hé giang (%)

PA1 22,162 -

PA2 15,982 27,9

PA3 13,372 39,7

PA4 11,714 47,1

PA5 9,056 59,3

PA6 11,709 47,2

PA7 9,045 59,2

R6 rang, cac céng trinh lién hgp thép - bé tong cé hé théng
giang c6 chuyén vi ngang clia tang it hon dang ké so véi céc toa
nha lién hop don gian, vi hé théng gidng rat hiéu qua trong viéc
chong lai tai trong ngang. Diéu nay la do thuc té la cac thanh giang
lam tdng téng trong lugng va dé cing cla tda nha. Do do, hé
théng giang gilp ting d6 6n dinh tdng thé cla tda nha lién hop
bang cach gidm chuyén vi clia tdng trong hé théng.
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Dua vao két qua luc cdt day va chu ky dao dong T: theo phuong X
(Bang 5), c6 thé nhan thdy cac trudng hgp dat hé giang da tai cac
khung truc X va hé gidng bién truc Y (PA4, PA5) c6 két qua tuong
duong véi viéc dat thém cac hé gidang da theo phuong Y.

Do do, véi két qua luc cat day theo phuong Y, khao sat chi thuc
hién v6i 4 phuong én (PA1, PA3, PA6, PA7) nhu két qua tai Hinh
5b. Khi cong trinh chi dat hé gidng bién tai hai buéc cot cta truc X
(PA3) gia trj luc cat day theo phuong Y tang khoang 88 % so vdi
cong trinh khéng co hé giang. Trong khi d6, véi truong hgp dat da
hé giang theo phuang X va Y (PA6, PA7), luc cat day tang gan 181
% so v6i khong cé hé gidng.

4.3. Chuyén vi ngang tuong déi theo tang

Hinh 6 va Hinh 7 thé hién két qua tinh toan chuyén vi ngang
tuong déi theo tang cla cac phuong &n khao sat, theo phuong X




www.tapchixaydung.vn

va phuaong Y. Dua vao hinh vé c6 thé nhan thdy, chuyén vi ngang
tuong déi theo tang véi phuong X gidm xap xi 64 % gilta trudng
hap khéng bé tri hé giang va khi gidang dugc bé tri du theo PA7,
tuong Ung gidm tu 0,121e-2 xuéng 0,044 e-2 (Hinh 6). Trong khi
d6, theo phuong Y, gia tri chuyén vi ngang tuong déi theo tang 16n
nhat khi cong trinh bé tri hé gidng theo PA7 la 0,045e-2, gidm 77,4
% so vGi gia tri chuyén vi ngang tuong déi theo tang khi tda nha
khéng c6 hé giang la 0,199e-2. Viéc gidm gia tri chuyén vi ngang
tuong doi theo tang la do hé théng gidng rat hiéu qua trong viéc
chdng lai d6 dich chuyén ngang do déng dat tao ra.

—m—PA1—e— PA2—2—PA3— —PA4
—O— PA5 =—/— PAG6 —— PA7
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Hinh 6. Chuyén vi ngang tuong doi theo tang theo phuang X
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Hinh 7. Chuyén vi ngang tuong ddi theo tang theo phuang Y

5. KET LUAN

Nghién clru khéo sét cac phuong an bé tri hé giang chéo thép
cho nha khung lién hgp thép-bé téng dudi tac déng déng dat qua
phan tich dong dat phi tuyén thai gian (NTHA), véi mé hinh hoa
cac trudng hop khéng giang va ¢ giang theo PA1-PA7. Két qua
phan tich cho thdy hé gidng chéo mang lai hiéu qua dang ké trong
thiét ké khang chan, cu thé:

e Gia tri luc cat day ctia cong trinh nha khung lién hgp thép-bé
téng khi tich hgp hé giang tang manh, dat mdc cao nhat la 90 %
theo phuong X va khodng 181 % theo phuong Y trong phan tich;

e Chuyén vi ngang tuong déi theo tang giam dang ké, [én dén
64 % theo phuong X va 77,4 % theo phuong Y khi so sanh gilta
trudng hop khéng cé hé giang va két cau bé tri giang dang vi tri;

o Ké&t qua khao sat chi ré rdng phuang an PAS5, véi viéc lap dat
hai hé giang dau héi theo phuong, mang lai hiéu suat gidm chan
t6i uu nhat.

TU nhimng phat hién trén, c6 thé khdng dinh hé gidng chéo
thép la moét giai phép thiét ké khang chan uu viét danh cho KCLHT-
BT, dac biét phu hgp véi cac khu vuc doé thi dé bi anh hudng bai
dia chan nhu Viét Nam. Cac két qua nghién ctu nay khong chi
cung cdp nén tadng khoa hoc viing chic dé nang cip céc tiéu
chuén va hudng dan thiét k&€ hién hanh ma con khuyén khich viéc
trién khai rong rai hé gidng trong cac du an xay dung nha cao tang
thuc té.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc thuc hién vaéi sy tai trg clia
BO Xay dung théng qua dé tai nghién ctu khoa hoc ma sé RD35-
24. Nhém tac gia xin tran trong cdm on sy ho trg quy bau nay.
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TGM TAT

Bai bao sir dung phuong phap co hoc thyc nghigm (MEPDG) dé
phan tich ket cdu mit duang bé tong nhya. Cac thang sd vé khi
hau, dia chat, thiy van dung dé khai bao trong bai toan duoc |8y
theo diéu kigén khu virc TP.HCM, thang qua s lieu quan tréc tir tram
HO _CHI_MINH.YN (11D478), da duoc tich hop sén trang phan mém
(ME). Phuong phép co hoc thye nghiém duge st dung dé phan tich
ket cdu dugc chon dua trén B chi tieu. K&t qua phan tich cho thay
ket cdu mat duang dé xuat dat 4 chi tieu: da gd ghe IRI, nat mai
|rp bé tdng nhya tir dudi lén, nit nhigt cia bé tong nhua, va nit
nhiét lap bé tang nhua tir trén xudng. Tuy nhién, 2 chi tiéu khang
dat |a: tong chiéu sau ldn vét banh xe toan két céu va chidu sau
lin vét banh xe trong céc lap bé tang nhua, mic di két céu nay
duoc tham khao tir Tigu chudn TCCS 37:2022/TCBBVN va dap ing
céc yéu céu theo phuong phap Iy thuygt thic nghiém. Nghién ciu
ciing danh gia tinh dn dinh theo thiri gian coa ket cdu mat dudng
trong sudt qué trinh tinh toan. Dang thiri, dé xudt chidu day céc
|op ket céu phd hgp nham thaa mén cac tigu chudn danh gia kj
thuat ddi vai ket cdu mat duang.

Tir khoa: Phuang phap oo hoc thyc nghiém, bé tang nhya, phrong
phép Iy thuy&t thuc nghiem, da g ghe IRI, nit mai cia lap bé tang
nhura, nirt nhiét cia be tang nhua, chiéu sau vet lin banh xe.

ABSTRACT

This article uses the experimental mechanics method (MEPDG) to analyze
the asphalt concrete pavement structure, the climatic, geological, and
hydrological parameters to be declared in the problem are applied in the
conditions of Ho Chi Minh City through the monitoring data of the
HO CHI MINH.VN manitoring station (I0476) integrated in the software
(ME). The experimental mechanics method analyzed the selected structure
through b criteria. The analysis results show that the proposed pavement
structure meets 4 criteria: IRl roughness, fatigue cracking of the asphalt
concrete layer from bottom up, thermal cracking of the asphalt concrete,
and thermal cracking of the asphalt concrete layer from top down; but
there are Z criteria that are not met: total wheel rutting depth of the entire
structure and wheel rutting depth in the asphalt concrete layers although
the above pavement structure is referenced in  Standard
TCCS37:2022/TCDBVN meeting the audit standards according to the
experimental theory method.  The study also evaluates the stability over
time of the pavement structure during the calculation period of the
pavement structure. Proposes appropriate thickness of pavement
structure layers to satisfy the pavement structure audit standards.
Keywords: Mechanistic-empirical methods, asphalt concrete
pavement, experimental mechanical methods, terminal IR, botton-
up fatigue cracking of asphalt concrete, thermal cracking of asphalt
concrete, permanent deformation.

1.DAT VAN BE

G cac nudc phét trién, phuong phap co hoc thuc nghiém (MEPDG)
da va dang dugc ap dung trong thiét ké két cdu mat dusng 6 to.
Phuong phap nay khac phuc dugc nhiing han ché ctia phuong phap
thiét ké két cau theo ly thuyét thuc nghiém. [1, 2, 3, 4, 5].
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Trong nhiing nam gan day viéc nghién ctiu Ung dung phuong
phép co hoc thuc nghiém dé phan tich thiét ké két cdu do dudng noi
chung va két cdu 4o dudng mém néi riéng da nhan dugc nhiéu su
quan tam cla cac tac gia nhu: tac gia Nguyén Quang Phuc (2014) [6].
Pé tai nghién culu cac diéu kién can thiét dé 4p dung MEPDG trong
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phan tich két cdu mat dudng & Viét Nam cla tac gia Nguyén Hoang
Long (2018) [7], tuong tu vé mét sé nghién cliu khac clia cac tac gia
Lé Van Phuc va cac cong su (2020) [8, 91. Mét s6 nghién cutu khac cho
thay khi kiém todn mot s6 két cau mat dudng theo tiéu chudn TCCS37:
2022 théa man tat ca cac tiéu chudn nhung khi kiém toan cac két cau
trén bang MEPD thi c6 mét s6 tiéu chuan khéng dat.

VE diéu kién khi hau cta khu vuc TPHCM: 1a khu vuc co diéu kién
khac nghiét véi hai mua khé va mtia mua, su chénh léch vé lugng mua
cla hai mua la rat 1én; nhiét d6 quanh ndm & muc cao, nhiing yéu té
trén déu gay anh hudng bat lgi déi véi mat duong bé téng nhya. Vé
dia chat, thay van, phan 16n dia chat khu vuc TPHCM c6 nén dat yéu,
mat dudng gan véi muc nudc ngam [10]. Nhiing yéu t6 nay anh
hudng I6n dén toan bd két cdu mat dudng. Vi vay viéc nghién cu st
dung phuong phép co hoc thuc nghiém dé phan tich két cdu mat
dudng mém la can thiét.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Cac théng sé dau vao cta két cdu mat dudng
<K&t cdu mat dudng gém 4 16p nhu Hinh 1

0 BTNC12.5

~ BTNC19
ogogogogogogogo

9 059505959595959 CP da dam A
03503050505050450
oP0%0%0%c%0 0 %0

_ ?é%%&i% < | CP d4 dam B
" 4

e -0-0-0-0-4
Nén dat

Hinh 1. Két cdu mét duging phan tich trong bai bdo theo Tiéu chudn T((537:2022
v'L6p BTNC12.5, day 50 mm;

v'L6p BTNC19, day 80 mm ;

v'L&p cap phdi da dam loai A day 250 mm;

v'Lép cap phéi da dam loai B day 320 mm;

v'Nén dat.

%+ Cac thdng sd vé vat liéu

v'L6p BTNC12.5, day 50 mm [11]

Khéi lugng thé tich:

2556 kg/m3[7,8,9,10,11]

Hé s6 poat xéng:

0.35[11]

Nhiét d6 tham chiéu:

21.1(%Q) [7,11]

Ham lugng nhua c6 hiéu

10.17 % [7,11]

theo thé tich:
Do réng du: 4.47%[7,11]
D6 dan nhiét: 1.16 W/m-K[7, 1]
Nhiét dung riéng: 963 (Jul/kg-°F) [7,11]
Cudng doé ép ché 6-10°C: 2.83[7,11]

v'Lép BTNC19, day 80 mm.

Kh&i lugng thé tich:

2588kg/m3[7,8,9, 10, 11]

Hé s6 poat xéng:

0.35[11]

Nhiét d6 tham chiéu:

21.1(%/Q) [7,11]

Ham lugng nhua c6 hiéu

10.28 % [7,11]

theo thé tich:

Do réng du: 3.33%[7,11]

Do dan nhiét: 1.16 W/m-K[7, 11]
Nhiét dung riéng: 963 (Jul/kg-°F) [7,11]

Cudng do ép ché 6-10°C:

2.78(7,11]

v'Lép Cép phéi dd ddm loai A, day 250 mm [11]

Hé s6 poat x6ng: 0.35
Hé s6 ap luc dat ngang (Ko): 0.5
M6 dun dan hoi: 350MPa
v'Lép Cdp phéi dd dém logi B, day 250 mm [11]
Hé s6 poat xng: 0.35
Hé s6 ap luc dat ngang (Ko): 0.5
M6 dun dan hoi: 300MPa
v'Ddt nén K98, CBR=6 [12]
Hé s6 poat x6ng: 0.35
Hé s6 ap luc dat ngang (Ko): 0.5
M6 dun dan hoi: 45MPa

< Théng sé khi hau

Cac dactrung coly hoa clia vat liéu trong céc I16p két cdu do dudng
va nén dudng thay ddi trong sudt vong dai thiét ké ctia do dudng phu
thudc vao cac yéu t6 tac dong clia khi hau xung quanh nhu: nhiét do,
d6 dm, lugng mua, chu ky déng bang-tan bang, muc nudc ngam,...v.v.
[7]. Trong nghién ctiu nay, cac tac gia st dung thong sé khi hau cua
TPHCM théng qua tram quan trac HO_CHI_MINH.VN (110476) va
dugc tich hgp san trong phan mém (ME).

Chiéu sdu muc nudc ngam: TPHCM la khu vuc ¢é dia hinh da dang,
chiéu sdu muc nuéc ngdm c6 su khac nhau 16n tai cac dia diém cla
thanh phé [12]. Sau khi phan tich va so sanh tac gid chon chiéu sau
muc nudc ngdm la 6 m dé tién hanh phan tich.

Cac dir lieu khac lién quan dén khi hdu nhu: Lugng mua trung
binh nam, s6 ngay am uét trong nam, nhiét dé trung binh tiing gi&
trong ngay, nhiét d6 trung binh tling thang, t6c dé gid,...v.v phan
mém sé ty dong xt Iy va cap nhat khi lua chon khu vuc phan tich.

< Théng s6 vé luu lugng xe va tai trong tinh todn

Vi tai trong st dung la tai trong truc 18 kip. Lugng xe thiét ké cho
1 1an xe: Van dung vi du 3 trong tiéu chudn nganh TCCS37:2022 c6 thé
tinh tuang duong dugc luu lugng xe tai, xe khach theo 2 chiéu & nam
dau tién dua dudng vao khai thac (nam 2024) la Nt==190.0,12 + 315.
0.871+ 1106. 0,981+ 6060. 1,586+ 33. 1,485 =1506 xe/ngay. dém (Su
dung di liéu & vi du 2, trang 132-134 va vi du 3, trang 135,136 cla
TCCS37:2022) [11]. Hé s6 tang trudng xe hang nam 3% theo mé hinh
ham mi (compound). Ty Ié xe tdi/xe khach theo hudng 50%. Ty |é xe
tai/xe khach chay trén lan tinh toan 80%. Cac thong s6 khac dugc lay
theo mac dinh cla chuong trinh.

% Thai gian tinh toan ctia du an

Thdi gian tinh todn cda du an: 15 ndm

Nam bat dau di vao khai thac ctia du én: 2024

Nam cuéi khai thac ctia du an: 2039

2.2. Két qua phan tich bing phuong phép co hoc thucnghiém
(MEPDG)

2.2.1.Két qua phan tich

Khi phan tich két cdu mat duang BTN bang phuong phap MEPDG
méi két cau mat dudng can thda man 6 tiéu chuan sau:

v'Do g6 ghé cudi cung (Terminal (IRl - m/km)), gid tri cho phép
theo phuong phap MEPDG: 2.70 m/km

v Téng chiéu sau lun vét banh xe toan két ciu” (permanent
deformation-total pavement (mm)), gia tri cho phép theo phuong
phdp MEPDG: 25.00mm.

v'NUit moi tir dudi 1én clia 16p bé tdng nhuya (AC bottom-up fatigue
cracking), gid tri cho phép theo phuong phap MEPDG: 25%.

v'NUt nhiét cla I6p bé tong nhua (AC thermal cracking), gid tri cho
phép theo phuong phdp MEPDG: 189.40 m/km

v'NUt moi tur trén xuéng cla I6p bé téng nhua (AC top-down
cracking), gia tri cho phép theo phuong phap MEPDG: 378.80 m/km

vT6ng chiéu sau lun vét banh xe cic I6p bé téng nhua
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(permanent deformation-AC only (mm)), gid tri cho phép theo
phuong phap MEPDG: 12.50mm.

Sau khi khai bao céc thong s6 dau vao, phan tich két cau bang
phan mém MEPDG va dy doéan cac yéu t6 kiém tra trong thai gian khai

thac nhu sau:

Predicted IRI
3.5

= 5

IRI (m/km)

53 In'i;‘dl %50%92“3!:4]@ _______

14

Pavement Age (years)

Hinh 2. Két qué phan tich do g ghé theo thai gian (Terminal (IRI - m/km)

Predicted Total Rutting (Permanent Deformation)

Rutting Depth (mm)

D.)ulcmq:nt a;h;q: (y:-:--,-J
Hinh 3. Két qua phan tich do lin vét banh xe toan két cau (permanent deformation-total

pavement (mm))
_ Predicted AC Bottom-Up Cracking (alligator)

——Threzhald valos

» @ Spacified Raliability

== @50% Reliability

Bottom-Up Cracking (%)

& & 10 12 14 16
Pavement Age [years)

Hinh 4. Két qua phan tich nit tir dudi 1én cta Idp bé tong nhua (AC botton-up fatigue
cracking)

Thermal Cracking: Total Length vs. Time

=— Thr
---- @ SpecifiedrReliabilicy

== @ 50%Reliability

Total Length (mdkm)

4,88
1 12 14 16
Pa\.-emen( Ag-:- f-\"ears)

Hinh 5. Ketqua phén tich ndt nhiét cta I6p bé tong nhua (AC thermal cracking)

Predicted AC Top-Down Cracking (Longitudinal)

A Threshold Yalae 3 @50% Reliability (Surface) Bt 50% Reliabilicy (Depthe12.7rirv) @ @Specified Rellabily
L}

Top-Down Cracking (mfkm)

2
A 2

Hinh 6. Két qua phan tich nit mdi tir trén xudng clia I6p bé tong nhua (AC top-down
cracking)

Predicted Rutting (Permanent Deformation) at 50% Rellability

a/2028 2305 35 82037 82039
Pavamant Age (yacrs/date)

Hinh 7. Két qua phan tich tong chiéu sau Iin vét banh xe céc I6p bé tong nhua (permanent
deformation-AC only (mm)

o2
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Bang 1. K&t qua kiém tra cac tiéu chuan d6i vdi két cdu mat dudng
bé tong nhua da dé xuat bang phuong phap MEPDG
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2.2.2.Thdo ludgn

Sau khi phan tich két cau mat dudng bé tdng nhua néu trén ta thay:

(1) Trong 6 tiéu chi kiém tra ca két cdu mat dudng bé téng nhua
thi c6 4 tiéu chi théa man yéu cau theo phuong phép co hoc thuc
nghiém & nam cudi cling tinh toan trong bai toan nay (nam thua 15,
tdc 1a ndm 2039), cu thé nhu sau:

Tiéu chuan vé do gob ghé tai thai diém nam cudi tinh toan (nam
2039) la 2.32 m/km so véi gidi han cho phép ctia phuong phap tinh la
2.70 m/km. Tiéu chuan kiém toan vé nut tir dudi lén & thai diém nam
cudi tinh todn (ndm 2039) la 1.71% so vd&i giGi han cho phép cla
phuong phap tinh la 25%. Tiéu chudn kiém toan vé nut nhiét & thoi
di€ém nadm cudi tinh toan (ndm 2039) la 4.2 m/km so vdi gidi han cho
phép ctia phuong phap tinh Ia 189.40 m/km. Tiéu chudn kiém toan vé
nut tU trén xuéng & thdi diém nam cudi tinh toan (2039) la 54.86
m/km so véi gii han cho phép clia phuong phap tinh la 378.80 m/km.

C6 2 tiéu chuan khoéng dat 1a tiéu chuan vé Ian vét banh xe toan
két ciu & thai diém cudi cung tinh toan (ndm 2039) 14 25.07 mm so Vi
gi6i han cho phép la 25 mm; Tiéu chudn lin vét banh xe cac 16p bé
téng nhua & thai diém cudi cling tinh toan (ndm 2039) la 13.00 mm
50 vdi gidi han cho phép la 12.5 mm. Qua d6 ta nhan thay két cau mat
dudng bé tong nhuya da kiém toan khong théa man tat ca cac tiéu
chuan kiém toan bang phuong phép co hoc thuc nghiém. Trong khi
dé, két cdu mat dudng bé tdng nhua noi trén dugc dé xuat va kiém
todn la théa man theo Tiéu chudn TCCS37:2022/TCBBVN vdi céc diéu
kién tuong tu nhau.

(2) Ca 6 tiéu chuan can kiém tra clia két cdu 4o dudng trén khi xét
theo thdi gian ta nhan thay: Theo thdi gian su gia tang dang ké clia ca 6
tiéu chuén kiém toan bao gém: dé g6 ghé, tdng chiéu sau ltn vét banh
xe toan két cau, nut méi tir dudi lén clia Idp bé tdng nhua, nut nhiét clia
I6p bé téng nhua, nit maéi ti trén xudng clia Iép bé tdng nhua, téng
chiéu sau Itn vét banh xe cac 1&p bé tong nhua. Vi vay, két cdu mat
dudng bé téng nhua cé su én dinh theo thai gian la khéng cao.

(3) Hai chi tiéu kiém tra khéng dat déu lién quan dén bién dang
cla két cdu mat dudng. Do vay, dé dam bao két cdu mat dudng dat ca
6 tiéu chuan can kiém toan thi can phai cai thién dé cling ctia két cau
mat dudng. Vi vay c6 thé giai quyét theo hudng tang bé day cac lop
két cau hodc tang mo6 dun dan hoi ctia cac I6p vat liéu. Tuy nhién, mo
dun dan héi la mot dac trung co hoc clia vat liéu va it bi thay déi nén
gidi phap hgp ly nhat la tang bé day clia cac I6p két cau mat duong.

(4) M6t s6 tiéu chi kiém tra thita nhiéu so véi yéu ciu cla tiéu
chuan kiém tra khi strdung phucng phép ca hoc thuc nghiém MEPDG,
trong khi lai ¢é 2 tiéu chi khong théa man. Vi vay, can diéu chinh lai
cho phu hgp.

2.3. S dung phan mém ME dé phan tich va dé xuat két cau
mat dudng bé tong nhua phu hop

2.3.1. Théng s6 ddu vao

Phan mém ME cho phép ngudi thiét ké diéu chinh vé két cau mat
dudng dé sao cho c6 thé thda man tat ca cac tiéu chudn kiém toan
théng qua chiic ning “Sensitivity’; c6 thé ap dung véi nhiéu diéu kién
bién khac nhau nhu chiéu day cac I6p két cau, loai vat liéu...

Duva vao két qué phan tich va danh gia 8 muc 2.2 cia bai béo nay,
céc tac gia sirdung phan mém phan tich két cau mat dudng bé téng
nhua theo phuong phap co hoc thuc nghiém dé dé xuat cac 16p két
cdu mat dudng phu hop véi céc thong s6 dau vao nhu sau:
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v'Cac thong sé vé vat liéu la khéng thay déi;

v'S6 lugng cac I6p clia két cdu mat dudng la khéng thay déi;

v'Cac théng s6 vé giao thong, dia chat, thay van la khéng thay déi;

¥'Chi chay vai 1 bién la chiéu day cta cac 16p két cau da chon va
dé bai toan lap dugc it nhat va phu hgp vdi kha nang clia may tinh
tinh toan s6 1an 13p clia bé day méi Ip |a 2 theo bang téng hop sau.

Bang 2. Chiéu day thay d8i va s6 lan thay d6i clia cac 16p két cau

mat dudng
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2.3.1.Két qua phan tich

Sau khi phan tich bdng phan mém ME dua trén cac diéu kién va
muc tiéu da néu & muc 2.3.1 thi dugc két qua dé xuat gém 9 két cau
mat dudng c6 chiéu day nhu sau:

Bang 3. Két qua dé xuat chiéu day céc I6p két cdu do dudng bang
phan mém ME

BTNC12.5 BTNC19 CPDD loai A CPPD loaiB
STT : :
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 50 80 250 320
2 55 80 250 320
3 60 80 250 320
4 50 85 250 320
5 50 90 250 320
6 50 80 300 320
7 50 80 350 320
8 50 80 250 350
9 50 80 250 380
Bang 4. K&t qua phan tich cla két cdu mat dudng sé 2 bang phan
mém ME
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Bang 5. K&t qua phan tich clia két cdu mat dudng s6 9 bang phan
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Sau khi dé xudt 9 két cau mat dudng nhu Bang 3 phan mém ME
ti€p tuc phan tich cac 16p két cdu mat dudng da dé xuat.

(1) K&t qua phan tich cho thay chi c6 2 két cau mat dudng da dé xuat
dat ca 6 tiéu chuan kiém toan clia phuang phép ca hoc thuc nghiém la
két cau mat dudong s6 2 (BTNC12.5 day 55 mm, BTNC19 day 80 mm,
CPDD loai A day 250 mm) va CPPD loai B day 320) va két cau mat dudng
s6 3 (BTNC12.5 day 60 mm, BTNC19 day 80 mm, CPPD loai A day 250
mm va CPPD loai B day 320). Cac két cau mat dudng con lai déu khéng
dat &tiéu chuan vé dé lun vét banh xe clia I6p bé tong nhua.

(2) K&t cau mat dusng cé I6p BTNC12.5 day tir 55 mm tré 1én va
céac I8p con lai gilt & muic nhu két cdu ban dau la c6 thé dat ca 6 tiéu
chuan kiém tra ctia phuang phap ca hoc thuc nghiém.

(3) Cac két cau mat dudng con lai khi tang chiéu day cla cac 16p
két cdu mat dudng khéc (ti 16p 2 dén I6p 4) déu khong dat vé tiéu
chuan d6 lan vét banh xe cla I6p bé tdng nhua.

(4) Viéc tang chiéu day ctia cac I16p két cdu mat dudng & dudi khéng
khéc phuc dugc tiéu chun lun vét banh xe cla I6p bé téng nhua.

(5) C6 thé nghién ctu ky hon dé dua ra két cdu mat dudng téi uu
nhat dap Ung day dd ca 6 tiéu chuan kiém toan két cau mat dudng
bang phuang phap ca hoc thuc nghiém va tiét kiém vat liéu nhat.

3.KET LUAN

(1) Viéc phan tich két cdu mat dudng bé tdng nhuya ndi riéng va
phan tich két cdu mat dudng néi chung la hoan toan kha thiva cé thé
ap dung dugc & Viét Nam khi co day du cac thong sé vé giao thong,
khi hau, dia chat, thay van.

(2) Khi kiém toan két cdu mat dudng BTN bang phuong phap
MEPDG can ¢é nhiéu théng s6 dau vao hon nhu:

Théng s6 vé két cau, thong sé vat liéu, théng s6 vé luu lugng xe
tai, théng s6 vé khi hau, thong s vé thdi gian tinh toan cda két cau
mat dudng. Trong khi d6, khi kiém toan két cau mat dudng BTN theo
TCCS37:2022/TCOBVN (phuong phap ly thuyét - thuc nghiém) thi co
thong s6 dau vao it han, khi chi can cac thong s6 két cau, théng sé vat
liéu, thong s6 Vé tai trong truc xe, thdng sé vé thdi gian tinh toan cda
két cau mat dudng. Méi thong s6 trong phuong phap MEPDG can
phai c6 nhiéu chi tiéu hon va phtc tap hon so véi phuong phap ly
thuyét - thuc nghiém.

(3) C6 thé st dung phan tich d6 nhay Sensitivity cia phan mém
ME dé dé xuat va ki€ém toan cac két cdu mat dudng bé tong nhua theo
phuong phap ca hoc thuc nghiém.

(4) D& c6 thé dé xuat dugc két cdu mat dudng bé tdng nhua téi uu
nhat thi cac bién dua vao can phai nhiéu va c6 mién xem xét rong. Bén
canh d6, may tinh can phai da manh dé c6 thé phan tich duoc s6
lugng bai toan la rat I6n.

(5) Viéc st dung phan mém ME va phuong phap co hoc thuc
nghiém dé phan tich va thiét ké két cau mat dudng & khu vuc TPHCM
la thudn lgi. Khi phan mém ME c6 2 tram quan sat vé khi hau, thay van
cla khu vuc TPHCM va thuong xuyén dugc cap nhat.

(6) Phan mém phan tich két cdu mat dudng bang phuong phap
cd hoc thuc nghiém (ME) hién tai chua cap nhat nhiéu cac két qua
quan trac khi hau, thdy van nén viéc ap dung dé phan tich két cdu mat
dudng & nhiéu dia phuong khac la con han ché.
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Danh gia hiéu qua dam cuaa lu rung trén co sé
phan tich mé hinh déng luc hoc

Evaluation of vibration roller compaction efficiency based on dynamic modeling analysis
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TGM TAT

Bai bao tap trung nghién ciru vao danh gig higu qué dam va
rung ding ghé i coa lu rung dua trén phan tich ma hinh dang
lyc hoc phi tuyén degc xay dung. Lu rung deoc mo hinh hoa
nhu m@t he co hoc nhigu bac tr do, trong dd céc thanh phan
chinh bao goim banh cha dang, trang dam, khung xe, khdi léch
tam, gh# lai va nguai van hanh. Nén dat duge gia thigt [a dan
hai-nhat theo ma hinh Voigt-Kelvin, vai céc he sd duge xac dinh
cho cac trang thai dat khac nhau. Phiong trinh vi phan phi
tuy&n cia he duoc thigt lap bing phuong phap Lagrange loai 2
va gidi sd bing phuong phap Runge-Kutta bac 4. K&t qua nghign
ctru cho thay lyc nén nén ting ré rét khi tan sd rung tang va
higu qué dam gidm khi d&t trd nén chat hon. Ngoai ra, rung
ddng gh& |ai tang manh & tdn sd cao, tiem céan gidi han khuyén
cao theo tieu chudn IS0 2631, nhdn manh su can thigt cia viec
diéu chinh tan sd rung pho hop theo trang thai dat dé can béng
higu qué dam va an toan cho ngudi van hanh. Nghién cou cung
cép co si khoa hoc quan trong cho viéc lra chon ché da lam
viéc tdi vu va dinh heang thist ke, dieu khién thang minh cho
lu rung trong thi cing ha tang.

Tir khéa: Lu rung lech tam, hiéu qua ddm nén, mé hinh dang luc hoc,
nén dé&t dan hai-nhat, phuong phap Lagrange 2.

ABSTRACT

This study focuses on evaluating the compaction efficiency and seat
vibration of eccentric vibratory rollers based on the analysis of a
developed nonlinear dynamic model. The roller is modeled as a multi-
degree-of-freedom mechanical system, comprising key components such
as the drive wheel, drum, chassis, eccentric mass, operator's seat, and the
operator. The soil is assumed to be viscoelastic and is represented by the
Voigt-Kelvin model, with stiffness and damping parameters defined for
different soil conditions. The nonlinear differential equations of the system
are formulated using the second-order Lagrange method and solved
numerically using the fourth-order Runge-Kutta method. The results
indicate that the compaction force increases significantly with higher
vibration frequencies, while compaction efficiency decreases as the soil
becomes denser. Moreover, seat vibration intensifies at higher
frequencies, approaching the recommended limits specified in IS0 2631,
emphasizing the need to adjust vibration frequency according to soil
conditions to balance compaction performance and operator safety. This
study provides an important scientific basis for selecting optimal operating
modes and for quiding the intelligent design and control of vibratory rollers
in infrastructure construction.

Keywords: Eccentric vibratory roller, compaction efficiency, dynamic
modeling, viscoelastic soil, second-order Lagrange method.

1. GIGI THIEU

Dam nén dat la mét khau nén tang trong xay dung ha tang giao
théng, cong nghiép va dan dung, anh hudng truc ti€p dén do 6n
dinh, kha ndng chiu tai cia nén moéng va tudi tho cong trinh. Trong
cac phuong phap dam, lu rung dugc danh gia la hiéu qua hon lu
tinh nh& sirdung luc ly tam cudng buc, giup tang mat do dat nhanh
hon tir 2-3 lan véi cling khéi lugng thiét bj [1]. Tuy nhién, thuc té
hién nay viéc chon loai lu rung va ché do lam viéc (tan s6, bién do
rung) ch( yéu dua trén tai liéu ky thuat cia nha san xuat. Cac théng
s6 nay chi dua ra gia trj luc ly tam cuc dai chung chung, khong tinh
dén diéu kién thuc té ting loai dat, trang thai chat hodc yéu cau van
hanh cu thé [1]. Diéu nay dan dén hiéu suat dam khoéng téi uu: trén
nén dat roi, luc rung chua khai thac hét; con trén nén dat cing, hién
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tugng tréng lu mat ti€p xuc xuat hién, gay giam hiéu qua va tang
rung déng truyén lén than may, &nh huéng stic khde ngudi van
hanh. Vi vay, moét mé hinh dong luc hoc chinh xéac cho lu rung, két
hagp véi khao sat tham s6 theo loai dat, 1a cap thiét dé lam ca sd khoa
hoc cho thiét k&, van hanh va cai tién thiét bi.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru gan day chd yéu tap trung vao mé
hinh héa dong luc hoc cda lu rung va cai tién cdu truc. Nguyén Minh
Kha va cong su da phat trién madt mé hinh lu rung, trong dé I6p dat
bé sung dugc xét dén nhu mét thanh phan cé kha nang dich chuyén
trong qua trinh dam. Tir d6 xay dung phuong trinh Lagrange va
phan tich dao dong khung xe va tréng lu [2], tuy nhién, mé hinh nay
chua tich hgp déng thai tuong tac lu-dat va luc rung tac dong 1én
ghé trong cing mét khung phan tich phi tuyén, ma tap trung riéng
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vao danh gia rung dong ngudi lai. D6 Dang Khoa va cong su tiép
cén bai toan dong luc hoc ngugc dé tinh toan mé-men va cdng suat
doéng co dap ung yéu cau dam nén [3], nhung khéng di sau vao mé
hinh héa tuong tac dong luc hoc lu-dat hodc danh gia rung dong
ghé lai. Trong [4] cling nghién ctiu rung déng truyén lén ghé lai va
ngudi diéu khién lu hai tréng rung, nham so sanh véi tiéu chuan 1SO
Vé gidi han gia t6c tadc dong Ién co thé ngudi, nhung chua xét yéu t&
rung déng truyén dén ghé lai va ngudi van hanh, déng thai mé hinh
dat van diing & dang tuyén tinh don gian.

Trén thé gidi, cac nghién ctu cha yéu tap trung vao hai huéng
chinh. Thi nhat la mé hinh héa tuong tac gidra lu-dat ciing nhu phén
Ung dong cua hé théng [5]. Pistrol et al. (2024) va Adam et al. (2018)
phat trién hé théng Continuous Compaction Control (CCC), do do
cling nén theo thai gian thuc dya trén gia tc tréng lu [6], [7]. Thi
hai 13, do ludng va diéu khién thong minh: Mooney (2005) trién khai
hé do 3D gia téc va vi tri léch tam dé hiéu chinh ché d6 rung [8]. Cac
nghién ctiu gan day tng dung ICMV (Intelligent Compaction Meter
Values) két hgp mé hinh co hoc va dit liéu cam bién dé nang cao do
chinh xac danh gia chat lugng dam nén [6].

Cac han ché tén tai gom: (i) Thi€u mé hinh tich hgp déng thai
nhiéu thanh phan co hoc (banh cht déng, tréng dam, than xe, ghé
14i, ngudi van hanh). (i) Chua phan tich tuong tac lu-dat theo trang
thai bién déi (tu dat r&i dén chat). (iii) Cac nghién clu vé rung ghé
ngudi lai va anh huéng dén suc khde cht yéu tach biét khdi mé hinh
lu-d&t. Nghién ctru nay déng gép nhiing diém mdi: Xay dung mé
hinh dong luc hoc hoan chinh cho lu rung léch tam, xét day du banh
cht déng, tréng rung, than xe, khéi léch tam va ghé 1ai; Ap dung mé
hinh nén dan hoi-visco Voigt-Kelvin phan loai theo trang thai chat
[Qy tién [5]; Gidi s6 hé phuong trinh phi tuyén bang Runge-Kutta bac
4; Déng thai phan tich luc nén nén, bién dang dat va dao déng ghé
l4i theo ISO 2631.

2. MO HINH CO HOC VA MO HINH PONG LUC HOC

2.1. Déi tugng nghién citu va mé hinh co hoc

Dai tuong nghién ciu la lu rung mét tréng dam si dung trong thi
c6ng nén dudng, nén moéng va ha tdng giao théng (Hinh 1) [1].

L1101 2 3

Hinh 1. May dam rung kiéu tréng In loai tw hanh
1-ddu kéo mdt truc bdnh hoi; 2- trdng dam; 3- ddng ca'thdy luc dan déng co cdu gdy rung;
4- khung mang bdnh lu; 5- khdp lién két nia ddu kéo va tréng dam; 6- xilanh thiy luc thay doi
hutng chuyén ddng cia mdy; 7- bdnh hoi (bdnh ch | dong)

Hinh 2. Khép néi hai than may

Thiét bi dugc m6 hinh co hoc bao gdom cac thanh phan chinh
(Hinh 3):

Bdnh cha déng (1): Trong trudng hop lu rung mot trong dam
(rung), banh chi dong thudng la banh 16p. Do banh xe lu khi lam

viéc chuyén dong véi téc d6 cham (1~2km/h) va banh I8p c6 ma sat
I6n nén gia thiét banh chuyén dong lan khéng truot. Dong thai do
chuyén déng cham nén tac dung do bién dang ca banh la nhé nén
ta c6 thé coi banh nhu con lan chuyén déng trén nén dudng ciing
khong bién dang, néu xét ky luéng hon thi banh 16p dugc mé hinh
la phan t&r dan héi va can nhét. Cac théng s6 cla banh: téng khéi
lugng my, gia thiét c6 khéi tam dat tai truc banh Os, ban kinh banh
R1, mé men quan tinh cta banh déi vai truc di qua tam O; bang Ji.
Béanh chiu tac dung ctia ngau luc c6 mémen M do déng ca xe tac
dung I&n banh dé tao ra dich chuyén cla xe. Hé s& ma sat truot va
ma sat lan clla mat dudng tai banh cht dong lan lugt |a fi, k1. Hé s6
nay thay déi tuy theo cap dat.

Bdnh rung (2) (tréng dam): Gia thiét banh rung ludn ti€p xuc véi
mat dudng va chuyén déng la lan khéng trugt. Do tac dung cla viéc
rung nén tréng rung trong trudng hgp nao dé cé thé xem xét dén
anh hudng cla su truot va lic dé né trd thanh lan cé trugt, hién
tugng nay dé xay ra khi banh viia 1a banh rung va banh chu déng.
Mat dudng bién dang 16n do luc li tdm rung, dugc mé hinh la phan
tlrdan héi c va phan tir cdn nhét b. Mat khac do chuyén déng cla xe
Ia cham nén gia thiét coi cac hé s6 d6 |a khong d6i va hé s6 ma sat
trugt va ma sat lan ciia mat dudng tai banh rung lan lugt 1a £, k.
Banh rung c6 téng khéi lugng m;, gia thiét khéi tam dat tai truc quay
Oz, ban kinh rz, tréng rung quay quanh O, c6 mémen quan tinh doi
véi truc quay la Ja.

Thdn xe (3): La bd phan ndi ti truc banh truc dén truc banh sau,
bao gom bé phan dau kéo néi vai cang clia banh rung théng qua khdp
nGi tru dai néi hai phan véi nhau. Khdp néi (Hinh 2) c6 bé phan diéu
khién danh 1ai bang thay luc, khi lam viéc trén dudng thang thi van thay
luc dugc khéa va hai phan trudc va sau trd thanh mét khéi cing, do do
than xe dugc mé hinh la phan ti ciing n6i 010,

Cac banh xe n6i véi than théng qua khép néi dat trén dém dan hoi,
dém c6 thé 1a cao su, cao su boc thép hoac nhip dan héi. Dém nay lam
giam anh hudéng ctia rung lén than xe va ngudi lai. Than c6 téng khéi
lugng ms, khéi tam dat tai G, c6 mémen quan tinh déi vai truc qua tam
G 1a Js. (Bi€t 0102 = L, 0:Cs =1, gbc 0,01C bang a khoéng déi).

Khéi lugng léch tam (4): Khéi lugng léch tam la truc quay léch
tam. Truc léch tam sé quay déu véi van téc goc wo nhd ddng ca phy,
VGi van toc goc l6n, cling véi tac dung léch tdm sé tao ra luc ly tam
lam bénh lu rung dong, dan dén tac dung nén nén la l6n hon nhiéu
5o vdi lu tinh. Trong trudng hgp hai banh déu rung, truc 1éch tam &
hai banh rung thudng dugc b6 tri 1éch 180° dé€ gidm tac dung rung
I&n than.Truc quay léch tam cé khéi lugng mo dugc lap dong truc vai
banh rung, khoang léch tam la OCs = e, c6 mémen quan tinh d6i voi
truc O21a Js

nnguun G va goe,

Hinh 3. Sa @6 m hinh co hoc méy lu rung léch tam

Ngudi Idi va ghé€ (5): Ngudi ngoi trén ghé dugc 13p bd phan
giam chan (16 xo va phan t can nhét). Trong trudng hop mé hinh
don gian hoa ta c6 thé chua xét dén bo phan nay. Tuy nhién dé chinh
xac hon va danh gia tac dong dén ngudi lai ta c6 thé mé hinh ngudi
va ghé nhu khéi lugng ms lién két véi than bang phan tir dan hoi va
can nhét. Trong moé hinh nay banh cht déng la banh 16p coi nhuran,
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[an khéng trugt trén nén dudng ciing, banh rung la cling lan khong + 6- goc tao bdi phuong ngang va 0:0; nhu hinh vé, ban dau
trugt trén trén nén dan hoi. Mé hinh nay ngudi va ghé dugc xét dén, khi nén dudng chua ltn:0 = 8, ta c6: R2 = Ri+Lsin 0,
va coi nhu khéi lugng tap trung lién két véi than xe. + y,- dich chuyén ctia ghé ngéi
2.2. M6 hinh déng luc hoc lo - chiéu dai ctia 01Cs, Cs la diém dat cha ghé, ¢ - hé s can dan
Dé& xay dung mé hinh déng luc hoc ta lua chon cac théng s6 hoi clia mat nén; b - hé s6 can nhét ctia nén
déng hoc va hinh hoc nhu sau: Chon hé truc toa dd Oxy nhu Hinh 3. ¢ - hé s can dan hoi ctia ghé; b, - hé s can nhét cha ghé
Chon toa do suy rong la: y -dich chuyén clia banh rung, la @6 14n cta nén.
+ x;- dich chuyén cla banh cht déng a -1agécC;0,0,; B -1agdcCs0,0,.

+ CAac biéu thuc lién hé hinh hoc:
Xp, =% —LcosO (x¢, =x,—lcos(0 —a)
{yo2 =R, +Lsin8’ {}’c3 =R, +1sin(6 — a)
Xc, = Xo, T esinwot (x5 =2x; —lycos(6 —f)
{yQ = Yo, —€C0Swol {}’5 =y, + losin(6 — B)
DE thiét Iép mé hinh déng luc hoc & day ta si dung phuong phép phuong trinh Lagrange Il c6 dang [9,10]:

dr (T

E(aqi) 6ql = Qqi 3)
Trong dé Tla ddng nang, Qqila luc suy réng Ung véi toa do suy rong gi

*) Déng ndng ca hé la:

T=Ti+ T+ T3+ Tat+Ts

1
T=Ex12<mhé+h+]2>+ 92[ 2L2+%Lzsin29+m3lz+]3+m4L2+msl(2,]
2

R} TR

)

+ %,6 [<m4 +m, + %) Lsin0 +mslsin(0 — a) + msly sin(6 — ,B)] + myLewyd sin(wy t +6) (4)
2

+ myewq X,c0s wot + %msyzz +mslyy,0 cos(6 — B) + E(m4ez + Ja)w?
trong d6 mys = my + my + my+m, + ms
*) Luc suy réng: Céc luc sinh cong téc dung Ién ca hé:
+ Trong lugng: ﬁl, ﬁz, ﬁ3, f’;, ﬁs
+ Luc ma s&t: Myy, Myp; My, = kyNy, My, = kN,
+ Luc dan héi va lyc can ctia 16 xo gidm chan: ﬁdhl, ﬁdhz, 1301, ﬁCZ
Fan, = —c1y, Foy = =b1y; Fan, = —¢2(¥2 = ¥2, ), Fe, = —b2¥2 (©)
(y2, la chiéu dal ty nhién cla 10 xo)
St dung phuang phap di chuyén do [9,10] ta x4c dinh dugc cac biéu thic luc suy réng:

e Luc suy rong Ung vai xi. Cho 6xi1> 0, 66=0, 8y, = 0
M kq(P1+P;+P3+Ps—(cy+by)—-my.) _ ky(cy+by)

Qe =% X 5 ©)
e Luc suy rong Ung vaéi 6. Cho 6x1=0, §6>0, 8y, = 0
Qg = —(P3 + P5)lcos(8 — a) + (=P, — P, + ¢1y + byy)Lcos — My, Lsinf /R, (7)
e Luc suy rong Ung vai yz. Cho 6x:1=0, 66=0, 8y, > 0
Qy2 —Ps—¢, (yz }’20) —b,y, (8)

Thay biéu thic ddng ndng (4) va cac luc suy réng tuong Ung vao phuang trinh (3) ta dugc hé phuong trinh déng luc hoc:
e Viét cho toa d6 x:

%1 (mhé +%+ 1]:2> +46 [ <m4 +m, +%>Lsin6 + m3 lsin(0 — a) + msl, sin(6 —,8)]
1 2

+ 62 [<m4 +m, + %) L cos 8 +msl cos(8 — a) + msgly cos(6 — [)’)] — muew? sin wyt
2

zﬂ_k1(P1+Pz+P3+P5_(C1Y+b1J>)_mj}c)_kz(c1}’+b1}7)
Ry Ry R,

9
e Viét cho toa d6 0:
6 [m L? +2 L2 Lzsmze + mgl? + J3 + myl? + mgld ] + ¥ [(m4 +m, + )LsmH +mgl sin( — a) +msly sin(6 — ,B)]

mylewy? cos(wo t+0)+ 2msl,y, cos(6 — B) = —(P; + Ps)lcos(0 —a) + (—P, — Py + ¢y + byy)Lcos — R—;Lsmﬂ (10)
e Viét cho toa do y2:
msy, + 1, Ocos(6 — B) — 1, 6%sin(0 — B) = —Ps — Cz(yz - }’20) —byy, (11)

2.3. Phuaong trinh luc nén nén

Xét nén chiu lyc nén N ctia banh rung nhu Hinh 4. Ta 6 phuong trinh:
Ny + Fgp, +F, =0

Chiéu lén phuong thdng dung Oy, suy ra ta dugc:

Ny =Fgp, + F,, =1y + by
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Trongdd y =1, — yg, =1, — 1y — Lsin 6, tasuy ra:
Ny =ci(ry, — 1, — Lsin®)-b,LO cos O

(12)

o Xét ca hé, 4p dung dinh ly chuyén dong khéi tam, ta c6 khéi tam clia may:

MpsYe = M1Yo, + MyYo, + M3Yc, + MyYc, + Msys

(13)

Thay cac cong thuc lién hé (1) va (2) vao (13) vGi chiy ¢ = wq, p = 0, tacd

Mpsde = my(Lbcos 8 — LO%sin 0) + ms[lfcos(6 — a) — 16%sin (8 — a)| + my(Lbcosd — LO?sin 6
+ ewd cos wot) + ms(§, + 81 cos(0 — B) — 621, sin(6 — B))

Ap dung dinh ly dong lugng cho cd may lu ta dugc phan luc & banh cht dong:

N1=P1+P2+P3+P5—N2+mhéj}5

Fe,

I

Hinh 4. Ap luc 1én nén dat

Két qua thiét 1ap mo hinh ca hoc va déng luc hoc cho thdy mé hinh
lu rung léch tam dé xuat c6 kha nang mo ta day du cac yéu té anh
hudng chinh, bao gém tuong tac lu-dat, luc ly tdm tir co cau rung, cling
nhu tac dong clia hé thong ghé lai va ngusi van hanh. Phuong phap
Lagrange cdp 2 cho phép xay dung hé phuong trinh chuyén déng phi
tuyén phan anh chinh xac dong luc hoc clia may trong diéu kién lam
viéc thuc té. Viéc b6 sung mé hinh dan héi, nhét clia nén dat gidp du
doén chinh xac bién dang nén va luc nén, tir dé la nén tang cho phan
tich hiéu qua dam nén. Diéu nay khang dinh tinh diing dan va kha nang
Ung dung ctia mé hinh trong danh gia, du bao va t6i uu héa ché dé van
hanh lu rung trong cac diéu kién dat khac nhau.

Nghién ctiu [2] d& xay dung mo hinh dong luc hoc cho lu rung
hai tréng va c6 xét dén dao dong ghé lai. Tuy nhién, mé hinh nay
chua tich hgp déng thai tuong tac lu-dat va luc rung tac dong 1én
ghé trong cing mét khung phan tich phi tuyén, ma tap trung riéng
vao danh gia rung dong ngudi lai. Nghién ctru hién tai khac phuc

Bang 1. 56 liéu cho nén dat rdi theo [12], don vi Mpa

(13)
diém nay bang céch két hgp phan tich luc nén nén, bién dang dat
va rung dong ghé lai trong cing mdt mé hinh, phan anh toan dién
hon hiéu qua lam viéc cta lu rung.

Céng trinh [3] st dung bai todn dong luc hoc ngugc dé tinh toan
mé-men va cong sudt déng co phuc vu diéu khién may lu, nhung
khong di sau vao mé hinh héa tuong tac dong luc hoc lu-dat hodc
danh gid rung dong ghé lai. Nghién ctu [4] da dé cap dén viec mo
hinh héa lu rung xét dén dich chuyén I6p dat b6 sung, nhung chua
xét yéu t6 rung dong truyén dén ghé lai va ngudi van hanh, déng
th&i mé hinh dat van dimg & dang tuyén tinh don gian. Trong khi
d6, nghién ctiu nay sir dung nén dat dan héi-nhat Voigt-Kelvin va
bé sung ghé ldi vao mé hinh dé danh gia song song ca hiéu qua dam
va diéu kién lam viéc cia ngudi lai.

3. KET QUA PHAN TiCH SO
3.1. Xac dinh hé sé dan héi nén cua dat
Hé s6 dan héi clia dat dugc xac dinh theo céng thiic [11]

_sF

=
1,13
Trong do: F la dién tich ti€p xuc ctia banh lu véi mat dudng, xac
dinh theo cong thuc:

F =0b42(2R — 2)

blabé rong banh lu (mét), z1a d6 1an tinh cia mat dudng (mét),
R 1a ban kinh banh lu (mét), Esla m6 dun bién dang ctia nén dudng.

Loai Ki hiéu Loai dat Trang thai roi Chéat vira Chit

1 GW, SW S0i/ cat cap phéi cao 30- 80 80- 160 160 - 320
2 SP Cat, cap phoi dong déu. 10-30 30-50 50-80

3 GM, SM Cat, s6i mém lan dat 7-12 12-20 20-30

3.2.Théng sé may lu

DE khao sat, thi tinh toan dugc thuc hién trén lu rung ma GHIBIC100 ¢6 téng trong lugng 9.8 tan (c& trung)

Bang 2. Thong s6 cia may lu

Théng s6 Gia tri, don vi | Théng s8 Gia tri, don vi
Khéi lugng banh 16p (2 16p) m1 = 150 kg Khoadng cach truc banh 16p téi tam than | |=0.5m

Khéi lugng banh rung (bao gém cac bé phan gan cung truc) | m2=5100kg Géc léch a=0.034

Khéi lugng than ms =4700kg | Khéi lugng cau trudc (banh rung) : 5900 kg

Khoi lugng léch tam m4 = 25kg Khéi lugng cau sau (banh 16p) : 4000 kg

Ban kinh 16p R =0.7 Bé rong banh lu 2.1m

Ban kinh banh rung R2=0.8 Mé men quan tinh banh [6p J1 =35 kgm?
Khodng léch tam e =0.25(m) M6 men quan tinh banh rung J2 = 3260 kgm?
Khodng cach hai truc L=3m M6 men quan tinh than J3 = 3550 kgm?

hop la ap luc tinh (khéng rung), rung véi téc d6 quay 2000
vong/phut va rung véi toc d6 quay 3000 vong/phut. Nén dat
dugc chon la nén dudng loai 2 vai hé s6 cliing va hé sé can xac
dinh dugc nhu Bang 3.

3.3. Két qua tinh toan mé phéng sé

K&t qua tinh toan s6 dugc phan tich dua vao phuong trinh vi
phan chuyén déng bang phuong phap Runge-Kutta bac 4. Trong d6
biéu thiic luc nén nén dugc xac dinh theo cong thic (12).

a) Khéo sdt tdc dung ctia rung dén luc nén nén: D& khao sat tac
dung cuta rung léch tam, ta khao sat luc nén nén trong 3 trudng
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Bang 3.Théng sé clia nén dudng loai 2

Ki hiéu Loai dat Trang thai réi Chat vira Chat
SP Cat, cap phéi dong déu. c=10.10°N/m ¢=20.10°N/m €=29.10°N/m

b =35000Ns/m

b = 55000Ns/m b = 70000Ns/m

Bang 4. K&t qua tinh todn & hai tn sé fi = 33.33 Hz (2000 vong/phut) va f, = 50Hz (3000 vong/phut)

Pat loai 2 Bién dang nén I&n nhat (mm) Luc nén cuc dai (kN) Ap luc tinh (kN) | Lucly tam (kN)

Tan sé fa Tan s6 f2 Tan s6 1 Tan s6 f2 Tan sé fa Tan s6 f2
Roi 8.21 8.196 84.30 86.48 57.82 274.1 537.3
Chat vua 4.62 4.58 95.0 97.38 57.82 2741 537.3
Chat 3.504 3.448 105.1 107.0 57.82 2741 537.3

Trén Bang 4 la két qua tinh todn bién dang I6n nhat clia nén va
Iyc nén nén I6n nhat clia banh rung trong cac trudng hop. Con trén
Hinh 5 va Hinh 6 1a dap tng dong luc hoc bién dang cta nén va luc
nén nén cla banh rung tuong Ung vai tan s6 gdéc rung 2000
vong/phut va 3000 vong/phut.

Két qua tir Bang 4 cho thay bién dang nén va luc nén nén thay déi
rd rét theo trang thai dat va tan s6 rung. Déi véi dat loai 2 (cat cap phoi
dong déu), khi tang tan s6 rung tir 2000 vong/phut (f, = 33,33 Hz) l1én
3000 vong/pht (f, = 50 Hz), luc nén nén cuc dai tang tir 84,30 kN lén
86,48 kN cho nén rdi, tir 95,0 kN 1én 97,38 kN cho nén chat via, va tir
105,1 kN [én 107,0 kN cho nén chat. Déng thdi, bién dang nén I16n nhat
gidm nhe t(r8,21 mm xuéng 8,196 mm (nén rai), tir 4,62 mm xudng 4,58
mm (nén chat vira), va tir 3,50 mm xuéng 3,45 mm (nén chat).

Cac d6 thi & Hinh 5 va Hinh 6 minh hoa rd qua trinh nay:

 Hinh 5 cho thay & trang thai dat chat via, bién dang nén giam nhanh
theo thoi gian trong ca hai trudng hop tan sé 2000 va 3000 vong/pht,
trong khi luc nén nén dao ddng quanh gia tri cuc dai 6n dinh, chiing té nén
dap ing tét vdi tai trong dong va do chat tang dan theo méi lugt lu.

Luc nen

v
NkN]

R T a am iE
Timelsl Timefs]

a) Bién dang nén b) Lucnénnén N,

Hinh 5. Bién dang va lyc nén ctia nén cht vira 6 tdc d6 2000 rppm

e Hinh 6 thé hién xu hudng tuong tu trén nén dat chat viia &tan sé
3000 vong/phut, véi luc nén cuc dai cao hon va dao dong 8n dinh hon
s0 vGi trudng hop 2000 vong/phdt, cho thdy rung & tan s6 cao han gitp
tang hiéu qua dam nhung chi cai thién & muc gidi han khi nén da chat.

Tu cac két qué nay cé thé rat ra rang:

1. Bién dang nén gidam dan khi dat tr& nén chat hon, phan anh
qua trinh tang dé cting nén qua céc luot lu.

2. Luc nén nén tang theo tan s6 rung léch tdm, nhung muc tang
gidm dan khi dat chuyén tur trang thai radi sang chat, chiing minh
rang hiéu qua rung gidm & nén cling hon.

3. K&t hgp cac dit liéu nay cho thdy & giai doan dau (nén rdi) c6
thé sir dung lu tinh hodc tan s6 rung thap dé gidm rung truyén 1én
than may, sau d6 tang tan sé rung khi nén dat trang thai chat vira
dé dat luc nén téi uu.

Nhu vay, phan tich dinh lugng tir BAng 4 va Hinh 5-6 khdng dinh
tinh hop ly ctia chién lugc van hanh theo giai doan: lu tinh hoac tan

Bang 5. Anh huéng cla tai tinh dén bién dang va luc nén nén

[T

s6 thap cho nén rdi, sau dé tang dan tan s6 rung & cac luot lu sau
nham t6i uu héa hiéu qua dam nén.

T Lo

W TH TA U L0 E i O o W T

= Tl
a) Bién dang nén b) Luc nén nén N,
Hinh 6. Bién dang va luc nén ctia nén chat vira & toc do 3000 vong/phiit
b) Khdo sdt thay d6i théng sé trong lugng tinh bdnh lu (bang cach
bom nudc vao banh rung - la cdch ma céng nhan céng trudng hay
thuc hién, khoi lugng tang thém 1 tan. Tinh & tan s6 fi = 33,33 (2000

vong/phut).
R Li
i £
o T s et g ¢ e = et e e "1--:4 5 =
a) Bién dang nén b) Luc nén nén N,

Hinh 7. Luc nén clia nén cling viia 6 toc do rung 2000 rpm khi tang trong lugng tinh 1tan

Dit liéu trong Bang 5 cho thdy khi tang thém 1 tan tai trong tinh
cho banh rung, luc nén nén cyc dai tang ro rét & ca ba trang thai dat.
Cu thé, trén nén dat roi, luc nén nén tang tir 84,3 kN 1én 92,5 kN (tang
thém 8,2 kN); trén nén chat vira, tang tur 95,0 kN 1én 101,7 kN (tang
6,7 kN); trong khi trén nén chat, muic tang chi con 5,2 kN. Déng thdi,
bién dang nén ciing tang nhe: tir 8,21 mm Ién 9,06 mm déi vGi nén
rdi va ti 3,50 mm lén 3,70 mm doi véi nén chat. Cac dé thi & Hinh 7
minh hoa ré diéu nay: trén nén chat vira, dudng luc nén cua trudng
hgp tang tai trong tinh ndm cao han so véi trudng hop ban dau
trong suét chu ky rung, phan anh su gia tang luc tac dong Ién nén.
Tuy nhién, khodng cach gitia hai dudng luc nén giam khi dat tré nén
chat hon, cho thdy hiéu qua bé sung tai trong tinh gidm dan khi do
ciing nén tang. Nhu vay, viéc tang tai trong tinh c6 tac dung dang
ké & cac lugt lu dau tién khi dat con rdi hodc chat vira, nhung hiéu
qua nay nhanh chong gidm & giai doan cudi khi nén dat dé chat yéu
cau. K&t qua nay khdng dinh rang tang tai trong tinh chi nén ap
dung & giai doan dau, trong khi & giai doan cudi can uu tién diéu
chinh tan sé rung thay vi tdng tai trong.

Pat loai 2 Bién dang nén I&n nhat (mm) Luc nén cuc dai (kN) Luc nén cuc dai tang thém (kN)
Khong tang Cé tdng Khong tang Co tdng

Roi 8.21 9.056 84.30 92.5 8.2

Chat vura 4.634 4.958 95.0 101.7 6.7

Chat 3.504 3.702 105.1 110.3 5.2
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a) Bién dang nén b) Luc nén nén N,

Hinh 8. Luc nén va bién dang ctia nén cling vira ¢ tdc dd rung 3000 rpm trén nén dat loai 1

¢) Bay gid dé thdr hiéu qua cta lu rung trén nén dat loai 1, mic
chat via (la loai cat soi cap phéi cao, nén cing), hé sé ¢ = 60.
106N/m, b = 85000 Ns/m. van t6¢ rung 3000 rpm

¢) Bay gig dé th(rhiéu qua cda lu rung trén nén ddt logi 1. Trén Hinh
8 la dap tng dong luc hoc cla lu rung trén nén dat loai 1, muc chat

Bang 6. Anh hudng rung déng dén ghé lai

vUa (la loai cét séi cap phdi cao, nén ciing), hé s6 ¢ = 60.10°N/m, b =
85000 Ns/m, van téc rung 3000 rpm.

Nhan xét 3: Tt liéu trong Hinh 8 cho thay trén nén dat loai 1 (cat soi
cap phéi cao, nén cuing) & trang thai chat vira va tan s6 rung 3000
vong/phut, luc nén nén xuat hién co gia tri am. Diéu nay ching té banh
rung tach khdi bé mat nén, bién dang nén cuc dai ghi nhan chi khoang
0,18 mm, rat nho so véi cac trang thai nén rdi hodc chat vira. Diéu nay cho
thdy hiéu qua dam nén clia Lu rung GHIBIC100 khong con hiéu qua cho
nén loai nay. Can thay thé lu rung c6 tai trong |6n hon mdi c6 hiéu qua.

d) Khdo sdt anh hudng rung dén ghé Idi: Tinh toan thi nhat thuc
hién trén nén dat loai 2. Théng s6 ghé dugc chon la ¢z = 7000N/m,
b2 = 20000 Ns/m. K&t qua tinh toan & hai tan sé f; = 33.33 Hz (2000
rpm) va f2 = 50Hz (3000rpm).

Patloai 2 | Lucnén cuc dai (kN) Bién d6 dao déng ctia ghé& (mm) Bién do van téc dao dong Bién do gia toc dao déng
ctia ghé mm/s cGia ghé& m/s?
Tanséfi | Tans6f. | Tans6 i Tan sé f2 Tan s6 f1 Tan sé f2 Tan s6 f1 Tan s6 f2
R&i 85.08 86.7 0.2 0.2 43.66 65.0 9.117 204
Chat vira 95.33 97.6 0.2 0.2 44.97 65.86 9.42 20.68
Chat 105.4 107.3 0.2 0.2 46.44 66.75 9.72 20.94
e .y tang dén tan s6 & giai doan dat chit vifa, va gidm rung khi nén dat do
- cung cao.
 Anh hudng clia tai trong tinh: Viéc tdng tai trong tinh bing bom
E : E : nudc vao banh rung gilp tang luc nén nén & dat roi va chat vira,
B nhung hiéu qua nay gidm ro rét khi dat dat do chat cao. biéu nay
1 khéng dinh tang tai trong tinh chi hiu ich & giai doan dau thi céng.
e T e P NSO SR - ¢ Gidi han hiéu qua trén nén cing: Trén nén dat cing (loai 1),
L ¢ 5. = N N . N »
a) Van téc ghé b) Gia téc ghé xuat hién hién tugng banh rung tadch khoéi mat nén va bién dang nén

Hinh 9. Dao dong clia ghé Iai & nén cting vira, toc @ rung 3000 rpm trén nén dat loai 1

Nhan xét 4: K&t qua tir Bang 6 va Hinh 9 cho thay bién d6 dao dong
ghé gan nhu khéng d6i (0,2 mm) & ca hai tan s6 2000 va 3000 rpm, tuy
nhién bién d6 van t6c va gia téc ghé tang manh khi tan s6 rung tang.
Cuthé, gia t6c ghé tang tr9,1-9,7 m/s* & 2000 rpm 1én 20,4-20,9 m/s* &
3000 rpm, vugt ngudng khuyén céo cla tiéu chuan 1SO 2631 vé rung
déng toan than. Hinh 9 cling minh hoa ré xu huéng nay: van toc va gia
t6c ghé tang dét ngdt & tan sé cao, dac biét trén nén dat cing vua, du
luc nén nén khéng tang dang ké. Diéu nay cho thay tang tan s6 rung
cha yéu lam gia tang rung déng truyén lén ghé ma khong cai thién
dang ké hiéu qua dam. Do d6, dé ddm bao an toan cho ngudi van hanh,
tan s6 rung cao chi nén st dung han ché, dong thai can cai tién hé
théng gidm chan ghé hoac ap dung ché do lu hgp ly nham giam tac
doéng rung dong lén ngudi lai.

4, KET LUAN

Nghién ctu nay nam & viéc xay dung mot mo hinh dong luc hoc phi
tuyén tich hgp cho lu rung, déng thai xem xét tuong tac lu-dat theo mé
hinh dan hoéi-nhdt va rung dong ghé lai. Nghién ctu cung cép co s&
khoa hoc dinh lugng dé danh gié hiéu qua dam nén va anh hudng rung
doéng dén ngudi van hanh, tir d6 dé xuat ché do van hanh téi uu theo
trang thai dat. K&t qua nay khéng chi bé sung khodng tréng giiia cac
nghién cdu trudc day ma con ¢é y nghia thuc tién, ho trg cai tién thiét
k€ may lu va phat trién cac thuat toan diéu khién théng minh nham
nang cao hiéu qua thi cong va dadm bao an toan lao dong. Cac két qua
phan tich s6 da lam sang té nhiéu van dé quan trong:

e Hiéu qua dam nén phu thudc vao trang thai dat va tan s6 rung:
Bién dang nén gidm khi dat chat dan, trong khi luc nén nén tang theo
tan s6 rung nhung muc tang giam dan trén nén cing. Diéu nay gai y
chién lugc van hanh theo giai doan: lu tinh hodc rung nhe cho dat rgi,

cuc nhé (~0,18 mm), trong khi gia t6c ghé tang manh. Diéu nay
chiing t6 viéc ti€p tuc rung trong diéu kién nay khéng con hiéu qua
ma con gdy rung dong bat Igi cho ngudi lai.

eRung déng ghé va tac déng dén ngudi van hanh: D liéu tur
Bang 6 va Hinh 9 cho thay gia téc ghé tang gap doi khi tang tan s6
tur 2000 rpm |én 3000 rpm, vugt gidi han ISO 2631, du luc nén nén
chitdng nhe. Biéu nay nhan manh yéu cau kiém soat tan s rung va
céitién hé théng gidm chan ghé& dé€ bao vé stic khde ngudi van hanh.
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TOM TAT

UIng dung dau da utin (Bender Element - BE) phuc vu do van tdc sang cét (V). nhim xac dinh madun khang cét lan nhat (Bre) cia dét nén,
trong phang thi nghigm va hién truang. G |3 thang si co ban phan anh da cing cia dét & bién dang rét nha, dang vai tra quan trong trong
phan tich dang luc hoc nén mang, danh gig nguy co haa lang va thigt ke ket céu chiu tai trong 1ap lai. Tuy nhién, ddi vai khao sat hign truang,
irng dung ddu d udn tai hién truang can han ché, chi yéu trén dét sét yéu, do nguy co hu hang dau da khi xuyén qua lap dat cang. Thigt ke
dé xudt céi tién cho phép cac nia chira ddu do udn duge bao ve bén trong ludi xuyén trong sudt qué trinh ép xudng; khi dat da sau khao sét,
nia ca tich hop céc dau do udn duge ddy ra dé phat - thu song cét va rat lai truac khi di chuyén tigp. Cau trac thigt bj gdm hai manh ghep,
truc trung tam diéu khién chuyén dang nia, va dau do udin céu hinh song song cho kha ning hoan ddi vai tra phat - thu. Kich thede dau do
duge tdi vu theo mai trudng dét, dang thi ap dung lap chén Faraday nhim gidm nhiéu xuyén am. He théng do bao gdm may phat song, bd
loc - khuéch dai va may hién sang s, ket hop cac phuong phap xir 1y tin higu nhu phén tich treng quan chéo, phén tich trén mién tan sd va
thii cang dé nhan dign chinh xac sdng cét. Thigt bj duge thigt ke higu chuén trong phang thi nghigm vai mAu d&t dém chat & cac mirc khac
nhau, so sanh két qua vai he dau da |ap dat sén trong budng nén cd dinh lam chudn. Thigt ke céi tién nay ca thé gop phan nang cao higu qua
khao sat sang cat truc tigp tai hign truang.

Tir khéa: Dau d udn (bender element), sang cat, thi nghiém khang pha hiy, khdo sét hién truang, thigt b do song dang ma.

ABSTRACT

The application of Bender Elements (BE) for measuring shear wave velocity (Vs) to determine the small-strain shear modulus (Gre:) of soils
is widely employed in both laboratory and in situ testing. Gre: is a fundamental parameter representing soil stiffness at small strains and
plays a critical role in geotechnical dynamic analyses, liquefaction potential assessment, and the design of foundations subjected to cyclic
loading. However, in field investigations, the use of BE remains largely limited to soft clay deposits due to the risk of sensor damage when
penetrating stiff soil layers. This study proposes an improved fork-type penetration device in which the prongs housing the BE sensors are
fully retracted inside the penetration tip during insertion. Once the target depth is reached, the prongs intergrated bender elements are
deployed for wave generation and reception, then retracted before advancing further. The device comprises two main body segments, a
central screw shaft controlling prong movement, and parallel-type BE sensors enabling interchangeable transmitter-receiver functions.
Sensor dimensions are optimized for specific soil conditions, and a Faraday shielding layer is applied to minimize crosstalk interference.
The measurement system consists of a function generator, signal conditioning and amplification unit, and a digital oscilloscope, combined
with signal processing techniques such as cross-correlation, frequency-domain analysis, and manual picking to accurately identify shear
wave first arrivals. The system is calibrated in a laboratory chamber with compacted soil specimens of varying densities, using fixed BE
sensors as reference standards. The improved design is expected to enhance the reliability and applicability of direct in situ shear wave
measurements across a wider range of soil conditions.

Keywords: bender element, shear wave, non-destructive testing, field test, fork-type blade probe.
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1. GIGI THIEU CHUNG

Médun khang cat I6n nhat Gmax hodc Go la mét thong s6 co ban
trong co hoc dat, biéu thi d6 ciing clia vat liéu dat trong vung Ung
xU dan héi tuyén tinh tai muc bién dang rat nho. Gia tri nay dugc ap
dung cho céc muc bién dang nhé hon khoang 0,0001%, khi d6 dat
chua trai qua bat ky su phan bé lai tng suat dang ké nao va van duy
tri tinh dan hoi hoan toan [1], [2]. Gmax d0Nng vai trd quan trong trong
nhiéu ting dung dia ky thuat, dac biét trong cac phan tich déng luc
hoc dat nén va cong trinh. Gmax 1 théng sé dau vao thiét yéu cho
cac mo6 hinh mo phong dong dat, thiét ké méng chiu tai trong lap
lai (nhu tai trong giao thong dudi nén dudng cao toc dudng sat
thudng va dudng sat téc d6 cao) [3], danh gia nguy co héa long dat,
va theo déi su thay déi cac dic tinh co hoc clia dat qua thoi gian
trong cac du an cai tao nén dat yéu [4]. Ngoai ra, Gmax cling dugc st
dung d€ hiéu chinh cdc mé hinh phi tuyén nhdm mé ta ing xr dat
& bién do6 bién dang I16n hon [5].

Gid tri Gmax €6 thé dugc xac dinh théng qua van téc song cét (Vs)
va khéi lugng thé tich clia vat liéu (p), theo biéu thuc: Gmax = p x V2.
Van t6c séng cat thudng dugc do bang cac phuong phap dia vat ly
hodc thi nghiém trong phong nhu thi nghiém cét cong huéng
(resonant column test) hoac thiét bi dau do uén (bender elements).
Nh& tinh kha thi trong do dac va y nghia thuc tién cao, Gmax hién la
mot trong nhiing chi tiéu co hoc quan trong nhat trong phan tich
dong clia nén dat.

Viéc sir dung dau do uén do séng cat truc tiép tai hién trudng
dugc Yoon va déng nghiép, (2008) [6] tién hanh théng qua thiét ké
dang nia (FVP); trong d6, cac dau do uén (Bender Element - BE) dugc
tich hop tai dau cac nia lam bé nguén phat va bé thu séng. Thiét ké
dang nia nay duoc ti€én hanh thi nghiém khéo sat dat tai hién truong
[7], [8], [9], [10]. Tuy nhién, véi thiét ké dang nia v&i cac dau nia c6
dinh, viéc do séng thuc hién tai hién trudng chu yéu xac dinh van
téc song dan hoi cho nén dat sét yéu. Mot trong cac ly do chl yéu
khién viéc sir dung thiét ké dang nia nay la do khi xuyén thiét bi vao
vluing dat cling kha nang dau do uén bi hu do dau do uén kha manh
(day 0,5 mm ~1,0 mm, dai 5 mm~7 mm). Do d6, nham cai thién kha
nang Ung dung thiét bi nay vao do séng cat truc tiép trén cac loai
dat khac nhau, nghién ctu nay trinh bay mot thiét ké cai tién thiét
bi do s6ng dang nia. Theo dd, thiét bi dugc an xuéng tai vi tri do
thiét ké véi cac nia dugc ndm &n trong thiét bi, va cac nia chira dau
do chi dugc day ra d€ do séng cat tai cac do sau thiét ké, va sau d6
rut vao dé dam bao dau do khong bi hdng trong qua trinh ép xudng.

2.DAU DO UON VA HE THONG THIET BI DIEN TU
2.1. Cau tao dau do uén
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Hinh 1.Dau do udn (BE). (a). So @6 nguyén Iy ctia dau do udn; (b). Loai ndi tiép; (c), Loai
son. song; (d). Dau do udn 6 dinh trong buldng nylon, dugc st dung trong cc thi nghiém
m0 hinh trong phong thi nghiém

Dau do ubn (BE) la mét loai cdm bién ap dién (piezoelectric
transducer) dugc Ung dung rdng rdi trong cac thi nghiém dia ky
thuat nham do dac va phan tich dac tinh lan truyén song cét trong
datva vat liéu hat roi. V& nguyén ly hoat déng, phan ti p dién trong

BE c6 kha nang chuyén déi nang lugng dién thanh nang lugng co
hoc va ngugc lai thdng qua hiéu ting &p dién thudn va nghich. Khi
mot hiéu dién thé dugc cap vao, phan t ap dién sé bién dang dan
hoi vai bién doé ty 1é thuan véi gid tri dién ap dau vao. Nguac lai, khi
cac phan ti nay bi bién dang do tac déng co hoc tir moi trudng,
chiing sé phat sinh mét hiéu dién thé nho, tin hiéu nay c6 thé dugc
thu nhan va phan tich théng qua céc thiét bi do dién chuyén dung,
chdng han nhu bé thu tin hiéu dao dong (oscilloscope) hodc hé
théng thu thap dir liéu (DAQ) [11], [12], [13].

VE mit ciu tao, dau do udn la mot bd chuyén déi ap dién hai I6p,
g6m hai dién cuc dan dién & bé mat ngoai, hai tdm gém ap dién dat déi
xtng, va mét 16p kim loai dan dién trung gian déng vai trd lam ban néi
gidra hai tam gém (Hinh 1) [2], [14]. Cac dién cuc ngoai thudng dugc ché
tao turvat liéu c6 do dan dién cao va kha nang bam dinh tét, vi du nhu
niken hodc bac phti mong. Su két hgp gitta ciu tric co hoc va dac tinh
vat liéu gitp BE dat d6 nhay cao trong viéc phat va thu séng cat & dai
tan s6 thich hgp cho nghién ctu dia ky thuat [15].

Trén thuc té, c6 hai dang cdu hinh BE phé bién: loai néi tiép va
loai song song [14], [16], [17]. Trong thi nghiém trong phong, nai
diéu kién mai trudng va kha ning kiém soét thiét bi t6t han, BE loai
song song thudng dugc lua chon lam nguén phat séng, con BE loai
néi ti€p dong vai trd bd thu séng. Su phan cong nay nham téi uu
héa tin hiéu thu nhan va gidam nhiéu. Tuy nhién, trong nghién ctu
nay, nhém tac gia dé xuat st dung cing mot loai BE song song cho
ca hai chic ndang phat va thu trong khao sat hién truong. Giai phap
nay mang lai hai lgi ich chinh:

- Tinh hoan d8i chiic nang gilta dau do phat va dau do thu, gitp
viéc bo tri thi nghiém linh hoat hon;

- Kha nang kiém tra chéo tin hiéu trong qua trinh do, tur d6 kip
thdi phat hién suy gidm hiéu suat phat hoac thu séng do hu héng
nhe trong méi truong thuc dia.

Viéc ap dung chién lugc nay khéng chi gép phan nang cao d6
tin cdy ctia dit liéu séng cat thu dugc ma con gitp gidm thiéu rii ro
mat tin hiéu hodc sai léch két qua do thiét bi gap su cé trong qua
trinh van hanh ngoai hién trudng, nai cac yéu té6 moi trudng nhu dé
&m, nhiét dé va rung déng cc hoc c6 thé gay anh hudng dang ké
dén d6 6n dinh cda BE.

2.2, Hé théng thiét bi dién ti sit dung cho dau do uén

Trong cac thi nghiém xac dinh van toc séng cat bang phuong
phap phan ti uén (Bender Element - BE), hé thong thiét bi dién tu
ngoai vi dong vai trd quyét dinh trong viéc tao séng kich thich va
thu nhan, xGly tin hiéu truyén qua mau dat. Chdc nang cia hé théng
bao gém: (i) phat tin hiéu dién c6 dang va tan sé phu hgp dé kich
hoat BE nguén; (ii) xt ly va ghi nhan tin hiéu dién tu BE thu sau khi
song truyén qua mau.

Mét cdu hinh tiéu chudn thudng bao gém ba thanh phan chinh:

-May phéat xung hodc may phat séng do ludong (function
generator) - cung cap tin hiéu dién diéu khién, xac dinh tan s6, bién
d6 va dang séng dé kich hoat BE nguén.

-B& loc va xtt ly tin hiéu (signal conditioning unit) - loc bé nhiéu
ngoai dai quan tam, dong thai khuéch dai tin hiéu dién ap nho ti
BE thu.

- May hién séng s6 (digital oscilloscope) - ghi nhan, hién thj va
luu tri tin hiéu, cho phép phan tich dac trung dang séng va thai
gian truyén song cat.

Vi du hé théng thiét bi dién ti sirdung cho dau do uén trong thi
nghiém nén mot truc khdng nd hong dugce bé tri nhu minh hoa &
Hinh 2. S6ng cét dugc tao bai dau do uén ngudn, lan truyén qua
mau dat, va dugc dau do uén nhan thu ghi nhan duéi dang bién
dang co hoc. Bién dang nay sinh ra dién ap nho, sau d6 dugc loc va
khuéch dai trudc khi dua téi may hién séng dé phan tich.
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Khi trién khai ngoai hién trudng, cau hinh tuong tu c6 thé ap
dung. Tuy nhién, do tin hiéu thudng suy gidm manh bdi dac tinh
khong déng nhat ctia dat va anh hudng nhiéu méi trudng, hé thong
can bé sung bo khuéch dai cong suat dé tang cudng bién dé tin hiéu
kich thich tir BE nguén, dam bao song t6i BE thu cé cudng d6 di Ién
cho phan tich chinh xac. Mét hé théng tiéu biéu cho ting dung hién
trudng bao gém: (i) may phat song Agilent 33220A phat tin hiéu
dién kich hoat BE nguén; (i) bd loc - khuéch dai Krohn-Hite 3364 dé
x( ly tin hiéu ti BE thy; (i) may hién séng Agilent 54624A dé s6 hoa
va luu trit dir liéu. Trong qua trinh thu nhan, tin hiéu dugc trung binh
héa t8i thiéu 1.024 1an nham gidm nhiéu ngdu nhién va cai thién ty
s tin hiéu-nhiéu (SNR), tir d6 nang cao dé tin cdy trong xac dinh
thoi diém dén cla séng cat. Cau hinh va quy trinh nay dam bao tinh
déng bo gilia cac thiét bi, han ché t6n that tin hiéu, déng thoi dap
Ung yéu cau vé do chinh xac cao trong ca diéu kién phong thi
nghiém va ngoai hién trudng.
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Hinh 2. Hé thdng thiét bi dién td dién hinh skt dung trong phang thi nghiém dung BE-
Vi du ap dung do song ngang trong thi nghiém nén 1 truc khong n& hong

2.3.Van téc séng cit

Trong cac thi nghiém dia ky thuat s&t dung dau do uén, mot dau
cla phan tl 4p dién sé dugc néi cliing va ¢é dinh chéc chan vao bé
khung thiét bi thi nghiém, nhdam dam béo giir nguyén phuong
huéng va tranh moi chuyén ddong khéng mong mudn. Dau con lai
cla phan ti nay dugc dé tu do dao ddng, hoat déng tuong tu nhu
mot dam cdng-xon vé mat co hoc. Khi dién ap mét chiéu hodc tin
hiéu kich thich dugc diéu khién (vi du: xung hinh sin, xung vuéng
hodc dang séng khac) dugc cap vao dau do uén phat, co ché ap dién
sé& chuyén déi tin hiéu dién nay thanh bién dang co hoc cda dau do.
Su bién dang dé tao ra dao dong tai dau tu do cta dau do phat, tur
dé gay chuyén dong cuc bd clta dat trong méi trudng dat xung
quanh. Hinh 3. thé hién dau do uén dugc dat ndm ngang, va sé tao
ra song cat khi dugc cap dién tai vung phia trudc dau do, trong khi
s6Nng nén sé tao ra bén trén va bén dudi dau do.

Samg

nen

Séng cat Sdng cat

Sdng

nén

(a) ()
Hinh 3. Dau do uén nam ngang, tao séng cit va song nén khi dugc cap dién ap; (a). Hinh
chiéu ding; (b). Hinh chiéu bang
Dao déng cuc bo nay sé lan truyén qua khung dat dudi dang song
cdt (S-wave), di chuyén dén dau do udn thu. Sau mét khoang thdi gian
truyén séng nhat dinh, ky hiéu la ts, song cat dén vi tri dau do uén thu
va gay ra bién dang co hoc tai dau tu do clia phan ti thu. Pau do uén
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thu sau d6 sé chuyén déi chuyén dong co hoc nay trd lai thanh tin hiéu
dién thong qua hiéu Ung 4p dién ngugc. Tin hiéu nay dugc ghi nhan
bang may hién séng hodc hé théng thu nhan dir liéu tuong duong.
Bang cach déng bd hda va so sanh tin hiéu dién tir bo phat va bé thu,
thai gian truyén song ts duogc xac dinh mét cach chinh xac. Khi da biét
khoang céch gilia hai dau tu do cta BE phéat va BE thu, ky hiéu |a Lep_ti,
van téc séng cat Vs c6 thé dugc tinh theo cdng thic:

Vs= Ltipitip/ ts

Viéc xéac dinh chinh xac Vs 6 y nghia then chét trong danh gia
mo dun bién dang nhé Gmax va cac dac trung dong luc hoc cla dat.

2.4. Xac dinh diém dén dau tién

D3i véi cac phép do st dung cdm bién uén (Bender Element -
BE) nham xac dinh van téc lan truyén cla song cat (Vs) trong vat liéu
dat, viéc nhan dién chinh xac thoi diém dén dau tién cta song cat
van la mét van dé ky thuat phuc tap va gay nhiéu tranh luan. Thach
thiic nay cang tré nén ré rét trong vlng trudng gan, ndi tin hiéu do
thudng chiu anh hudng manh tir hién tugng nhiéu xuyén am, hiéu
Ung trudng gan, va cac hiéu ting séng khung. Nhimng yéu t6 nay cé
thé lam bién dang dang séng thu dugc, gay khé khan cho viéc phan
biét rd rang gilfa nhiéu va tin hiéu thuc cta séng cat [15], [18], [19],
[20], [21]. Hinh 4a minh hoa mot dang song cat dién hinh thu dugc
trong vung trudng gan, trong dé cé thé xac dinh mot s6 diém dac
trung phuc vu cho viéc udc lugng thai diém dén dau tién. Cu thé:
(A) - vi tri bat dau xuat hién dé 1éch khéi dusng co sd, phan anh thoi
diém nhiéu hodc tin hiéu yéu mai bat dau ghi nhan; (B) - dinh cuc
dai clia ggn séng dau tién, thudng lién quan dén dao dong so cap;
(C) - diém tin hiéu tré vé gia tri 0 sau gon séng dau tién; va (D) - dinh
so6ng chinh dau tién cé bién d6 I6n, dai dién cho nang lugng chinh
cla séng cét. Viéc lua chon diém nao trong cac vi tri trén lam méc
xac dinh thdi gian dén phu thuéc dang ké vao phuang phap luan
cUa tiing nghién clu, va hién nay van chua cé sy théng nhat tuyét
d6i. Nhiéu cong trinh da dé xuat cac tiéu chi khac nhau nham giam
thiéu sai s6, song muic d6 phu hgp con phu thudc vao loai dat, diéu
kién bién va ddc trung tin hiéu [22].

Ngoai phuong phap xac dinh th cong dua trén quan sat dang
song trong mién thaoi gian, cac ky thuat xa ly tin hiéu hién dai cling
dugc dp dung nham han ché cac bat dinh noi trén. Mét s6 phuang
phap phé bién gém: viéc Iua chon phuong phép nao sé phu thudc
vao hinh thai tin hiéu séng cat thu dugc, chat lugng dir liéu, cing
nhu muc tiéu cla thi nghiém.

- Phan tich tuong quan chéo (Cross-Correlation): Xac dinh d6
tré thai gian dua vao muc tuong quan cuc dai gitia tin hiéu phat va
thu. [12], [23], [24], [25], [26], [27].

- Phan tich theo mién tan sé (Frequency Domain Analysis):
St dung cac dic trung tan s6 dé nhan dién su khac biét pha gilra cac
tin hiéu & cac dai tan dac trung. [27], [28], [29], [30].

- Phuong phap S+P (so sanh tin hiéu S-wave va P-wave & tan
s6 cao): Dé xuit moét cach ti€p can khach quan hon bang cach dua
vao tinh trung thoi diém va su trai pha gilta cac thanh phan séng S
va P nhan dugc; da dugc ching minh c6 d6 chinh xac va tin cay cao,
ddc biét so v6i phuong phap “m-point” va cross-correlation [31].

- Tiéu chi dua trén Akaike Information Criterion (AIC): M6t
nghién clu gan day nam 2024 da thd ap dung AIC lam chuén dé
chon thdi diém dén séng mét cach khach quan hon [32].

Bén canh d6 c6 nhiing dé xuat méi vé ngudn géc khé khin
trong viéc xac dinh van téc séng cét ti cac yéu t6 chinh gay sai s6
trong cac budc chuan bi mau, van hanh thi nghiém va gidi thich két
qua trong BE tests, tir d6 dua ra cac khuyén nghj thiét thuc nham
gidm thiéu sai léch khi xac dinh thai diém dén dau tién [33]. Viéc lua
chon phuong phap nao sé phu thudc vao hinh thai tin hiéu séng cat
thu dugc, chat lugng di liéu, ciing nhu muc tiéu cla thi nghiém.
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Hinh 4b trinh bay sy bién d&i dang séng cat ghi nhan dugc trong
mot thi nghiém vé qua trinh xi mang héa tu nhién trén mau hat chiu
nén khéng nd hong [34]. Trong sudt qua trinh nay, su dich chuyén
cla cac gon séng vé phia méc thai gian 0 - tic thai diém bat dau
phat xung - phan anh su gia tang d6 cing déng cda vat liéu khi cau
tric hat trd nén lién két chat ché hon. Bang chu y, & giai doan cudi
khi qua trinh xi mang héa hoan tat, phé tan clia séng cit cho thay
su'thay d6i dang ké, biéu hién & dich chuyén nang lugng vé phia cac
tan s6 cao hon. Hién tuong nay la minh chiing ré rét cho su bién d&i
trong cdu trdc vi moé ctia mau, khi cac lién két khoang héa mdéi hinh
thanh lam tang dang ké kha ndng truyén séng ct qua méi trudng
hat rai.
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Hinh 4. Tin hiéu song cat dién hinh. (a). Tin hiéu séng cdt dién hinh trong viing trutng
gan; (b). Tin hiéu song c3t dién hinh cda mt thi nghiém nén khong nd hong trong phong
cho mau dat chiu hién tugng xi mang hda tu nhién [34].

2.5. Gidm thiéu hién tugng nhiéu xuyén am

Hién tugng nhiéu xuyén am xay ra khi tin hiéu phat ra tir dau do
udn nguoén gay ra nhiéu dién tir & dau do uén thu. Nguyén nhan
chinh la hién tugng ghép dién ti gitra hai phan td, khién tin hiéu
nhiéu (gém tan s6 hodc phé tuong duang) xudt hién gan nhu déng
thai véi tin hiéu co hoc dau vao.

K&t qua, tin hiéu song cat thu tai dau do nhan bi lan véi thanh
phan nhiéu dién tl, dan tdi sai léch trong viéc xac dinh dac tinh song
(nhu van téc, bién do, thai gian dén). Tinh trang nay dac biét dé gap
khi khao sat & moi trudng nhu dat sét, khu vuc c6 I6p tram tich dudi
day bién hodc trong cac méi trudng chia nhiéu ion tu do, do d6 dan
dién clia méi truong lam tang hiéu ting ghép dién tu.

DE& gidm thiéu hodc loai bd hién tugng crosstalk, ky thuat
thudng dung la pha mét 16p san dan dién trén bé mat bén ngoai
cla I8p polyurethane chéng tham vén bao quanh dau do. Lép son
dan dién nay thuc chat hoat dong nhu mét tam chan Faraday giup
chan song va trudng dién ti ti nguén phat truyén dén dau do thu,
gidm thiéu nang lugng nhiéu truyén truc ti€p qua khéng gian, va
sau d6 dugc ndi dat dé xa cac dong tinh dién hodc nhiéu con sot lai
xuéng dat. Cach lam nay giip dam bao tin hiéu thu dugc tai dau do
thu phan anh dung séng co hoc, khong bi nhiém cac thanh phan
dién tir khong mong muén [14].

3. THIET KE CAI TIEN CHO THIET BI DANG NiA PO SONG CAT
TAIHIEN TRUONG

3.1. Thiét ké cai tién dé xuat

Thiét bi xuyén dang nia c6 cac dau do udn tich hgp bén trong
nia dugc dé xuat cai tién nhu Hinh 5, véi cac chi tiét cu thé cla thiét
ké& thé hién trén Hinh 6:

- Nia tich hgp dau do sé ndm bén trong lugi xuyén, trong qua
trinh ép thiét bi dén vj tri can khao sat. Viéc nay dam bao (1). Nia sé
khéng bi hu hdng khi xuyén qua 1 16p dat cing (2). dau do uén sé
dugc bdo vé trong sudt qua trinh xuyén cla thiét bj, va chi dugc ddy
ra do tai dé sau thiét ké.

- Thiét bi xuyén dugc cau tao tir 2 manh, gan véi nhau bang hé
dinh &c. Gilta 2 manh cda thiét bi xuyén, réng, tao khong gian dat
hé nia c6 dau do & gitra. Thiét ké nham dam bao viéc 1dp dat dau do
udn, bao tri va thay thé dau do udn khi can thiét.

-Thanh tryc trung tam cé dudng kinh 10mm, cé hé ren gan vai
khung cta nia. Khi xoay truc trung tam, hé nia sé dugc day ra hay rat
vao trong qua trinh khao sat hién truong.

- Cac dau do uén dugc thiét k& nam gon trong cac khe thiét ké
san dat tai nia. Mot phan dau do, phan cé day cap dong truc -nham
cap dién cho dau do, dugc chén va pht bang epoxy, nham gitp dau
do udn hoat ddng mot cau hinh dang céng-xon.

Hinh 7 cho thay hinh dang cla thiét k€ cai tién thiét bi do song
cat truc ti€p dang nia vai 2 trang thai: (a). Khi thiét bi xuyén dugc an
xuéng, vGi cac nia nam bén trong thiét bi, bao vé t6t cac dau do; (b).
Khi thiét bi ding lai tai vi tri can do, cac nia tich hgp cac dau do dugc
ddy ra dé do truc tiép song cat.
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Hinh 5. Thiét ké cai tién thiét bi nia do song cat tai hién trutng
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Hinh 6. Thiét ké cdi tién thiét bi xuyén dang nfa tich hgp dau do udn
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Hinh 7. Trang thai thiét bi nia khi. (a). Xuyén, nia tich hgp dau do ndm trong lugi xuyén;
(b). Khi nfa dugc ddy ra do séng cat

3.2. Kich thudc dau do uén

Dau do uén trong thiét ké nay dugc dé xuat ché tao tur vat liéu ap
dién hai l6p theo cau trdc song song, cu thé la loai Piezo system T220-
H4BR-1305YE, vai bé day méi I6p khoang 0,51 mm.

Kich thuc ddu dé uén trong cdc diéu kién thi nghiém khdc nhau

Kich thudc dau do uén cé thé thay déi dang ké tuy theo yéu cau thi
nghiém, bao gébm kich thudc mau dat, khoang cach gitia cac dau do
phat va thu, diéu kién bién va ap luc tac dong. Trong cac thi nghiém
trong phong, khi khoang cach giira dau phat va dau thu dao dong tur 15
mm dén 300 mm, kich thudc dau do uén dugc Iua chon phé bién c6 bé
rong ti 3 mm dén 10 mm, va chiéu dai ti 3 mm dén 12 mm.

Trong céc Ung dung hién trudng, dau do uén can cé kich thudc Ion
hon nham dam bao dod cling va do bén khi lam viéc trong méi trudng
dat tu nhién. Theo do, chiéu dai c6 thé mé rong dén 30 mm, véi cac bé
rong phu hop dé duy tri dé 6n dinh cau tric. Viéc ché tao dau do uén
Vi nhiéu kich thudc khac nhau cho phép lua chon cau hinh t6i uu, via
dam béo kha nang truyén va thu nhan séng hiéu qua, viia gidm thiéu
anh hudng ctia dau do lén cau tric dat.

Cdu hinh Idp dat ddau do uén trong thiét bi thi nghiém

Trong thiét ké dé xuat cho thiét bj thi nghiém, dau do uén duoc lap
dat trong khuoén (Hinh 6), véi phan néi day dugc ¢6 dinh bang keo
epoxy cudng do cao nham dam bao tiép xuc tét va gidm rung dong
khéng mong muén. Phan cong-xon clia dau do - tic phan nho ra va
truc ti€p tao hodc thu séng - 6 chiéu dai tir 3 mm dén 5 mm. Cau hinh
nay tuong duang véi mét dam cong-xon, trong dé mét dau dugc ngam
chat trong khuon va dau con lai tu do dao déng. Khi dau do duoc gan
vao trong mau dat trong phong hoac trong nén dat tu nhién, buéc song
clia séng cat dugc tao ra dao déng tur 2 dén 4 1an chiéu dai phan cong-
xon. Do dd, véi chiéu dai cdng-xon 5 mm, budc séng tuong ting dao
dong trong khoang tir 10 mm dén 20 mm. Day la dai budc song phu
hgp d€ moé phéng hanh vi song trong méi trudng hat rdi co kich thudc
nhé dén trung binh.

Tding cudng dé chinh xdc béng cdu hinh chéng nhiéu séng khung

Pétang dd chinh xac ctia tin hiéu va gidm nhiéu séng tirkhung thiét
bi, dau do uén ¢ thé dugc tich hgp vao cac chét dinh vi bang bu long
nylon, sau d6 ¢6 dinh cac chét nay vao khuodn. Cach bé tri nay gidp duy
tri vi tri chinh xac ciia dau do trong sudt qua trinh thi nghiém va han ché
anh huéng tr cac rung déng ngoai mong muén hodc séng phan xa tur
thiét bi.

Téi uu héa chiéu dai dau dé theo déc tinh vét liéu nén

Theo nguyén ly ca hoc séng, budc song clia song cat sé tang khi
chiéu dai phan céng-xon ctia dau do BE tang. Tuy nhién, dé dam béo
két qua do khoéng bi anh hudng béi hiéu ng loc théng thap noi tai
trong méi trudng dat hat, budc séng can I6n hon it nhat hai lan dudng
kinh trung binh clia hat dat. Do d6, viéc chon chiéu dai céng-xon 5 mm
gilp dam bdo budc séng dat ngudng t6i thiéu tir 10 mm trg 1én sé gidi
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han méi trudng dat cé thé do duogc cho méi trudng cac hat nhé hon 5
mm. Day la diéu kién han ché cta thiét bi do gidi han loc tan s6 thap va
diéu kién dam bao tin hiéu do dugc phan anh dung hanh vi déng clia
moi trudng dat.

3.3. Dacdiém thiét ké & pham vi ap dung ctia thiét bi

M6t s6 dac diém cuia thiét bi thiét ké theo dang nia cai tién dung dé
do séng cat truc ti€p tir ngudn phat va thu séng:

- C6 kha nang do song tai cac nén dat véi do cling va do chat khac
nhau, véi dé sau khao sat 1én dén 40 m.

- Cho phép thu thap va xac dinh chinh xac van téc séng cat theo
chiéu sau cta lop dat.

- Thiét ké nham giam thiéu t&i da tac ddng clia thiét bi dén cau tric
dat xung quanh trong qua trinh xuyén.

- Bdo dam d6 bén cla nia va dau do, khéng bi pha hay trong qua
trinh xuyén xuéng dat. Trong trudng hop gap cac loai da hay céc vat
liéu cling vuct qua kha ning thi nghiém cua thiét bi, di chuyén dau
xuyén dén vi tri do song ké tiép.

- Dau do dugc thiét ké dé tuong tac hiéu qua vdi dat, gidp truyén va
thu nhan song tét hon.

3.4. Quy trinh do séng cit sirdung thiét bi

Mot s6 budc co ban trong quy trinh st dung thiét bj thiét ké dé phat
va thu séng cat:

- Budc 1. Xac dinh vi tri can do séng, di chuyén thiét bi dén vi tri, sp
xép déi trong can thiét cho khung thiét bi trong qua trinh ép, hay neo
dan trong trudng hop can thiét;

- Budic 2. Ep thiét bi xuyén dang nia cai tién dén do sau can khao
sat;

- Budc 3. Xoay thanh truc trung tam dé ddy céc nia tich hop dau do
ra, ti€p xuc vai dat nén, phat va thu séng cét.

- Budc 4. Cap dién 4p 1 chiéu vao dau do uén nguédn dé phat song
cét. Dua trén tin hiéu song cat thu dugc dé hiéu chinh tan s6 séng cét
tai nguén. Dau do ngudn, ban dau, cé thé dugc cap dién 1 chiéu dang
xung vudng dé tao séng. Dua trén tan s6 cdng hudng, c6 thé st dung
céc séng hinh sin, dang xung dé c6 thé xac dinh thdi diém song di
chuyén tirdau do nguén dén dau do thu dé dang. Thu thap dirliéu séng
c3t dé xac dinh van t6c song cét.

- Budc 5. Sau khi do xong, xoay thanh truc tam d@é rit hé nia chia
dau do uén vao, va an thiét bj dixuéng dén vi tri do ké tiép. Lap lai Budc
2.

4. THINGHIEM TRONG PHONG VA CAN CHiNH THIET Bl

Thiét bi xuyén dang nia, c6 gan cac dau do tai cac dau nia, c6 thé
day ra, rut vao tu déng dugc thiét ké dac biét nham giam thiéu su xao
tron déi vai dat xung quanh trong qua trinh trién khai do séng tai hién
trudng, gidm thiéu cac nia bi cong, vénh hay hu héng trong qua trinh
ép thiét bi xuyén xuéng cac nén dat cling. S6ng cat dugc do trong viing
nam gitta hai nia, cac dau do cach nhau 65 mm.

Nhu thiét ké da dé cap & trén, dé ddm bao do nguyén ven clia cac
dau do udn trong qua trinh xuyén va gidm thiéu cac hu hdng dén cac
dau nia, thiét bi xuyén dugc tich hgp mét co cau tu déng ddy ra va rat
Va0 cac nia chiia dau do. D& dam bao d6 chinh xac cdia van téc séng cét
duoc do bang thiét bi xuyén, can tién hanh hiéu chinh thiét bi bang thi
nghiém trong phong. Mét buéng thi nghiém da dugc ché tao phuc vu
muc dich nay, nhu minh hoa trong Hinh 8. Cac mau dat dugc chuén bi
bang phuong phap dam nén cé kiém soat & cac muc dé dam chat khac
nhau, nham tai hién cac trang thai dat khac nhau trong tu nhién. Buéng
thi nghiém dugc lap dat cac cdm bién BE 6 dinh tai cac vi tri xac dinh
trudc, cho phép do doc lap van téc séng cét tai caéc miic d6 dam chat cu
thé. Sau dé, thiét bi xuyén tich hgp dau do véi nia tu dong dugc an
xuyén theo phuong thang ding vao mau dat. Tai cac do sau thiét ké,
cac nia chtia d4u do dugc diy ra, xuyén vao dat dé thuc hién phat thu
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song. Van t6c séng dugc ghi nhan théng qua cac dau do tich hop. Cac
gid tri van toc thu dugc tir cac dau do co dinh trong buéng nén dugc sur
dung lam gia tri tham chiéu dé hiéu chinh két qua do tu thiét bi xuyén
tai hién trudng, nhdam nang cao do tin cay va kha nang dién giai clia dt
liéu do dac.

o May hién B4
Bolec ="sing || ngudn
My tinh

ﬂ' Dat

Thiét bi xuyén
dang nia ci tién

Bau db udn
Hé théng dau
do duroc thigt
lap trurére khi tao
mau dat co do
c¢hét khac nhau

Hinh 8. Budng can chinh thiét bi xuyén dang nfa céi tién

5. KET LUAN

S dung dau do uén hay Bender element dé xac dinh van téc
song cat, tir d6 suy ra Médun khang cat I6n nhat Gmaxda dugc tién
hanh phé bién trén thé gidi cho cac thi nghiém khao sat dat trong
phong va hién trudng. Tuy nhién, viéc ing dung dau do do tai hién
trudng con chd yéu chi ap dung cho dat sét yéu, chua phé bién cho
cac loai dat. Mot trong cac ly do d6 1a kha nang dau do dé bi huhéng
trong qua trinh xuyén qua cac I6p dat tot. Thiét ké cai tién nay la
mot nd luc gilip bao vé dau do trong qua trinh xuyén thiét bi do, va
chi @y ra va thu lai sau khi do s6ng cit hoan tat. Thiét ké can dugc
trai qua qué trinh do thuc té tai hién trudng dé t6i uu héa kha nang
ap dung dau do vao trong khao sat dat nén céng trinh.
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TGM TAT

Nghién ciru nay dé xuft img dung thuat toan tién haa khac bigt thich
nghi wu viet (aeDE) dé tdi wu hoa két cdu khung bé tong cét thep
nhiu tAng vai hai muc tigu chinh: giam thiéu khai lrgng ket céu va
dam bao cac rang budc vé chu ky dao dong co ban, da ving va ng
suft trong giai han cho phép. Cac bign thigt ke bao gom kich thudc
c4c cit va dam trén mdi tang, droc xac dinh trong khoang phi hyp
vari tieu chudn quy mé cang trinh. Qua trinh tdi vu ket hop APl cia
ETABS dé danh gia nhanh céac dic trung dong va bién dang cia
khung aeDE duoc diéu chinh co ché chon lpc wu tii va tham sd thich
nghi. gidp can bang higu qua giita khai pha khang gian nghigm va
khai thac khu vure kha thi, tir da cai thign tic da hai ty va giam kha
nang mac ket tai cuc trj dia phuang. Két qua thir nghiem so ba trén
md hinh khung nhiéu tng cho thay aeDE hai tu dn dinh trong gidi
han danh gia ham muc tiéu, dat duge céi thign dang ke vé tigt kiem
khdi lrgng so vai thigt k& tham chigu, dang thiri rat ngén thi gian
tinh toén so vai céc thudt toan metaheuristic truyén thing.

Tir khéa: Tdi vu hda céu tric, aeDE, giti han dang hoc, APl ETARS,
metaheuristic.

ABSTRACT

This study presents an adaptive elitist Differential Evolution
(aeDE) algorithm for the weight optimization of a multi-story
reinforced concrete frame, subject to constraints on
fundamental period, maximum drift, and stress limits. Design
variables comprise the dimensions of columns and beams on
each floor, bounded according to standard building scales.
Structural response evaluations leverage the ETABS APl for
rapid dynamic and deformation analysis. aeDE's adaptive
elitist selection and parameter adjustment mechanisms
effectively balance exploration and exploitation, enhancing
convergence speed and mitigating premature stagnation in
local optima. Preliminary results on a multi-story frame model
demonstrate reliable convergence within the computational
budget, significant weight reduction over the baseline design,
and reduced computation time compared to conventional
metaheuristic approaches.

Keywords: structural optimization, aeDE, dynamic constraints,

ETABS API, metaheuristic.

1.TONG QUAN

Trong béi cdnh dé thi héa phat trién nhanh chéng va nhu cau st
dung tai nguyén mot cach hiéu qua ngay cang gia tang, viéc thiét
ké két cdu cong trinh dua trén phuong phap t6i uu héa tré nén cap
thiét hon bao gi& hét [1]. T6i uu hoa két cdu khong chi gitp giam
thiéu chi phi xay dung, tiét kiém vat liéu va nang lugng, ma con dam
bdo an toan, tinh bén viing va kha nang chiju tai ctia cong trinh trong
cac diéu kién moi trudng da dang. Déc biét, vai su hd trg cla cac
cdng nghé tinh todn hién dai, viéc iing dung cac phuang phap ti
uu héa trong thiét ké két cdu maé ra co hoi tao ra nhitng céng trinh
chét lugng cao, than thién v6i méi trudng. Toi uu héa déng vai tro
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then chét trong ky thudt, gitip tim ra thiét ké t6i uu dap (ng cac yéu
cau vé chi phi, hiéu nang va an toan.

Du t6i uu hdéa mang lai nhiéu lgi ich, viéc 4p dung thuat toan vao
t6i uu hoa két cdu gap nhiéu thach thic. Thi nhat, tinh phi tuyén va
da cuc tri cGia bai toan két cau, véi ham muc tiéu cé nhiéu cuc tri dia
phuong, khién viéc tim nghiém toan cuc kho khan, nhu trong bai
toan gian 10 thanh [2]. Th hai, khéng gian thiét ké nhiéu chiéu lam
tang d6 phuc tap tinh toan theo ham ma, ddc biét véi cac thuat toan
tién héa, doi héi chi phi cao cho két cdu 16n [3]. Thi ba, bai toan co
rang budc hén hop va bién thiét ké rdi rac, nhu tiét dién dam thép
chon tir danh muc chuén, bién bai toan thanh téi uu t6 hop, phuc



www.tapchixaydung.vn

tap hon bai rang budc phi tuyén vé ling suat, do vong, tan so riéng.
Cuéi cung, can can bang gilta dé chinh xac va hiéu qua tinh toan [4],
doi hoi thuat toan tim nghiém gan t6i uu vdi it 1an danh gia ham
muc tiéu, nhu trong t6i uu khung nhiéu tang can héi tu nhanh va tin
cay. Tom lai, t6i uu hda két cau d6i mat véi moé hinh rang budc phtic
tap, ham muc tiéu da cuc tri, s6 bién 16n, bién roi rac va yéu cau cao
vé hiéu ndng, doi hdi thuat toan tién tién dé giai quyét hiéu qua.

Trong thap ky qua, nhiéu nghién ctu da ing dung cac bién
thé clia thuat toan ti€n héda khac biét (DE) nham gidi cac bai toan
t6i uu da dang, thu dugc két qua kha quan. Ho-Huu va cong su
(2016) da tién phong dé xuat thuat toan tién hoa khac biét thich
nghi uu viét dé t8i uu hda trong lugng gian két cau vai cac tiét
dién thép ra&i rac. Thuat toan aeDE diéu chinh tham sé d6t bién
dua trén théng tin elitist (uu tién ca thé t6t nhat) qua cac thé hé,
giup cai thién dang ké chat lugng I6i gidi so véi DE tiéu chuén
[5]. K&t qua cho thay aeDE tim dugc thiét ké gian nhe hon ma
van théa man cac rang budc ting suat, chiing té uu thé trong bai
toan cé bién thiét ké rdi rac. Van Tran Mien va céng sy da ung
dung aeDE &€ t8i uu hoéa kién tric mang than kinh nhan tao
nham hiéu suat xay dung mé hinh du doan dac tinh lam viéc ca
bé téng in 3D vai xi thép. Gan day Trung Nguyen Thoi va céng su
da t6i uu hoa vi tri ddt cdc miéng va xir ly giam chan théng minh
trong két cdu tdm bang thuat toan aeDE [6]. K&t qua cho thay
aeDE cung cap cau hinh téi uu hiéu qua va tiét kiém ma van giam
dang ké chuyén vi cdng hudng. Xiao Han va cong su dé xuat ap
dung thuat toan aeDE t6i uu héa 16 trinh nhiéu may kéo khéng
ngudi lai trong vudn dao, gidm 3.34% thoi gian quay dau va
0.87% thoi gian van hanh so véi thuat toan DE truyén théng,
dong thoi gidm 37.37% va 9.47% so vGi phuong phap phan khoi
[71.

Mac du dat dugc két qua dang khich 18, cdc nghién ctu st dung
aeDE trong t6i uu két cau van ton tai mét s6 han ché can dugc nhin
nhan. Tha nhat, hau hét nghién ciu méi chi thir nghiém trén cac bai
toan quy mé via va nho, cht yéu la bé bai toan benchmark kinh
dién (10 thanh, 25 thanh, ...). S6 lugng mau thit con han ché (chi vai
bai toan) do d6 chua du dé khdng dinh thuat toan sé hoat dong tét
tuong tutrén cac két cdu thuc t€16n hon (chdng han cau khong gian
hang tram thanh hodc nha nhiéu tang). Noi cach khac, kha nang ma
réng cda nhiéu thuat toan aeDE van chua dugc kiém ching day du.
Cac bai todn t6i uu da dugc nghién ctu thudng gia dinh mé hinh
don gidn dugc lap trinh trén cdc ngdn ng nhu Matlab hodc Python;
trong khi & thuc t&, két cdu chiu nhiéu an s6 (vi du két cau phuic tap,
tai trong phuc tap) khé c6 thé mé phdng nhu vay.

Trén co sG cac han ché da dugc chi ra, nghién ctu nay tap trung
phét trién hai ndi dung chinh nham téi uu hoéa két cdu béng thuat
toan tién héa khac biét thich nghi uu viét (aeDE): tha nhat, cai tién
aeDE dé nang cao kha niang mé& rong, dadm bao thuat toan gilt dugc
hiéu suat va toc do hoi tu khi gidi quyét cac mé hinh két cau lon véi
sO bién thiét ké va rang buéc phc tap; thi hai, tich hgp truc ti€p
aeDE vdi ETABS Open API (ETABS-OAPI) dé tu dong hda quy trinh
“mé hinh - phan tich - thu thap két qua - tinh toan ham muc tiéu’,
loai bd hoan toan thao tac tha cong lap di lap lai, tir d6 rat ngén
dang ké thdi gian mé phéng va bao ddm tinh nhat quan cta di liéu
dau vao. Viéc gan két vai ETABS qua OAPI con cho phép tan dung
tron ven cac tinh ndng phan tich va tiéu chuin thiét ké tién tién,
giup két qua téi uu phan anh sat thuc té€ cdng trinh va sdn sang ing
dung. P& minh chiing hiéu qua va tinh kha thi ctia phuong phap,
nghién cdu trinh bay vi du dién hinh 4p dung aeDE-ETABS-OAPI
trén mo hinh khung bé tong nhiéu tang, cho thay thuat toan khong
chi gidm dang ké chi phi tinh toan so vai 1ap trinh thi céng ma con

cho két qua thiét ké dap Ung day du yéu cau vé Uing suat, bién dang
va dong hoc.

2.MO TA BAITOAN

2.1. Bai toan t6i uu hoa

Muc tiéu cla bai toan la gidm thiéu téng khéi lugng két cu bé
tébng cot thép clia tda nha nhiéu tang, dong thai dam bao céac gidi
han vé bién dang, (ng suat va dao déng déng hoc theo quy chuén.
V& mat toan hoc, bai toan dugc phat biéu nhu sau:

trongdo A = {A, A, ..., Ap} latap cac dién tich tiét dién thiét ké
clia n cdu kién (cot, dam), pg;y va Ly 1an lugt la khéi lugng riéng va
chiéu dai cau kién thu i,

Cac rang budc chinh dugc xét trong nghién cttu bao gom gidi
han (ng suét lién quan t6i dién tich t6i thiéu b tri thép, chu ky dao
déng co ban va chuyén vi dinh. Ung sut tinh toan tai méi phan ti
phéi khéng vugt qué gié tri cho phép d& ngan nguia pha hoai vat
liéu va ddm bao dién tich t8i thi€u b6 tri thép; chu ky dao déng co
badn T phai théa man T < Tg..q; nhdm tranh hién tugng cong
hudng; chuyén vi § tai bat ky mat phdng ngang nao khéng dugc
VUGt qua $ Spmax) dé dam bao kha nang st dung va an toan. Viéc
danh gia cac diéu kién trén dugc thuc hién thong qua phan tich két
cdu bang phan tir hitu han (FEA) tich hgp v6i ETABS-OAPI, cho phép
cap nhat ty dong mo hinh, chay phan tich va thu thap céac gia tri
trong moi vong lap téi uu.

Bén canh d6, mac du tén tai cac rang budc khac nhu chuyén vi
léch tang (inter-story drift), 6n dinh chéng lat va gia t6c dinh dudi
tac dong déng dat, nhimng diéu kién nay nam ngoai pham vi thiét
Iap ctia nghién ctu hién tai va sé dugc xem xét trong cac cong trinh
ti€p theo.

Hinh 1. M hinh két cu toa nha 10 tdng mé phong

2.2.Rang buodc lién quan téi dao dong

Trong thiét ké két cau chiu tac dung dong dat va tai gid, chu ky
dao dong co ban Tyyy clia khung thuong dugc kiém soat dé tranh
hién tugng cong hudng véi thanh phan phé nang lugng cao cla tai
déng. Cu thé, chu ky ca ban phai théa man

Ty = Tmins 2

trong d6 Tyinla gia tri ngudng t6i thiéu do cac tiéu chudn quy
dinh, nham dich pha phan nang lugng dong dat ra khoi viing tan sé
tu nhién cta cdu tric. Péng thdi, d€ khung khéng “mém” qua gay
dao déng I6n dudi tac déng gid, cling cé thé dat gidi han trén.

Tl < Tmax' (3)

VGi Taxla chu ky t6i da cho phép, gitip gisi han bién d6 dao
déng tang va gidm thiéu khé chiu cho ngudi st dung.

Nhiéu quy chudn con udc lugng T; theo s6 tdng n dé€ dam béo
phu hgp véi chiéu cao céng trinh, cu thé:

008n < T, < 012n vd T, < 4s )
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diéu nay vira gidi han chu ky theo chiéu cao, vira ddm bao khéng
vugt qua ngudng an toan tuyét déi.

Bén canh chu ky co ban, cac bac dao dong riéng ti€p theo va
hinh dang dao déng cling can kiém soat dé tranh hién tugng xodn
hodc tap trung bién dang cuc bd.

Nhimng rang budc vé chu ky va ty s6 cac bac dao déng cling véi
kiém dinh hinh dang dao dong c6 thé dua vao dé tao thanh ca s&
dé xac dinh rang budc dao déng trong qua trinh t8i uu hoa két cau
bing phuang phap aeDE-ETABS-OAPI.

2.3. Rang buéc lién quan téi chuyén vi

Bén canh yéu cau vé dao dong, chuyén vi tinh duéi tac dung clia
tai trong gi6 va tai trong dong dat quy ddi (static-equivalent seismic
load) déng vai tro quan trong trong viéc bado dadm kha nang st dung
va cadm giac thodi mai cho ngudi &. Hai dai lugng duoc kiém soat
phé bién la dé dich chuyén ngang téng thé cda dinh khung va
chuyén vj l&ch tang (inter-story drift). Trong nghién ctiu nay chi xem
xét chuyén vi ngang téng thé. Déi véi do dich chuyén ngang dinh,
quy chuan thudng gi6i han

Biop < 7o (©)

trong d6 H la chiéu cao toan cong trinh, Rla hé sé khéng ché
chuyénvi (vidu Ry = 500 — 600). Diéu kién nay ddm bao bién dang
ngang téng thé khéng gay nut tha cdp & cac tudng ngan va khéng
lam hu hai cac hé théng bao che.

Trong khuén khé nghién ctu hién tai, mé hinh phan tich ETABS-
OAPI tinh todn Ay, cho mai t6 hgp tai trong; thuat toan aeDE dua
bat phuang trinh trén vao ham phat dé€ bao dam méi I5i giai thoa
man gidi han chuyén vi.

2.3. Rang buéc lién quan téi thiét ké cuc bd

Ngoai cac rang budc vé dao déng va chuyén vi, bai toan téi uu
hoéa két cau yéu cau cac cau kién bé tong c6t thép théa man tiéu
chuan thiét ké vé kha nang chiu luc. Quy trinh kiém tra dugc tu dong
héa thong qua ETABS OAPI: thuat toan aeDE dé xuat phuong é&n
thiét k&, cap nhat mé hinh khung va kich hoat ETABS dé thiét ké c6t
thép. K&t qua dugc danh gia qua cac ty sé tuong tac nén-uén (PMM
ratio), kha nang chiu cat chinh/phu (V_major, V_minor) va thong ké
s6 cdu kién vi pham. Rang budc thiét ké dugc biéu dién bang cac
bat dang thuc:

PMM; <1, Vinajori <1, Viminori S 1 Vi =1,..,n,(7)

trong dé méi ty sé la tai trong tinh toan chia cho stic khang thiét
ké cta cau kién i. Néu bat ky ty s6 nao vugt qua 1, cau kién i vi pham
tiéu chudn. Thuat toan aeDE ghi nhan s6 ciu kién vi pham v va tich
hgp vao ham phat, loai bé cac phuong an khéng hgp 1é. Quy trinh
“thiét ké - kiém tra” tu dong nay dam bao moi giai phap cudi cling
dap Uing yéu cau vé Ung suat nén - udn va cat, déng thai loai bo kiém
tra thi céng, nang cao hiéu qua téi uu hda két cau.

3. THUAT TOAN TIEN HOA KHAC BIET THICH NGHI UU VIET

Thuat toan tién hoa khéc biét thich nghi uu viét (aeDE) la mot
phién ban nang cdp cla thuat toan tién héa khac biét (DE), dugc
phat trién bdi Ho-Huu et al (5). dé€ t6i uu hda cac bai toan co bién s6
nguyén, dac biét hiéu qua trong t6i uu hoa két cau. aeDE két hgp
cac nguyén ly tién hoa tu nhién véi ky thuat lam tron dé xa ly bién
s6 nguyén, dam bao giai phap dap tng cac rang budc ky thuat.

Qua trinh b3t dau bang viéc tao mat quan thé ban dau gém NP
cé thé, véi méi ca thé 1a mot vector x; (v6i i = 1,..., NP). D6 thich
nghi clia tiing ca thé dugc danh gia dua trén ham muc tiéu. Tiép
theo, thuat toan 1ap lai cac budc dot bién, giao thoa va chon loc cho
dén khi dat diéu kién dung.

Dot bién: DSi v6i mbi vector muc tiéu x;, mot vector trung gian
v; dugc tao ra bang cach:
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- Chon ngau nhién ba vector khac 7,15, 75 (i va j khac nhau) tur
quan thé.

-Tinh v;; = %1 j + F X (X2, j — Xy3j), trong d6 F la hé s6 dot
bién ngau nhién trong [0, 1].

-Lam tron v;; dé€ dam bao bién s6 nguyén, tic u;; = round(v;;).

- Néu u;; vugt qua gidi han, diéu chinh lai bang cach chon
ngau nhiénr, va gan u;j = x4 ; + round[F X (Xpestj — Xrq,j)], VOi
Xpestld vector t6t nhat hién tai.

Lai ghép: Tao vector thif nghiém u; bang cach két hop u;; véi
x; dua trén ty 1é giao thoa CR (ngdu nhién trong [0, 1]). Néu moét s6
ngau nhién nhé hon CR, st dung u;;; ngugc lai, gitt nguyén x;;.

Chon loc: So sanh vector thir nghiém wu;véi vector muc tiéu
x; dua trén gia tri ham muc tiéu. Néu u; tot hon, thay thé x;; néu
khong, gitt nguyén x;.

Cach tinh toan va diéu kién diing

- Ham phat: Néu s6 cau kién vi pham (v) dugc phat hién, aeDE
tich hgp vao ham phat d€ loai b6 gidi phap khéng hgp 1€, ddm bao
tinh kha thi.

- Diéu kién dung: Thuat toan dung khi d6 léch delta =
| finean/ frest — 1| nhd hon hodc bang ngudng da dat trudc, hoac khi
dat s6 lan lap t6i da. Trong d06, feqnla gia tri trung binh ctia ham
muc tiéu trén quan thé va f;.; 1a gid tri t6t nhat.

Cach ti€p can nay cho phép aeDE linh hoat diéu chinh tham s6
va héi tu nhanh chéng, phu hop dé t8i uu hda két ciu véi cac rang
budc phuc tap nhu dao dong, ting suat va tai trong, nhd kha nang
xU ly hiéu qua bién s6 nguyén va tu dong héa qua trinh chon loc.

4.ViDU VA THAO LUAN

M6 hinh céng trinh - Khung bé téng ¢t thép 10 tang dugc khao
sat co s6 d6 mat bang hinh chit nhat gém 3 nhip theo hai phuong,
budc nhip 6 m va chiéu cao tang dién Hinh 3. Cot va dam ban dau
dugc gid dinh tiét dién hinh chi nhat 600X 600 mm va
300 x 600 mm; mac bé téng C40 (f, = 40 MPa) va thép cét bé tong
SD490 (f,, = 490 MPa). Ti trong tiéu chudn bao gém tinh tai san 1.4
kN/m?, hoat tai san 3.0 kN/m? Tai gi6 theo Eurocode 1:2005 vdi t6¢c
dé gi6 coban 35 m/s, (dia hinh loai Il), hé s6 dia hinh-dia vat Cy(2) =
1.0, hé s6 nhiéu dongKk; = 1, hé sé két cdu C;,C,; = 1.0 va mat do
khong khip = 1.25kg/m?. Chiéu cao anh hudng lay tur tang nén
(Base) dén tang mai (Story 10). D3i vai tai trong dong dat, tuan theo
phd dap ting thiét ké clia Eurocode 8. Gia téc nén tham chi€u chon
ag = 0.4 g (mic nguy hiém dia chan trung binh), phé loai 1 (dia
chan manh, chu ky dai) va loai dat B (tang da mém-trung binh). Cac
tham s6 phé chudn gébm T, = 0.155s, T. = 0.50 s, T; = 2.00s va
hé s6 ha thap B = 0.20. Hé s6 tng x{r két cdu dat g = 2.0 phu hgp
vGi khung bé téng cét thép chiu moment dang théng thudng, con
hé s6 hiéu chinh 1 = 1.0. Tai déng dat dugc 4p dung theo ca hai
phuong X va Y, déng thoi xét dén do léch tdm ngau nhién 5%
(Eccentricity Ratio = 0.05) bang bén trudng hop: X,YvaX+e, Y xe.

Khung dugc mé hinh hoa khong gian trong ETABS, lién két dam -
Ot cling, san bé tdéng dugc gia thiét la diaphragm toan khéi. Kiém tra
thiét k& c6t thép tuan theo Eurocode 2:2004, dap (ng déng thdi cac
rang budc tng sudt, chuyén vi va chu ky dao déng nhu da néu & muc 2.

Thuat toan so sanh - Ndm thut toan tién hoa dugc trién khai
trong MATLAB: T6i uu hoa bay hat [9], Tién hoa khac biét DE [10],
Tién hoa khac biét thich nghi uu viét aeDE [5], Tim kiém thuyét
tuong déi hep SRS [11], Tim kiém sinh vat cong sinh SOS [12]. Dé bdo
dam danh gia cong bang, tat ca thuat toan dung chung cau hinh:
kich thudc quan thé 50 ca thé va gidi han 5000 lan danh gia ham
muc tiéu, gia tri nay déng thai lam tiéu chi diing. Cac tham sé dac
trung clia tung thuat toan (hang sé gia toc PSO, hé sé lai ghép DE,
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v.v.) dugc gilr & gia tri khuyén nghi goc trong tai liéu tham khao
tuong Ung, nhu trinh bay trong Bang 1.
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a) Trung binh qudn thé b) Gid trj t6t nhdt trong qudn thé

Hinh 2. Tac dong ctia kich thudc quan thé trong khung bé tong cot thép 10 tang: a)
Trung binh quén thé; b) Gié tri t6t nhét trong quan thé

Hinh 2 cho thay dién bién gia tri ham muc tiéu cia aeDE ddi voi
nam kich thudc quan thé khac nhau (PS = 10 + 200) trén khung 10
tang; truc hoanh biéu thi s lugt phan tich phan t& hitu han (FEA),
truc tung logarit thé hién gia tri ham muc tiéu. Cac quan thé nhé (PS
=10, 20, 30) gidm rat manh trong 200 - 300 FE dau, nh& sé thé hé
nhiéu hon (vi mét thé hé tuong Ung véi PS 1an danh gia), gilp co
ché thich nghi lién tuc cap nhat va nhanh chéng day toan quan thé
vao mién kha thi. Khi PS = 50, dudng cong xuat hién doan “chiing”
kéo dai tGi gan 700 FE do gidm sé thé hé va su da dang ban dau cao
lam cham giai doan khai thac, tuy nhién sau dé van dat nghiém kha
thi. V&i quan thé 16n (PS = 150 va 200), d6 thi chuyén dich rat cham
qua toan bd 2500 FEA, phan anh viéc méi ca thé chi trdi qua 12-17
thé hé, khién théng tin thich nghi chua kip phat huy, dan tdi gia tri
ham muc tiéu cao cho t6i cudi phién téi uu. Nhu vay, trong gidi han
ngan séch < 3000 FE, quan thé nhé dén trung binh (dac biét PS= 10,
20) cho téc dé hoi tu nhanh va nghiém t8i uu hon, con quan thé qua
I6n chi tang chi phi phan tich ma khéng cai thién két qua.

pEsErere i =

Hinh 3. So sénh cac thudt todn khac nhau trong khung bé tong c6t thép 10 tang: a).
Trung binh quan thé; b). Gid tri t6t nhét trong quan thé aeDE va DE

Bang 1. Cac théng sé thiét lap clia cac thuat toan téi uu hoa

TU Hinh 3 c6 thé nhan thdy su déi lap r6 rét gitta hai nhém thuat
toan: (i) ho Tién hoa khac biét (aeDE, DE) va (ii) cac thuat toan SOS,
PSO, SRS. & khung trai, aeDE va DE déng loat roi theo ham mii ngay
sau vai chuc thé hé dau; diéu nay cho thay co ché lai ghép/dét bién
cUa DE rat phtu hgp véi khong gian thiét ké c6 rang budc chat, boi
méi budc dot bién I16n nhanh chéng tim dudc ca thé kha thi, sau d6
cac phép lai khai thac dan mién 1&i giai tét. Tuy nhién, quan sat
khung phai - nci phéng dai mién téi uu - aeDE to ra uu trdi & hai khia
canh quan trong. Thit nhat, sau khi cham vung gia tri thap, aeDE 6n
dinh s6m hon DE va hau nhu khéng con “diém bat” (spike); diéu nay
phan anh bé diéu chinh tham sé tu dong (cac hé sé F va CR) da kip
thich nghi, gitp thuat todn budc ngay vao giai doan khai thac cuc
bo. Thit hai, khodng cach gitta hai dudng & viing day chi xuat hién
khi s6 lugt FEA con lai dudi 40 % ngan sach, nghia la Igi thé clia aeDE
nam chd yéu & kha nang khai thac sau hon khi quan thé bat dau
déng quy, moét dac diém co gia tri cho nhiing bai toan rang budc
kho, noi viéc cai thién nho cudi cuing cling mang lai gidam khéi lugng
dang ké.

Ngugc lai, SOS thé hién hinh dang “bac thang” dién hinh: sau
mdi pha cong sinh, gia tri muc tiéu giam manh réi diing lau & cao
nguyén, dau hiéu thuat toan mat thdi gian tich Idy kinh nghiém
trudc khi phat hién hudng di hiéu qua ké tiép, do vay SOS chi vuon
téi mién t6i uu khi hon nlra ngan sach FEA da tiéu thu. PSO va SRS
gan nhu khéng gidm dang k&, tham chi PSO con sinh cac dinh ting
vot hang chuc bac d6 I16n. Kha nang “dan bay” ctia PSO phu thudc
manh vao cé thé tét nhat toan cuc; khi ham phat vi vi pham rang
budc bién thién déot ngét, ca thé nay lién tuc bi thay thé, khién bay
hat khéng dinh hudng dugc quy dao t6i uu va dao dong quanh bién
mién cam. SRS con han ché hon vi chi dua trén phép lan can tuong
d6i hep nén hiém khi vuot qua rao can phat. Tém lai, hinh vé khéng
nhiing chiing minh uu thé tuyét déi ctia ho DE ma con nhan manh
vai tro clia co ché thich nghi trong aeDE: khi ngan sach danh gia hiu
han, kha nang diéu chinh tham s6 theo phan héi quan thé cho phép
thuat toan duy tri can bang khai pha/khai thac hiéu qua, gidam hién
tugng “lac dan” cuéi chu trinh va dat nghiém cuéi dang tin cay hon
cac déi tha.

Bang 1.Téng hgp cau hinh tham s6 va ngan sach danh gia ap
dung cho tting thuat toan. K&t qua chi ra rdng, du gi6i han & 2.500
lugt danh gia, aeDE van du thoi gian khai pha khéng gian thiét ké,
thoat khoi cac bay cuc tri cuc bé va déng quy téi nghiém t6i uu 6n
dinh. Thanh c6ng nay nhan manh vai trd cta co ché ty diéu chinh
tham sé trong aeDE, gitip thuat toan duy tri hiéu qua can bang gilta
khai pha va khai thac, dong thoi dat chat lugng 16i gidi cao ma
khong can gia tang chi phi tinh toan.

Thuat toan Kich thuéc quan thé S8 danh gia ham téi da Céc tham sé chinh
Trong lugng quan tinh: 0.729; Hé s6 nhan thuc:
PSO 30 2500 1.49445; Hé s6 xa hoi: 1.49445
DE 30 2500 Hé s6 dot bién F: 0.5-0.8; Xac sudt lai ghép CR: 0.9
SRS 30 2500 NaN (Not a Number)
SOS 30 2500 NaN (Not a Number)
aeDE 30 2500 F va CR thich nghi

Bang 2. K&t qua chay t6i uu cho két cdu khung bé tong cét thép 10 tang vaéi cac thuat toan khac nhau

Thong tin aeDE DE SOS PSO SRS
Trong lugng t6t nhat (kN) 37981.55 38050.28 38476.63 44290.94 -

Chu ky dau tién (s) (< 1s) 0.99 0.9 0.81 0.80 2.52
Chuyén vi dinh (mm) (< 60 mm) 55.618 49.928 48.318 42.322 108.646
S6 vi pham thiét ké cot 0 0 0 0 144

S6 vi pham thiét ké dam 0 0 0 0 6
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Két qua hoi tu & Hinh 3 dugc phan anh truc tiép trong Bang 2, noi
liét ké nghiém t6i uu cudi ciing clia moi thuat toan doi véi khung bé
téng c6t thép 10 tang. Dé thay aeDE dat khéi lugng nhé nhat (= 37.982
kN) va van thoa tat ca rang buéc: chu ky co ban 0.99 s ndm sét gidi han
dusi 1 s, chuyén vi dinh 55.6 mm thap hon nguéng 60 mm va khéng
phat sinh bat ky vi pham thiét ké cét hodc dam. DE bam sat thi hang
véi khoi lugng 38.050 kN, chénh léch chua tdi 0.2 % so vdi aeDE; diéu
nay phu hop vai dudng héi tu gan nhutrung nhau & pha dau, song viéc
van con dao ddng nhe cudi qué trinh khién DE khéng khai thac sau
dugc bién thiét ké nhu aeDE. SOS cho nghiém nang hon (= 38.477 kN)
du van dap ting rang budc; muic tang khéi lugng nay phan anh quéng
“cao nguyén” dai trong tién trinh hoi ty, cho thay chién lugc cong sinh
can thém thé hé dé tinh chinh tiét dién. PSO khéi lugng van cao nhat
(44.291 kN) do bay hat khé giam kich thudc cau kién ma khong vi pham
gidi han Uing suat; hiéu qua khai thac kém ctia PSO cang dugc chiing
thuc béi d6 thi dao dong that thuong & Hinh 2. Cudi cling, SRS gan nhu
khéng tim dugc nghiém kha thi: chu ky 2.52 s va chuyén vi 108.6 mm
VUGt xa gidi han, kéo theo 150 vi pham thiét ké (144 cét, 6 dam) nén
khong tra vé gia tri khéi lugng hgp 1&. Téng hgp hai minh chiing - dién
bién hoi tu va nghiém cudi - c6 thé khang dinh chinh co ché tu diéu
chinh tham sé ctia aeDE da gitp thuat toan khai thac khéng gian thiét
ké& hiéu qua hon, déng thai duy tri d6 tin cay khi rang budc nghiém ngat,
tU d6 dan dau ca vé chat lugng 16 gidi va tuan thi tiéu chudn thiét ké.

a)Mode 1&2 b) Mode 3
Hinh 4. Dao dong két céu
J
]
] : 'S
a) Két qud tiraeDE b) Két qua tir SRS

Hinh 5. Phan bd vi pham céc cau kién trong két cau: a). Két qua tir aeDE; b). Két qua tir SRS

Hinh 4 minh hoa ba bac dao déng dau tién cdia khung t6i uu hoa.
Hai bac dau (hinh tréi) thé hién ré ki€u uén thuan theo hai phuong
chinh clia m3t bang: tang trén cling dich chuyén |6n nhat, bién dé giam
dan vé day, dudng cong mém mai khéng xuat hién “khic gay” cuc bo -
ddu hiéu khung phan phéi dé ciing hgp ly va khéng hinh thanh tang
yéu. Mode 3 (bén phai) biéu hién xodn téng thé quanh truc duing; bién
do dich chuyén gan nhu déi xting, khdng ¢ tap trung van xoén cuc b
& cac goc-cho thdy mémen chéng xoan phan b6 déu nhd hinh hoc mat
bang can d6i va dé cting khung dam-cét sau t6i uu khong bi léch dang
ké. Viec mode xodn xuat hién & bac thir ba, tach biét ré so véi hai bac
dich chuyén thuan, cling c6 két luan rang thiét ké t6i uu gitr dugc ty 1&
d6 cling udn-xoén thich hop. Nhin t8ng thé, cac dang dao déng xac
nhan khung bé tong cét thép 10 tang sau téi uu khdng chithda cac rang
budc tan s6 va chuyén vi, ma con duy tri phan bé dong hoc“lanh manh,
phu hgp gia dinh khi thiét Iap rang budc dao ddng d muc 2.1.

Hinh 5 minh hoa truc quan phan bé cac cau kién vi pham sau t6i uu:
khung bén tri la két qua ctia aeDE, khung bén phai ctia SRS. D&i véi aeDE,
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toan bo hé dam - cot déu dugc td mau hong lién tuc ma khong xuat hién
bat ky ky hiéu canh bao, xac nhan tét ca ty sé tuong tac nén - uén (PMM)
va diéu kién cat (du tiéu chuan bé tri thép). Diéu nay phan anh viéc thuat
toan khéng chi t6i thiu hda khéi lugng ma con théa man rang budc thiét
ké cting nhac clia tling cau kién. Ngugc lai, két qua SRS cho thay day dac
nhan“PMM” mau den trén cét bién va dam, day la cac cau kién vugt qua
kha nang chiu luc nén/uén vi SRS gidm kich thudc tiét dién qua muc dé
dat muc tiéu trong lugng nhung khéng kip diéu chinh trudc khi hét ngan
sach danh gia. Su doi lap nay truc ti€p gii thich vi sao SRS tra vé 150 vi
pham trong Bang 2, déng thai cho thay tinh thuc dung clia aeDE: co ché
thich nghi lién tuc tinh chinh hé s6 dot bién va lai ghép, gitp qua trinh tim
ki€ém duy tri can bang gidra gidam khéi lugng va gittbién an toan, tir dé sinh
ra phuong an thiét ké “sach”16i va san sang ap dung trong thuc té.

5.KET LUAN

Nghién ctu nay da chdng minh tinh uu viét cda adaptive eitist
Differential Evolution (aeDE) khi dugc tich hgp véi ETABS-OAPI trong bai
toan t6i uu héa khung bé téng c6t thép 10 tang chiu déng thai tai trong
phtc tap. Nh& co ché ty diéu chinh tham s6, aeDE khong chi dat khai
lugng két cdu nhé nhat va loai bd hoan toan vi pham thiét ké ma con
hoi tu nhanh hon, 8n dinh hon so véi cac thuat toan déi chiéu gém DE,
SOS, PSO va SRS. Cac biéu d6 héi ty, bang sé liéu dinh lugng va hinh anh
mo phdng dao déng da cho thay aeDE can bang hiéu qua gitta khai pha
va khai thac, gidip gidm dang ké s6 lugt phan tich phan trhitu han trong
khi van dam béo chu ky dao déng, chuyén vi dinh va gidi han ting suat
theo rang buéc. Viéc két n6i truc tiép véi ETABS qua API da tu dong hda
toan bé quy trinh “mé hinh - phan tich - kiém tra thiét k&', chiing té tinh
thuc tién cao va tiét kiém dang ké& chi phi tinh toan so véi thao tac thu
cong truyén théng. Nhiing két qua nay khéng chi khang dinh aeDE la
cong cu manh cho t6i uu hda két cau bé tdng ¢t thép trung tang ma
con goi md tiém nang ma rong sang cac hé théng cao tang, két cau
khéng gian va thiét ké dua trén do tin cay. Hudng nghién ctru tuong lai
sé tap trung vao viéc song song héa thuat toan nham xu ly mé hinh
hang tram tang, cling nhu két hgp aeDE vdi cac ky thuat mé hinh thay
thé hodc t6i uu héa bén viing d€ ma réng kha nang tng dung trong
céng nghiép xay dung hién dai.
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ABSTRACT

Amid rapid urbanization in historic cities, the townhouse
typology has played a crucial role as a sustainable residential
form for a diverse range of urban inhabitants, contributing to
economic, cultural, and social sustainability. Townhouse
architecture must be evaluated from multiple perspectives to
minimize negative impacts on daily life, cultural activities, and
community identity. However, this typology currently faces
significant challenges due to short-sighted development
policies and overly conservative heritage preservation
approaches that constrain urban growth. Despite these threats,
townhouses remain the most prevalent housing type in historic
cities and continue to embody profound cultural and spiritual
values for local communities. This study examines the role and
significance  of townhouses as resilient, sustainable
components  within the historic urban areas of major
metropolises. It employs a comparative analysis, including field
surveys and case studies in diverse urban environments across
Southeast Asia. The findings propose appropriate construction
and planning solutions, encourage new measures for
historically significant structures, and aim to enhance
community awareness. Ho Chi Minh City (HCMC) is selected as
the primary case study for this research.

Keywords: Architecture, historic urban area, sustainability,
townhouse

TGM TAT

Trong bdi canh do thi hoa dién ra nhanh chong tai cac khu vuc do thi
lich sir, inh thai nha phd da va dang dang vai tro quan trong nhu mat
|oai hinh nha & bén vitng, ph hop véi nhigu nham cur dan da thi va gap
phan duy tri sur bén viing vé kinh &, van hda va xa hgi. Kién trac nha
phd can dugc xem xét va danh gid tir nhiéu gac do nhdm giam thiéu cac
tac dang tieu cuc dén dui sing thuing nhat, hoat dong van haa va ban
sc cng dong dia phuong. Tuy nhien, loai hinh ndy hién dang déi mat
vari nhiéu thach thirc, dic bigt tir céc chinh sach phét trién thigu tinh
dai han hoic cac phreng phap bao ton con mang tinh cing nhac, gay
cén trér dén qua trinh thich nghi va phét trign bén vimg ciia do thi. Bat
chap nhitng thach thic va mdi de doa trong qué trinh da thi haa, nha
phdi van | loai hinh nha & phd bign nhét tai cac thanh phd lich st, dang
thavi tiép tuc thé hién nhitng gid trj van haa va tinh than sau sac ddi vai
cing ding dia phuong. Nghién ciu ndy tap trung phan tich vai trd va
tdm quan trong cda nha phd nhw mat thanh phan bén viing va ca kha
nang thich tng trong cac khu vuc da thi lich sir tai cac do thi lan,
Phurong phap nghién ciu bao gom phan tich so séanh, khao sat thuc dia
va nghién ciu dién hinh tai cac mai truang da thi da dang trong khu virc
Pang Nam A. Trén co sir do, nghién ciu dé xudt cac giai phap xay dung
va quy hoach phi hgp, dang thai khuygn khich ap dung céc phuong phap
tiép can mai ddi vai cang trinh cd gia tri lich s, hudng dén nang cao
nhan thirc va sy tham gia cia cong dang. TP.HCM duge lya chon [am
nghién ctru dién hinh chinh trong nghién ciu nay.

Tir khaa: Kign tric, khu da thi lich s, phat trign bén viing, nha phd.

1. INTRODUCTION

Throughout the historical development of urban areas in
Southeast Asia, the townhouse has been the most prevalent
residential typology within historic urban areas. According to the
Washington Charter of ICOMOS in 1987, “historic urban areas, large

and small, including cities, towns and historic centers or quarters,
together with their natural and artificial environments. Beyond their
role as historical documents, these areas embody the values of
traditional urban cultures.” [1]. Historic urban areas remain central
symbols of their cities, carrying profound historical, spiritual, and

ISSN 2734-9888 | 09.2025 XAYDUNG |241



NGHIEN CUU KHOA HOC

cultural significance. The sustained development and continuous
occupation of these townhouses demonstrate inherent
sustainability in meeting the diverse needs of city dwellers. For
centuries, townhouses have accommodated a wide range of
activities-residential, commercial, and social-within the complex
urban context. In general, residential buildings have an average life
cycle of 40-50 years, after which renovation or reconstruction is
required to align with evolving living standards. However, in historic
urban areas today, any demolition or renovation must consider
many factors, because a townhouse not only holds significance for
its owner but may also carry historical and spiritual value for the
entire community.

Ho Chi Minh City (HCMC) is a metropolis with more than 300
years of evolution and is now one of Vietnam’s most dynamic and
economically vital cities. The townhouse typology has existed since
the city’s formative phases, and today unique old street-front
townhouses and historic rows coexist alongside modern
architecture. The varied evolution of this typology across HCMC's
historic neighborhoods deserves closer scrutiny. This study analyzes
and assesses the sustainability of townhouses in HCMC's historic
urban areas, affirming their role and proposing recommendations
and solutions to meet the needs of urban residents.

2. LITERATURE REVIEW

As drawn upon by Gyorgy Kunszt's approach in his article on
Sustainable Architecture (2003), “The International Council for
Building Research noted that while in the beginning researchers,
government offices and entrepreneurs focused mainly on the so-called
‘hard’ technological problems, in the recent years ‘soft’ social issues, as
special as the question of the preservation of architectural cultural
heritage, have come more and more to the foreground” [2]. This shift
laid the foundation for deeper investigation of sustainability in
historic urban areas, where carefully tailored solutions are required.
The sustainability of architecture and construction, on a broader
scale, involves a sufficient combination of three factors:
environmental, economic, and social, because, according to the
Brundtland Report - “Our Common Future,” these factors cannot be
separated for sustainable development by meeting present needs
without compromising the ability of future generations to meet their
own needs [3]. Therefore, sustainable design must seek to reduce
negative impacts on the environment, health, and human comfort
within buildings.

Additionally, according to Kevin Lynch’s approach in his book
“The Image of the City” in 1960, he explains the qualitative difference
between the aesthetics of architectural space and the experiential
impact of urban space on the ground of the relationship of the
image element with the recognition of a location (in the
geographical sense) or a place (in the sense of memory) [4]. In
Lynch’s interpretation, the “image” is a materialization containing
cultural characteristics as a form of memory storage, and memory is
culture. Memory is the psychological process in which the mind
retains images of perceived objects or related living activities,
interactions, experiences, memories, emotions, and thoughts.
Therefore, urban images become the containers of urban memories
in this context. While a house, a building, or even a city cannot
autonomously store memory, they can remind and activate the
memories because we project and store our personal and shared
experiences. In this way, memory partially contributes to the
spiritual and emotional value of what we call “place.”

Therefore, the spirit of place must be recognized as an essential
dimension of architectural sustainability in heritage urban areas
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where preserving and enhancing the value of the place is genuinely
tied to preserving traditional culture. As emphasized in the
Recommendation on the Historic Urban Landscape (2011), it is now
widely accepted that all cities, including historic cities, need to be
upgraded and developed to maintain and improve living standards
(Oers and Roders, 2012) [5]. It must be acknowledged that this is not
an easy task; Balancing conservation and development requires
understanding, cultural sensitivity, and careful action strategies that
respect the cultural-historical identity and spirit of place in historic
neighborhoods.

The long-term preservation of memory in a“place” is a journey
of building the spirit of a heritage city. This is not just a single event
but a gradual process in the flow of history and the daily life of many
generations of residents. In other words, place memory is a
collective product shaped by the community and society over time,
then developed over time, with the contributions of many
generations into the socio-cultural memory of urban residents from
many different classes. Therefore, cities meticulously planned by
famous architects are often less popular than cities that develop
naturally. The city contains the simple life of the people that always
wins the affection and choice of the people (Son Le Thanh, 2024) [6].
Folk culture offers a more profound emotional resonance and a
stronger appeal than the’ neatness, tidiness, and meticulousness of
large, designed cities. This distinction becomes evident in cities with
historical depth and cultural continuity, where the spirit of place is
clearly expressed.

In summary, this perspective embraces both old and new,
acknowledging environmental, social, and economic factors
alongside intangible values such as culture, memory, and spirit of
place. It reflects an innovative approach that enables historic cities
to maintain sustainability as spaces where continuity and
transformation coexis.

3. MATERIALS AND METHODS

This study applied a qualitative research design combining
literature review, field surveys, and comparative case analysis. First,
a comprehensive review of domestic and international scholarly
works on sustainability, urban heritage, and townhouse typology
was conducted to establish the theoretical framework. Key sources
included international charters and reports (e.g., the Washington
Charter, Brundtland Report, and UNESCO Historic Urban Landscape
Recommendation), as well as studies on urban memory and the
spirit of place.

Empirical data were collected through field surveys in Ho Chi
Minh City’s two historic urban cores: the Cho Lon Old Quarter and
the Ben Thanh Market-Cho Cu area. The surveys focused on
documenting existing townhouses, streetscapes, and patterns of
use through direct observation, photographic records, and
descriptive notes. In addition, contextual information was gathered
from local archival documents and secondary sources to reconstruct
the historical evolution of these areas.

The analysis employed a qualitative and deductive approach.
The collected data were organized into key themes, including urban
heritage conservation, cultural continuity, urban memory, place-
making potential, and economic development. These criteria were
used to assess and compare the sustainability of townhouses in the
two case study areas, as summarized in Table 1 of the article.

To broaden the perspective, the research also included
comparative case studies of similar townhouse or shophouse
typologies in Singapore, George Town (Malaysia), and Bangkok
(Thailand). These cases were chosen because they represent
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different strategies of heritage preservation and adaptive reuse in
Southeast Asia. By contrasting international practices with the
situation in HCMC, the study identified common challenges and
highlighted potential lessons for local policy and planning.

Finally, findings from literature review, field surveys, and
comparative cases were synthesized to propose planning and
construction solutions that encourage adaptive reuse, promote
public-private cooperation, and raise community awareness,
ensuring that townhouses can continue to play a sustainable role in
the historic urban landscape of Ho Chi Minh City.

4. TOWNHOUSE IN HCMC’S HISTORIC CORE AREAS

Ho Chi Minh City’s historical urban core includes two main
centers: the Cho Lon Old Quarter and the Ben Thanh Market-Cho
Cu (Old Market) area. These areas hold significant historical and
cultural value and embody a distinctive urban spirit. The
architecture and atmosphere of these neighborhoods are steeped
in tradition, with customs, rituals, and cultural practices preserved
and passed down through generations. Despite many historical
upheavals, these areas have endured; traces of history remain on
walls, windows, and rooftops, contributing to the city’s unique
identity.

¢ Townhouse in Cho Lon Old Quarter area (HCMC)

Due to the Chinese residents’ favorable business and trading
characteristics, Chinese houses have traditionally integrated life and
business in the same area. Most houses face the river or the street
for convenient transportation and trading of goods. There is a large
market located in the area with a high concentration of Chinese
residents, so this area is often called "Chinatown" or simply "Cho
Lon" (Big Market) by locals. Big Market has deep roots in the cultural
identity of many Chinese communities who migrated to Vietnam
since the 15th century, including those from Guangdong,
Chaozhou, Hainan, Hakka, and Fujian. Alongside temples and places
of worship serving religious and spiritual functions, Cho Lon thrives
as a hustling and bustling area with a densely populated urban area.
Its streets are lined with rows of townhouses and shophouses,
forming vibrant commercial activity. What stands out is the
architectural contrast: the exterior reflects classic French colonial
aesthetics, while the interior layout continues to accommodate the
lifestyle patterns of the Chinese-Vietnamese residents [7].

76 Hana Bass sTARET
Tomoa B EEET 3

erne
easr

LEGEND:

—=
=
=)
e
-
EUALUATION amouseasconnroa e [
b T,
-

=3

Figure 1. Evaluate the number of housing units in a typical historic urban area - Cho
Lon Old Quarter Area

The housing architecture in the area is diverse, ranging from old
to new. The construction of new buildings or the renovation of
existing structures faces many challenges due to various subjective
and objective reasons. The first reason is the cultural habit of
Vietnamese people of Chinese descent, who are reluctant to build
new houses. If their current homes are still usable and functional,

they will continue to use them until they are no longer serviceable,
rarely undertaking significant repairs. Another reason is that most
old houses have multiple owners, making it difficult to reach a
consensus when economic conditions differ. In recent years, there
have been complications related to preserving old neighborhoods,
making it challenging to obtain construction permits. As a result,
this bustling and vibrant trading area retains many ancient houses
with distinctive architectural styles.

e Townhouse in Ben Thanh Market - Cho Cu Area (central
area of HCMC)

Ben Thanh Market, built in 1914, is a typical architectural work and
has been chosen as a symbolic image of Ho Chi Minh City, which has
witnessed many ups and downs of the city. According to Dr. Nguyen
Ngoc Tho in the article Ben Thanh Market, “A Special Memory of Saigon
- HCMC,” “Every city, whether large or small, carries within it a unique
history of formation and development, often materialized in one or
more clusters of monuments that are chronologically linked to the city.
Cities grow around these clusters, treating them as the heart, the soul,
and the symbolic medium through which people can connect with
their ancestors in the past. Ben Thanh Market is one such monument.'[8]
Indeed, the market evokes an invisible yet powerful thread that links
generations of “Saigonese” to a shared past. It represents a collective
memory embedded in the market itself and radiates through the
dynamic rhythm of the surrounding urban fabric, which is an integral
part of the city and its dwellers. This collective memory extends into the
surrounding townhouse-lined streets - Le Thanh Ton, Phan Chu Trinh,
Phan Boi Chau, Luu Van Lang, Le Loi, Ham Nghi, and the bustling
Nguyen Hue walking street - where the spirit of Saigon still thrives.

When mentioning the landmark of Cho Cu (Old Market), the
people of the city will remember the affluent market area of “Ton
That Dam Street” and an extensive commercial street area that
includes Ham Nghi, Nguyen Hue, Ngo Duc Ke, Ho Tung Mau...
which was once the most prime central area of Saigon and still is in
Ho Chi Minh City today. Cho Cu originated as a central market
located by the“Thi Vai” Canal. In 1887, the canal was filled in to make
way for Charner Street (now Nguyen Hue Boulevard), and the Cho
Cu Hall was eventually demolished in 1911 to build the treasury
building, with the new Ben Thanh Market constructed nearby as a
replacement [9]. Although the market no longer exists, the habits
and lifestyle familiar to the “market” there meant that vendors
continued to come to sell. Buyers continued to come to purchase,
keeping the area bustling atits old location, which gradually formed
an entire area known as Cho Cu, with many streets selling various
types of goods, often high-end products. Therefore, when visiting
Ho Chi Minh City and searching for Cho Cu, one will find no market
atall, even though it exists right in the city center and is still bustling
with trade amidst the dynamic pace of city life. This highlights the
power of the spirit created by the residents living and working there.

e

Figure 2. Towhouses onTrieu Quan Phuc St
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Figure 3. Townhouses on Huynh Thuc Khang St

The existing architecture along the streets in both areas
culminates the long historical process of the Vietnamese and the
Vietnamese of Chinese descent, who have integrated, stabilized,
and developed over time. They have maintained their cultural
traditions while absorbing the influences of indigenous and later
Western cultures. The sustainability of this type of housing is high
when examining the economy, social issues, and adaptability to the
living environment in Table 1. This demonstrates that the spirit of
place plays a significant role in historic urban areas.

Table 1. Sustainability assessment of townhouses in terms of
heritage, culture, social adaptability, and economic potential in Cho
Lon Old Quarter vs. Ben Thanh (Cho cu) areas:

Aspect Cho Lon Old Ben Thanh Market
Quarter Area - Cho Cu Area

Urban Only a few rows of Townhouse
heritage townhouses are still architecture mostly

conservation preserved with old after 1970s
architecture mixed
with new

architecture.

Preserve Traditional cultural Traditional cultural
traditional festivals are still festivals combine
culture preserved and modernity, organized
operated annually. with the needs of the
city center.
Urban The Chinatown or What exists in
memory the old market area everyone’s memory is

the central area of
HCMC, the most
prosperous and upscale
place.

of Cho Lon is always
present in the minds
of the people, with

its traditional trades.

The potential The area should Area with potential for

for place- selectively preserve | new construction based
making some typical streets on the placemaking
values and create new spirit of urban traders
sustainable
architecture with
high uniformity.
Economic Developing tourism Fostering a tourism-
development economy, trade driven economy, a
potential economy and modern trade economy,

and services, while
serving as the largest
CBD in the country.

traditional industries.

5. SOUTHEAST ASIAN CASE STUDIES

Singapore: The architectural heritage of housing in
Singapore encompasses a wide variety of forms, including the
shophouses of the Chinese community concentrated in
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Chinatown, the Indian community in Little India, and the
architecture of the Malay and Arab communities in Kampong
Glam. In 1965, after gaining independence, Singapore focused
on economic development and ignored the preservation of
urban housing types. The Singapore government set goals and
used strong measures to eliminate slums, accelerating the
country's urbanization and modernization process. However,
since 1990, Singapore has recognized the importance of culture
and urban identity and has taken new planning steps. Applying
the Public-Private Partnership model to preserve and flexibly use
urban housing types ensures the common interests of the whole
society. These methods are part of conservation and
reconstruction to restore the economy and develop tourism.
Today, Singapore uses the Adaptive Reuse method to minimize
economic losses for real estate owners and encourage private
investment, balancing conservation with  sustainable
development [10].

George Town, Penang (Malaysia): George Town is a typical
Southeast Asian port city with a history of nearly 300 years,
located on Penang Island, Malaysia. In this coastal land, a core
urban area has the architecture of row houses and shophouses
bearing a distinctive cultural mark, reflecting the intersection of
diverse religious and cultural communities from China, Malaysia,
and Britain from the 18th to the 20th century. These townhouses
have narrow facades and deep lengths, arched architectural
styles, European carvings combined with oriental architectural
details and decorations, and roofs. The ground floors of the
townhouses are business spaces, while the upper floors are the
living areas of the owners [11]. Due to their essential role, the
George Town government and the local community have
worked together to protect and restore typical architectural
structures such as pagodas, temples, shrines, and even old
townhouses. The preservation of cultural values of the multi-
ethnic community in George Town aims to ensure a balanced
development between modern urban development and
heritage conservation. Residents actively restore or renovate
their houses for business purposes, while local businesses
sponsor cultural events. Since George Town was recognized as a
UNESCO World Heritage Site in 2008, many townhouses have
been restored and repurposed, helping to stimulate economic
growth and thereby making the area an attractive tourist
destination.

Bangkok, Thailand: In a famous large city in Southeast Asia,
Bangkok, Thailand, shophouses have become an indispensable
part of the city’s collective memory and cultural heritage. This
typical housing genre in the 19th and early 20th centuries
reflects the architectural style characterized by the Eurasian
fusion of cities once colonized by European countries. These old
shophouses provided essential spaces for commercial activities
at seaports, contributing to the city's economic diversification.
Therefore, this architectural genre has become indispensable to
Bangkok's cultural heritage. Despite facing challenges in
modern times, such as neglect, excessive modification, or
ruthless demolition, contemporary architectural practices are
reinterpreting shophouses, emphasizing their hybrid nature and
relevance in today's urban context [12]. Today, this old
architectural form continues to evolve alongside the overall
development of Bangkok's urban landscape, embracing
contemporary urban design and highlighting the continued
relevance of traditional building typologies in a rapidly changing
new city landscape [13].
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Figure 5. Old townhouses in George Town, Penang

6. RESULTS AND DISCUSSION

Townhouses emerge as a sustainable element in the historic
urban areas of Southeast Asia. Their continued presence
demonstrates enduring vitality in economic, cultural, and social
terms. These houses have proved their value to urban development
for centuries. Their distinctive architecture maximizes urban space
by seamlessly combining commercial and residential functions. The
prevalence of this housing type in city centers attests to its
suitability for the lifestyle of urban residents. Thus, townhouses play
a vital role in shaping a city’s cultural and historical identity.

Material and spiritual values of townhouses: In central Ho Chi Minh
City, townhouses are the most common housing form. They hold both
tangible and intangible value for residents and society. A townhouse is
not only a home but also a representation of the community’s lifestyle
and cultural history. Townhouses have become an inseparable part of
the city’s fabric—they are organic components of the living city,
constantly moving and developing. They contribute economic value
through ground-floor commercial activities and enhance the unique
cultural identity of their neighborhoods. In doing so, they enrich the
diversity of the city’s cultural heritage and support a sustainable urban
living environment.

Challenges in sustainable development: Key challenges confront
HCMC's historic areas:

e Many townhouses have deteriorated and lost value due to rapid
urbanization and rigid urban management.

e A lack of supportive development policies has led to the
demolition or improper renovation of old houses, eroding their cultural
and historical value and weakening connections between generations.

e Uncontrolled development risks erasing precious memories and
cultural values. Once-prosperous streets in Cho Lon are now
dilapidated, highlighting the urgent need for decisive policies to revive
these historic neighborhoods.

Strategies for sustainable development: To address these issues, the
following measures are recommended:

e Establish clear heritage conservation policies: The government
should adopt a dual approach where conservation supports

development and vice versa. For example, preserving historic houses
can boost tourism, which in turn funds further conservation. A robust
legal framework is needed to minimize demolition and inappropriate
renovation, thereby preserving cultural identity.

e Encourage adaptive reuse: Historic townhouses can be renovated
for new uses while preserving their heritage value. Incorporating
modern construction techniques and eco-friendly materials can
improve energy efficiency, reduce emissions, and enhance living
conditions, all while maintaining cultural identity.

e Promote public—private partnerships: Collaboration between
government and private investors is crucial for development projects in
historic neighborhoods. Private funding can mobilize resources and
build community support. Such cooperation leverages both public
oversight and private capital for sustainable urban development

7. CONCLUSION

Ho Chi Minh City (HCMC) is Vietnam'’s leading economic center,
but as a megacity it must preserve its urban soul. Recognizing
townhouses as sustainable elements in historic areas means
treating them not as ordinary buildings but as carriers of the city’s
spirit. Townhouses are a prevalent architectural typology in
Vietnam’s major cities, especially in historic districts, and their
uniqueness calls for long-term sustainable development strategies.
The interaction between townhouses and the community is crucial
for the city’s sustainable future.
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ABSTRACT

Conventional expressway maintenance scheduling is a major challenge in construction asset management, leading to excessive operational costs
and severe traffic congestion. To address this, an Al-driven forecasting model was developed and validated for the optimization of maintenance
scheduling, using the Ho Chi Minh City-Long Thanh Expressway as a case study. A Long Short-Term Memory (LSTM) network was implemented to
forecast traffic flow and was trained on a hybrid dataset composed of historical operational statistics and video surveillance data. The LSTM model
was trained on a hybrid dataset comprising historical operational statistics and vehicle data extracted from video surveillance. Results from the
empirical validation show the LSTM model achieved a mean absolute percentage error (MAPE) of 6.90% and a coefficient of determination (R?) of
0.95! on the test dataset. Simulations of optimized maintenance schedules, based on the model's forecasts, projected a reduction of over 90% in
annual maintenance costs and up to 30% in peak-hour congestion. This research provides quantitative evidence supporting the use of digital
solutions in construction asset management, offering a validated forecasting model as a data-driven tool for enhancing the efficiency and cost-
effectiveness of infrastructure maintenance in the context of developing smart cities.

Keywords: Construction asset management; Artificial Intelligence (Al); Expressway operation and maintenance; Predictive maintenance;
Smart cities; Intelligent transportation systems (ITS); LSTM

TOM TAT

Trong link vire Quan Iy xay dung, cong tac [ap k& hoach béo tri dudng cao tat theo phrong phép truyén thing dang bac |6 nhigu bat cap, gay
|zing phi chi phi van hanh va gia tang in tac giao thang. D giai quyst thach thirc nay, nghign cou dé xudt va kiém ching thic nghigm mat
gigi phap sd: md hinh di béo dua trén Tri tu@ nhan tao (Al) dvoc thigt ke nhdm tdi vu hoa cong tac bao tri. Gigi phap LSTM dugc trién khai
d& du bao chinh xac lru lrgng giao thang trong mat nghign ciu tinh huding tai duéng cao tic TP.HCM - Long Thanh. Ma hinh duge huén luyén
trén ba dit ligu lai (s lieu van hanh va dit ligu tir video giam sét), dat két qué kiém ching tat vai sai s phan trdm tuyet ddi trung binh (MAPE)
|a 6.90% va he st x4c dinh (R?) 1a 0.951. Cac phan tich ma phang, st dung két qué du bao dé téii wu hda lich trinh bao tri, cho thay tiém nang
tiét kitm hon 50% chi phi bao tri hang ndm va giam twong tng tai 30% un téc gio cao diém. Nghién ciu nay cung cép luén cir dinh lrgng
thuygt phuc cho vigc img dung céng nghe sd. trao cho céc nha quan Iy xay dyng mat céng cu du béo da dugce kiém ching dé nang cao higu
qué va tinh kinh t& trong cong tac quén Iy bao tri ha tAng, dic bigt trong bdi canh phat trién da thj thang minh.

Tir khéa: (uan ly tai san xay dung, Tri tué nhan tao (Al), van hanh va bao tri duing cao tdc, bao tri, dy béao, da thi théng minh, he thing giao

thang thang minh (ITS), LSTM.
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1.INTRODUCTION

The operational performance and sustainability of critical
transportation infrastructure are central to effective Construction Asset
Management. Expressway networks are recognized as vital arteries for
socio-economic development [1]. The efficient operation of these
systems is fundamental for sustainable development [2]; however,
traditional operation and maintenance (O&M) paradigms are constrained
by significant limitations. These approaches are frequently characterized
by a reliance on manual procedures, a lack of real-time data [2], and lead
to traffic congestion, safety hazards, and high operational costs [3, 4].

The integration of Artificial Intelligence (Al), the Internet of Things
(loT), and Big Data facilitates a methodological shift from conventional
reactive or preventive models toward data-driven, predictive strategies [2,
5]. These systems leverage advanced algorithms to analyze sensor data,
enabling the early detection of incipient faults and thereby mitigating
costly repairs and downtime [2, 6]. The efficacy of this approach has been
demonstrated in practice; for instance, the Shenzhen Expressway
implemented intelligent patrol inspections and Al-powered image
recognition to achieve more efficient operations [7, 8]. The applicability of
Al-driven predictive maintenance is further supported by successes in
other sectors, including reported efficiency gains of 20-50% in Smart
Building Management Systems (SBMS) [2, 6, 9] and improved predictive
accuracy in smart manufacturing [10]. These technologies are
foundational to the development of smart cities, where they are applied
to enhance urban efficiency and sustainability [11-13].

Despite global advancements, a significant research gap remains in
the adaptation and empirical validation of these Al systems for Vietnam's
unique operational and infrastructural challenges, where Al adoption in
construction management remains nascent [5, 12, 14, 15]. The Ho Chi
Minh City-Long Thanh Expressway provides a relevant case for this
problem [16]. The expressway operates under severe overload, with an
average daily traffic volume of 65.000 vehicles against a design capacity
of 44.000 and volumes exceeding 90.000 during peak periods [16, 17].
This overload results in frequent congestion, with traffic jams extending
5-10 kilometers [18]. Current O&M practices are characterized by manual
traffic monitoring, with incident response times estimated at 30 to 60
minutes [19]. The electronic toll collection (ETC) system has a reported
card-reading failure rate of 8-10%, while maintenance remains largely
reactive and accounts for 10-15% of total operating expenditures [19, 20].
Safety is also a concern, with 407 incidents recorded from 2023 to January
2025, and overall user satisfaction is approximately 52% [19].

Application of Artificial Intelligence (Al) in smart city contexts is
extensive, extending beyond transportation to other urban systems. For
instance, Al-driven optimization has been applied to urban water and
waste systems [12, 21] and to urban planning processes [14, 21] to
enhance efficiency and sustainability.

At the core of this transformation is the principle of predictive
maintenance, which has emerged as a cornerstone of smart industrial and
urban systems [1, 9]. Its cross-sectoral effectiveness is well-documented,
with applications enhancing equipment reliability in demanding
environments such as steel production [8], subsea operations, and rail
infrastructure [22]. These systems are typically underpinned by a
confluence of machine learning algorithms, deep learning techniques,
loT sensors, and big data analytics [8, 23] to process real-time data and
optimize maintenance schedules [17, 18]. The adoption of Al-driven
predictive maintenance is thus positioned as a strategic imperative for
enhancing system reliability [15, 24].

Within the transportation domain, Intelligent Transportation Systems
(ITS) are noted to hold significant potential for enhancing road traffic
efficiency in Vietnam's expressway networks [24]. The literature

documents Al's role in diverse applications, including improving
predictive maintenance for rail [25], enabling decision-making for
autonomous vehicles [26], optimizing energy management in electric
drivetrains [3], and enhancing safety protocols in aviation risk
management [4].

However, despite this extensive body of international literature, a
discernible research gap remains concerning the specific adaptation,
implementation, and validation of sophisticated Al-driven O&M systems
within the unique context of Vietnam's expressway network.

To address the identified research gap, this study provides a
replicable, evidence-based framework for intelligent asset management
by designing, implementing, and validating an Al-driven system on a
critical Vietnamese expressway. The primary objectives are: to design a
modular and scalable system architecture for intelligent asset
management; to develop and evaluate a suite of intelligent analytics
models for traffic forecasting and predictive maintenance; to conduct an
empirical validation of the system through a pilot deployment on the
selected case study; and to perform a rigorous quantitative evaluation of
the system'’s performance against established baseline metrics and Key
Performance Indicators (KPls). The research contributes a replicable,
evidence-based model for intelligent asset management, providing a
foundation for enhancing the operational efficiency and sustainability of
transportation infrastructure within Vietnam.

2.PROPOSED SYSTEM AND METHODOLOGY

2.1. Case study site: Ho Chi Minh City - Long Thanh expressway

The study was conducted on the Ho Chi Minh City - Long Thanh
Expressway, a strategic transportation corridor in Southern Vietnam
connecting Ho Chi Minh City with Dong Nai Province. The infrastructure
was designed with four primary traffic lanes, a design speed of 100 to 120
km/h, and a design capacity of approximately 44,000 vehicles per day. The
geographic location of the corridor is presented in Figure 1.
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Figure 1. Ho Chi Minh City - Long Thanh - Dau Giay expressway corridor

This site was selected due to a significant disparity between its
design capacity and operational traffic volumes. Data indicates an
average daily volume of 65.000 vehicles, with peak period volumes
exceeding 90.000, which has led to frequent and severe traffic
congestion [15, 16]. This operational pressure is compounded by
increasing traffic demand, with an 11% growth in vehicle trips from
2023 to 2024 [18]. The high traffic volume is also associated with a
significant number of safety incidents, with 206 cases recorded in
2023 and 188 in 2024. Table 1 provides a detailed breakdown of
incident statistics by location and type.
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Table 1. Incident data used for hotspot identification (2023-2025).

Location/Segment Traffic Collisions Tire Blowouts Vehicle Breakdowns Vehicle Fires Total Incidents Proportion (%)
Km5-Km10 45 18 54 0 "7 15.5%
Km11-Km12 58 25 75 0 158 20.9%
Km12-Km13 36 32 102 0 170 22.5%
Km13-Km14 82 28 68 1 179 23.7%
Km15-Km20 28 12 35 0 75 9.9%
Km21-Km30 25 10 20 1 56 7.5%
Total 274 125 354 2 755 100%

Data analysis identified incident hotspots concentrated primarily
between Km 11 and Km 14, which account for approximately 65% of all
recorded incidents [19]. Figure 2 visualizes this incident density along
the expressway.

The combination of the expressway's strategic economic
importance, quantifiable operational overload, and the documented
inefficiencies of its current management system makes it a suitable
setting for the deployment and validation of the proposed Al-enabled

system.
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Figure 2. Heatmap of incident density by kilometer segment

2.2. Methodological workflow

To address the research objectives, a systematic five-step
methodological workflow was designed and implemented, as
illustrated in Figure 3. This workflow ensures logical progression from
data acquisition to the final analysis of potential impacts.

The process begins with data collection and aggregation, utilizing
two primary sources: historical operational data and data extracted
from video surveillance. Subsequently, raw data undergoes the data
pre-processing stage, which includes cleaning, normalization, and
feature engineering.

The core stage is Al model development and evaluation, which
focuses on implementing an LSTM model for traffic forecasting and
simulating Random Forest (RF) model for pavement degradation

Table 2. Sample of pre-processed features used for model training

prediction. The forecasts from the LSTM model then serve as inputs for
the Simulation and Analysis stage, where maintenance scenarios are
simulated to quantify economic and operational impacts. Finally, the
workflow concludes with the identification of Key Outcomes, including
an optimized maintenance plan and key performance indicators (KPIs).
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Figure 3. Methodological workflow of the study

2.3. Data Acquisition and Pre-processing

This study represents a partial implementation of the proposed
conceptual system, a scope determined by limited access to real-time
infrastructure. Data for model training and evaluation were obtained
from two primary sources: (1) video surveillance footage, from which
vehicle counts and classifications were programmatically extracted
using deep learning models; and (2) historical operational statistics
provided by the expressway operator (VECE), including hourly traffic
volumes and records of past incidents. An illustration of the structured
dataset is provided in Table 2.

Col e T T e T ]

) Average Average -
Time Group 1 Group2  Group3  Group4  Group5 Group6  Sum speed (km/h)  temperature (C) Weather Condition
2025-02-0100:00:00 1428 158 38 10 15 4 1663 88 286 Light rain 5"’;’:}?24 Zvet
2025-02-0101:0000 2588 270 38 7 3 7 2933 82 284 Sunny Dry surface
2025-02-0102:00:00 1026 270 48 18 14 1 1387 76 274 Rain S"ps‘l’ﬁgi ZV“
2025-02-0103:00:00 1383 260 99 19 19 8 1788 89 262 Cloudy Dry surface
2025-02-0104:00:00 2231 102 77 9 12 15 2446 66 28.1 Sunny Dry surface
2025-02-0105:00:00 2320 209 55 17 10 0 262 69 75 Light rain S"ps‘l’ﬁgi ZV“
2025-02-0106:00:00 2008 250 51 2 12 0 2351 84 285 Sunny Dry surface
2025-02-0107:00:00 2409 189 84 21 8 n o an 76 2% Cloudy Dry surface
2025-02-010800:00 3525 454 127 24 28 18 4176 77 27.9 Sunny Dry surface
2025-02-0109:00:00 3034 418 127 31 31 2 3663 65 275 Sunny Dry surface
2025-02-011000:00 3257 413 128 2 24 19 3863 59 271 Sunny Dry surface
2025-02-01 11:00:00 3525 347 113 ) R 17 4066 63 282 Light rain 5"’;’:}?24 Zvet
2025-02-0112:00:00 3391 357 135 2 27 16 3948 75 263 Sunny Dry surface
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(Note: This table shows an illustrative excerpt for a specific 12-hour period (00:00-12:00). The complete dataset was collected continuously in

real-time over multiple days.)

A sequential pre-processing pipeline was applied to the raw
data to ensure quality and suitability for machine learning
algorithms. Numerical features were normalized using a
MinMaxScaler, and qualitative features such as weather conditions
were converted to a numerical format using a LabelEncoder. Time-
series features were generated and cyclically encoded using sine
and cosine transformations to preserve temporal patterns. Missing
data were addressed using linear interpolation for short gaps and
multivariate regression for longer sequences. Finally, for the time-
series forecasting model, the data was transformed into fixed-

Table 3. Summary of Al models in the proposed system framework.

length input sequences using a sliding window method (e.g., 60-
hour windows)

2.4. Model development

The study focused on the practical implementation and
evaluation of a Long Short-Term Memory (LSTM) model for traffic
forecasting and the simulation of a Random Forest model for
pavement degradation prediction. Other models are discussed as
components of the proposed conceptual architecture for future
development. A comparative overview of these models is presented
in Table 3 of the original manuscript.

Model Application Data Type Status in Study Strengths Limitations
i i Time series (video derived (aptures temporal dependencies Requires complete and clean
LST™M Traffic flow forecastin o " Implemen ! ) ! -
: affic flow forecasting statistical) plementd suitable for sequential trafficdata historical data
N Vehicle recognition, incident Image/video from Al Proposed Accurate visual recognition, Needs a large, labeled image
detection cameras P scalable for multiple vehicle types  dataset
Pavemen radation . . Interpretable, handles non-linear Pron verfitting with high
Random Forest aveme t degradatio Sensor, operational data Simulated tep etap € handles non-finea fo etgo © tting with hig
prediction relationships well dimensionality
Infrastructure damage Drone/image inspection Effective for small datasets, good Less effective on large-scale,
SYM o Proposed . . ) .
classification data margin separation high-noise data
Traffic flow forecasting on . ) Lightweight, low resource Less powerful than LSTM for
GRU : g Compressed time series Proposed 9 g P
edge devices consumption long sequences
. . . Contextual understandin, Requires real-time server
BERT/GPT Chatbot & user interaction Text queries Proposed o q
multilingual resources
Collaborative Filtering  Route recommendation Historical user behavior Proposed Personalized suggestions Cold-start problem

- Traffic Forecasting (Implemented): An LSTM network, a specialized
type of Recurrent Neural Network (RNN), was implemented for traffic
flow forecasting. This model was selected for its demonstrated ability to
capture long-range temporal dependencies within sequential traffic
data [6], a critical requirement for accurate time-series prediction. The
model was trained on the pre-processed time-series dataset derived
from VECE statistics and video analysis.

- Pavement Degradation Prediction (Simulated): A Random Forest
model's application was simulated to predict pavement degradation.
This model was chosen for its ability to handle non-linear relationships
within complex datasets and for its interpretability in maintenance
decision-making. The model was designed to analyze a combination of
sensor data and historical operational records to forecast asset
conditions.

- Proposed Models for Future Expansion: The conceptual
architecture includes the proposed integration of Convolutional Neural
Networks (CNNs) for real-time vehicle recognition from video feeds [8]
and a Support Vector Machine (SVM) model for classifying
infrastructure damage from high-resolution imagery acquired from
UAVs or automated inspection vehicles.

2.5. Performance evaluation metrics

A multi-faceted framework was established to evaluate the
system's performance. The predictive accuracy of the time-series
forecasting model was evaluated using Root Mean Square Error (RMSE),
Mean Absolute Error (MAE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE),
and the Coefficient of Determination (R?. The performance of
classification tasks was assessed using Accuracy, Precision, Recall, and
the F1-Score.

The system's overall effectiveness was quantified by its potential
impact on operational, economic, and user-centric outcomes.
Operational efficiency was measured by tracking metrics such as
incident response latency and congestion duration. Economic benefits
were assessed by measuring reductions in operational costs and

growth in revenue. The impact on user experience was evaluated by
tracking changes in the user satisfaction rate against its established
baseline [19].

3. RESULTS AND PERFORMANCE EVALUATION

3.1. Performance of the implemented traffic forecasting model

The implemented Long Short-Term Memory (LSTM) model was
evaluated for its predictive accuracy on the test dataset from March
2025. The model demonstrated strong performance, achieving a Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) of 6.90%, a Root Mean Square Error
(RMSE) of 236.31, and a Coefficient of Determination (R?) of 0.951.

Fore : 7 Days

v Forecast Chart Model A

Figure 4. Comparison of actual and LSTM-forecasted traffic volume

The model's forecasting effectiveness is visually substantiated in
the following figures. Figure 4 provides a comparative time-series plot
of the model's forecasted traffic flow against the actual observed data,
demonstrating the model's effectiveness in capturing key trends and
peak-hour patterns.

MODEL A - EVALUATION
236,31, MAE=180:89, MA

MODEL
PL=6.40 RMSE-23631. M

A- EVALUATION
TAE=180.89, MAPE=H.90%

Figure 6. Distribution of prédiction errors
(residuals) for the LSTM model

Figure 5. Correlation between actual and
LSTM-forecasted traffic volume
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To further analyze the model's accuracy, a scatter plot of predicted
versus actual traffic volumes is presented in Figure 5. The clustering of
data points along the diagonal axis indicates a strong positive
corelation between the model's predictions and the ground truth. The
distribution of prediction errors is illustrated in Figure 6. The histogram
shows residuals centered around zero, suggesting that the model is
unbiased in its predictions.

3.2. Comparative analysis with baseline models

The performance of the implemented LSTM model was compared
against several baseline models: Support Vector Regression (SVR),
Linear Regression (LR), Random Forest (RF), and XGBoost. All models
were trained and tested on the same dataset. Table 4 summarizes the
performance of all models across key evaluation metrics.

Table 4. Performance comparison of the LSTM model with baseline
forecasting models

Table 5. Simulated operational impacts of the Al system

Evaluation Indicator Before Al After Al Improvement (%)

Congestion Rate During Peak

HOU?S <80k 9 65.48% 45.80% 30%
Incident Response Time 15+20minutes  2--3 minutes -85%
Tolling Error Rate 8-+10% <2% -75%
Annual Maintenance Cost 100% 50% -50%
Infrastructure Service Life 20 years 28 years +40%
User Satisfaction Score (USS) 62/100 78/100 +25.8%

Model RMSE MAE MAPE (%) Comr  A20(%)
LSTM 23631 180.89 6.90 0951 0976  97.51
S\R 413.00  307.09 1233 0851 0933 8253
Linear Regression 44452 32757 13.16 0828 0.9 80.1
Random Forest MN432 27425 10.63 0850 0945  87.50
XGBoost 26612 19139 748 0938 0981 9556

3.3. Performance of the simulated pavement degradation
model

The simulated pavement degradation Model was evaluated for its
ability to classify pavement conditions. The model's interpretability is
demonstrated by the feature importance analysis shown in Figure 7,
which identified “Heavy Vehicle Ratio” as the most significant predictor
of pavement degradation.

Heavy Viehicle Ratio

00 01 02 03 04 0.5 0

— AUC=096

Good Degraded 00 02 04 (13 08
Prodicted Label False Positive Rate

Figure 8. Confusion matrix for classification Figure 9. ROC curve for the pavement
of pavement condition degradation classifier

The classification performance of the model yielded an overall
accuracy of 90.5%. The confusion matrix and the Receiver Operating
Characteristic (ROC) curve analysis are detailed in Figure 8 and Figure 9,
respectively, demonstrating a high degree of accuracy and reliability in
distinguishing between “Good” and “Degraded” pavement conditions.

3.4. Simulated operational and economicimpacts

Based on the validated forecasts from the LSTM model, a simulation
was conducted to estimate the potential impact of a fully implemented
Al-driven system on key operational performance indicators. The results
projected significant improvements across all evaluated metrics.
Notably, the simulation indicated that proactive traffic coordination
could lead to a relative reduction in peak-hour congestion by over 30%,
while Al-enabled early detection was estimated to decrease incident
response times by approximately 85%. Table 5 presents a detailed
comparison of these operational performance indicators before and
after the simulated Al implementation.
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The economic benefits of the system were subsequently quantified
based on the simulated operational improvements. The analysis
projected substantial financial gains, primarily driven by cost reductions
and efficiency enhancements. The annual maintenance cost-to-
revenue ratio was estimated to decrease by over 52%, and a significant
reduction in energy consumption of over 57% was also projected.
Cumulatively, these improvements resulted in an estimated return on
investment (ROI) of 141% within a three-year period. Table 6 provides a
detailed breakdown of the economic efficiency assessment.

Table 6. Simulated economic impact of an Al-Informed
maintenance strategy

Indicator Baseline Simulated Post-Al Relative
Scenario Scenario Change (%)
Operating Cost-to-Revenue Ratio ~ 25.0% <+ 30.0%  19.5% -+ 23.5% -21.72%
Labor Cost-to-Revenue Ratio 15.0%-+20.0%  10.6% -+ 14.2% -28.86%
Annua Maintenance COst0- 10000 - 15006 4796719  5272%
Revenue Ratio
Energy Consumption (million N N R
Whiyear) 70+80 30+34 57.62%
Auxiiay Sevice Revenueto- 20%=30%  41%+61%  +10333%
Revenue Ratio
Estimated ROI (3-year projection) N/A 141% N/A
4. DISCUSSION

4.1. Interpretation of findings

The empirical results affirm the efficacy of applying Al-based
models for the operational optimization of critical infrastructure within
a construction management framework. The high predictive accuracy
of the implemented LSTM model (R? = 0.951) is particularly salient, as it
indicates that the complex, non-linear dynamics of high-volume traffic
can be effectively modeled and predicted. For asset managers, this
transforms a significant operational variable from an uncertainty into a
quantifiable input for strategic maintenance planning. Furthermore,
the feature importance analysis of the simulated pavement
degradation model corroborates established domain knowledge in
civil engineering identifying “Heavy Vehicle Ratio” as the primary
determinant. This validates the model’s capacity to learn veridical,
physically grounded relationships from operational data, enhancing its
credibility as a decision support tool.

The comparative analysis in Table 4 provides a definitive empirical
basis for the architectural selection. The superior performance of the
LSTM network over all baseline models, including powerful ensemble
methods like XGBoost, is attributed to its recurrent architecture, which
is intrinsically designed to capture long-range temporal dependencies
within sequential data. While gradient boosting models are adept at
modeling complex, non-linear feature interactions, they lack an
inherent mechanism for sequential processing, which limited their
predictive power in this time-series context. Therefore, these findings
do not merely endorse a specific algorithm but underscore a critical
methodological principle: the alignment of model architecture with the
intrinsic structure of the data is paramount to developing robust,
generalizable predictive systems for infrastructure asset management.
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4.2, Comparison with existing literature

This study's primary contribution is not the development of a novel
algorithm, but rather the empirical validation of an integrated Al-based
O&M system within the specific, under-researched context of Vietnam.
While previous studies have successfully applied Al for traffic
forecasting or pavement monitoring in developed nations, few have
presented a holistic framework validated with field-based data from a
developing country facing acute traffic overload. This research helps
bridge the documented gap between international Al advancements
and local application in Vietham's construction and transportation
sectors. By benchmarking multiple models and integrating the results
into a broader operational and economic impact assessment, this work
moves beyond purely theoretical or simulation-based studies.

4.3. Limitations and future research

This study has several limitations which suggest directions for
future work. First, the models were trained on hourly aggregated data,
which may not be sufficient for responding to sudden traffic incidents.
Future research should test the system's performance using high-
frequency, real-time data from IoT sensors. Second, the scope of
implementation focused on the core forecasting component (LSTM)
within a broader conceptual framework. The visual analytics modules
were simulated or proposed. The full deployment and integration of
these modules, particularly leveraging UAV-based imagery for
automated pavement inspection, is a necessary next step. Finally, the
findings are derived from a single case study. While the selected
corridor is a representative example, further studies are required to
validate the framework's generalizability across other expressways with
different operational characteristics.

4.4, Practical and policy implications

The study's results have direct implications for both asset managers
and policymakers in Vietnam.

For Asset Managers and Operators: This study provides a clear, data-
driven business case for transitioning from reactive to proactive
maintenance strategies. The projected reduction of over 50% in annual
maintenance costs demonstrates a compelling financial incentive over
traditional methods. More importantly, this forecasting model is not
merely theoretical but a validated decision-support tool that empowers
managers to strategically plan maintenance, allocate resources more
efficiently, and minimize operational disruptions.

For Policymakers: The estimated 141% return on investment (ROI)
offers a strong justification for strategic investment in digital
infrastructure for intelligent transportation. This work serves as an
effective proof-of-concept that can be a foundational model for larger-
scale public-private partnership (PPP) initiatives, aligning with
Vietnam's national digital transformation goals. Furthermore, these
findings highlight the need for a proactive regulatory framework that
not only enables but also governs the application of Al in infrastructure
operations to ensure safety and efficienc.

5.CONCLUSION

This study addresses a core challenge in construction asset
management: the optimization of expressway maintenance through
the application of digital solutions. Through an empirical validation on
the Ho Chi Minh City-Long Thanh Expressway, this research
demonstrates the transition from traditional reactive methods to
predictive maintenance planning, enabled by a data-driven forecasting
model. The high predictive accuracy of the implemented LSTM model
(R* = 0.951) and significant projected economic benefits, including an
estimated 141% RO, provide a quantitative basis for incorporating Al-
driven forecasts into maintenance management protocols. Ultimately,
this study contributes a validated Al-driven forecasting model as a

replicable digital solution for infrastructure asset management, directly
addressing practical challenges within the Construction Management
field, particularly in developing nations.
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ABSTRACT

The study investigates the flexural behavior of high-performance fiber-
reinforced concrete (HPFRC) beams through a combination of an
experimental program and finite element simulations. Three-point
bending tests were conducted on beams with dimensions of 200 x 200
x 1300 mm with a span length of 1200 mm. The HPFRC mixture was
incorporated with hybrid fiber reinforcement, comprising 0.0% by
volume of hooked-end fibers and 1.5% by volume of straight smooth
fibers. The experimental results show that the HPFRC beam exhibited
superior bending performance with a ductility index of 3.88 and an
ultimate moment capacity of 28.32 kN.m. Furthermore, the numerical
solution using triangular and quadrilateral elements reproduced the
response curve of the HPFRC beam, with triangular elements achieving
predictions closer to experimental results. These findings highlight the
efficiency of hybrid fiber reinforcement and the importance of element
type and mesh refinement in finite element analysis.

Keywords: Response curve, Moment resistance, High-
performance fiber-reinforced concrete (HPFRC). Experimental
program, Numerical simulation.

TOM TAT

Nghién ctu nay danh gia ing xi cia ddm beé tong tinh ndng cao
(HPERC) két hop giita chuong trinh thirc nghigm va ma phang phén
tir hitu han. Céac thir nghiém vdn ba diém da dugc tign hanh trén
dam ca kich thuae 200 x 200 x 1300 mm vai chigu dai nhip 1200
mm. Han hop HPFRC duge theém vao cdt si lai, bao gam 0.0% thé
tich sgi mac va 1.0% the tich sgi thang tron. Ket qué thi nghiem
cho th&y ddm HPFRC thé hign kha ning khang udn vugt trgi vai chi
s déo |3 3.88 va sirc khang momen la 28.32 kN. Hon nira, phuong
phép sd st dung céc phan tir tam giac va ti giac dugc cung cép
duang cong tng xir cia ddm HPFRC, vai cac phén tir tam gidc dat
duge dy doén gan hon vai két qua thuc nghigm. Nhitng phat hign
nay lam ndi bat higu qua coa cdt spi lai va tdm quan trong coa loai
phén tir va tinh chinh lrdi trong phan tich phén tir hiru han.
Keywords: Duing cong ng xir, ma men khang udn, Be tang tinh
ndng cao gia cudng cdt sgi, Thyc nghigm, Ma phang sd.

1. INTRODUCTION

High-performance fiber-reinforced concrete (HPFRC) has emerged
as an innovative material in structural engineering, offering enhanced
mechanical properties such as superior tensile strength [1-2], ductility,
high crack resistance [3,4] and energy absorption compared to
conventional concrete [5,6]. These attributes make HPFRC particularly
suitable for applications in structural elements subjected to complex
loading conditions, such as beams subjected to bending. The
incorporation of hybrid fiber reinforcement, combining different fiber
types, further optimizes the material's performance by addressing
both micro- and macro-cracking, thereby improving post-crack
behavior and structural resilience. However, the flexural behavior of
HPFRC beams under flexural loading remains an area that requires
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comprehensive establish  reliable  design
methodologies.

Although many studies have addressed related topics,
particularly those focusing on HPFRC beams, there is still a need for
further research using both experimental and numerical
approaches. More work is required on beams incorporating hybrid
fiber systems that use two or more types of steel fibers. Therefore,

this research was undertaken to address this gap.

investigation  to

2. EXPERIMENTAL PROGRAM

2.1. Materials and specimen preparation

Table 1 summarizes the composition of the mortar matrix used
in this study, with a compressive strength of 80.65 MPa. The
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concrete mixture was prepared using cement (INSEE), silica sand,
silica fume, fly ash, and superplasticizer.

Table 1. Composition and compressive strength of HPFRC
mortar matrix

Mixture Cement Silica Silica -
ype (INSEE) sand fume Flyash | Superplas-ticizer | Water
HPFRC 0.80 1.00 0.07 0.20 0.04 0.26

The main components of the fly ash used in this study was
SiO,, accounting for 56.25% of its composition. The specific gravity
values of cement, silica fume, and fly ash were 3.15, 2.24, and 2.41
g/cm’, respectively. Figure 1. shows a photograph of the fibers
used in this study, while Table 2 presents their properties. As listed
in Table 2, two types of fibers were incorporated into the mortar
matrix: 0.5% hooked-end fiber and 1.5% straight smooth fiber,
with lengths and diameters of 35 mm / 0.5 mm and 13 mm / 0.2
mm, respectively.

Vi=1.5% by volume

V=0.5% by volume

>,

Di=0.2mm, L~ 13 rr;m
a) Micro smooth fiber

Figure 1. Photos of the fibers used
Table 2. Properties of the fibers

D= 0.5 mm, L= 35 mm
b) Macro hooked fiber

Fiber type Micro smooth fiber Macro hooked fiber

Product origin Vietnam Vietnam
Diameter (mm) 0.2 0.5
Length (mm) 13 35
Aspect ratio (Length / Diameter) 65 70
Density (g/cm?) 79 7.9

Tensile strength (MPa) > 1200 > 2500
Elastic modulus £ (GPa) 200 200

2.2, Experimental setup

The flexural tests were conducted using a universal testing
machine (UTM) with a load capacity of 1000 kN. Figure 3 shows the
photos of the experimental setup for flexural testing of all HPFRC
beams. The load and corresponding displacement were applied
under bending at a rate of T mm/min. The response curves of
applied load (P) and mid-span deflection (d ) were recorded with a
frequency of 1 Hz. The moment resistance of flexural beams at
yield (M.) and peak point (M) at mid-span was calculated based on

the yield load (Py), peak load (Pp), and span length (L) as

follows:

M, = P“4L for yield point
PL _
M =2 for peak point
»T g

All experiments were conducted at room temperature of 28 +
5°C and relative humidity of 60% to 80%. The compressive and
tensile test results are detailed in the document by Nguyen et al.
[8].

Figure 2. shows the detailed dimensions of the HPFRC beam
with 200x200x1300 mm and a span length of 1200 mm. The beam
was reinforced with two steel bars of 6 mm and 12 mm, as shown
in Figure 2. The entire process of mixing and curing the HPFRC
beam followed the methodology presented by the authors in
previous studies [7].

e ..

SRR Figure 3. Test setup with three-point bending

ih‘ ' lg { I doom 3. RESULTS AND DISCUSSION
— 3 . 2o 3.1. Mechanical properties result of the studied beam
- T2012 = L 200 Fi 4sh th t id- deflecti
) 0 P s igure 4 shows the moment versus mid-span deflection curves

1 1300 w of the studied beam. According to Figure 4, the response curve of
M-d of the HPFRC beam under bending and the failure after crack
localization and strain hardening of the HPFRC beam. Initial
yielding occurred in the longitudinal tensile reinforcement, after
which the concrete in the compression zone at mid-span
experienced crushing.

Table 3 provides the parameters mechanical properties of the

studied beam, including yield load ( P, ), yield deflection (5y ), peak

a) Beamdetail (unit: millimeters)

load (P, ), and deflection at peak (5p ). As provided in Table 3, the
HPFRC beam had the values of Py =86.17 kN, é'y =5.15mm, Pp =
94.41 kN, 6, =19.97 mm, respectively.

b) Beam after curing
Figure 2. Photos of beam preparation
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Figure 4. Response cure of HPFRC beam
Table 3. Mechanical parameters of HPFRC beam
State Mechanical parameters Unit Value
Yield load, P, kN 86.17
Yield
point Yield deflection, M » mm 5.15
Moment resistance kN.m 25.85
Peakload, P, kN 94.41
Peak Deflection at peak, & mm 19.97
point L
Moment resistance, M/ , kN.m 28.32
- S,
Ductility index, DI = —* - 3.88
517
0 (degree of crack) Degree 80
Failure mode Moment
120 - 35
444;9?94.9@9?9'& Yield point
s B Peak point
96 B 00000
— { M E
z E
2
2 nl £
(2] 1]
Q. o
3 8
=}
g wt S
&
@
a
2 patetetelels
Load capacity

Mechanical properties

Figure 5. Mechanical properties of HPFRC beam

Figure 5 shows the mechanical properties of the studied beam
under bending at yield and peak point. The deflection capacity
increased from 5.15 to 19.97 mm at yield and point stage. This
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indicates that after yielding, the HPFRC beam can sustain a
substantial deflection before failure, demonstrating its excellent
ductility. Figure 6 shows the moment resistance (Figure. 6a) and
ductility index (Figure. 6b) of HPFRC beam. According to Figure 6b,
the HPFRC beam achieved a ductility index of 3.88, which falls
within the acceptable range for structural performance from 3 to 5.

50 8.0
Yeild point
B Peak point
=9 1 I Recommendea
= — Dl limit=5
= a
3 0} 28.32 1 %48} ]
8 25.85 -
7 =
£ 2 1 B *2| Recommended _ N
S a DI limit = 3
=
10 i 16} i
0 7 0
HPFRC beam HPFRC beam
a) Moment resistance b) Ductility index

Figure. 6. Moment resistance and ductility index of studied beam

Figure 6 displays crack patterns observed in experiments the
beam HPFRC in this study. The angle between the diagonal crack
and longitudinal axis (@) of the beam was measured as 6 =80°.
The cracking behavior of the HPFRC beam was significantly
influenced by the type and arrangement of reinforcement.

Flexural cracks

i\

I,

Longitudinal steel bar

| stirrup
D6@120

\\ [
Flexural cracks | Flexure-shear failure |

Figure 6. Crack patterns of HPFRC beam at the ultimate states

4. NUMERICAL SOLUTION OF HPFRC BEAM

4.1. Mesh description and boundary conditions

The finite element model (FEM) in ATENA software v5.0 [9] was
used to investigate the numerical analysis of the HPFRC beam
under 3BP. Since the analysis was conducted in Demo mode, the
total number of elements was restricted to fewer than 300. Figure
7 displays the half of each beam mesh layout with geometry
involving and loading symmetry.
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Figure 7. Finite element modelling

The mesh comprised two-dimensional triangular solid elements
(Figure. 7a) and quadrilateral elements (Figure 7b), with truss
elements modeling the steel reinforcement. Due to the Demo mode
limit of fewer than 300 elements, the element size was set to 0.035 m
to ensure numerical convergence. Horizontal displacement of all
nodes was restrained, while vertical displacement was fixed at the
mid-bottom steel support. An incremental prescribed displacement
was applied to nodes near the symmetry axis. A perfect bond was
assumed between concrete and steel, and the nonlinear analysis was
solved using the Newto-Raphson method.

4.2. Modelling material behavior and failure laws
A numerical investigation was conducted in ATENA using the SBeta Material and 3D Nonlinear
Cementitious 2 User models [10] to simulate the flexural behavior of steel fiber—reinforced high-
strength concrete beams. The Einstein summation convention was applied throughout unless
stated otherwise. The strain tensor was decomposed into elastic, plastic, and fracture
components, defined by the principal directions at crack initiation. Concrete crushing was
modeled with the Menétrey-Willam yield surface incorporating hardening and softening. The
uniaxial tensile and compressive responses are shown in Figure 8a, and the admissible stress zone
in two principal directions in Figure 8b. Model parameters were calibrated through trial and error
to match experimental results.

(e} 62
fi
fef f ¢ (&3
£ € . £eq fi
. —~70 N f’ff /
fe
of
) Stress-strain law b) Biaxial failure law

Figure 8. Illustration of concrete behavior and faillure laws

4.3. Finite element simulation of HPFRC beam under three-
point bending

Table 4 provides a comparison of experimental results and
numerical simulations for the studied beams, including moment
resistance and deflection capacity. Overall, the results obtained of

M, using FEM relatively closely match the experimental values. As
provides in Table 4, the simulation employing triangular elements
yielded a M, = 27.18 kN.m and a corresponding displacement of

5.58 mm, whereas the quadrilateral element simulation resulted in
a slightly lower moment capacity of 25.37 kN.m but a higher
displacement of 8.46 mm, indicating an interaction between
stiffness and deformation in different meshing strategies. This
discrepancy can likely be attributed to measurement effects during
testing, which reflect the total displacement of the Universal
Testing Machine (UTM) plates. These measurements include
additional deformations caused by local material failures at the
supports and load application points. This finding underscores the
effectiveness of the calibrated ATENA material models in capturing
the mechanical performance of HPFRC beams and clearly
demonstrates their predictive capability.
Table 4. Results of experiment and numerical simulation

Moment Resistance
Experiment . Simulation Difference
(triangular element)
M, (kN.m) S, M, (kN.m) S, M ,or (%) Svor
(mm) (mm) (%)
27.18 5.58 4.03 72.06
28.32 19.97 S'|mulat|on Difference
(quadrilateral element)
2537 | 846 1042 | 5764

Figure 9 shows the comparison of flexural responses between
experiment results and numerical solution obtained from
triangular element and quadrilateral element simulation of HPFRC
beam. Generally, the flexural responses of the HPFRC beam using
both triangular and quadrilateral elements closely matched the
experimental response.

40 T
—_ & Triangular elements
E_ 32 —8— Quadrilateral elements
= |
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= ‘._....—Q, ......... S - .
"E— 24 | ‘__.0"
Q -5 4
E
=]
E 16 1
o
=
S ]
3
m 81

0 1 1 1 I

0 2 4 6 8 10

Deflection (mm)

Figure 9. Comparison of flexural responses between experiment and simulation

4.4, Effect of meshing size on the moment capacity in finite
element method of HPFRC beam

Figure 10 illustrates the change in moment capacity for both
triangular and quadrilateral elements at various mesh sizes: 3.5, 5,
7. 10 cm. According to Figure 10, as the mesh size increases in
HPFRC beam, this leads to a clear trend of convergence towards
the experimental moment capacity (M. = 28.32 kN.m) is observed.
In detail, the moment capacity changes from 27.18 to 28.07 kN.m
for mesh sizes between 3.5 and 10 cm in triangular elements. This
indicates that triangular elements can capture the nonlinear
flexural behavior of the HPFRC beam effectively, even with coarser
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meshes. For quadrilateral elements, the mesh sizes from 3.5 to 10
c¢m show predicted moment capacities are significantly lower than
the experimental result (22.88-24.11 kN.m), suggesting that the
reduced number of integration points and larger element size may
lead to underestimation of local stress concentrations and post-
cracking behavior. As the mesh is refined to 3.5 cm, the result
improves to 25.37 kN.m, approaching the experimental capacity,
though still slightly underestimated.

50 ,
—— Triangular elements
E - Quadrilateral elements
----- Experiment
= 40f xperimen
=
= 1
g- 30 - 2718 21.95 M.= 28.32 l_([‘l_.r_rl__
g | 0 e 27.81 28.07
& 23T 2507 ppas e
o 20 ' 22.88
c
)
E B
2 10}
35 5 7 10

Mesh size (cm)

Figure 10. Effect of mesh size on moment capacity for triangular and quadrilateral
elements

4.5, Crack pattern and failure mode

Figure 11 shows the crack pattern and failure mode of the
studied beam. According to Figure 11, the moment failure in the
HPFRC beam indicated that horizontal steel reinforcement was
insufficient to resist the internal moment generated during
loading. The vertical flexural cracks developed progressively in the
mid-span region as the applied load increased. These cracks
continued to propagate and widen, culminating at the point
where the maximum bending moment occurred. The main crack
was observed at the mid-span of the beam, corresponding to the
location of the maximum bending moment.

-

P!
Flexural failure _ !

T g =g "

Figure 11. Comparing crack pattern and failure mode of HPFRC beam

5. CONCLUSION
Based on the experimental results and analysis, the following
conclusions can be herein:
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- The HPFRC beam exhibits a high ductility index of 3.88 and an
ultimate moment capacity of 28.32 kN-m.

- The numerical simulation accurately estimated the moment
capacity and failure modes of the HPFRC beam. The difference
between the numerical results and experimental data was less
than 5%. However, the deflection and crack pattern were not
predicted as accurately.

- The triangular elements provided more accurate estimates of
moment resistance compared to the quadrilateral elements for the
HPFRC beam. A mesh size of < 3.5 cm is recommended, regardless
of element type, to ensure convergence and reliable agreement
with experimental results.
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