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Xdy dung khung phép Iy linh hoat vé quy hoach cho mé hinh chinh quyén 2 cap
Sta dGi toan dién Luat Hang khdng dan dung Viét Nam d€ chdp nhitng canh bay
Chudn héa va minh bach hoat dong kiém dinh phuong tién

TU CHINH SACH DEN CUOC SONG

Biic tranh toan canh va chinh sdch thic ddy cong trinh xanh

Phat tri€n xanh trong nganh Xay dung: Nhan dién diém nghén va goi mé tir kinh nghiém
quicté

Ky vong doanh nghiép san xuat VLXD dan dét hanh trinh chuyén d6i xanh

Giao thong xanh - try ot cia chuyén ddi phat trién bén viing

Tao lap chinh sach phat trién nha ¢ xa hoi dong bo

Phat trién nha 6 xa hdi: "Diém nghén" khong & von ma Ia tha tuc tai dia phuong

Hoan thién ca s6 dinh muic phuc vu quan Iy chi phi du an dung sat

Phan tich diém tuong dong cac hé thong tiéu chudn dudng sat trén thé gidi

Xy dung hé théng tiéu chudn dudng sat mang ban séc Viét Nam dua trén céc tiéu chudn
hién hanh
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VAT LIEU XANH
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GIG1 THIEU SACH MG
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CAO THIEN AN, MA CHI HIEU
NGUYEN HOAI NGHTA

75 D0 VAN THUAN, PGS.TS NGUYEN LUONG HAI

TS TRAN TRUNG KIEN

THS.NCS TRINH DINH CUONG, PGS.TS HO THI THU HOA,
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NCS NGO VAN TINH, TS LUONG XUAN CHIEU,
PGS.TS NGUYEN THANH SANG
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TS VUGNG XUAN CAN, THS NGUYEN THE ANH
THS LE VAN THUC

KS HOANG PHO ANH

THS NGUYEN LAN ANH, TS V0 PHUONG THAO

NGUYEN SY DUC, DINH NGOC TRUNG, LE HUY VIET,
NGO XUAN HUNG

NGUYEN TH| HONG HUONG, LUONG THANH TAM
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So sanh hiéu qua md hinh SARIMA va SARIMAX trong dy bdo lugng hang container tai cdng Busan
('ng dung mé hinh System Dynamics trong mé phéng va danh gia phuang an dau tu xay
dung du an nha phé - chung cu

Nghién ctiu sy van dong cla kiém soat von dau tu cng trong xdy dung ca s& ha tang giao
thong tai Viét Nam

So sdnh cac khung bdo cdo ESG va khuyén nghj ddi vdi cic doanh nghiép xdy dung Viét Nam
Danh gid mitc 46 quan trong clia cac yéu t6 tac dong dén su phat trién bén vitng nguén nhéan
luc logistics: Tridng hgp tai khu vic Dong Nam Bo

Kinh nghiém ctia Han Qudc va Trung Qudc trong quén Iy, gidm sat va thanh tra tai chinh dy
an dau tu cdng va bai hoc cho Viét Nam

Nghién cttu su thay d6i hanh vi di lai cda hanh khéch sau khi tuyén duting sit d6 thi Nhon -
Cdu Gidy van hanh

Nang cao hiéu qua viéc thyc hanh tay nghé thi cong ca ban va cong tac san xudt két hgp sinh
vién Khoa (dng trinh - Truong Dai hoc Cong nghé Giao thong van tai

Ung dung ndi suy va bién déi Fourier dé nang cao @ chinh xac tan s6 cong hudng cdm bién
day rung

('ng dung BIM trong quén ly tién do thi cong xay dung: Mot s6 van dé can luu y

Nghién c(tu ting dung gidi phap tdi D-Box trong x( Iy nén dat yéu tai tinh Dong Thap

Ung dung GIS va ngén ngir lap trinh VBA xdy dung va khai thac co @ dif liéu gidi phéng mat
bang dutng cao toc TPHCM - Mdc Bai doan qua xa Thai My, TRHCM

Nghién c(tu khao sat mé hinh dong luc hoc cia thiét bi bay st dung dong o 2 tang canh

Nghién ctu, thiét ké hé thong giam sat toan tau OKS.VN dua trén nén tang PLC/HMI va thudt
todn x{ Iy tin hiéu tién tién

Nghién c(u hiéu sudt khai thdc nhom thiét bi xe nang tai cic dy dn dau tu xdy dung cang
bién container ¢ Viét Nam

IFC5: Ky vong vé cudc cach mang trao déi thdng tin trong xay dung ky thuat s&

Mo phdng ting x( lién két cdt Gng thép nhdi bé tong vdi san phang bé tong ¢t thép khi chiu
md men khdng can bang

Phuong phap duting kinh tuong duong trong md phong coc khoan nhoi phut viia doc thén coc
Gidi php giéng cat dng tdi trong x Iy nén dat yéu va kha ndng ting dung tai Viét Nam
Phén tich dnh hudng ctia an mon cép dén stic khang cla két cdu dam bé tong du tng luc

Anh huéng ham luigng tro bay va phu gia hda hoc dén mét s6 tinh chat bé tong xi ming

Phén tich ndi luc san bé tong Iap ghép theo phuang ngang

Phaén tich hiéu qué ky thudt va chi phi vong dai cia bé chia nhom va thép trong moi
trudng bién

Xac dinh hé s6 dan nhiét ngang clia vat liéu composite c6t sgi thy tinh dong phuong nén
epoxy bang phuang phap hoc may

Thiét ké thuc nghiém bé tong xi méng c6t liéu téi ché trong xdy dung mat dudng béng
phuong phép Taguchi

Phan tich va khuyén nghi hoan thién tiéu chudn géi cau TCVN 13594-8:2023 cho cau dutng
sdt toc d9 cao cd yéu cdu khang chan

Thiét k& diéu khién 6n dinh léch hudng cho 6 to dién st dung mé hinh dong hoc logic hon
hap két hgp vdi diéu kién dy bao m hinh

Phén tich tai nan giao thong lién quan dén ngudi di bd & nudc ta bang Python

Nghién c(u, kién nghi hoan thién mé hinh hoa tiéu hang hai Viét Nam

Nghién c(tu danh gid an toan cong trinh dutng sat trong qua trinh khai thac

Nghién cdu lan truyén 6 nhiém khong khi do hoat dong dong xe tai nit giao Giang Vg -
Lang Ha - Dé LaThanh

Anh huéng ctia phu gia polymer dén mot s tinh chét co hoc clia vita cuing d6 cao cho cong
trinh bién

Nghién ctu thuc trang phat sinh chdt thai tai Vién Huyét hoc - Truyén mau Trung uong

(ng dung phan tich dong vt chat dé xust céc khuyén nghi chinh séch trong trién khai kinh
t€ tudn hoan cho nganh cng nghiép bao bi gidy tai Viét Nam
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QUAN LY

Xay dung khung phap ly linh hoat vé quy
hoach cho moé hinh chinh guyén 2 cap

THANH NGA

) 8

Du an Luat stia déi, b6 sung mot so di€u cua Luat Quy hoach do thiva nong thon trinh
thong qua tai ky hop thu 10, Quoc hoi khoa XV toi day, tap trung vao viéc xac dinh

lai hé thédng quy hoach do thi va nong thon theo huéng phuhgp vai té chtic chinh
quyén dia phuong 2 cdp va lam ro cac thuat ngu, quy dinh vé phan loai do thi.

PHAN PINH THAM QUYEN VA BON GIAN HOA THU
TUC HANH CHINH

Du an Luat stfa d6i, b6 sung mét s6 diéu cda Luat Quy
hoach d6 thi va nong thon trinh thong qua tai ky hop thi 10,
Qudéc hoi khéa XV, la budc di quan trong nham thé ché hoa
kip thai cac cha truong, chinh sach cda Bang va Nha nudc,
phu hgp véi mé hinh chinh quyén dia phuong 2 cap, déng
thai giadi quyét cac vudng mac, cai thién méi trudng dau tu,
kinh doanh.

Du &n Luat dugc xay dung vdi quan diém c6t 16i bao ddm
tinh théng nhat, dong bo cla hé thong phap luat (gém: Luat
Quy hoach stra d6i, Luat D4t dai stra d6i, Luat Xay dung stia
déi...), @&y manh phan quyén, phan cap di déi vdi kiém soat
quyén luc va don gian héa quy trinh, thi tuc hanh chinh.

Theo d6, du thao Luat stia ddi, bé sung va chinh ly 37
diéu, trong d6 stra d6i, b6 sung 16 diéu dé phan dinh tham
quyén, phan cap va don gian héa thi tuc.

Pang chu y, du thao Luat tap trung vao viéc xac dinh lai
hé théng quy hoach d6 thi va néng thén theo huéng phu
hop vai t6 chiic chinh quyén dia phuong 2 cap va lam ré céc
thuat ngir, quy dinh vé phan loai d6 thi.

Noéi dung vé phan quyén, phan cdp dugc nhan manh,
nham tang tinh cht dong cho dia phucng, trong d6 phan
cap thdm quyén phé duyét quy hoach tir Thi tuéng Chinh
phu xuéng UBND cap tinh di véi hau hét cac loai quy hoach,
trir quy hoach chung thanh phé truc thuéc Trung uong va
quy hoach chung khu kinh t&. UBND c&p x& sé c6 thdm quyén
phé duyét quy hoach phan khu, quy hoach chi tiét trong
pham vi dia gidi hanh chinh. Viéc phan cap di doi v6i quy
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dinh vé ca quan t6 chic thdm dinh tuong ing, bao dam kiém
soat quyén luc.

Ngoai ra, dy thdo Luat cling thuc hién cat giam, don
gian hoéa tha tuc hanh chinh nhu: chi quy dinh 3 cap d6 quy
hoach cho thanh phé truc thudc Trung uang, con lai la 2 cap
dd (chung - chi tiét) hoac 1 cap do (chi tiét) va bai bo trach
nhiém cho y kién clia Bo Xay dung trudc khi UBND cép tinh
ban hanh quy dinh quan ly theo quy hoach...

XAC DINH LAI HE THONG QUY HOACH PO THI VA
NONG THON PHU HGP VGI TG CHUC CHINH QUYEN PIA
PHUGONG 2 CAP

Tham tra so bo Dy an Luat, da s6 y kién ctia Thudng truc
Uy ban Kinh t& va Tai chinh cia Quéc hoi nhat tri véi su can
thiét stta d6i, b6 sung du &n Luat theo trinh tu rdt gon, nham
thé ché hoa cac quan diém chi dao trong Nghi quyét s6 06-
NQ/TW ctia B6 Chinh tri vé phat trién dé thi va Nghi quyét s6
19-NQ/TW clia Ban Chap hanh Trung uong vé néng nghiép,
néng dan, ndng thon dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2045.

Tuy nhién, Thudng truc Uy ban Kinh t& va Tai chinh cling
luu y mét s6 nodi dung can chinh stra, théng nhat bé sung
trudc khi trinh Quéc hdi thong qua nhu: Ra soat ky luéng ndi
dung va théng nhat v&i phap luat vé dat dai; Truong hgp dua
chitiéu str dung dat vao quy hoach chung xa, can nghién ctu
viéc chi quy dinh cac chi tiéu chl yéu (nhu dat qudc phong,
an ninh, dat riing, dat lta) ma khéng quan ly bang ban d6 s
dung d3t; hoan thién quy dinh vé ca quan thdm dinh, thdm
quyén phé duyét quy hoach dé thi nong thon, bao dam su
théng nhét véi du 4n Luat Quy hoach (stia déi)...



=

Hoan thién thé ché vé quy hoach dé thi va néng thén phit hop véi mé hinh chinh quyén dia phwong méi.

Tu ngay 01/7/2025, Viét Nam chinh thuc trién khai mé
hinh chinh quyén dia phuong 2 céap. Truéc khi sap xép,
hé théng quy hoach bao gobm quy hoach tinh, quy hoach
huyén, quy hoach chung d6 thi, quy hoach phan khu va
quy hoach chi tiét. Vi vay, bén canh viéc théng nhat su can
thiét thong qua Du an Luat sra d8i, bd sung mot sé diéu
clia Luat Quy hoach d6 thi va néng thén tai ky hop thu
10, Qudc hoi khda XV, cac chuyén gia cling dua ra mét s
khuyén nghi.

Theo PGS.TS Luu Buc Hai - Vién trudng Vién Nghién cliu
dbé thi va phat trién ha tang (Téng héi Xay dung Viét Nam),
cap huyén khéng con nira nén viéc thuc hién xay dung theo
quy hoach d6 thi dugc duyét khé cé thé giao ngay cho cap
xa, phudng béi cap xa/phudng khéng dugc trang bi day da
nang luc chuyén mén va thdm quyén tucng dng.

Do6ng quan diém, dng Tran Ngoc Chinh - Cha tich H6i Quy
hoach phat trién dé thj Viét Nam cho rang, sau sap nhap,
nang luc quan ly d6 thi chua dap uing yéu cau thuc tién. Cu
thé, nguén nhan luc chat lugng cao vé quy hoach, kién truc,
ha tang... con thiéu dic biét & cap phudng/xa; ca ché té chic
b6 may clia xa chua dugc thiét ké dé quan ly d6 thi; thiéu
céng cu quan ly hién dai (Dit liéu quy hoach chua théng nhat
va lién théng vi du nhu hé théng co sé dit liéu quy hoach so,
GIS, nén tang quan ly d6 thi thng minh... dan dén cong tac
quan ly thiéu hiéu qua).

Trong khi d6, theo TS Tran Thi Nham - nguyén Phé vién
truéng Vién Quy hoach d6 thi va néng thén (Bo Xay dung),
sau sap xép, B tiéu chi phan loai dé thi hién hanh khéng con
phu hop dé 4p dung cho cac phudng/cum phudng hoic lién

phudng/xa; ranh gigi hanh chinh cling c6 su thay d6i, gay
khé khan trong viéc 4p dung chinh sach phat trién, thu hut
dau tu, va quan ly trat tu xay dung - dat dai.

Dé xuat mét s6 dinh hudng quy hoach, quan ly va phat
trién d6 thi phu hgp véi béi cdnh t8 chic chinh quyén dia
phuong 2 cap, PGSTS Luu Duc Hai cho rang, trudc tién, can
xdy dung khung phap ly linh hoat cho phat trién dé thi trong
md hinh 2 c&p chinh quyén. Cu thé: stia d6i, b6 sung cac luat
lién quan dén quy hoach, quan ly va phat trién d6 thi (Luat
Quy hoach d6 thi va nong thon, Luat Xay dung, Du thao Luat
Quan ly phéat trién @6 thi...). Péng thdi, chuyén tu tu duy
qudn ly theo dia gigi hanh chinh sang tu duy quan ly khéng
gian va chuc nang d6 thi, nham ké thira quy hoach cac d6 thi
da dugc phé duyét.

Thu hai, d6i maéi cdng tac quy hoach xa: Uu tién 1ap quy
hoach chung va quy hoach chi tiét cho céc xa c6 trién vong
dé thi hoa cao. Trién khai cac quy hoach chung phudng, quy
hoach chung lién phudng, uu tién doi v6i cac phudng viia
dugc thanh 1ap tir cac thanh phé, thixa thudc tinh, quy hoach
chung x3, quy hoach lién x3, uu tién dé thi hoa doi véi cac xa
6 thi tran vira dugc nhap vao.

Thit ba, mot s6 nhiém vu cap béach truéc mat nhu: Diéu
chinh quy hoach t8ng thé hé théng d thi - néng thén quéc
gia; diéu chinh quy hoach chung cac dé thj da dugc phé
duyét; quy hoach chung xa véi céc xa c6 thi tran méi duoc
nhap vao, theo huéng do thi hoa va theo huéng quy hoach
do thi méi; xay dung lai quy trinh phan loai d6 thi, khéng Ié
thudc vao don vi hanh chinh; ¢ng dung s6 héa va GIS déi
v@i cac loai hinh quy hoach dé thi trong b6i canh mdi...
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Luat Hang khong dan dung Viéet Nam (HKDDVN) ham 2006 da gop phan hoan thién
hanh lang phap ly quan trong dé nganh Hang khong Viét Nam phat trién vuat bac,
tré thanh 1 trong 10 thi trudng hang khong phat trién nhanh nhat khu vuc chau A -
Thai Binh Duong. Tuy nhién, sau 19 ham thi hanh va trudc nhiing yéu cau phat trién
trong ky nguyén mai, doi hoi cap thiét la phai stia déi toan dién Luat HKDDVN. Tap chi
Xay dung co cuoc trao déi voi bng Uong Viéet Dung - Cuc trudng Cuc Hang khong Viéet
Nam (BO Xay dung), TO pho Thudng truc T soan thao Luat HKDDVN (thay thé) dé lam

ro honvan deé nay.

LUAT HKDDVN NAM 2006 DA HOAN THANH SU MENH

€ Thua éng, dé Viét Nam c6 mét co sé ha tdng va thi
truong hang khéng phdt trién nhanh nhu hién nay, Luat
HKDDVN ndm 2006 c6 vai tré nhu'thé nao?

- Luat HKDDVN nam 2006 da thiét lap dugc hanh lang
phap ly cho hoat ddéng hang khong dan dung ctia Viét Nam.
Hé théng quan ly va giam sat an toan hang khéng dugc thiét
1ap phu hgp véi tieu chudn cta T6 chic Hang khéng dan
dung quéc té (ICAO), ddm bao nang luc giam sat an toan bay
theo tiéu chudn qudc té, tao diéu kién cho cac hiang hang
khong Viét Nam ti€p can tai cac thi truong khé tinh nhu Bac
MY, chau Au. Thuc té, Viet Nam dugc cong déng quéc té danh
gia la mot trong nhiing qudc gia ding dau khu vuc vé nang
luc giam sat, quan ly an toan hang khong.

Cung vai do, hé théng bado dam an ninh hang khong tai
Viét Nam dugc thiét 1ap day da, van hanh hiéu qua, tao méi
trudng thuan lgi, bdo dam tuyét déi an ninh, an toan hoat
dong hang khong dan dung.
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Dac biét, cac cang hang khong, san bay dugc dau tu, xay
dung, cai tao nang cap da nang cao nang luc khai thac, bao
dam an ninh, an toan.

Luat HKDDVN nam 2006 clng dap Ung yéu cau quan ly
nha nudc, lam ré han trach nhiém va quyén han cua ting chu
thé& tham gia trong linh vuc hang khéng dan dung.

Trong Bao cao téng két thi hanh Luat, B6 Xay dung ciing
khang dinh, cac chinh sach quy dinh tai Ludt HKDDVN nam
2006 da tao diéu kién dé thuc ddy phat trién nganh Hang
khéng, tao déng luc va gop phan thuc ddy phat trién kinh té va
bao vé T6 quéc. Cac chinh sach da khuyén khich, thu hut cac té
chuc, ca nhan trong va ngoai nudc tham gia dau tu xay dung,
khai thac, kinh doanh va phét trién hang khéng dan dung,
hinh thanh va phat trién doi tau bay mdi, da dang, hién dai va
than thién mai trudng, phat trién nguén nhan luc hang khéng
cé vé chét va lugng, ddy manh hgp tac, hoi nhap qudc té...
phuc vu muc tiéu xay dung, phat trién kinh té - xa hoi, dam
bdo quéc phong, an ninh clia dat nudc, vung va dia phuong.



www.tapchixaydung.vn

& mot goc d6 nao d6 c6 thé noi, Luat HKDDVN nam 2006
da hoan thanh xuat séc s& ménh lich st cia minh.

Do vay, da dén ltc Luat HKDDVN can phai dugc xem xét
dé thay thé nham thé ché héa chu truong, chinh sach cla
Péng va Nha nudc, ti€p tuc hoan thién ca ché, chinh sach
trong linh vuc hang khéng dan dung; khac phuc nhiing
vudng mac, bat cap ciing nhu dé xuat, giai quyét cac van dé
md&i, van dé phat sinh.

Ho so duthdo Luat HKDDVN (thay thé) da dugc Chinh pha
chuén bj day du, dung quy trinh, ddm bao chat lugng dé trinh
Quéc hoi xem xét, thong qua theo quy trinh mét ky hop tai
ky hop thang 10/2025.

€ Thua é6ng, dau la nhitng néi dung bdt cdp cua Ludt
HKDDVN ndm 2006 cdn stra déi, bé sung?

-Pon ct, trong cong tac quan ly nha nudc chuyén nganh
vé hang khong dan dung, ndi dung quy dinh vé Nha chtic
trach hang khoéng, ngudi ding dau Nha chic trach hang
khong trong Luat HKDDVN van chua dam bao day du theo
cac quy dinh cuda ICAO.

Hay nhu quy dinh vé an toan hang khéng chua dam bao
tinh thong nhat, dong bé déi vai cac linh vuc hoat ddng hang
khong (cang hang khéng, san bay, van tai hang khéng, quan
ly hoat déng bay, khai thac tau bay), chua dap ung day du
quy dinh ctia ICAO va thong lé quéc té.

Ngoai ra, c6 thé ké dén nhu: quy dinh vé khai thac tau bay
va xudt khdu tau bay chua phu hop vaéi diéu udc qudc té ma
Viét Nam la thanh vién; Quy dinh vé quy hoach vung théng
bao bay (FIR) tai Luat HKDDVN va Luat Quy hoach chua phu
hop vdi quy dinh clia quéc té.

Cac quy dinh vé ky hgp dong vai nhan vién hang khong
trong Luat HKDDVN chua phu hgp véi quy dinh cla Bo luat
Lao déng va cach thuc van hanh thi trudng lao déng hang
khoéng trén thé gidi, chua t8i uu hoa cong tac tuyén chon, sit

Cang hang khéng Quéc té Noi Bai

dung lao déng.

Cac quy dinh vé trach nhiém bao dam an ninh hang
khéng cling can dugc cap nhat dé dam bao tinh phap ly do
cdéng tac quan ly nha nudc vé an ninh hang khéng da dugc
B6 Cong an ti€p nhan.

Bén canh d6, chua c6 su théng nhat trong “quy hoach
chi tiét cdng hang khong, san bay” tai Luat HKDDVN va “quy
hoach cdng hang khong, san bay” tai Luat Quy hoach; quy
dinh vé thdm quyén trong céng tac lap quy hoach ddi véi san
bay chuyén dung...

Hé théng phap luat vé dau tu, xay dung c6 nhiéu thay
dé6i; cong tac béo tri, ndng cap, m& rdng cac cong trinh hang
khéng co tinh chat ludng dung gap nhiéu kho khian do thiéu
cac quy dinh; cac quy dinh vé “doanh nghiép cang hang
khong”, “nguci khai thac cdng hang khéng”, “dich vu hang
khong”, “dich vu hang khéng tai cdng hang khong, san bay”
chua dam bao tinh ré rang, théng nhat, chua phu hgp véi
thuc tién quan ly, gay khé khan, can trd viéc phat trién, nang
cao chét lugng dich vu dé€ dap ung nhu cau phat trién cla
nén kinh té.

Chua c6 quy dinh vé ké hoach phat trién doi tau bay cla
cac hang hang khong Viét Nam phai phu hop vai ké hoach
va nang luc két cau ha tang, nang luc giam sat an toan hang
khong ctia Nha chic trach hang khéng...

KHO1 THONG CAC BPIEM NGHEN

9 V6inhirng néi dung éng vira chia sé, c6 thé nhan thday
du thdo Luét HKDDVN trinh Quéc héi Idn nay cé6 rét nhiéu
diém mai?

- Dy thdo Luat HKDDVN (thay thé) gém 11 chuong va 109
diéu (gidm 93 diéu so vai Luat hién hanh) c6 nhiéu ndi dung
mai, trong d6 ndi bat la:

M¢t la, hoan thién khung phap ly vé cong tac quan ly nha
nudc chuyén nganh vé hang khong dan dung; bao dam thuc
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hién cac quy dinh cla diéu udc quéc té, théa thuan quéc té
ma Viét Nam la thanh vién va cac khuyén cao cta ICAO.

Hai la, hoan thién khung phap ly vé an toan hang khéng
dap Ung cac yéu cau cta ICAO vé hé théng quan ly an toan
hang khdéng quéc gia; tuan tha quy dinh ctia quéc té trong
viéc bao dam vai tro doc lap cla co quan diéu tra tai nan
hang khéng véi Nha chic trach hang khéng.

Tang tinh chd déng cla cac don vi, doanh nghiép trong
viéc quan ly, gidm sat nhan vién hang khong, ddm bao hiéu
qua hoat déng quan ly nha nudc va hoat ddng quan ly clia
doanh nghiép, thu hat ngudn nhan luc nhan vién hang
khéng, dac biét 13 nguén nhan luc chat lugng cao dé dam
bdo nhu cau, su phat trién clia hoat déng hang khéng dan
dung.

Ba la, hoan thién khung phap ly vé an ninh hang khong;
quy dinh ro vai tro cdla cong tac bdo ddm an ninh hang khong,
cd quan quan ly nha nudc vé an ninh hang khéng trong tinh
hinh mdi. Phan dinh trach nhiém bao dam an ninh hang
khéng clia cac chii thé hoat dong trong linh vuc hang khéng
dan dung. By manh thuc hién phan cap, phan quyén theo
nguyén tic 4 tai chd dé viéc bao ddm an ninh hang khéng
kip thai hiéu qua.

B6n la, hoan thién khung phép ly vé cang hang khong,
khac phuc cac ton tai trong céng tac quy hoach, dau tu, xay
dung cang hang khéng va thu hit cac nguén luc dau tu, xay
dung phat trién cang hang khéng.

Tao hanh lang phap ly cho viéc dau tu, xay dung cang
hang khéng hiéu qua; viéc ti€p nhan chuyén bay quéc té clia
Cang hang khéng néi dia dugc phép trong mét sé trudng
hop; viéc chuyén déi Cang hang khéng sang st dung cho
muc dich quan su trong trudng hgp cap bach; tao diéu kién
dé kinh té - du lich cac vung mién phuc héi va phat trién.

Pong thai xac dinh ré trach nhiém cta tirng chi thé trong
hoat déng dau tu, xay dung cang hang khéng, san bay; phan
dinh dia vi phap ly, quyén va trach nhiém gitta “doanh nghiép
cang hang khong” va “nguai khai thac cang hang khéng, san
bay” phu hgp véi quy dinh cta phap luat vé doanh nghiép.

Nam 13, hoan thién khung phap Iy vé van chuyén hang
khong dam bao thuc hién cac quy dinh va cam két quéc té
vé van tai hang khéng; cac chinh sach vé gia dich vu hang
khong dong bo véi hé thdng phap luét vé gia, phi, 1€ phi.

Dam bao quyén lgi clia khach hang, nang cao trach nhiém
cla doanh nghiép van chuyén hang khéng trong viéc thuc
hién cac quy dinh vé quyén, nghia vu clia ngudi van chuyén;
thuc hién hoat dong diéu phéi gid cat ha canh tai cdng hang
khong hai hoa, hiéu qua, phu hgp vai thong 1é quéc té.

Péng thai, ddm bao su hai hoa, phu hgp trong viéc phat
trién déi tau bay vai su phét trién cla két cau ha tang cang
hang khéng, nang luc gidm sat an toan hang khéng cta co
quan quan ly nha nudc...

€ Ong c6 thé dan chirng mét sé néi dung sira déi trong
du'thdo Ludt méi?

- Cu thé, stra d8i quy dinh vé Nha chdic trach hang khong va
Nha chuc trach an ninh hang khéng nham phan dinh rd thdm
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quyén trong céng tac quan ly nha nudc nham dam bao yéu cau
cla Céng udc Chicago. Theo dé, du thao Luat da quy dinh ré co
quan quan ly nha nudc vé an ninh hang khong la B6 Céng an;
nhiém vu va quyén han cia Nha chuc trach hang khong Viét
Nam va Nha chuc trach an ninh hang khong Viét Nam.

Stra d6i quy dinh dé€ cho phép hoat ddng hang khong dan
dung cua luc lugng vi trang va cac co quan nha nudc khac
dugc thuc hién theo quy dinh cta Luat HKDDVN nham tao
hanh lang phap ly khi chua c6 luat diéu chinh riéng.

Stra d6i quy dinh lién quan dén quan ly, khai thac tau bay
va xuat khau tau bay nhdm dam bao tuan thu diéu udc quéc
té€ ma Viét Nam la thanh vién, nang cao chi sé tin nhiém cda
Viét Nam, tao diéu kién thuén lgi cho cac doanh nghiép hang
khong Viét Nam tiép can dugc cac ngudn tin dung trong
hoat ddng thué mua tau bay.

Stra d6i quy dinh vé viéc nhan vién hang khéng phai dugc
ky hgp déng lao dong bang van ban véi té chic sir dung lao
déng dé phu hgp véi quy dinh cla phap luat vé lao déng
va cach thuic van hanh thi truéng lao dong hang khéng hién
nay.

Stra d6i quy dinh vé t8 chuc, st dung va khai thac vung
troi, vé quan ly hoat dong bay nham t8i uu héa khai thac hiéu
qua vung trdi phuc vu hang khéng dén dung; dap ung yéu
cau an toan, lién tuc, diéu hoa va hiéu qua; bao dam quéc
phong, an ninh quéc gia va an toan théng tin; tuan tha quy
dinh ctia Cong udc Chicago.

Stra d8i quy dinh vé dau tu xay dung, quy hoach va khai
thac cdng hang khoéng, cong trinh tai cdng hang khéng dé
dam bao thuc hién cha truong, dudng 16i ctia Dang va chi
dao Chinh phu, Thi tudng Chinh phu, tao diéu kién thuan
Igi cho cac thanh phan kinh té tham gia binh ddng vao hoat
déng dau tu xay dung, khai thac cdng hang khéng.

Sta d6i cac ndi dung lién quan dén van chuyén hang
khéng, nghia vu cGa ngudi van chuyén déi v6i hanh khach
nham lam ré trach nhiém cla ngudi van chuyén, tao co sé
phap ly dé bao vé quyén Igi ciia hanh khach khi tham gia van
chuyén; gop phan gidm tinh trang cham chuyén, hily chuyén,
nang cao chat luong dich vu phuc vu hanh khach.

Stra d6i quy dinh vé hoat déng hang khéng chung, hang
khéng chuyén dung va van chuyén hang khéng thuong mai
nham dam bao phu hgp véi phan loai ctia Céng udc Chicago,
tao diéu kién thuan lgi hon cho cac hoat dong hang khong
chung, phat trién manh viéc khai thac vung trai tam thap,
phuc vu phat trién kinh té - xa hoi.

Stra d6i quy dinh vé danh muc phi, I& phi va gia thuéc linh
vuc hang khéng tai Luat Phi, & phiva Luat Gia nham dam bao
phu hgp vdi tinh hinh thuc té va bd may quan ly nha nudc vé
hang khéng dan dung...

Stra d6i quy dinh vé quy hoach cadng hang khoéng tai Luat
HKDDVN va Luat Quy hoach nham phu hgp véi thuc tién
hoat ddng quy hoach cang hang khéng, dam bao su déng
b6, théng nhat trong hé théng phap luat vé quy hoach.

Stra ddi cac quy dinh c6 lién quan dén quan ly, st dung
dat cang hang khéng tai Luat Dat dai nham dam bao tinh
déng bo gilta cac chinh sach vé dau tu, xay dung cang hang
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khong, céng trinh tai cang hang khong; giai quyét nhing
kho khan vuéng méac doi vai cac hoat ddng dau tu, nang cap,
caitao cang hang khéng, cong trinh cang hang khong; tao su
déng bé va thu hut nguon luc cho viéc dau tu méi, nang cap,
cai tao, maé rong, khai thac cac cong trinh s&f dung vao muc
dich luéng dung tai cang hang khéng.

Cung vdi stia déi, du thdo Luat cling bai bd mét sé noi
dung nhu: quy hoach vung théng bao bay; quy dinh vé tam
gilr tau bay, kham xét tau bay; quy dinh vé t8 chuc, ca nhan
Viét Nam phai dang ky cac quyén déi vai tau bay; néi dung
kinh doanh dich vu bdo ddm hoat dong bay khdi danh muc
nganh, nghé dau tu kinh doanh c6 diéu kién; khong quy
dinh cac noéi dung cu thé, chi tiét, diéu kién, quy trinh, thu
tuc hanh chinh va phan céng trach nhiém cac co quan thudc
Chinh phu.

€ Vady con cdc néi dung bé sung, thua 6ng?

- Nhitng ndi dung b8 sung cé thé ké dén nhu: BS sung cac
quy dinh vé ngudi diing dau ctia Nha chic trach hang khong,
giam sat vién hang khong, thdm quyén ap dung mién trir clia
Nha churc trach hang khong, ban hanh hodc cong nhan ap
dung quy trinh, tiéu chudn, quy dinh, hudéng dan ctia quéc
té€ nham phu hgp vai quy dinh clia Cong udc Chicago va
khuyén céo ctia ICAO.

B6 sung quy dinh vé quan ly doéi tau bay cla cac hang
hang khéng Viét Nam nham bao dam phu hop vai nhu cau
thi trudng, quy hoach, két cdu ha tang cang hang khong, san
bay; phu hgp vdi nang luc giam sat an toan hang khong cda
Nha churc trdch hang khéong.

B6 sung cac quy dinh quan ly, st dung tai san két cau ha
tang hang khéng nham phat huy chic nang luéng dung cla
cang hang khong; tao diéu kién thuan lgi cho cac thanh phan
kinh t€ tham gia binh dang vao hoat déng dau tu xay dung,
khai thac cang hang khéng...

B6 sung quy dinh vé t& chic diéu tra an toan su cd nghiém
trong, tai nan tau bay doc lap va tach biét véi Nha chuc trach
hang khéng nham phu hgp véi quy dinh ctia ICAO va thong
l& qudc té.

B6 sung chuong mai vé thiét [ap hé théng quén ly an toan
hang khéng nham phu hgp véi quy dinh cta ICAO.

B6 sung quy dinh thanh vién t8 bay, ki€ém soat vién khong
luu phai dugc danh gia stic khoe tai co sy té du diéu kién va
dugc Nha chic trach hang khong Viét Nam cap gidy ching
nhan du diéu kién suc khde dé thuc hién nhiém vu nham phu
hop véi quy dinh cda ICAO.

B6 sung quy dinh vé co s& dit liéu nganh hang khéng dan
dung nham khai thac c6 hiéu qua co sé dir liéu quéc gia va
ung dung cong nghé théng tin, gép phan nang cao hiéu qua
trong hoat dong quan ly nha nudc chuyén nganh.

B6 sung quy dinh nhdm cu thé héa quyén Igi qudc té déi
vGi tau bay, trang thiét bi tau bay dang ky theo hé théng
dang ky quéc té dugc quy dinh tai Céng udc va Nghi dinh
thu Cape Town nham dam bao tuan thi nghia vu ctia quéc
gia thanh vién; lam ré thdm quyén, ca ché phéi hgp clia cac
€O quan, t8 chiic, ca nhan lién quan dén viéc xut ly cac tranh
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Hanh khach lam thii tuc chuyén bay tai Cang hang khéng
Quoc te Noi Bai.

chap qudc té vé quyén lgi qudc té déi vai tau bay. BDam bao
tuan tha nghia vu cia quéc gia thanh vién khi Viét Nam tham
gia Cong udc va Nghi dinh thu Cape Town.

B6 sung quy dinh vé nghién clru, tng dung khoa hoc cong
nghé, chuyén dé&i s6, chuyén giao cong nghé va phat trién
céng nghiép hang khéng nham nang cao nang luc san xuat
noi dia va chu dong vé cdng nghé, thuc hién vé chd truong
ctia Dang vé ddy manh nghién ctu, tng dung khoa hoc céng
nghé, chuyén déi s6 va phat trién cdng nghiép hang khéng.

B sung quy dinh vé viéc Nha chuc trach hang khéng
Viét Nam, Nha chuc trach an ninh hang khong Viét Nam va
t6 chic dugc co quan nha nudc ¢6 thdm quyén giao cung
cap dich vu céng dugc gitt lai mét phan hoac toan bé phi thu
dugc dé hé trg nang cao chat lugng ngudn nhan luc, hgp tac
qudc té, dau tu phat trién, hién dai hda nham nang cao nang
luc gidm sét an toan, an ninh hang khéng theo tiéu chuin
clia ICAO.

Theo ra soét, sau khi dy thdo Luat dugc théng qua va cac
Nghi dinh quy dinh chi tiét Luat HKDDVN (thay thé) dugc
ban hanh, du kién cat giam, don gian hoa 9/24 nhom thu tuc
hanh chinh, béi bé 1 nganh nghé kinh doanh c6 diéu kién.

DPoéng thdi, véi thdm quyén Luat giao, Chinh pha sé thuc
hién cac phuong an phan cap theo nguyén tac: Chinh phu
théng nhat quan ly nha nudc vé hang khéng dan dung; Cac
B, co quan ngang Bo6 thuc hién viéc quan ly nha nuéc theo
phan cong, phan cdp cta Chinh phu, Tha tusng Chinh ph;
cac ca quan quan ly chuyén nganh thuc hién nhiém vu quan
ly nha nudc theo phan cong, phan cip, Gy quyén theo thdm
quyén va cac nguyén tic clia Luat T6 chic Chinh phu, Luat T8
chuc chinh quyén dia phuong.

Trong khi d6, UBND cac cap trong pham vi nhiém vy,
quyén han ctia minh thuc hién quan ly nha nudc khu vuc lan
can cang hang khéng, dau tu xay dung, bao vé méi trudng
cang hang khong; phéi hgp trong cong tac tim ki€m, ctiu nan
va diéu tra sy c6, tai nan tau bay, quan ly chudng ngai vat
hang khéng, thuc hién viéc phan cap theo thdm quyén quy
dinh tai Luat T8 chic Chinh phu, Luat T8 chic chinh quyén
dia phuong.

9 Tran trong cam on éng!
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QUAN | Y NGANH

Chuan hoa va minh bach hoat déng
kiém dinh phuong tién

> CAM PHU

Thong tu s6 23/2025/TT-BXD khong chila van ban phap ly mang tinh ky thuat ma
con la budc cai cach hanh chinh quan trong, tac dong truc ti€p dén hang chuc trieu
phuong tien va chu phuong tién trén ca nudc.

YEU CAU PGI MGI TOAN DIEN HOAT PONG KIEM
PINH PHUONG TIEN

Su phét trién nhanh chéng clia phuang tién ¢ gidi dataora
nhiéu co héi nhung cling dat ra khéng it thach thic cho cong
tac quan ly nha nudc. Chi trong vong moét thap ky, s6 lugng xe
0 gidi tai Viét Nam da tang hang triéu chiéc, kéo theo ap luc
I6n 1én hé thong ha tang, giao théng va dac biét la cong tac
kiém dinh. Tinh trang Un G tai cac trung tam dang kiém, dac biét
trong giai doan 2022 - 2023 la minh ching ré nét cho thay can
thiét phai d&i mdi, cai tién toan dién trong linh vuc nay.

Nhiéu phuong tién chua dap ung tiéu chudn ky thuat
nhung van tham gia luu théng, tiém &n nguy co tai nan, trong
khi mét bd phan khac lai phai trai qua cac thu tuc kiém dinh
phtc tap, gay ton kém chi phi va thai gian. Cung ltc d6, van
dé 6 nhiém méi trudng do khi thai tir phuong tién giao thong
ngay cang nghiém trong, anh hudng truc ti€p dén chat lugng
khong khi va stic khde cong dong. Trudc thuc té nay, yéu cau
dat ra la phai c6 mét khung phép ly déng bd, minh bach va
hiéu qué han, vita ddm bao kiém soat chat luong phuang tién,
vUia tao thuan lgi t6i da cho ngudi dan, doanh nghiép.

Théng tu sé 23/2025/TT-BXD clia B Xay dung quy dinh dac
di€m kinh té - ky thuat va dinh muec kinh té - ky thuat dich vu
ki€ém dinh, mién kiém dinh 1an dau cho xe cd gidi, xe may chuyén
dung dugc ban hanh trong béi cdnh d6, quy dinh dac diém kinh
té€ - ky thuat va dinh muec kinh té€ - ky thuat dich vu kiém dinh,
mién kiém dinh lan dau cho xe co gidi, xe may chuyén dung,
6 hiéu luc tir ngay 24/10/2025. Day la budc tién quan trong,
g6p phan chuan héa hoat ddng kiém dinh, nang cao tinh minh
bach, gidam ganh nang thi tuc cho ngudi dan, déng thai khuyén
khich s dung phuong tién than thién véi moi trudng, huéng
dén hé théng giao théng an toan va bén viing.

Thoéng tu 23/2025/TT-BXD cu thé hoéa cac quy dinh clia mot
s6 luat nhu: Luat Trat tu, an toan giao thong dudng bd nam 2024,
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Luat Gia ndam 2023 va Luat Bao vé moi trudng nam 2020. . .; dong
thai ké thia, bé sung va hoan thién hé théng van ban phap luat
lién quan dén dich vu kiém dinh. Théng tu quy dinh rd dac diém
kinh t€ - ky thuat va dinh mdc kinh t€ - ky thuat cho ting loai
dich vu kiém dinh, mién kiém dinh lan dau, tir xe & t6 tai nhiéu
truc, xe khach trén 39 ché, ro-modc, sa-mi ra-mooc dén xe 4
banh c6 gan déng co va xe may chuyén dung.

NEN TANG CHUAN HOA, MINH BACH VA KHUYEN
KHiICH PHUGNG TIEN XANH

Diém nhan quan trong la viéc quy dinh chi tiét mtic hao phi
vé nhan cong, thiét bi, vat liéu, ndng lugng can thiét dé thuc
hién méi dich vu kiém dinh. Chdng han, tir khau ti€p nhan ho
50, tra ctu dit liéu, kiém tra truc ti€p phuong tién dén khau in
an, cap gidy chiing nhan, tat ca déu dugc lugng hoa ré rang.
Céch tiép can nay khéng chi gilip cac co quan dang kiém cé
cd s& phap ly va ky thuat thong nhat ma con tao diéu kién cho
viéc xay dung don gia dich vu minh bach, chinh xac, tranh that
thoat nguén luc.

Theo quy dinh, mot s6 loai xe co gidi va xe may chuyén diing
dap ung diéu kién dugc mién kiém dinh lan dau. Thay vi phai
dua xe mai dén trung tdm kiém dinh, chl xe chi can nép hé sa
dé dugc cdp gidy chiing nhan va tem kiém dinh. Viéc mién kiém
dinh lan dau c6 y nghia rat 16n trong béi canh s6 lugng xe mai
tdng nhanh tiing nam, gidip gidm tai dang ké cho hé théng dang
ki€ém vén thudng xuyén qua tai, déng thdai tiét kiem chi phi va
thai gian cho ngudi dan, doanh nghiép. Quy dinh nay vira dam
bao su linh hoat trong quan ly, vita khdng dinh su cai cach manh
mé ctia Nha nudc trong linh vuc hanh chinh cong, Iy su thuan
tién clia nguai dan, doanh nghiép lam trung tam.

Bén canh d6, Théng tu cling thé hién rd dinh hudng phat
trién giao thong xanh khi danh riéng quy dinh cho céc loai xe
st dung nang lugng sach, nang lugng xanh, than thién méi



chdt heong khong khi, thiic ddy muc tiéu phat trién bén viing.

trudng. VGi nhém phuong tién nay, mot s6 cdng doan kiém
dinh dugc diéu chinh phu hgp, chdng han nhu khéng phai st
dung thiét bi do khi thai. Diéu dé vita phan anh dung dac diém
ky thuat clia xe, vira la chinh sach khuyén khich thiét thuc, gép
phén thic ddy qué trinh chuyén déi sang phuang tién xanh
tai Viét Nam. DPay la budc di quan trong, phu hgp véi xu thé
toan cau, déng thai thé hién cam két ctia Viét Nam trong viéc
giam phat thai khi nha kinh, huéng dén muc tiéu phat thai
rong bang “0” vao nam 2050. Khi doanh nghiép va ngusi dan
nhan thay nhiing lgi ich thiét thuc cta viéc si dung phuong
tién xanh, tir uu dai trong ki€ém dinh dén tiét kiém chi phi van
hanh, xu huéng chuyén déi sé trg nén ré rét hon.

Ngoai ra, Théng tu con quy dinh quy trinh nghiép vu théng
nhat trén toan quéc. Tu viéc ti€p nhan hé so, kiém tra thong
tin, d6i chiéu phuong tién, chup anh xe, kiém tra ky thuat trén
day chuyén cho dén in va cap gidy chiing nhan kiém dinh, tat
c& déu dugc cu thé hda. Nhs d6, moi co s& dang kiém sé c6
cing mét quy trinh chudn, gidm thiéu tinh trang méi noi thuc
hién moét kiéu, bdo ddm su minh bach va cédng bang trong
cung Ung dich vu céng. Dac biét, cac dinh muc kinh té - ky

Céng tdc kiém dinh chdt luong va khi théi
phuong tién giit vai tro then chét trong viéc
bdo vé méi truong, ndng cao sirc khée céng
déngvabdo damantoan giao théng. Théng
qua hoat déng kiém dinh, cdc phuong tién
duoc gidm sdt chdt ché vé mirc dé an toan
ky thudt, déng thoi duoc khuyén khich
bdo duéng dinh ky, tudn tha tiéu chudn vé
khi thdi, qua dé gép phdn kéo dai tudi tho
phuong tién va giam phdt thdi gdy 6 nhiém.

thuat cling chi r6 gidi han hao phi nhan cong, mdy moc, vat
liéu, nang lugng, qua d6 giup kiém soét chi phi chit ché, tranh
tinh trang thu phi bat hap ly. Pay la cd s& quan trong dé nang
cao hiéu qué quan ly trong hoat déng dang kiém.

Thong tu s6 23/2025/TT-BXD khong chi la van ban phap ly
mang tinh ky thuat ma con la budc cdi cach hanh chinh quan
trong, tac dong truc ti€p dén hang chuc triéu phuong tién va chd
phuong tién trén cd nudc. Véi viéc quy dinh chitiét dac diém kinh
té - ky thuat, dinh mdc hao phi va quy trinh nghiép vy, Théng tu
da tao nén tang cho su minh bach, chuan héa va hiéu qua trong
linh vuc kiém dinh. Nhiing diém mdi nhu mién kiém dinh [an dau,
uu tién xe nang luong sach, théng nhat quy trinh nghiép vu sé
gitp gidm tai cho hé théng dang kiém, tiét kiém chi phi xa hdi,
dong thoi khuyén khich xu huéng st dung phuaong tién xanh.
Day chinh la tién dé dé nang cao an toan giao thdng, cai thién
chét lugng khong khi, thic ddy muc tiéu phét trién bén vilmg ma
Dang va Nha nudc da dé ra. Khi Thong tu di vao cudc séng, hiéu
qua sé khong chi thé hién & nhiing con s6 théng ké ma con & su
hai long clia ngui dan, su'yén tam ctia doanh nghiép va mét moi
trudng giao thdng an toan, bén viing hon.
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TU CHINH SACH

Buic tranh toan canh va chinh sach
thuc day cong trinh xanh

> THANH PHONG

Nam 2025, cong trinh xanh tai Viet Nam dat budc ti€én manh mé ca vé quy mo va
chinh sach. Su ra doi cua Luat Suia déi, bé sung mot s6 diéu cua Luat Su dung nang
lugng tiét kiem va hieu qua (Luat s6 77/2025/QH15) mo rong quan ly nang lugng
sang vat lieu xay dung (VLXD) da tao nén tang phap ly thuc ddy xay dung bén vung

va phat trién xanh.

Bdo cdo Vietnam Green Building Market Summary, quy
1/2025 ctia T8 chic Tai chinh Quéc té (IFC) cho biét, dén thang
9/2025 Viét Nam da c6 683 cong trinh dat chitng nhan xanh,
véi téng dién tich san dat 17,33 triéu m? ting hon 3,7 triéu m?
chi trong 9 thang dau nam. Day la muc tang nhanh nhat ké tur
khi Viét Nam trién khai chuong trinh thuc ddy cong trinh xanh
tu nam 2010.

Trong giai doan 2010 - 2020, trung binh mi nam ca nudc
chi 6 khoang 30 - 40 cdng trinh dugc ching nhan. Tuy nhién,
trong giai doan 2024 - 2025, s6 lugng cong trinh xanh tang
g4n 20 1an, thé hién su thay déi rd rét trong nhan thiic va hanh
doéng ctia doanh nghiép, nha dau tu ciing nhu co quan quan ly.

Vi t6c do hién nay, Viét Nam da vugt xa cac muc tiéu cla
Chuong trinh quéc gia vé sif dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua giai doan 2019 - 2030 (VNEEP3), vén dat ra 80 cong
trinh xanh vao nam 2025 va 160 cong trinh vao nam 2030.

Su md rong nhanh chéng nay phan anh sdc hat cta xu
hudng dau tu bén viing, dong thai cho thdy cong trinh xanh
khoéng con la linh vuc thir nghiém, ma da tré thanh moét cau
phan thuc chat ctia nganh Xay dung dé thi va céng nghiép
hién dai.

2.1. Nha & va can hé xanh - phan khiic 16n va én dinh

Cling theo bao cédo cta IFC, phan khuc nha & xanh chiém
khoang 30,2% can ho xanh, mét phan nhé khoang 4,99% la
nha dat (landed house). Nhu vay, téng dién tich san xanh ca
nudc, 16n nhat trong cac loai hinh céng trinh khoang 35%
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bao gdbm ca thap tang va cao tang. Phan I6n cac du an dugc
ching nhan theo hé théng EDGE (IFC) hodc LEED (Héi déng
Cong trinh xanh Hoa Ky - USGBC), tap trung & TR.HCM, Ha N&i,
Pa Nang, nhiing nai cé thi trudng nha & cao tang phat trién
manh. Du an tiéu biéu nhu Midtown Phi My Hung cho thay
mo hinh can ho xanh dang dugc ap dung linh hoat, vira dap
Ung yéu cau thdm my, viia céi thién hiéu qua nang lugng, gitp
gidm 20 - 30% chi phi dién, nudc, dong thai tang gia tri si
dung va dé bén viing clia sdn pham BDS.

Tuy nhién, thach thiic van con khi chi phi dau tu ban dau
cao han 3%, chinh sach tin dung xanh cho ca nhan va ho gia
dinh chua phd bién va chua c6 hé théng danh gia dong bo
cho vat liéu xanh trong cac du an nha &. Nhung cling c6 cha
dau tulam nha & xa hoi xanh ma khong lam phat sinh thém chi
phi nhu Capital House Group.

2.2, Cong trinh cong nghiép xanh - dong luc méi ciia
tang truéng

Véi téng s6 khodng 39 - 40% cong trinh cdng nghiép xanh,
trong do cé 25,6% nha xudng cong nghiép xanh va 14,08%
nha kho (warehouse), cong trinh cong nghiép xanh tr& thanh
phan khtc tdng nhanh nhat giai doan 2024 - 2025. Chi trong
2 nam, s6 codng trinh céng nghiép dugc chiing nhan tang gan
60%, tap trung tai mot s6 dia phuong: Bac Ninh, Hai Phong,
Hung Yén, Dong Nai va Ninh Binh.

Dong luc chinh dén tir yéu cau xanh héa chuéi cung ting
toan cau, dac biét vai cac thi trudng xudt khdu nhu: EU, Hoa
Ky va Nhat Ban. Cac tap doan FDI I&n nhu: Samsung, Foxconn,
LG Display, Canon, Sumitomo va Sojitz déu da dang ky ching
nhan EDGE hodc LEED Gold cho nha mady va kho logistics tai
Viét Nam.
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Toan canh khu trung tam TP.HCM nhin tir phia Thii Thiém, noi tdp trung nhiéu céng trinh dat chirng nhan xanh nhuw Thép
Vietcombank (LEED), Toa nha Melinh Point (LEED) va t6 hop The Nexus (LEED, EDGE, WELL).

Phan khuc nay cho thdy hiéu qua kinh té r rét: tiét kiém
nang lugng va nudc lén tGi 40%, giam phat thai 25 - 30%,
dap ung cac tiéu chi ESG va ma& dudng ti€p can ngudn von
xanh qudéc té. DU vay, thiéu doi ngl ky su, tu van chuyén sau,
cung vai thi€u bé tiéu chi quéc gia riéng cho KCN xanh, van la
nhiing rao can can sém khac phuc.

2.3.Van phong va thuong mai - huéng téi hiéu qua van
hanh

Nhém van phong va thueng mai chiém khoang 14% téng
dién tich san xanh, tap trung tai cac toa nha hang A & 2 do thi
16n a Ha N6i va TPHCM. Cac cong trinh nhu: Deutsches Haus,
Capital Place, Friendship Tower hay Saigon Centre Phase 2 déu
dat Chuang nhan LEED Gold hodc Platinum, minh ching cho xu
hudéng “xanh héa” BDS thuong mai.

Pic diém ndi bat 1a ing dung cdng nghé quan ly nang
lugng théng minh (BAS/BEMS), sir dung vat liéu tiét kiém
nang luong nhu kinh Low-E, hé théng diéu hoa trung tam
VRV, chiéu sang LED cam bién. Cac c6ng trinh nay khong chi
giup tiét kiém chi phi van hanh ma con nang tam hinh anh
clia doanh nghiép thué van phong, dac biét la cac tap doan da
qudc gia ap dung tiéu chi ESG.

Piém han ché a thiéu co ché giam sat hiéu qua van hanh
(M&V) sau khi chiing nhan, khién mét s6 cong trinh xanh chua
dat hiéu suat nang luong thuc té nhu thiét ké ban dau.

2.4. Gido duc va y té - lan téa mé hinh xanh trong khu
vuc cong

Khodng 12,4% téng dién tich ching nhan thuéc nhém
trudng hoc, bénh vién, vién nghién cru. Nhiéu céng trinh
cébng cong da dp dung tiéu chi tiét kiém nang lugng va vat
liéu than thién méi trusng nhu: Trudng Pai hoc Anh Quéc Viét

Nam (BUV) & KBT Ecopark Hung Yén; Trudng Trung hoc Phé
thong V6 Van Tan tai tinh Long An; va Hé théng trudng hoc
thudc Tap doan Edufit la chudi co s& gido duc dau tién tai Viét
Nam dat chitng nhan cong trinh xanh EDGE do T6 chuic Tai
chinh Quéc té (IFC) cap.

Cac du an nay thudng nam trong khuén khé chuang trinh
hogp tac gilra B6 Xay dung, UNDP va Quy Moi trudng toan cau
(GEF), nham thuc day “xanh héa” ha tang cong.

Nhém nay mang y nghia xa hdi cao: vira nang cao nhan
thic cong dong vé 16i séng xanh, viia tao moi trudng hoc tap
va cham soc stic khde bén ving.

2.5. Khach san va du lich xanh - mé& réng nh& nhu cau
thi truéng quéc té

Phan khuc khach san, nghi dudng xanh chiém khoang
4,3% dién tich chiting nhan, tap trung tai: Da Nang, Phu Quéc,
Nha Trang va Ha Long. Cac thuang hiéu quéc té nhu: Accor,
Marriott, IHG ap dung hé théng LEED hoac EDGE Advanced
dé gidm phat thai va nang cao trdi nghiém du lich bén viing.

Diém mai trong nam 2025 la nhiéu khach san ci dugc cai
tao (retrofit) dé dat tiéu chuadn xanh thay vi chi 4p dung cho
c6ng trinh xdy mdi, cho thdy hudng ti€p can thuc tién va tiét
kiém nguon luc.

3.PHAN BO PIA LY VA HE THONG CHUNG NHAN

V& phan bé dia ly, cc cong trinh xanh tai Viét Nam hién tap
trung chii yéu & 2 trung tam kinh t€ 16n la Ha Néi va TPHCM,
chiém han 54% téng dién tich san xanh ca nudc, tuong duang
khoang 9,35 triéu m> Pay la 2 dia phuong c6 téc do d6 thi hoa
cao, nhiéu du an dau tu trong va ngoai nudc, dong thai la noi
sdm &p dung cac tiéu chuan thiét ké va van hanh cong trinh
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theo hudng tiét kiém nang luong.

Tiép theo la cac dia phuong: Bac Ninh, Hai Phong, Hung
Yén, Tay Ninh la nhiing dia ban c6 t6c dé cong nghiép héa
nhanh, thu hat nhiéu KCN va nha may san xuat quy mo 16n,
gop phan mé rong mo hinh céng trinh cdng nghiép xanh ra
ngoai khu vuyc d6 thi trung tam.

Vé hé théng ching nhan, thi trudng Viét Nam hién ghi
nhan EDGE (IFC) dan dau chiém 43,8%, LEED (USGBC) chiém
41,5%, Green Mark (Singapore) dat 11,1%, trong khi LOTUS
(VGBC) va mot s6 hé théng khac chiém khoang 3,6%.

Ca cau nay cho thay su héi nhap manh mé cda Viét Nam
VGi cac tiu chudn quéc té, dic biét 1a cac hé théng do IFC va
USGBC phat trién.

Tuy nhién, cling ti day c6 thé thay, hé théng ching nhan
trong nudc LOTUS van can tiép tuc dugc hoan thién vé tiéu chi,
quy trinh va tinh phé cap, dé phu hgp hon véi diéu kién thuc
té€ va nang luc clia doanh nghiép Viét Nam, qua d6 tiing budc
nang cao vi thé clia Viét Nam trong khu vuc vé phat trién cong
trinh xanh.

Su phat trién nhanh cla cdng trinh xanh giai doan 2024
- 2025 trung thai diém Quéc héi ban hanh Luét s6 77/2025/
QH15 ngay 18/6/2025 stia d6i, b6 sung mét s diéu cla Luat
Sirdung nang lugng tiét kiém va hiéu qua 2010. Day dugc xem
la nén tang phap ly quan trong cho tién trinh xanh héa nganh
Xay dung.

4.1. M& rdng pham vi diéu chinh sang vat liéu xay dung

Piéu 37 cla Luat s6 77/2025/QH15 danh ddu mét budc
m& rdng pham vi diéu chinh quan trong khi lan dau tién dua
“VLXD" vao nhém déi tugng phai thuc hién bién phap quan
ly st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua. Cu thé, diéu luat
quy dinh: “Bién phap quan ly s dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua déi v6i phuong tién, thiét bi va VLXD".

Viéc b6 sung “VLXD” vao clng pham vi diéu chinh véi
“phuong tién va thiét bi sir dung nang lugng” cho thay su thay
d6i can ban trong tu duy quan ly nang lugng, khong chi ding
& khau sir dung, ma ma rdng ra toan bd chubi san xuét - luu
théng - tiéu dung trong linh vuc xdy dung. Day la co s phap
ly d€ B6 Xay dung xay dung va ban hanh danh muc VLXD phai
dan nhan nang lugng, déng thai quan ly hiéu suat nang lugng
trong qua trinh san xuat cac loai vat liéu c6 cudng dé tiéu hao
nang lugng I&n nhu: xi mang, gach, kinh, thép, vat liéu cach
nhiét va cac sdn phdm hoan thién khac.

Tu quy dinh nay, khai niém “vat liéu xanh” dugc xac lap rd
rang hon trong hé théng phap luat Viét Nam, dugc coi la mét
cdu phan khéng thé tach rai cda cdng trinh xanh. Viéc quan ly
nang lugng trong san xuat va st dung VLXD khéng chi gidp
gidm tiéu hao ndng lugng, gidm phat thai khi nha kinh, ma con
gbp phan nang cao hiéu qua st dung tai nguyén va tang gia tri
bén viing clia cac du an xay dung trong toan bo vong ddi cong
trinh, tir thiét k&, thi cdng dén van hanh.

C6 thé noi, viec ma rong pham vi diéu chinh cla Luat
77/2025/QH15 la mot budce di ¢6 tinh nén tang, gitp gan két
chinh sach nang lugng véi Chién lugc tang trudng xanh quéc
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gia, déng thai dat nén méng cho viéc hinh thanh hé sinh thai
san xudt - tiéu thu vat liéu tiét kiém nang lugng, phu hop véi
dinh hudng phat trién kinh t& tudn hoan va muc tiéu Net Zero
2050 ma Viét Nam da cam két.

4.2. Quy dinh bat budc vé dan nhan nang lugng

Piéu 39 cta Luat s6 77/2025/QH15 da bb sung médt ndi
dung mang tinh buéc ngoat trong quan ly nang luong, quy
dinh bat budc dan nhan nang lugng déi va6i VLXD trudc khi
dugc dua ra thi trudng. Theo do, cac vat liéu nam trong danh
muc do B6 Xay dung ban hanh phai dugc thir nghiém, cong
b6 va dan nhan theo tiéu chuin quéc gia vé hiéu suat nang
lugng. Quy dinh nay ap dung cho toan b chubi san xuat -
nhap khau - phan phéi - kinh doanh, bao gém c3 hoat dong
thuong mai dién tu.

B6 Xay dung dugc giao trdch nhiém ban hanh danh muc,
mau nhan, quy cach cong bé va cdng nhan phong thir nghiém
dua diéu kién, dam bao viéc danh gia va dan nhan dugc thuc
hién théng nhat, minh bach va cé co s& khoa hoc. Béng thdi,
UBND cép tinh sé t8 chuc thanh tra, kiém tra viéc tuan tha
quy dinh dan nhan nang lugng doi vsi VLXD luu théng trén
dia ban, gép phan tang cudng quan ly ti trung uong dén dia
phuong.

DPiém mdi quan trong ctia Diéu 39 la viéc chuyén ddi co
ché quan ly tir “khuyén khich tu nguyén” sang “bat budc tuan
th”, dua tiéu chi “hiéu suat nang lugng cla VLXD” trG thanh
chuan muc phap ly quéc gia. Biéu nay gitp hinh thanh mét co
s& phap ly théng nhat dé kiém soét niang lugng tiéu thu trong
[inh vuc sén xuat vat liéu, déng thai tao diéu kién cho doanh
nghiép minh bach théng tin sdn pham, ngugi tiéu dung dé
dang lua chon vat liéu tiét kiém nang lugng, va co quan quan
ly c6 cong cu gidm sét hiéu qud hon.

Nhu vay, quy dinh méi khéng chi gép phan nang cao hiéu
qua nang lugng trong nganh VLXD ma con tao lién két truc
tiép gilfa sdn xuat vat liéu va muc tiéu phat trién cong trinh
xanh, thuc ddy qué trinh chuyén d&i clia nganh Xay dung theo
hudng hiéu qua - bén viing - phat thai thap.

4.3. Lién théng véi hé théng céng trinh xanh

Luat s6 77/2025/QH15 khong chi diéu chinh hanh vi s
dung nang lugng trong san xuéat va tiéu dung, ma con tao ra
mai lién thong chat ché vai hé théng cdng trinh xanh dang
phat trién manh mé tai Viét Nam. Cu thé, cac tiéu chi vé hiéu
suat nang lugng cta VLXD sé dugc tich hgp truc ti€p vao Quy
chuan ky thuat quéc gia QCVN 09:2025/BXD - bd quy chudn
dang dugc Bo Xay dung ra soat, sta d6i dé€ phu hgp véi dinh
hudng tiét kiém nang luong va gidm phat thai carbon. Bén
canh do, cac tiéu chi nay cling dugc 16ng ghép vao hé théng
ching nhan céng trinh xanh nhu LEED, LOTUS, EDGE, déng
thdi trd thanh ca sé tham chiéu cho cac ca ché tai chinh xanh,
bao gom: tin dung uu dai, trai phiéu xanh va quy hé trg dau tu
cho cac du an st dung vat liéu dan nhan nang lugng.

Nhu vay, chinh séch ddn nhan nang lugng cho VLXD khéng
chi diing & viéc quan ly ky thuat hay diéu tiét hoat dong san
xudt, ma con tac dong truc ti€p dén thi trudng céng trinh xanh
va linh vuc dau tu xay dung. Khi cac tiéu chi nang lugng dugc
dua vao quy chudn, quy trinh chiing nhan va ca ché tai chinh,
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cac doanh nghiép, nha dau tu va cag quan quan ly sé c6 mot
khung tham chiéu théng nhat, gép phan hinh thanh chubi
cung Ung vat liéu - cong trinh - tai chinh mang tinh bén viing
hon.

Viéc trién khai Luat s6 77/2025/QH15 du kién sé tac déng
manh dén 3 nhém chu thé chinh gém: doanh nghiép san
xudt VLXD, nha dau tu cong trinh xanh va cg quan quan ly
nha nudc.

DGi véi doanh nghiép VLXD, day la co héi quan trong dé
ti€p can cac nguén vén xanh, chinh sach uu dai thué va tin
dung uu tién, déng thai nang cao uy tin thuong hiéu, dap tng
yéu cau clia cac thi trudng xuat khiu 16n. Tuy nhién, thach thiic
cling dang ké, bai doanh nghiép phai dau tu d6i mdi céng
nghé san xuat, nang cao hiéu suat nang lugng va xay dung hé
théng thit nghiém - kiém dinh dat chudn quéc gia, nham dap
Ung quy dinh dan nhan nang lugng trudc khi san pham dugc
luu thong trén thi trudng.

Véi nha dau tu céng trinh xanh, quy dinh mdi gidp dé
dang lua chon vat liéu dat chudn nang luong, tir dé gidm chi
phivan hanh, tang gia tri cong trinh va cai thién kha nang tiép
can ngudn von quoc té. Tuy vay, thuc té hién nay cho thay thi
trudng vat liéu dan nhan nang lugng tai Viét Nam con han ché,
gia thanh cao hon so vai vat liéu truyén théng, doi hoi can cé
16 trinh trién khai hgp ly cuing co ché hé tro tai chinh phu hgp
dé khuyén khich ap dung trén dién réng.

DGi v6i co quan quan ly nha nudc, Luat s6 77/2025/QH15
mang lai cdng cu phap ly va ky thuat rd rang dé gidm sat hiéu
qud nang lugng trong xay dung, gilp tang tinh minh bach va
kha nang danh gia chinh sach. Tuy nhién, dé€ bado dam quy dinh
dugc thuc thi hiéu qua, cac bd, nganh va dia phuong can sém
hoan thién hé théng tiéu chudn, quy chuan, danh muc vat liéu
bat budc dan nhan, dong thai thiét lap co ché thanh tra, phdi
hop lién nganh gitta Bo Xay dung, B6 Cong Thuang va céc co
quan lién quan.

Bén canh dé, viéc trién khai dong bd Luat s6 77/2025/QH15
sé gilp chudn héa quy trinh san xudt - luu thong vat liéu tiét
kiém nang lugng, gan két quan ly nang lugng véi chién lugc
tang trudng xanh va muc tiéu phat thai rong bang 0 (Net Zero
2050), dong thai thuc ddy thi trudng tin dung va tréi phiéu
xanh trong linh vuc xay dung. Day la budc tién quan trong
hudéng téi viéc hinh thanh mot hé sinh thai cong trinh xanh
toan dién, trong do vat liéu, thiét ké, thi cong va van hanh déu
dugc quan ly trén cing mot nén tang chinh sach va tiéu chuan
théng nhat.

B6 Xay dung dugc giao cac nhiém vu trong tdm: Ban hanh
danh muc VLXD phadi dan nhén nang lugng (2026-2030); Xay
dung tiéu chudn quéc gia (TCVN) va quy chudn ky thuat
(QCVN) vé hiéu suat nang lugng VLXD; Phéi hgp Bd Cong
Thuang trong céng nhan va kiém dinh phong th nghiém;
Huéng dan dia phuong, doanh nghiép trién khai va céng bé
dirliéu cong khai.

Viéc thuc thi hiéu qua sé gitip hinh thanh chubi cung tng
vat liéu xanh trong nudc, déng thai tao co s& dit liéu qudc gia
vé nang lugng trong xay dung, phuc vu quan ly, giam sat va
truyén thong.

Thap Vietcombank (LEED).

-h._

5.KET LUAN

Nam 2025 danh dau giai doan truéng thanh clia cdng trinh
xanh Viét Nam, khi thi trudng dat quy moé hang tram du an,
hang chuc triéu mét vudng san va budc vao moét khung phap
ly hoan chinh hon.

Luat s6 77/2025/QH15 khong chi diéu chinh hanh vi st
dung nang lugng, ma con maé réng tam anh huéng dén chudi
cung Ung VLXD, giip nganh Xay dung Viét Nam tiém can
chudn muc qudc té vé minh bach nang lugng.

Véi su két hgp gilia tang trudng thi trudng thuc té va chinh
sach phap ly mdi, Viéet Nam dang tiing budc chuyén tur “xay
dung tiét kiém nang lugng” sang “xay dung bén viing toan
dién”, gop phan hién thuc héa muc tiéu phat thai rong bang 0
vao nam 2050, déng thai khdng dinh vi thé mdéi clia nganh Xay
dung trong ky nguyén ting trudng xanh.
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PHAT TRIEN XANH TRONG NGANH XAY DUNG:

Nhan dién diém nghén va goi mo tu
kinh nghiém quoéc té

> BICH DIEP

T6 chuc Tai chinh Quoc té da chira nhung diém nghén I6n nhat can tré nganh Xay
dung chuyén minh, dong thoi dé xuat cac goi mo chinh sach mang tinh dot pha dé
dua linh vuc nay tré thanh tru cot cua nén kinh té xanh.

Theo B4o cao “Trién vong kinh té xanh Viét Nam - Ggi
md& cho nganh Xay dung” do Té chuc Tai chinh Quéc té (IFC)
cébng bé nam 2025, Viét Nam dang tang trudng nhanh, song
van di theo mé hinh phat thai carbon cao.

Muc phat thai CO, binh quan dau ngudi cla Viét Nam da
dat 5,2 tdn/nam, cao hon muc trung binh 4,56 tan cia nhom
quéc gia thu nhap trung binh. Trong thap ky qua, téc d6 tang
phat thai Ién i 6,2%/nam, chu yéu dén tir cac nganh nang
lugng, giao théng va xay dung.

Nganh Xay dung hién déng gép gan 40% téng phat thai
khi nha kinh toan cau, phan 16n do tiéu thu nang lugng, xi
mang, thép va vat liéu héa thach.

IFC canh béo, néu khong thay d6i mé hinh phat trién, Viét
Nam sé gap thach thiic 16n trong viéc dat dugc cam két Net
Zero 2050.

Bdo cdo nhan manh: “Tang trudng cta Viét Nam hién
nay la tang trudng phat thai; mudn dat Net Zero, nganh Xay
dung phai di dau trong giam phat thai.”

Theo dé, Vit Nam can chuyén nhanh sang mé hinh cong
trinh phat thai thap, 4p dung vat liéu tiét kiém nang luang,
stt dung nang lugng tai tao va tang ty lé tai ché trong vong
dai cong trinh.

Viéc xanh héa hoat déng xay dung khong chi gitp giam
phat thai ma con nang cao nang luc canh tranh, m& rong kha
nang ti€p can cac nguén von qudc té€ danh cho cac du an
bén ving.

Cung véi van dé phat thai, tinh dé tén thuang clia ha tang
truéc BDKH la mot rui ro 16n. IFC phan tich, néu khong cé cac
bién phap thich ting, thiét hai kinh t&€ do BBKH c6 thé khién
Viét Nam mat tur 12 - 16% GDP trong vai thap ky tdi.

Céac d6 thiven bién nhu: TP.HCM, Can Tho, Hai Phong hay
Pa Néng dang déi mat véi tinh trang ngap ung, nudc bién
dang va bao nhiét déi nghiém trong hon.

Hién phan I&n cong trinh & Viét Nam chua dugc thiét ké
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theo tiéu chuan “Climate Resilient Buildings” - cdng trinh ¢
kha nang chéng chiu khi hau.

Trong khi d6, nhiéu quéc gia nhu: Ha Lan hay Bangladesh
da ban hanh quy chuan riéng cho ha tang resilient, yéu cau
moi du an xay dung I&n phai cé danh gia rdi ro khi hau trudc
khi dugc cap phép. IFC nhan dinh: “Xay dung dé phat trién la
chua du, can xay dung dé chéng chiu”.

Theo nghién ctu ctia IFC va Munich RE, méi 1 USD dau tu
cho céng trinh xanh c6 thé giup tiét kiém t&i 4 USD chi phi
khac phuc sau thién tai, chi phi dau tu chi tang thém khoang
3% nhung hoan vén trong vong 3 nam. Vi vay, IFC khuyén
nghi Viét Nam xay dung hé théng quy chudn ky thuat riéng
cho céng trinh ch6ng chiu khi hau, dac biét & cac d6 thi ven
bién va khu céng nghiép, déng thai tich hgp tiéu chi thich
ting khi hau vao quy hoach dé thij, ha tang va dau tu cong.

Mét diém nghén I6n khac dugc IFC nhan manh 1a thiéu
hé sinh thai tai chinh xanh - diéu kién tién quyét dé céng
trinh xanh phat trién bén viing.

Theo Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép va moi
trudng (B NN&MT), Viét Nam can khoang 368 ty USD dau
tu xanh dén nam 2040, song du ng tin dung xanh hién mgi
chiém 4,2% t6ng du ng nén kinh té. Hau hét ngan hang
thuong mai chua c6 san pham tin dung dac thu danh cho
cong trinh xanh hodc chua coi chitng nhan xanh (EDGE,
LEED, LOTUS) la diéu kién uu tién trong cap vén.

Kinh nghiém tir Colombia cho thay vai trd dan dat cta IFC
c6 thé tao nén budc ngodt. Tai day, IFC da dau tu 115 triéu
USD théng qua trai phi€u xanh ctia Bancolombia, hé trg phat
trién céng trinh va nha & xanh trd gép. Chi sau 5 nam, 18
triéu m? san xay dung dat chiing nhan xanh, 200 nghin cin
nha dugc chiing nhan EDGE, trong d6 60% la nha & xa hoi
(NOXH); ngudi mua nha tiét kiém trung binh 20 USD/thang
chi phi nang lugng.
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Thanh céng nay lan téa dén toan hé thong tai chinh, khi
6 ngan hang Colombia phat trién san pham tin dung xanh.
Nam 2022, IFC tiép tuc rét 200 triéu USD vao BBVA dé mé
rong moé hinh nha & “Zero Carbon Ready”, huéng téi trung
hoa carbon toan nganh BDS.

DaGi chiéu véi Viet Nam, mac du Quyét dinh s6 21/2025/
QDb-TTg ctia Thu tuéng Chinh phu da quy dinh tiéu chi moéi
trudng va viéc xac nhan du an dau tu thudc danh muc phan
loai xanh, nhung viéc trién khai trén thuc té van con cham.

Mot s6 ngan hang nhu HDBank va Standard Chartered
Viét Nam da thdr nghiém san pham “Green Mortgage” danh
cho ngudi mua nha dat ching nhan xanh; trong khi BIDV
trién khai géi tin dung 10 nghin ty déng hé trg doanh nghiép
BDS phat trién du an xanh. Tuy nhién, cac chugng trinh nay
van mang tinh thi nghiém, quy mé nhé va chua c6 khung
chinh sach hé trg 1ai suat déng bo.

Trong béi canh d6, Bo Tai chinh dang du thdo Nghi dinh
quy dinh vé hé trg lai suat 2%/nam cho doanh nghiép khu
vuc kinh té tu nhan, ho kinh doanh, ca nhan kinh doanh khi
vay von thong qua cac Quy tai chinh nha nudc ngoai ngan
sach dé thuc hién du an xanh, tuan hoan hodc ap dung khung
tiéu chuan méi trudng, xa hoi va quan tri (ESG).

Theo du thao, khoan vay dugc hé trg lai suat phai thuéc
Danh muc du an xanh, tuan hoan, ESG dugc B&6 NN&MT céng
bé; chua dugc huéng uu dai tir NSNN khéc; co 1ai suat toi
thiéu 2%/nam; va dugc gidi ngan, phat sinh du ng sau thai
diém Nghi dinh c6 hiéu luc.

Nguén kinh phi hé trg dugc bé tri t&r ngan sach dau tu
cbng trung uong va dia phuong, tuy theo cap quan ly Quy.
Muc hé trg 2%/nam sé dugc giam tri truc ti€p vao sé tién lai
phai tra ctia khach hang vay vén.

Theo B6 Tai chinh, co sé phap ly cta chinh sach nay dugc
xac dinh tai Nghi quyét s6 198/2025/QH15, nhdm cu thé hoa
chl truong hé trg khu vuc tu nhan tham gia dau tu xanh. Tuy
nhién, Quyét dinh huéng dan xac dinh du an xanh, tuan hoan
va ESG clia Tha tuéng Chinh phi hién chua ban hanh, khién
viéc trién khai trén thuc té con chdm va khoé danh gia nhu cau
nguén luc.

Vi vay, viéc sém thiét 1ap Quy tin dung xanh cho nganh
Xay dung dugc IFC dé xuat la can thiét, nham tao kénh tai
chinh trung gian hiéu qud, c6 thé két hgp gilta ngudn vén
ngan sach va tin dung thuong mai, cho phép khau trir thué
hodc uu dai lai suat déi véi cac cdng trinh dat chiing nhan:
EDGE, LEED, LOTUS, déng thoi m& rong kha nang tiép can
Quy Khi hdu xanh (GCF) va Quy Mi trudng toan cau (GEF).

Bén canh d6, thé ché va khung phap ly cho céng trinh
xanh & Viét Nam van con yéu. Sau hon 10 nam trién khai, hé
théng EDGE (IFC) hién Ia chitng nhan phd bién nhat, chiém
43,8% dién tich cong trinh xanh, vugt LEED (41,5%) va Green
Mark (11%), nhung téng dién tich cdng trinh xanh van chiém
ty lé rat nho trong hang tram triéu mét vudng san xay mdi
méi nam.

Nguyén nhan nam & viéc cac quy dinh hién hanh méi
dung & khuyén khich tu nguyén. QCVN 09:2025/BXD vé str
dung nang lugng hiéu qua mai chi mang tinh dinh huéng;

Luat Xay dung va Luat Nha & chua quy dinh bat budc tiéu chi
xanh trong tham dinh, cap phép hay dau thau du an.

Trong khi d6, Singapore da yéu cau tat ca cdng trinh mai
dat ching nhan Green Mark tu nam 2023, con Malaysia ap
dung GBI (Green Building Index) nhu diéu kién cap phép
dau tu.

IFC nhan dinh: “Can bién céng trinh xanh ti lua chon tu
nguyén thanh diéu kién bat budc trong dau tu céng, quy
hoach @6 thi va NOXH”. Theo d6, Viét Nam nén slra d6i Luat
lién quan, l6ng ghép tiéu chi xanh vao quy chuén, quy hoach
va cap phép dau tu, ddng thai thiét 1ap hé théng kiém dinh
- xac minh déc 1ap (MRV) dé ddm bado cdng trinh xanh thuc
chat, tranh hinh thic. Cac céng trinh dat chiing nhan xanh
cling nén dugc gan vai chuong trinh tin chi carbon quéc gia
dé tao dong luc kinh té truc tiép.

Mot van dé mang tinh nén tang khac la thi€u di liéu va
nang luc quan tri xanh. IFC cho biét Viét Nam hién chua c6
€0 sé dit lieu théng nhat vé phat thai, tiéu thu nang luong va
vat liéu trong nganh Xay dung, khién viéc kiém ké va lap ké
hoach gidm phat thai gap nhiéu kho khan. Cac di liéu hién
phan tan gilra co quan trung uong, dia phuong va doanh
nghiép, chua dugc chuin héa theo chudn MRV quéc té.

Trong khi d6, cac quéc gia Dong Nam A nhu Philippines
va Thai Lan da trién khai bo cdng cu di liéu xanh (Green Data
Tools) do IFC hé trg, bao gom: ban d6 rai ro khi hau dé thi,
khung danh gia kha nang chéng chiu céng trinh, va cong cu
MRV do ludng, bdo cao, thdm dinh phat thai. Cac cdng cu nay
giup tich hgp théng tin phat thai vao quy hoach, cho phép
Chinh phi va nha dau tu dua ra quyét dinh chinh xac hon.

Viét Nam c6 thé tan dung kinh nghiém nay dé xay dung
ca sd dirliéu quéc gia nganh Xay dung, phuc vu chuang trinh
MRV quéc gia va thi trudng tin chi carbon noi dia (2028) theo
Nghi dinh s6 119/2025/ND-CP stra ddi, b6 sung mot sé diéu
cta Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP cta Chinh pha quy dinh
gidam nhe phat thai khi nha kinh va bao vé tang ozon. Khi d6,
doanh nghiép xay dung c6 thé do ludng, xac minh va ban
lugng phat thai giam dugc trén san giao dich carbon, tao
nguén thu méi cho hoat dong dau tu xanh.

TU nhitng phan tich trén, c6 thé thdy 5 rao can ma IFC
néu ra cting chinh la 5 dinh hudng chién lugc cho nganh
Xay dung Viét Nam trong giai doan 2025-2050: (i) chuyén déi
sang mod hinh phat thai thap; (i) ting kha nang chéng chiu
khi hau; (iii) m& rong hé sinh thai tai chinh xanh; (iv) hoan
thién khung phap Iy va tiéu chuan ky thuat; (v) thiét [ap hé
thong dir liéu va cong cu quan tri phat thai. Day khong chi la
nhiém vu riéng ctia Bé Xay dung, ma la yéu cau phdi hgp gitia
cac B, nganh va cong déng doanh nghiép.

Bai hoc tir Colombia, Singapore hay Malaysia cho thay,
chi khi thé ché, tai chinh va cdng nghé cting van hanh, cong
trinh xanh mgi tré thanh xu thé tat yéu. Nhu khang dinh cia
IFC: “M&i mét vuong san xanh khéng chi la gia tri vat chat,
ma la mét budc ti€n cha Viét Nam trén hanh trinh hudéng téi
Net Zero”.
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TU CHINH SACH PEN cUOC SONG

Ky vong doanh nghiép san xuat VLXD
dan dat hanh trinh chuyén doéi xanh

>THANH TAM

Giam phat thai khong chi la yéu cau cua cac cam két quoc té ma dang tro thanh dong
luc d6i mai cong nghe, nang cao nang Iuc canh tranh cua nganh vat lieu xay dung
(VLXD). Doanh nghiep VLXD dugc ky vong se dan dat hanh trinh chuyén déi xanh giai

doan 2025 - 2030.

Nganh VLXD la mét trong nhirng linh vuc cong nghiép trong
diém, c6 déng goép 16n cho GDP va phét trién ha tang quéc gia,
déng thai ciing la mét trong cac nganh cé miic phat thai khinha
kinh (KNK) cao nhat.

Theo udéc tinh tdng hgp nganh VLXD, téng phat thai KNK tur
san xuat xi mang, gach nung va cac vat liéu khac chiém gan 10%
téng phat thai qudc gia, trong dé riéng nganh xi mang chiém
khodng 60% lugng phat thai clia toan nganh VLXD.

Trong b6i canh Viét Nam da cam két tai COP26 dat phat thai
rong bang 0 vao nam 2050, B6 Xay dung dang trién khai déng
b6 cac chinh sach va chuong trinh hanh déng cu thé nham gidm
phét thai KNK. Mot trong nhiing tai liéu dinh huéng quan trong
la K& hoach giam phat thai KNK nganh san xuét VLXD dén nam
2030, dang dugc Vién VLXD bién soan.

Theo du thao K& hoach, nganh VLXD dat muc tiéu dén nam
2030 gidm it nhat 15,03% lugng phat thai so vai kich ban phat
trién thong thudng (BAU), tuang duang khoang 23,2 triéu tan
CO, tuong duang (CO,e). Khi c6 hé trg thém clia quéc t€, muc
giam c6 thé dat 20,06%, tuong Ung 30,97 triéu tan CO,e. Pay
la budc tién quan trong huéng téi muc tiéu qudc gia vé giam
phat thai, dong thai dat ra thach thiic I6n cho cac doanh nghiép
trong nganh, dac biét la trong giai doan 2024 - 2030 khi nhu cau
dau tu d6i méi cdng nghé tré nén cap béch.

Ké hoach gidam phat thai KNK nganh san xuat VLXD dugc
xay dung trén co s& xac dinh rd cdc nhém bién phap gidm phat
thai chli yéu déi vai cac linh vuc xi mang, gach nung va cac qua
trinh céng nghiép lién quan, dugc xay dung dua trén hé théng
van ban gém: (i) Luat Bado vé méi trudng nam 2020: quy dinh
tai Di€u 91, 92 va 139 vé gidm nhe phat thai KNK, bao vé tang
ozon va phat trién thi trudng carbon;(ii) Nghi dinh s6 06/2022/
ND-CP, ngay 07/01/2022 ctia Chinh pht quy dinh gidm nhe phat
thai KNK va bao vé tang ozon; (iii) Nghi dinh s6 119/2025/ND-CP
stra d6i, b6 sung mét s8 diéu ctia Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP;
(iv) Cung cac cam két quéc té, trong do c6 Déng gép do quéc
gia tu quyét dinh (NDC) cap nhat nam 2022.
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Khi du thao K& hoach dugc ban hanh, sé la 1an dau tién
nganh VLXD c¢6 16 trinh dinh lugng cu thé vé cudng do phat thai
va cd ché giam sat. Bé Xay dung dong vai trd cg quan chd quan;
Vu KHCNMT&VLXD, Vién VLXD la ddu méi thuc hién, phéi hop
vdi S& Xay dung cac tinh, thanh phd, cac téng cong ty xi mang,
hiép héi va doanh nghiép san xuat vat liéu dé trién khai.

Trong tién trinh thuc hién cam két gidam phat thai KNK cla
Viét Nam, nganh VLXD dugc xac dinh la mét trong nhiing linh
vuc can chuyén ddi s6m, bai day 1a nhém nganh c6 cudng do
phat thai I6n va tiéu thu nang lugng cao.

Muc tiéu kép dang dugc nganh huéng téi la via tuan thu
cac cam két qudc té€ vé gidm phat thai, viia thic ddy déi mdi
cong nghé, tiét kiém nang lugng va phat trién thi trung tin chi
carbon trong nudc, qua doé hinh thanh ca héi kinh t€ méi cho
nhiting doanh nghiép chl dong thich tng.

Céc gidi phap ky thuat trong tdm dugc uu tién trién khai
trong nganh thai gian qua gom: (i) thu hoi va tan dung nhiét
thai trong san xuat; (i) t6i uu héa cdng nghé nung va nghién;
(iii) thay thé mét phan clinker bang phu gia khoang; (iv) st dung
nhién liéu thay thé; va (v) ting cudng kiém ké, giam sat va bao
cao phat thai.

Trong d6, gidi phap thu héi va tan dung nhiét thai mang lai
hiéu qua gidm phat thai rd rét nhat trong nganh xi mang - linh
vuc phat thai nhiéu nhat trong chudi VLXD. Nhiét thai tirlo nung
clinker c6 thé dugc thu hoi dé phat dién hoac gia nhiét cho cac
céng doan khac.

Hién nay, c6 khodng 34 day chuyén xi mang trén ca nudc
da dau tu hé thdng phat dién tan dung nhiét du véi téng cong
suat khodng 248 MW. Tiéu biéu nhu Céng ty Xi mang Vicem But
Son da khanh thanh hé théng phat dién nhiét thira khithai cong
suat 12 MW, cung cap gan 30% nhu cau dién nang ctia nha may,
giuip giam phat thai khoang 86 nghin tan CO, méi nam. Day la
minh chiing cho hiéu qua “loi kép”, vira tiét kiém chi phi nang
lugng, vira gidm phat thai gian ti€p tir dién mua ngoai.
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Giai phap st dung nhién liéu thay thé (Alternative Fuels -
AFR) nhu: rac thai cong nghiép, sinh khéi, bun thai hoadc chat
thai ran sinh hoat dang dan dugc 4p dung trong cac nha may xi
mang I6n. Viéc thay thé mét phan than cam giup giam dang ké
phat thai CO, va gop phan xt ly chat thai dia phuong.

Tai Vicem Hoang Thach va Xi mang But Son, ty 1é thay thé
nhién liéu da dat khodng 25 - 30% t6ng nhu cau nhiét. Mot s6
doanh nghiép, nhu xi mang Lam Thach, thdm chi d trién khai
mé hinh “d8i rac 18y tién”, thu gom rac thai sinh hoat dé dong xtly,
qua dé vua gidm chi phinhién liéu 10 - 15%, vira xtr ly rac hiéu qua.

Du vay, ty 1& st dung nhién liéu thay thé clia toan nganh van
mai dat khoang 3 - 4%, cho thay du dia con rat 16n néu c6 ca ché
hé trg phu hop vé logistics, tiéu chudn ky thuat va tin dung xanh.

Gidi phap giam ty Ié clinker va tang phu gia khoang: Qua
trinh san xuat clinker la nguyén liéu chinh cia xi mang phat sinh
lugng I6n CO, do phan Ung nhiét phan CaCOs. Viéc giam ty lé
clinker trong phéi liéu xi mang, thay thé bang tro bay, xi 16 cao,
da voi nghién min, bun thai xt ly, dugc xem la giai phap “giam
phat thai héa hoc” hiéu qua nhat.

Ty Ié clinker trung binh trong xi médng Viét Nam hién khoang
70 - 75%, trong khi nhiéu nudc phét trién da gidm xuéng con 60
- 65%. Néu toan nganh giam dugc 5% ty lé clinker, lugng phat
thai c6 thé gidm tuang Uing 3 - 4 triéu tan CO, méi nam.

Giai phap nang cao hiéu suat nang lugng va quan ly dién
nang: D€ san xuat 1 tan clinker, cdc nha may xi mang hién tiéu
thu khoang 120 - 140 kg than va 60 - 65 kWh dién; tuong (ng
phat thai khoang 0,85 - 0,9 tan CO,/tan clinker. Cac giai phap tu
déng hoa, kiém soat can bang nhiét, va 4p dung hé théng quan
ly ndng lugng ISO 50001 gitp gidm tu 5 - 10% cudng dd nang
lugng, tuong duang hang tram nghin tdn CO, m6i nam.

Nha may Xi mang Long Son (Thanh Héa), sau khi trién khai
du an t6i uu hoa nang lugng va tan dung nhiét, da tiét kiém
dugc hon 160 triéu kWh dién, tuang duang 26% téng tiéu thu
dién dau vao, mét con s6 an tugng trong béi canh gia dién tang
va chi phi san xuat bi siét chat.

Cac doanh nghiép xi mang Ién nhu: Vicem, Fico-YTL, Bim
Son, Xuan Thanh hay Viglacera déu da cé chuong trinh hanh
déng gidm phat thai cu thé. Trong d6, Vicem dat muc tiéu gidm
10% cudng d6 phat thai CO,/tan xi mang vao nam 2025 va 20%
vao nam 2030.

VicemHoangThach daap dunghéthéng MRV (Measurement
- Reporting - Verification) dé kiém ké phat thai KNK, trong khi
Viglacera Ha Long tap trung cai tién day chuyén gach tuynel tiét
kiém nang lugng va ap dung cong nghé dét LPG thay than cam,
gilp gidm 15% phat thai va 20% chi phi van hanh.

Bén canh d6, mét s6 doanh nghiép Ién trong nganh xi méang
va VLXD da hgp téc vdi céc t6 chic tai chinh quéc té nhu IFC
trong cac chuong trinh hé trg chuyén d6i cong nghé va stt dung
nang lugng hiéu qua. Day la huéng di phu hop xu thé, gitp
doanh nghiép ti€p can tin dung xanh, dau tu thiét bi thu hoi
nhiét va gidm phat thai bén viing.

DU c6 nhiéu né luc, nhung phan 16n doanh nghiép VLXD

dang gap nhiing rao can I6n nhu: (i) Chi phi dau tu ban dau cao,
dac biét vai cac hé théng tan dung nhiét, AFR hoic thiét bi kiém
soat khi thai; (i) Thi€u co ché uu dai cu thé vé thué, tin dung, va
khau trir carbon dé khuyén khich dau tu xanhy; (i) Chudi cung
Ung nhién liéu thay thé& chua én dinh, chi phi van chuyén rac,
sinh khéi, phé thai cao; (iv) Thiu nhan luc ky thuat am hiéu kiém
ké va tinh toan phat thai theo phuong phap IPCC; (v) Canh tranh
thi truding khéc liét khién cac doanh nghiép khé can déi gitia chi
phi dau tu xanh va gia ban san pham.

Nhiing kho khan nay doi hoi sy hé trg manh mé hon tir co
quan quan ly, ciing nhu co ché tai chinh linh hoat dé doanh
nghiép c6 thé “xanh hoéa” ma khéng mét di stic canh tranh.

Mac du vay, ca hdi ciing dang mé ra ti chinh sach thi trudng
carbon bang viéc ban hanh Nghi dinh s6 119/2025/ND-CP vé
phét trién thi trudng carbon, dugc xem 1a cu hich cho doanh
nghiép VLXD. Theo d6, doanh nghiép thuc hién giam phat thai
vuct chi tiéu c6 thé ban tin chi carbon, trong khi doanh nghiép
chua dat yéu cau cé thé mua bé sung.

Nganh xi mang, véi téng phat thai hon 80 triéu tdn CO,/ndm,
néu giam dugc 1% phat thai tuong ting 800 nghin tin chi carbon
(1 tin chi = 1 tan CO,e). V&i muc gia quéc té€ hién khoang 5 - 10
USD/tin chi, gid tri kinh té c6 thé dat 4 - 8 triéu USD/nam, la con s6
dang ké dé tai dau tu cong nghé. Bay chinh la déng luc kinh té dé
cac doanh nghiép VLXD coi “giam phat thai” khéng chi la nghia
vu, ma con la nguén thu va lgi thé canh tranh trong tuang lai.

Theo céc chuyén gia va dinh huéng ctia Vién VLXD, dé hoan
thanh muc tiéu giam phat thai 15,03% dén nam 2030, can déng
thdi trién khai cac nhom gidi phap. Trong d6, vé phia Nha nuéc,
can sdm ban hanh danh muc co s& phai kiém ké KNK nganh
VLXD va hudng dan phuang phap MRV; xay dung quy hé trg
chuyén d&i cong nghé xanh, cho phép doanh nghiép khau trr
chi phi dau tu tiét kiém nang lugng vao thué TNDN; tang cudng
hop tac quéc té dé doanh nghiép ti€p can ngudn vén uu dai tir
Quy Khi hau xanh (GCF) va Quy Méi trudng toan cau (GEF).

Vé phia doanh nghiép, can cha déng kiém ké phat thai, lap
ké hoach giam phat thai néi bo, dao tao can bd phu trach moi
trudng; Tang cudng dau tu vao thiét bi thu héi nhiét, st dung
nhién liéu thay thé va phu gia khoang; Phat trién san pham “xi
mang xanh”, “gach carbon thap” cé chiing nhan méi trudng,
phu hgp xu hudng thi trudng quéc t&€; Tham gia cac du an thi
diém tin chi carbon trong nudc, tan dung ca héi tai chinh mdi tir
thi truong carbon.

K& hoach gidm phat thai KNK nganh VLXD dén nam 2030
la budc ngodt quan trong trong chinh sach méi trudng clia B6
Xay dung, danh dau giai doan chuyén minh manh mé ctia mét
nganh cé tac ddng I6n dén phat trién kinh té va maéi trudng.
Doanh nghiép VLXD, néu chi coi viéc giam phat thai la nghia
vu sé gap kho khan, nhung néu nhin nhan day la co hoéi tai cau
trdc cong nghé va tdng nang suat xanh, ho sé trg thanh nhimng
ngudi dan dau trong hanh trinh chuyén déi bén viing.

Con dudng dén nam 2030 doi hai su kién dinh, minh bach va
hop tac gitta Nha nuéc - doanh nghiép - t6 chiic quéc té. Khi do,
viéc giam phat thai khéng chi gop phan thuc hién cam két quéc
gia, ma con la chia khéa dé nganh VLXD Viét Nam budc vao chubi
gid tri toan cau véi vi thé mai “xay dung xanh cho tuong lai”.

ISSN 2734-9888 | 10.2025 XAYDUNG |21



TU CHINH SACH PEN cUOC SONG

> THANH BINH

Chuyén ddi xanh khong con la lua chon, ma la yéu cau bat buoc dé viet Nam thuc
hien cac cam két quoc té vé khi hau. Trong buc tranh do, nganh giao thong chi€ém
hon 75% tong lugng phat thai khi nha kinh, dang tro thanh mat xich quyéet dinh

cua qua trinh chuyén daéi xanh.

Khi dan sé d6 thi, nhu cau logistics va s& hitu phuong tién
ca nhan tang nhanh, lugng phat thai CO, tir giao thong sé tiép
tuc leo thang néu khéng c6 budc ngoat vé cong nghé, ha tang
va chinh sach.

Theo bao cdo chia Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép
va moi trudng (Bo NN&MT), Viet Nam can huy dong khoang 368
ty USD dén nam 2040 dé dat muc tiéu Net Zero 2050. Trong do,
giao théng va nang lugng la hai linh vuc can lugng vén dau tu
xanh 16n nhat. Hién nay, du ng tin dung xanh ctia Viét Nam chi
chiém khoang 4,2% téng du ng nén kinh t&, cho thay khoang
tréng tai chinh xanh con rat I6n.

ThS Ta Buc Binh - Vién Chién lugc, Chinh sach néng nghiép
va méi trudng, nhan manh: “Khéng thé dat dugc muc tiéu trung
hoa carbon néu khéng dién hoa giao théng van tai va phat trién
ha tang sac truéc mét budsc.”

Trong khi d6, xu huéng toan cau dang chuyén manh sang
dau tu carbon thap: xe dién, ha tang sac, van tai cong cong sach,
nhién liéu hydro va ammonia xanh. Déng Nam A dang & thdi
diém ban I8, vira Ia khu vuc tiéu thu nang lugng nhanh, viia |3
nguon cung khodng san chién lugc (niken, dat hiém) cho chudi
cung Ung pin toan cau.

Vi vay, Viét Nam can cht dong ndm Iy “clfa s6 ca hoi cong
nghiép méi” théng qua viéc xanh héa giao thong - khéng chi
vi mdi trudng, ma con la hudng di cong nghiép héa hién dai,
gitip Viét Nam tham gia sdu han vao chuéi gia tri xanh khu vuc
ASEAN va toan cau.

Theo ThS Ta Buc Binh, Trung Quéc va An D6 1 hai mé hinh
dién hinh & chau A vé dién héa giao thong va phat trién ha tang
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xanh. Tai Trung Quéc, xe dién (EV) chiém hon 50% téng doanh
s6 xe m&i nam 2024. Ba yéu t6 lam nén thanh cong gom: (i)
Chinh séach trg gia manh mé; (i) Lam chuti chudi cung ting pin -
sac - linh kién; (ii) Chi phi s& hiiu xe dién (TCO) thap hon 10% so
VGi xe xang truyén théng.

Chinh pht Trung Quéc khéng chi hé trg san xudt, ma con
dau tu manh vao mang ludi tram sac c6 cong suat trung binh 35
kW/xe, cao han nhiéu so v6i muc trung binh toan cau.

Tai An D9, chién lugc “bét dau tir dudi 1én” tap trung vao xe
ba banh va xe bus d6 thi, gitp EV 3 banh dat 60% thi phan nam
2024. Nh¢ chinh sach uu dai thué, gidm chi phi pin va mé rong
tram sac ting 140% giai doan 2021-2025, An D6 nhanh chéng
hinh thanh thi truGng quy mo6 va gidam manh chi phi céng nghé.

ThS Ta Dic Binh nhan manh, nhitng mé hinh nay cho thay
mot quy luat ré rang: Chinh pha phai di trudc dau tu vao ha
tang, co ché tai chinh va chinh sach uu dai phai di trudc khi ky
vong khu vuc tu nhan hoac nguai tiéu dung tham gia. Viét Nam
dang & dung giai doan can di trudc mot busc nhu vay.

Tu kinh nghiém quéc té va dac thu trong nudc, ThS Ta Puc
Binh dé xuat 6 dinh huéng trong tam dé thuc ddy giao théng
xanh, huéng téi muc tiéu Net Zero 2050:

Thir nhdt, phét trién ha tang sac va hé théng d6i pin trudc
mot budc. Hé théng tram sac, d6i pin va ha tang nang luong
sach can dugc dau tu déng b, uu tién tai cac do thilén va tuyén
logistics trong diém. Day |a diéu kién tién quyét dé thi trudng xe
dién hinh thanh va mé& réng.

Thu hai, uu tién dién hda xe cdng, xe bus va logistics
truéc xe ca nhan. Cac phuaong tién cdng vu, van tai hanh
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khach céng cong va van tai hang hoa co6 tan suat cao can
dugc chuyén déi trudc, giup gidm phat thai nhanh va tao thi
trudng quy mé ban dau.

Thir ba, khuyén khich doanh nghiép noéi dia tham gia chuoi
gia tri pin - sac - phan mém. Viét Nam c6 tiém nang vé niken,
dat hi€ém, va nhan luc ky thuat; can hinh thanh cac cum céng
nghiép hé trg dé nang ty [& ndi dia hoa, gidm chi phi va tao viéc
lam xanh.

Thirtu, két hop chinh séach tai khéa va tin dung xanh. Uu dai
thué nhap khau, thué tiéu thu dac biét va géi tin dung xanh can
gan lién vai tiéu chi phat thai thap. Ngan hang Nha nudc nén cé
chuong trinh tin dung riéng cho xe dién va ha tang sac.

Thir ndm, thiét [ap cac “Khu thir nghiém xe dién” (EV Pilot
Zones). Thi diém mé hinh dé thi hoac khu céong nghiép van
hanh hoan toan bang phuang tién dién - nai tich hgp hé théng
sa, logistics thdng minh va dir liéu giao thong sé héa.

Thir sdu, thanh 1ap “Quy ha tang xe dién Viét Nam”. Quy tap
trung nguon luc tirngan sach, ODA, quy khi hau, von tu nhan va
tin chi carbon, hé trg truc tiép cac du an ha tang sac va déi pin.

Sau nhém gidi phap nay néu dugc trién khai déng bo sé
hinh thanh “vong tron phét trién xanh” gitta ba tru c6t: nang
lugng tai tao - ha tang giao thong - cdng nghiép hé trg, tao nén
tang viing chac cho nén kinh té carbon thap.

Theo ThS Ta Buc Binh, Viét Nam khéng thé phét trién giao
thong xanh tach roi khoi cac chién luge va quy hoach quéc
gia khac, goém: (i) Quy hoach dién VIIl: d&m bao nguén dién
tai tao cho ha tang sac; (i) Chién lugc tang trudng xanh qudc
gia 2021 - 2030; (iii) Pé an phét trién thi trudng carbon trong
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nuéc; (iv) K& hoach hanh déng kinh té€ tuan hoan Quyét dinh
s6 222/QD-TTg, ngay 23/01/2025 cta Thu tuéng Chinh pha,
ban hanh K& hoach hanh déng quéc gia thuc hién kinh té tuan
hoan dén nam 2035; (v) Danh muc phan loai xanh (Quyét dinh
$6 21/2025/QD-TTg, ngay 04/7/2025 ctia Thi tuéng Chinh phd,
quy dinh tiéu chi méi trudng va viéc xac nhan dy an dau tu
thudéc danh muc phan loai xanh, trong d6 giao thong van tdi la
mét trong bay linh vuc vu tién.

Su dong bo gitta cac chién lugc nay la diéu kién tién quyét dé
hinh thanh hé sinh thai dau tu xanh théng nhat, thu hat von tu
nhan, FDI va cac quy khi hau quéc té.

Noi cach khac, néu thiéu tinh lién két, dong vén xanh sé
khong vao ding dia chi, Viét Nam c6 thé danh mat co héi vang
dé tai cau tric nganh giao théng theo huéng bén viing.

Puing trudc xu thé dich chuyén chudi cung tng xanh toan
cau va dong vén ESG, ThS Ta Buc Binh khuyén nghi Viét Nam
can sém hoan thién hé sinh thai giao thdng xanh toan dién,
gém: (i) Khung phap ly minh bach, déng bo; (i) Co ché uu dai
vugt troi vé thué va dat dai; (jii) Hé théng giam sét, bao céo, kiém
dinh phat thai (MRV) dang tin cay; (iv) Co ché hgp tac cong - tu
(PPP) linh hoat cho cac du an ha tang sac, bén bai, van tai céng
cong dién hoa. Chi khi d6, Viet Nam mai c6 thé bién cam két Net
Zero thanh hanh dong thuc té, dua nganh giao thong tré thanh
déng luc tang trudng xanh ctia nén kinh té.

Giao théng xanh khong chi la phuang tién clia tuong lai,
ma la nén tang clia phat trién bén viing. Véi su phdi hop gitia
cac bé, nganh va cong dong doanh nghiép, Viét Nam hoan
toan cé thé hinh thanh hé sinh thai giao théng xanh toan
dién, ngi méi tuyén dudng, méi do thi va méi phuong tién
déu gbp phan vao muc tiéu phat trién carbon thap - thinh
vugng - bén viing.
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Tao lap chinh sach phat trién nha 6 xa

bé an 1 trieu can nha 6 xa hoi (NOXH) da thuc hién hon nuia chang duong vai gan
60% muc tieu dugc khéi dong, cho thay hiéu qua budc dau cua mot chu truong an

sinh lon.

Phat trién NOXH khéng con 1a mét chinh sach riéng 18 ma trd
thanh mot nhiém vu trong tam, thé hién quyét tam chinh tri cao
dé ctia toan hé théng. Tha tudng Chinh phd Pham Minh Chinh,
VGi vai trd Trudng Ban chi dao Trung uang vé chinh sach nha &
va thi trudng BDS, da lién tuc chi tri cac cudc hop, ban hanh
nhiéu cdng dién chi dao, nhan manh muc tiéu phai hoan thanh
it nhat 100 nghin can NOXH trong nam 2025.

Su quyét tam nay dugc cu thé héa bang mét 16 trinh chinh
sach bai ban. Cot méc quan trong la viéc phé duyét Dé an “Dau
tu xay dung it nhat 01 triéu can hé NOXH cho d6i tugng thu
nhap thap, cong nhan KCN giai doan 2021 - 2030” tai Quyét
dinh s6 338/QD-TTg ngay 03/4/2023.

Quyét dinh nay da tao ra mdt khung chinh sach téng thé,
la nén tang dé cac dia phuong day manh trién khai trong giai
doan 2023 - 2024. Nhdm tang téc va cu thé hda cadc muc tiéu
sau giai doan khai dong nay, Chinh pha da ti€p tuc ban hanh
Quyét dinh s6 444/QD-TTg ngay 27/02/2025, chinh thuc giao
chi tiéu hoan thanh NOXH cu thé cho tiing dia phuang trong
nam 2025 va cac nam ti€p theo, md ra mot giai doan chay
nudc rat quyét liét hon.

Dé chinh sach di vao thuc tién, dong von la yéu té huyét
mach. Ngan hang Nha nudc Viét Nam (NHNN) da trién khai
Chuang trinh tin dung quy mé 1én t8i 145 nghin ty déng theo
Nghi quyét 33/NQ-CP. Diém ndi bat clia chuong trinh nay 13 1ai
suat uu dai lién tuc dugc diéu chinh gidm. Tinh dén nay, lai suat
cho vay chi con 6,4%/nam déi véi chu dau tu va 5,9%/nam doi
v3i ngudi mua nha, gidm dang ké so véi muic 8,7% va 8,2% tai
thaoi diém bét dau.

Dé khuyén khich cac ngan hang thuong mai tham gia,
NHNN cho phép khéng tinh du ng cho vay clia chuong trinh
nay vao chi tiéu tang trudng tin dung hang nam, dong thai chi
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dao cho vay d6i véi ngudi tré dudi 35 tudi mua nha. Tinh dén
cudi thang 7/2025, doanh s6 cho vay clia chuong trinh nay da
dat 4.578 ty déng.

Bao cdo téng hgp clia Bé Xay dung cho thdy, tinh dén hét
quy 111/2025, cad nudc da hoan thanh 43.681 can NOXH, dat
43,6% chi tiéu nam. Dy kién dén hét nam, con s6 nay co thé
dat 82.926/100.275 can, tuong duong 83% ké hoach. Nhin vao
buc tranh t8ng thé clia Dé an 1 triéu can ho, tién do dang &
muc kha quan.

Hién ca nuéc c6 692 du an dang dugc trién khai vsi quy mé
633.559 can. Trong do6, 165 du an da hoan thanh 110.436 can, 147
du an da khéi cong (135.033 can) va 380 du an dugc chap thuan
cht truong dau tu (388.090 can). Téng s6 can ho da, dang va sé
s&m trién khai nay tuong duang 59,6% muc tiéu clia Dé an.

DU bdic tranh chung ¢6 nhiéu diém séng, nhung khi di sau
vao tuing dia phuong lai cho thay su phan hoa ré rét. Nhiéu tinh,
thanh da but pha manh mé, tré thanh nhiing diém sang trén c
nudc. Pién hinh nhu Nghé An du kién hoan thanh 173% chi tiéu
nam, Pha Tho 125%, Hué 120%, Hung Yén 113%, Thai Nguyén
va Tay Ninh cing 106%, Hai Phong 101% va Ca Mau 100%. Bac
Ninh ciing la mét dia phuang né luc khi da hoan thanh 8.919
can trong 9 thang va du kién dat 102% ké hoach nam.

Trai ngugc nhirng con sé an tugng trén, hai dau tau kinh té
I6n nhat lai dang d6i mat véi nhiéu thach thiic. Ha Néi mai hoan
thanh 2.060/4.670 can, dat 44% va du kién ca nam chi dat 68%,
thiéu hut 1.510 can. Tinh hinh tai TPHCM con khé khan hon khi
ma&i hoan thanh 4.277/13.040 can va du kién thiéu t&i 6.138 can
dé dat muc tiéu nam. Pang bao ddng hon, mét s6 dia phuong
nhu Son La va Ha Tinh chua hoan thanh dugc du 4n nao va kha
nang dat chi tiéu nam 2025 la 0%.



Pé an 1 triéu can NOXH da di dwoc hon nira chang dwong voi

gan 60% muc tiéu dwoc khéi dong, cho thdy hiéu qua budc dau
cia mgt chu truong an sinh lomn.

Bén canh cac dia phuong, cdc co quan Trung uong ciing tich
cuc tham gia. B& Cong an da trién khai khéi cdng 4 du an vdi
quy mo khodng 3.200 can tai Ha Noi va TPHCM. Bé Quéc phong
cling dang phéi hop chit ché vai cac dia phuong dé trién khai
céc du an cho luc lugng vii trang. Téng Lién doan Lao dong Viét
Nam da khéi cong 1 du an 525 can tai Dong Thap va du kién
khai cong thém 4 du an nia tai: Vinh Long, Bic Ninh, Quang
Ngai ti nay dén cudi nam.

Mac du quyét tam chinh tri cao va chinh sach da cé, thuc
té trién khai con vuéng nhiéu "diém nghén". Thi nhat, mét s6
dia phuang chua thuc su quan tdm, chua dua chi tiéu phat trién
NOXH vao ké& hoach phét trién kinh té - xa hoi va chua thanh lap
Ban chi dao riéng.

Th hai, vudng mac vé quy dat rat nan giai. Bao cao clia
Bo Xay dung chi rd, nhiéu 6 dat dugc quy hoach & nhiing vi tri
xa trung tam, thi€u két néi ha tang ky thuat va xa hoi, gay khé
khan cho viéc thu hut ngudi dan. Cong téac gidi phdng mat bang
cham cling truc ti€p anh hudng dén tién dé. Thi ba, nang luc
cGa moét s6 ch dau tu dugc lua chon con han ché vé tai chinh
va kinh nghiém, dan dén du an trién khaii ach.

Bao cao tir NHNN cho thdy mét "diém nghén" ti goc dd thi
trudng va tai chinh. Thi trudng dang thi€u tram trong nha & gia
phu hgp, trong khi ty s6 gia nha trén thu nhap tai Viét Nam lén
t6i 23,7 lan, cao han nhiéu so vai muc trung binh thé gidi. Nhiéu
cht dau tu van phu thudc 16n vao vén tin dung ngan hang
do cac kénh huy déng vén dai han khac nhu trai phiéu doanh
nghiép chua phét trién, tiém &n rdi ro vé thanh khoan.

HANH PONG QUYET LIET VA CAC GIAI PHAP
TRUNG PiCH

Trudc nhitng thach thic trén, Chinh phd da c6 nhiing chi
dao quyét liét, kip thai. Ngay 25/9/2025, Van phong Chinh phu
da cé van ban s6 9142/VPCP-CN truyén dat y kién chi dao clia

Tha tudng, yéu ciu Bé Xay dung thanh lap 5 doan cong tac dé
truc tiép di kiém tra, x ly, thao g& khé khin tai cac dia phuong.
Quyét dinh thanh lap cac doan cong tac nay do cac Thi trudng
BO Xay dung lam trudng doan da dugc ban hanh ngay sau
d6, nhdm thdng vao céc dia phuang dang cham tién dd nhu:
Ha Noi, Hai Phong, Hung Yén, Ninh Binh, Thanh Héa, Ha Tinh,
Khanh Hoa...

PE hién thuc héa céc chi dao nay, B6 Xay dung ciing néu
rd cac gidi phap trong tdm ma Bo sé thuc hién. Cu thé, Bo sé
chui tn, phéi hgp véi Bd Tai chinh dé nghién cuu, xay dung va
trinh Chinh pht Nghi dinh vé Quy nha & quéc gia va Nghi dinh
stfa d8i, b6 sung Nghi dinh s6 100/2025/ND-CP vé phat trién va
quan ly NOXH. Song song vaéi d6, B sé tang cudng cdng tac
kiém tra, dén déc cac dia phuaong va doanh nghiép nham ddy
manh viéc trién khai dau tu xay dung, dam bao hoan thanh céc
chi tiéu da dugc Thu tuéng Chinh pht giao.

Bén canh d6, cac giai phap lién nganh ciing dugc dé xuét.
B6 Tai chinh can ti€p tuc hoan thién cac quy dinh vé thi trudng
chiing khoan va trai phiéu doanh nghiép dé tao kénh dan vén
dai han. Céc dia phuong phai ddy nhanh thd tuc hanh chinh,
ra soat cong tac dau gia quyén st dung dat d&€ dam bao minh
bach, chéng truc Igi, va uu tién bo tri quy dat sach cho NOXH.
Dac biét, Tha tudng chi dao dén d6c cac chd dau tu thi cong véi
tinh than "3 ca, 4 kip", "vuot ndng, thang mua", phan dau hoan
thanh cac chi tiéu dé ra trong nam 2025.

Cé thé thay, chua bao gid quyét tdm hoan thanh muc tiéu
NOXH lai dugc thé hién manh mé va toan dién dén vay. Su
vao cudc cla ca hé théng chinh tri, tir viéc hoan thién chinh
sach, khai théng dong von dén cac ménh lénh hanh chinh
quyét liét, dugc ky vong sé tao ra mot cd hich manh mé, giup
chuong trinh NOXH vuot khé va can dich ntia chang dau
thanh céng trong nam 2025, tao tién dé viing chac cho muc
tiéu 1 triéu can NOXH vao nam 2030.
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PHAT TRIEN NHA G XA HOI:

"Diém nghén’' khéng 6 von mala thu

tuc tai dia phuong

> THANH TRA (thuc hién)

Dunhiéu chinh sach dot phava goi tin dung uu dai da duoc ban hanh, tién do trién khai
chuong trinh 1 triéu can ho nha ¢ xa hoi (NOXH) trén thuic té van chua nhu ky vong. Bién
tap vién Tap chi Xay dung da co cuoc trao déi véi 6ng Duong Van Mau - Pho Tong giam
doc Téng cong ty CP Xuat nhap khau va xay dung Viet Nam (Vinaconex) vé nhiing rao

can va giai phap can thao go.

9 Thua 6ng, mét trong nhirng van dé duoc quan tdm
nhdt hién nay la géi tin dung 120 nghin ty déng véi lai
sudt uu déi cho cd chu ddu tu va ngudi mua NOXH. Tuy
nhién, cdc bdo cdo gdn déy cho thdy téc dé gidi ngén con
khd khiém tén. Tir kinh nghiém thuc té cia Vinaconex,
6ng nhdn dinh déu la rao can chinh khién dong vén nay
chua thuc su khoi théng?

- Thuc té€ cho thay véi cac ca ché, chinh sach uu dai
cta Chinh pht hién nay va su quan tam vao cuéc clia hé
théng ngan hang thi viéc huy déng tai trg vén cho cac du
an NOXH cho ca ngudi mua nha va chia dau tu la khéng
gdp kho khan.

Tat ca cac du an co diéu kién phap ly ré rang, chu dau
tu va ngudi mua nha cé nhu cau vay vén déu dugc cac té
chtic tin dung san sang tai trg vén va gidi ngan ngay.

Vé s6 liéu bdo cao cho rang téc d6 gidi ngan con khiém
tén, theo ching toi c6 thé dén tu viéc 6 lugng du én da
hoan thanh phap ly da diéu kién dé giai ngan cho cha dau
tu va ngudi mua nha chua thuc su nhiéu, cac vudng mac
c6 thé dén tu céc tha tuc phéap ly vé quan ly dau tu xay
dung du an chua dugc hoan thién, tinh trang chua hoan
thanh GPMB va dugc giao dat cia du an hodc chiing minh
nang luc tai chinh téi thiéu cta cht dau tu hay ngudi mua
nha chua dép ung dugc yéu cau theo quy dinh ctia té chiic
tai trg vén dé gidi ngan; Tinh kha thi cia du an NOXH do
doanh nghiép dé xuat xay dung so vdi nhu cau va kha
nang tai chinh clia ngudi mua nha tai dia phuong dé€ ngan
hang tham dinh chip thuan tai trg gidi ngan cho du an va
ngudi mua nha.
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€ Qudc hoi dd c6 Nghi quyét 201/2025/QH15 va
Chinh phu dé ban hanh Nghi dinh 192/2025/ND-CP véi
nhiéu co ché dét phd. Tir khi cdc quy dinh méi nay cé
hiéu luc, Vinaconex da cdm nhén duoc su chuyén bién
tich cuc trong viéc thdo gé thu tuc hay chua?

- Qudc héi da ban hanh Nghi quyét 201/2025/QH15,
Chinh pht ban hanh Nghi dinh 192/2025/ND-CP nham tao
cG ché dét pha va thdo g& khoé khan, ddy nhanh tha tuc
phéap ly NOXH, hién da day da diéu kién phap ly va rat rd
rang dé cac co quan chiic nang, doanh nghiép va ngudi
dan tham gia phat trién NOXH.

Tuy nhién, thuc t&€ muén phat trién, xady dung nhanh
NOXH mau chét la doanh nghiép phai c6 san quy dat sach
hodc du an da c6 day da phap ly dé trién khai. Theo d6
Nghi dinh 192/2025/ND-CP da hudng dan rat chi tiét vé
truong hgp cac doanh nghiép co dat sach mudn tham gia
phat trién nha & tai Khodn 7 Diéu 7 Nghi dinh 192/2025/
ND-CP.

Dic biét, hién mot s dia phuong con dang chua hiéu
rd, khong biét trinh tu tha tuc phap ly thuc hién thé nao
mac du Nghi dinh 192/2025/ND-CP da quy dinh rat ré:
UBND tinh chdp thuan chu truong dau tu, giao Nha dau tu,
can c’ vao chi truong dau tu cd quan c6 thdm quyén dia
phuong thuc hién cap nhat diéu chinh quy hoach chung
(quy hoach phan khu).

€ Ong vira dé cap dén mét diém rat ddng chu y, dé la
"su khéng hi€u ré6" ciia mét sé dia phuong trong viéc dp
dung quy dinh tai Khodn 7 Diéu 7 Nghi dinh 192/2025/



ND-CP, di vdan ban da huéng dan rdt ré. Phai ching
su' thiéu théng nhdt va kéo dai trong cdch lam ciua dia
phuong chinh la rao cén 16n nhdt lam chém tién dé
cdc du dn, gdy tén kém chi phi va lam nén long doanh
nghiép lic nay?

- Su hiéu khéng nhat quan va giai quyét kéo dai trong
thu tuc hanh chinh sé khé dap Ung dugc muc tiéu cla
Chinh phii dé ra vé phat trién NOXH. Néu hudng dan doanh
nghiép theo quy trinh diéu chinh quy hoach chung trudc
khi chap thuan cht truong dau tu déi vsi du an NOXH hién
nay, theo cach lam théng thudng sé kéo dai nhiéu nam va
khéng tan dung dugc ca ché uu tién thi diém cda Chinh
phi theo Nghi dinh 192/2025/ND-CP.

Theo ching téi, B6 Xay dung la co quan ¢6 thdm quyén
xem xét c6 t6 codng tac va xdy dung dudng day ndng dé
ti€p nhan va huéng dan nhanh va tring néi dung dang
vudéng hodc hiéu chua ding dé cac dia phuong, cdc doanh
nghiép thuc hién.

Né&u cac van dé vudng mac vé dat dai, giao nha dau tu
va cap nhat quy hoach chung dugc thuc hién theo ding
Khoan 7 DBiéu 7 Nghi dinh 192/2025/ND-CP va cac vudng
mac phat sinh khac dugc giai quyét kip thai.

Chung t6i tin rdng, day la diém mau chét sé giup tang
rat nhanh quy NOXH phuc vu nhan dan, gitp hién thuc
héa s6m chuaong trinh va ké hoach phat trién NOXH cua
Chinh phu.

€ Vay ti nhitng vuéng mdc dd chi ra, duéi géc dé
mét nha ddu tu phdi can déi giita muc tiéu an sinh va

Ong Dwong Vin Mdu
Pho Tong giam doc Vinaconex

hiéu qua tai chinh, theo 6ng ddu la gidi phdp dét phd
nhdt lic nay dé thuc su thu hidt doanh nghiép tham gia
manh mé vao linh vuc NOXH?

- NOXH la s&n pham BBS bén viing dap (ng nhu cau
cap thiét va chinh dang cta nhiéu nguai dan. Hién Chinh
pha va cac B6 nganh da vao cudc va ban hanh day du
chinh sach, ca ché, hé trg tai chinh dé co quan chiic nang,
chinh quyén dia phuong, doanh nghiép va nhan dan thuc
hién.

DE day nhanh va tao dét pha trong phat trién NOXH,
chuiing t6i kién nghi cac dia phuong can khuyén khich va
tao diéu kién cho cac doanh nghiép, c6 sdn quy dat sach
s&n sang tham gia diéu chinh sang phat trién du an NOXH.

Theo d6, cac co quan ¢6 thdm quyén, chinh quyén dia
phuong cung déng hanh va quyét liét giai quyét nhanh,
dut diém tha tuc phéap ly du én cho doanh nghiép dé cé
dua diéu kién trién khai xay dung NOXH ngay.

€ Ong c6 dé xudt gi vé mét co ché gidm sdt, huéng
dan tur cdp Trung uong dé dam bdo chinh sdch dugc thuc
thi déng bé va hiéu qua tai cdc dia phuong?

- Theo t6i, co quan thuong truc clia Bo Xay dung xem
xét c6 céng thong tin dé ti€p nhan, huéng dan va giai
quyét nong cac van dé con chua rd, chua théng nhat trong
qua trinh giai quyét phap ly cho cac doanh nghiép, nguai
dan tai cac dia phuong c6 du dn NOXH dang can uu tién
dau tu va cong khai dé cac bén biét va thuc hién.

9 Tran trong cam on éng!
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Hoan thién co s6 dinh muic phuc vu
quan ly chi phi du an duong sat

THANH NGA

Lan dau tién Bo Xay dung ban hanh hé théng dinh muc cong tac duong sat tai Thong

tu s6 08/2025/TT-BXD, tao co so phap ly thong nhat cho viec tinh chi phi, 1ap va tham
dinh cac du an dau tu xay dung duong sat hién dai.

B6 Xay dung da ban hanh Thong tu s6 08/2025/TT-BXD
stfta d6i, b6 sung mét sé dinh muc xay dung da dugc ban
hanh tai Théng tu sé 12/2021/TT-BXD, ¢6 hiéu luc thi hanh tu
ngay 15/7/2025. Théng tu s6 08/2025/TT-BXD c6 nhiéu diém
d6i méi quan trong, nhu: mé réng pham vi, hoan thién cau
tric phu luc va tiang sé luogng dinh muc; b6 sung cac dinh
muc céng tac dudng sat va cong tac dudng, vat lieu mdéi;
diéu chinh, thay thé cac dinh muc thi cong coc, ctr va xt ly
nén; bé sung trong lugng don vi “cét ust”; déng thai stia déi
dinh muc chi phi lap Bao cao kinh té - ky thuat.

Trudc day, Thong tu s6 12/2021/TT-BXD chua c6 hé théng
dinh muc riéng cho céng tac thi cong dudng sat. Cac cong
tac co lién quan nhu rai da, san lap, 1ap ray chi nam rai rac
trong nhém dinh muc vat liéu hoac bé téng, chua dugc dinh
danh la cong tac dudng sat. Do do, khi lap du toan, cac du an
dudng sat thuoang phai tam st dung dinh muc ctia céng trinh
dudng bo hodc tu xay dung dinh mdc néi bo, dan dén viéc
tinh toan chi phi thi€u théng nhat, gay kho khan cho co quan
quan ly va cht dau tu trong qua trinh 1ap, tham dinh va quyét
toan von dau tu.

Theo T& trinh cda Vién Kinh té xay dung, trong qua trinh
bién soan du thao Théng tu sé 08/2025/TT-BXD, co quan
chuyén mon da ra soat, cap nhat va hoan thién 79 dinh muc
céng tac dudng sat. Cac dinh muic nay dugc xay dung trén co
sG hé théng dinh muc tam ap dung do B Xay dung cong bé
trugc day, dong thai bd sung, hoan thién theo yéu cau quan
ly chi phi cho cac du an xay mdi, cai tao va nang cap tuyén
dudng sat hién hanh.

Bén canh d6, dé€ bao dam viéc xay dung va ban hanh cac
dinh muc du toan céng tac dudng sat phu hop véi thuc tién,
Cuc Kinh t€ - Quan ly dau tu xay dung va Vién Kinh té xay
dung da t6 chic lam viéc vai cac co quan quan ly, van hanh
va tu van dau tu xay dung trong linh vuc dudng sat, gém:
Cuc Pudng sat Viet Nam, BQLDA Dudng st va Téng cong ty
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Pudng sat Viét Nam, trong cac ngay 08/4/2025 va 22/4/2025,
dé hoan thién ndi dung bd dinh muc.

Theo d6, tai Phu luc | ctia Théng tu s6 08/2025/TT-BXD, da
¢6 28 dinh muc chuyén nganh dudng sat dugc quy dinh va
ma hoa (ti AD.41100 dén AD.74600). Day dugc xem la nhom
nodi dung cé tinh thay d6i n6i bat nhat trong Théng tu lan nay.

Viéc ban hanh Théng tu s 08/2025/TT-BXD da b6 sung mot
s6 phan con thiéu trong hé théng dinh mic quéc gia, tao co s&
phép ly théng nhat, minh bach cho viéc tinh toan chi phi dau tu
cac du &an duding sit dang dugc day manh trién khai trong thoi
gian tdi. DU chua hoan thién toan bo, song hé théng dinh muc
nay dugc ky vong sé ti€p tuc dugc BO Xay dung nghién ciu,
hoan thién va mé& rdng trong giai doan ngan sap tai.

Theo Phu luc | ctia Théng tu s6 08/2025/TT-BXD, hé théng
dinh muc cong tac dudng sat dugc xay dung kha toan dién,
bao gém tir viéc dat duong, lam nén, rai da, 1ap ghi cho dén
lap dat hé thong tin hiéu, thong tin, dién khi héa.

Mot tuyén dudng sat thudng dugc cau thanh béi 5 bd
phan ky thuat chinh tuong Ung véi 5 giai doan thi cong
va quan ly chi phi trong du éan dau tu xay dung coéng trinh
duong sat. Do d6, 28 dinh muc dudng sat dugc ban hanh
theo Phu luc | cia Théng tu s6 08/2025/TT-BXD dugc ma hda
tor AD.41100 - AD.74800, c6 thé dugc chia thanh 5 nhém sau:

Thé nhat, dudng ray va ta vet v6i chiic nang chinh 1a
xay lap két cau dudng sat chinh tuyén, c6 8 dinh muc, gém:
AD.41100 - Dat dudng sat khé 1,00 m; ray P43; ta vet g6, soi
téng hagp; AD.41200 - Dat dudng sat khd 1,00 m; ray P43; ta
vet sat; AD.41300 - Dat dudng sat khé 1,00 m; ray P43; ta vet
bé tong du tng luc; AD.42100 - Dat dudng sit khé 1,435 m;
ray P43; ta vet g6, sgi tdng hop; AD.42200 - Dat dudng sit khd
1,435 m; ray P43; ta vet bé tong du Ung luc/thudng; AD.43100
- Pat dudng 16ng; ray P43; ta vet g, soi téng hop; AD.43200
- Bat dudng l6ng; ray P43; ta vet bé tong du ting luc/thudng;



AD.52000 - Dat cac loai ghi (dudng ré, giao nhau, chuyén
hudng). Nhom nay phan anh toan bo khau thi cong lap dat
dudng ray chinh, dudng 16ng va ghi chuyén hudéng, 1a phan
Xuong song cla tuyén dusng sat.

Thu hai, phu kién - lién két ky thuat véi chiic nang chinh la
lién két, c6 dinh va bao dam an toan, c6 3 dinh muc: AD.51100
- Lap thanh giang cu ly; AD.51200 - Lap thiét bi phong x6;
AD.51300 - Lap gia ray du phong. Nhém nay gitp hoan thién
két cau ky thuat va an toan van hanh cda tuyén dudng.

Th ba, nén dudng vai chiic nang chinh |a chiu tai va én
dinh tuyén, c6 2 dinh muc: AD.61100 - Lam nén da ba lat cac
loai dudng; AD.61200 - Lam nén da ba-lat cac loai ghi. Nhém
nay la phan bao dam dé bén, 6n dinh, chéng Iin va gidm
rung cho tuyén dudng sat.

Thu tu, hé théng tin hiéu - théng tin véi chic nang chinh
la quan ly, diéu hanh giao thong tau va bdo dam an toan
chay tau, c6 10 dinh muc, gém: AD.71100 - Lap dung cot km;
AD.71200 - Lap dung cot va bién dudng cong; AD.71300 - Lap
dung bién déi déc; AD.71400 - Lap dung bién kéo coi, bién
bdo dudng ngang, bién chu y tau héa; AD.71500 - Lap dung
cbt thong tin, tin hiéu; AD.72100 - Lap dat phu kién cét tin
hiéu, cot danh dau dau cap; AD.73100 - Lap dat ghi tin hiéu;
AD.74100 - Kéo rai day thong tin; AD.74200 - Lap dat xa thong
tin; AD.74300 - AD.74800 - Lap dat mach dién, hop cap, may
thong tin va mang cap ngdm. Nhém nay la phan “mat - tai”
cla tuyén dudng sét, giip hé théng nhan biét, diéu khién va
truyén dan tin hiéu van hanh tau mét cach dong bo, chinh
X4ac va an toan.

Thi ndm, cac cong tac ky thuat dac thu hé trg van hanh,
gém cac hang muc chuyén sau trong hé théng tin hiéu -
théng tin nhu: AD.74500 - Lap dat hop cap, hom bién thé tin
hiéu; AD.74600 - Lap cac loai relay tin hiéu chay tau; AD.74700
- Lap dat may théng tin; AD.74800 - Lap ddt mang cap ngam.
Céc dinh muc nay khéng hinh thanh nhédm ma doc lap ma
thudc pham vi nhém tin hiéu - théng tin, dugc tach ra dé

nhan manh vai trd phuc vu van hanh, giam sat va bao tri
tuyén dudng sat hién dai, an toan va lién tuc.

Mac du Théng tu s6 08/2025/TT-BXD da bao quat nhiéu
hang muc quan trong, song van thi€u cac dinh muc can thiét,
dac biét la thi nghiém dat, da chiu tai trong lap chu trinh, tai
trong dong, ciing nhu céc céng tac quan trac, thu thap d
liéu phuc vu duy tu, bdo duéng dudng sat.

Theo TS Nguyén Huy Hiép (Hoc vién Ky thuat quan su), ,
cac dinh muc can dugc cap nhat theo hudng ti€p can cac nudc
tién tién, bé sung day da dau viéc phi hap véi khéi lugng thuc
té va yéu cau ky thuat qudc té. Nhiéu cong tac néu khong dugc
thuc hién ngay trong qua trinh xay dung sé rat khé bé sung
hoac kiém soat khéi lugng & giai doan van hanh sau nay.

Bén canh d¢, theo quy dinh hién hanh, cdc cong trinh
dudng sat phai 4p dung Mé hinh théng tin céng trinh (BIM)
dé quan ly vong doi va chudn hoéa di liéu theo tiéu chuan
qudc té. Vi vay, hé théng dinh muc can tiép tuc dugc bé sung
va hoan thién, dac biét la cac cong téc phuc vu duy tu, bao
dudng, van hanh, theo huéng uu tién ndi dia héa, nhu: thi
nghiém vat liéu chuyén sau, hé théng giam sat trong nudc
san xudt va van hanh. Diéu nay khong chi gitip nang cao tinh
cht ddng, tiét kiém chi phi ma con bao dam tinh bén viing va
tu cht cdng nghé clia ha tang dudng sat Viét Nam.

Tom lai, viéc cong bé hé théng 28 dinh muc céng tac
dudng sat la budc dat nén méng quan trong cho viéc hinh
thanh bé dinh mdc chuyén nganh dudng sat, diéu ma nhiéu
€d quan quan ly, tu van va chi dau tu mong dgi. DU s6 lugng
dinh muc hién tai chua bao quat toan b, song day la bd dinh
muc cd s&, tao tién dé dé Bo Xay dung ti€p tuc m& rdng trong
cac giai doan tiép theo, bao gom: dién khi héa, cau can, nha
ga, hé théng diéu khién giao théng tap trung va giam sat -
diéu khién - thu thap dir liéu (SCADA).

Day la nhiing cdu phan quan trong hudng tGi chudn héa,
tu dong hoa va hoi nhap quéc té trong linh vuc quan ly chi
phi dau tu xay dung céng trinh dudng sat hién dai.
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Phan tich diém tuong déng cac hé théng
tieu chuan duong sat trén theé gioi

P

PHAN VAN NINH’ =

o
“

NGUYEN HUY HIEP?

PINH QUANG TRUNG?

Can tham khao, thu thap cac thiét ké mau cua cac tuyén duong sat do thi, duong sat
cao téc trén thé gici dé lam ro so d6 chat tai, so d6 t6 hop tai trong va cong nghé
nén, cong nghé loi lam nén tang xay dung tiéu chudn duong sat chung cho Viét Nam.

1. PHAN TiCH HE THONG PUONG SAT PO THI,
DUGNG SAT XUYEN NUI, DPUGNG SAT CAO TOC

Pudng sat truyén théng & nuéc ta von dugc ngudi Phap
xay dung tir hon 100 nam trudc, st dung khé ray 1 m. Day
la hé théng phuc vu ca chd hang va hanh khach, nhung t6c
d0 khong cao va hién da lac hau.

Pudng sat dé thi thi khac, dugc xay dung trong noéi dé,
phuc vu riéng cho van tai hanh khach. Hién Viét Nam da c6
3 tuyén dudng sat dé thi dugc xay dung tai Thi d6 Ha Noi
va TP.HCM. Mac du van téc tuang duong hodc cao hon mot
chut so véi dudng sat truyén théng, nhung dudng sat do thi
nam ngay trong khu vuc thanh thi, nén dé anh huéng dén
cac coéng trinh dan dung xung quanh. Nhitng yéu t6 nhu
lGn, rung chdn va méat 6n dinh theo thdi gian 1a diéu khéng
thé bé qua.

Con dudng sat cao téc, loai hinh van chua khai cong &
Viét Nam, c6 t6c do trén 250 km/h, st dung khé ray tiéu
chudn 1.435 mm, dugc bé tri ngoai khu dan cu, thudng chay
qua vung ngoai thanh hoac néng thoén. Véi tuyén dai Bac
- Nam khoang 1.500 km, hé théng nay doi hoi khéi luogng
nhan luc khéng 16 trong qua trinh xay dung ciing nhu van
hanh. Néu khéng lam chi dugc cong nghé 16i, sé khong thé
bdo dam an toan van hanh hodc du tai chinh cho bao tri lau
dai. Viét Nam dang xay dung dudng sat do thi va hudng tsi
xay dung dudng sat cao téc nén viéc hiéu ré 2 loai hinh nay
sé giup trién khai mot cach hé théng va hiéu qua hon.

Trén thuc té, ca 2 loai hinh déu can c6 mot cach tiép can
@ Binh chung Céng Binh, mrninh23@gmail.com
23 Hoc vién Ky thudt Quadn sw
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téng thé tir quy hoach dén t8 chuc thuc hién dua trén cac
ban thiét ké chi tiét va ddc biét la trong vai tro ctia doi ngl
chuyén gia ky thuat ndm viing céng nghé dé bao dam du
an hoan thanh ma khéng vuéng mac vé van dé ky thuat.

D&u vay, do dic thu khac nhau, van c6 mét s6 diém khéc
biét quan trong. Pudng sét d6 thi thudng chi trién khai
trong mét khu vuc thanh thi nhat dinh nén diéu kién khi
hau, nhiét do, dia chat it bién dong. Cac yéu cau vé vat liéu
va thiét ké vi thé ciing dong nhat hon.

Ngugc lai, dudng sat cao toc trai dai tir Bac téi Nam,
nghia la phai di qua nhiéu vung dia chat khac nhau, véi khi
hau, nhiét do, tai trong thay d8i dang ké. Tuy nhién, chi c6
mot doan tau chay xuyén sudt tuyén nén viéc két néi dudng
ray, vat liéu, cau kién... bdo dam cho ca doan tau van hanh
én dinh & t6c d6 cao la mdt bai toan ky thuat phuc tap.
Nhiéu quéc gia phat trién dudng sét cao t6c chi lam dugc
khi da tu nghién cttu va lam chii cong nghé.

2. HE THONG TIEU CHUAN PUOGNG SAT CAO TOC
TREN THE GIGI

Trén thé gi6i c6 cac hé théng tiéu chudn dudng sat cao
téc: hé thong tiéu chudn dudng sét cao téc chau Ay, tiéu
chudn dudng sat cao téc Nhat Ban, tiéu chudn dudng sit
cao t6c Trung Qudc, tiéu chudn dudng sit cao téc Han
Qudc, tiéu chudn dudng sat cao téc LB Nga.

Hé théng tiéu chudn dudng sét chau Au: & chau Au c6
thuat ngr TSI (Technical Specifications for Interoperability)
goi la théng s6 ky thuat dung chung cho hé théng dudng



sat, trong d6 quy dinh cu thé hon vé: Hudng tuyén, dau may,
toa xe, cac thiét bi trén dau may, toa xe... TSI quy dinh cu
thé hon quy chuin, nhung so vdi tiéu chuén thi tiéu chuan
lai cu thé han TSI va dua trén TSI hay mot bd thong s6 ky
thuat chung nhu & chau Au dé lam quy chuén. & chau Au,
TSI 1a bat budc ap dung cho tat ca cac nudc, khong phai la
khuyén nghi vi & chau Au c6 su van hanh chung cac tuyén
duding sat gilra cac nudce trong khu vuc. Ngoai ra, phan xay
I3p cling ¢6 tiéu chudn lién quan dén so d6 chat tai, tinh
toan cac bo phan chinh clia dudng sat: cau, ham, dudng.

Tiéu chudn dudng sat cao t6c Nhat Ban: Nhat Ban 1a dat
nuéc c6 cdng nghé cao vé phat trién dudng sét cao toc va
c6 kinh nghiém rat 1au nam vé linh vuc nay. Vé co ban, Nhat
Ban ciing tham khdo céc tai liéu clia chau Au va dan dan
tu xay dung riéng cho minh cac tiéu chudn mang ban séc
riéng.(Hinh1,2)

Tiéu chudn dudng sét cao téc Trung Quéc: Trung Qubc
cling dua trén nén tang la cac tai liéu chau Au, tu nghién cdu
phat trién cac cdng nghé riéng va dat dugc thanh tyu to 16n
trong linh vuc xay dung, xdy dung dudng st cao téc. Nam
1990, mot bao cao dé xuat xay dung dudng sét cao toc dugc
noép Ién Chinh phi Trung Quéc, do nhiéu co quan chinh phu
Trung Qudc cung thuc hién, véi muc tiéu gidm tinh trang qua
tai trén cac tuyén dudng sat va dudng cao téc. Nam 2004,
Trung Qudc chon 4 hang cong nghé 16n trén thé gisi gém:
Alstom, Siemens, Bombardier va Kawasaki Heavy Industries
dé ky hop déng chuyén giao cong nghé vai 2 hang san xuét
tau I&n cia nudc nay la: China Southern Railway Corp (CSR) va

China Northern Railway Corp (CNR). Ndm 2008, tuyén dudng
sat cao t6c dau tién cda Trung Qudc bat dau hoat dong, két
ndi Bac Kinh va Thién Tan, rat ngan thai gian di chuyén tu
70 phut xuéng con 30 phut. Du xay dudng sat cao téc sau
nhirng nudc khac hang chuc ndm, Trung Quéc phat trién
than téc va hién ding dau thé gidi v6i mang lusi dai hon
42.000 km, vugt xa cac nudc khac trén thé gidi du xuat phat
sau. Tinh dén nam 2021, quéc gia ding thi hai vé dudng sat
cao téc 1a Tay Ban Nha véi téng chiéu dai 3.661 km, trong khi
nudc nay da xay dung mang lugi tir nam 1992, theo s6 liéu
cUa Statista va SCMP. Nhat Ban, quéc gia van hanh dudng sat
cao téc tr ndm 1964, ding thu ba vai 3.081 km.

Tiéu chudn dudng st Han Qudc: Han Quéc da tiung
budc xay dung hé théng tiéu chudn dudng sét cao téc cla
riéng minh va la nudc c6 hé théng tiéu chuin kha bai ban.
Nam 1992, du an xay dung dudng st cao téc Gyeongbu
tur Seoul dén Busan dai 350 km dugc khéi cong, thi dén
thang 10/1999 da thit nghiém thanh céng con tau cao téc
d4u tién chay trén khé dudng 1,435 m. D&n nam 2004, Han
Quéc chinh thic budc vao cau lac bo 5 quéc gia trén thé
giGi c6 dudng sat cao téc (vao thai diém d6 la: Nhat Ban,
Tay Ban Nha, Phap, Buc va Han Quéc) trong budi & théng
tuyén dudng sat cao téc KTX & quéng trudng ga Seoul. Diéu
dac biét la trudc dé 2 nam clng chinh cac ky su Han Quéc
da ché tao thanh céng doan tau cao téc cla riéng minh -
niém ty hao Han Quéc. Nhu vay, chi 12 nam ké ti ngay khai
cbng nam 1992, qudc gia nay da cé tuyén dudng st cao
téc ngang tam thé gidi véi s6 vén dau tu 12.000 ty WON
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(khodng 10,5 ty USD) cung 30.000 ky su, nhan céng lam viéc.

Tiéu chudn dudng sat LB Nga: 1a nudc di sau, hién nay
Nga méi dua trén tiéu chudn chau Au bién soan riéng tiéu
chudn dudng st cao téc va dang xay dung ciing nhu tu
dong hé théng tau cao toc cla riéng minh.

DPé xay dung dudng sat cao téc¢ can rat nhiéu cong nghé:
cébng nghé vat liéu, thi cong, thiét bi, tin hiéu, ray... nhung
quan trong nhat la phan xay dung va bao tri 3 céng trinh
quan trong danh cho dudng sat cao téc: cau, ham, dudng.
V&i tuyén dai cla dudng sat cao toc cung hé théng: nén
mong, cau can, ray, mat dudng... phai duy tri 6n dinh do
lin cho phép trong suét thai gian khai thac. Pac biét, do
[an va lin léch cho phép la cuc ky thap. C6 2 phuong phap
tinh toan dugc dung trong cac tiéu chuin tinh toan: so dé
tinh va so d6 dong. Theo céc tai liéu ching t6i c6 dugc, &
tuyén dudng sat cao téc tuyén Moscow - Saint Petersburg,
6 t6i 45 trudng hop té hgp téi trong trong trudng hop quy
vé tinh tai. (Hinh 3)

Ngoai ra, s d6 tinh toan ddng cling dugc kién nghi dé
xem xét 6n dinh doan tau, tinh toan d6 bén vat liéu. Xem
xét cac so dbé tinh cla cac nudc thi cé dic diém chung nhu
phan tich hinh 2: (Hinh 4)

Viéc thiét ké bat dau tir khau khao sat dia chat tinh nén
méng cé cac tham so: tuc thai, tinh, déng theo cdc mé hinh
dia ky thuat phu hgp véi so d6 tinh. Cac tham sé cla vat
lidu: ray, balat, nén, méng coc... chuyén vé cac mé hinh dan
gian: dai dién la cac 10 xo va piston. Tuong Ung véi tung
loai vat liéu sé co cac gia tri tuong (ng kiém soét tinh chat
vat liéu: tinh, ddng, nhiét bdo dam doan tau hoat dong ma
khéng co su ¢ gi. Do d6, viéc quan trong nhat la xac dinh
sg do6 tinh toan phu thudc vao téc do doan tau, loai tau.
Thiét ké doan chuyén tiép gilra cau - dudng, giira dudng
- ham va giira cau - ham bao dam d6 cliing gidm dan hodac
tang dan tranh giat cuc, anh hudng dén hoat déng ciia doan
tau. Hién nay, c6 nhiéu phan mém hién dai dé tng dung mé
phdng, tinh toan thiét ké dudng sat téc do6 cao. (Hinh 5)

Ngoai so d6 tinh co ban can tinh dén cac trudng hgp: hai
toa tau gap nhau gay ap luc xung, ap luc nén 1én ham khitau
vao ham, &p luc gid, ddng dat... Trong tiéu chuén tinh toan
nhiéu khi chi c6 vai chii, vai dong nhung dé dung mé hinh
tinh can chuyén gia ndm bat cong nghé, am hiéu chuyén
sau cac thiét bi thi nghiém trong phong, hién trusng, quan
trdc thuc té dé danh gia s dé tinh, phat hién su cé trong
qua trinh van hanh. Nhu vay, du tiéu chuan nao ciing cin
phai c6 so dé tinh toan lam chudn va lua chon khé ray, toa
tau, dau tau... [am chudn cho ca cac loai hinh dudng sit do
thi, dudng sat téc dod cao dé€ dé duy tu, bdo dudng va van
hanh. (Hinh 6)

P& doan tau ém thuan va bdo ddm d6 6n dinh lun léch
thi can x{ ly d6 cliing & doan chuyén tiép gilra cau - dudng
- ham. Do d0, thiét ké va bao tri dudng sat can chuyén mén
cd cau - dudng - ham. Nghién ctu d6 6n dinh bdo dam dé
[Un trong gidi han cho phép, d6 Iun léch dudi cac loai trong
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Figura 2-4, Comparisen of relling stock static envelopes. Helghts are measured
frem top of rail (TOR) [15][19][119]

Hinh 1. So sanh cdc dwong bao tinh ciia toa xe. Chiéu cao
dwoc do tinh tw dinh ray.

Hinh 2. So do chat tdi theo trang thdi gidi han 2 theo tiéu
chuan chau Au EN 1991-2:2003 dwoc Nga sir dung cho nén
dwong sat cao toc.

déng, nhiét 1a bai toan phuc tap. So dé tinh can bdo dam
tinh thuc té, tuang tac gitta két cau cong trinh va nén bén
dudi la quan trong.

Mac du c6 nhiéu tiéu chudn dudng sét cao téc trén thé
giGi nhung cac tiéu chudn déu c6 dic diém chung tu s¢ dé
tinh toan, dung chung cac phan mém tinh, am hiéu cac bai
toan co hoc (tinh, déng, nhiét). Do d6, viéc lua chon tiéu
chudn dudng sét cao téc cho Viét Nam can bdo dam yéu té
phd quat, tao diéu kién dé cac ky su - chuyén gia ti€p can,
phat trién, 1am chu tiéu chuén.

Mat khac, dudng sat do thi va dudng sat cao téc c6 nhiéu
th c6 thé dung chung, do dé khi chon tai liéu theo tiéu
chudn chau Au c6 nhiéu thuan tién trong viéc ddy nhanh
téc do bién soan hodc git nguyén ndi dung tiéu chuan
ti€éng Anh va dén thém TCVN vao tiéu chudn dé dé thanh
tiéu chudn quéc gia ma van bao dam cac ky su - chuyén gia
Viét Nam hiéu va ap dung vi ngdn ngit tiéng Anh da tré nén
théng dung & Viét Nam, c6 nhiéu chuyén gia hoc tirchau Au
vé. Néu cac phan khac chua rd, c6 thé tham khao thém cac
tiéu chudn cac ngdbn ngit khac va dan bé sung, phat trién
riéng phu hgp cho diéu kién Viét Nam.

Can tham khao cac b thiét ké mau tiéu chudn dudng
sat cao téc cla cac nudc trén thé gidi. Trong ndi dung bai
bao tac gia da st dung thiét ké mau cda tuyén Moscow -
Saint Petersburg dé thay rdng, so do tai trong va té hgp tai
trong déng vai trd quan trong trong thiét ké. Ngoai ra, cling
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Hinh 3. Cdc truong hop t6 hop tdi trong tinh cau dirong sdt theo trang thai giGi han I tuyén dwong sdt cao toc Moscow - Saint
Petersburg.
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train width, w

1

LTI

rcaﬂfﬂr*to—mntﬂr spacing, T,
Hinh 5. Céc kich thuéc lién quan trong tinh todn xung dp sudt cho
cdc doan tau gap nhau.

theo y kién clia cac chuyén gia Nga, nhiéu hang muc tinh
toan phuc tap dugc tach riéng lién quan dén cac thi nghiém
va thiét ké chuyén sau khéng dugc chia sé vi dugc coi la
c6ng nghé nén, céng nghé 16i. Viéc xac dinh cac cong nghé
16i va chuyén gia la yéu t6 quan trong khi trién khai cac dy
an dudng sat ¢ Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO:
1. Ho sa thiét ké dudng sat cao toc tuyén Moscow- Saint Petersburg.
2. Pham Kién Qudc, Vuong Dong Nguyén. Cong nghé xdy dung dudng sat
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cao tc Trung Qudc (tap 1, 2). NXB Xy dung, 2025.

3. (1453.1325800.2019. K&t cau cong trinh dudng sat cao toc. Quy dinh vé
thiét ké va thi cong (tiéu chuan LB Nga).

4. TCVN 13594-1:2022, Thiét ké cau dudng sat khé 1.435 mm, van toc dén
350 km/h - Phan 1: Yéu cau chung.

5. TCVN 13594-4:2022 Thiét ké cau duting sat khd 1.435 mm, van toc dén 350 km/h

- Phan 4: Phan tich va danh gid két cau.

6. EN 1990-+A2, Basic of Structure Design, EN 1991-2, Action on Bridge-
Traffic loads on Bridges.

7. California High-Speed Train Project Design Criteria (CHSTDC), 2014.
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NGUYEN HUY HIEP

TRAN TRUNG DUC?

Tu kinh nghiém thiét k€ ham Khe Nét, nghién cuiu dia ky thuat Quang Ninh va ra soat
tiéu chudn nén mong, giup co quan quan ly lua chon hé théng tiéu chudn phuhop
cho dudng sat do thi va cao toc Viet Nam.

1. HE THONG HOA CAC TIEU CHUAN G VIET NAM

Hién nay, cac tuyén dudng sat do thi tai Viét Nam dugc
xay dung va van hanh theo nhiéu cong nghé khac nhau.
Diéu nay dan dén tinh trang may moc, thiét bi, ciing nhu hé
théng ky thuat cta tuyén nay khéng thé sit dung cho tuyén
khac, gay lang phi I6n vé nguén luc. Hon niia, viéc phu thudc
vao cdng nghé va thiét bi nhap khiu khién céng tac bao tri,
bdo dudng va van hanh trong tuong lai gap nhiéu kho khan.
TU thuc t&€ do, Viét Nam can som xay dung mét khung tiéu
chuén ky thuat théng nhat danh riéng cho dudng sat dé thi,
lam co s& cho thiét k&, thi cong, van hanh va bao duéng. Bén
canh dé, dudng sat cao téc c6 nhiéu diém tuong déng Vi
dudng sat dé thi, dac biét trong cac hang muc nén dudng,
cau va ham. Do do, viéc hé théng héa va phan tich cac tiéu
chuén hién hanh cta Viét Nam trong cac linh vuc nay la budéc
quan trong dé xay dung bo tiéu chuan ky thuat chung, cé
thé ap dung cho ca hai loai hinh dudng sat. Bai viét sir dung
cac tai liéu, tiéu chuan va ho so thiét ké ctia Viét Nam va quéc
té (dugc liét ké tai phan Tai liéu tham khao) dé phan tich, déi
chiéu va dé xuat hé théng tiéu chuan dudng sét phu hgp vai
diéu kién Viét Nam.

™ 2Hoc vién Ky thudt Qudn su, huyhiepnguyen@gmail.com

Ngoai ra, Bé Xay dung cling dang xay dung va chuan biban
hanh nhiéu tiéu chuan quan trong. Trong d6, TCVN 11823:2017
dugc bién soan theo hé thdng tiéu chudn cia Hoa Ky, ap dung
cho cau, méng cau va dudng, nhung hién mdi gisi han trong
linh vuc dudng b, chua ép dung cho dudng sét. Hai tiéu chudn
Viét Nam la TCVN 10304:2014 (Mdng coc) va TCVN 9362:2012
(Nén nha va cong trinh) dugc bién soan, cap nhat dua trén hé
théng tiéu chudn clia LB Nga. Ban g6c clia cac tiéu chudn nay &
Nga dugc ap dung cho ca céng trinh cau, dudng va céng trinh
thay Igi - thay dién; tuy nhién, khi chuyén d6i sang Viét Nam,
nodi dung da dugc rat gon, chut yéu gitt lai phan nén mong cho
nha va cong trinh dan dung. Hién nay, B6 Xay dung dang t&
chiic soat xét va cap nhat hai tiéu chuan nay, du kién ban hanh
cac phién ban méi (TCVN 10304:2025 va TCVN 9362:202x), m&
rong pham vi ap dung cho céng trinh giao thong, cong trinh
ngam va dudng sét cao téc. Dua trén cac tiéu chudn géc, LB
Nga da ban hanh tai liéu CI 453.1325800.2019, trong d6 c6
tham khéo hé théng tiéu chudn Eurocode d€ phuc vu thiét ké
va thi cong dudng sat cao toc.

Vé tiéu chudn dudng st tai Viét Nam, TCVN 4527:1988
(dich tir tai liéu LB Nga) dugc st dung dé thiét ké ham dudng
sat xuyén nui, déng thdi c6 thé ap dung cho ham 6t6. Tiéu
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chuén nay da dugc st dung, két hgp vdi tai liéu s6 4 ctia Han
Quéc, dé thiét ké ham Khe Nét qua gan 20 diéu kién dia chat
khac nhau (tu dat yéu, dit né dén da cing). Can nhan manh,
du an ham Khe Nét la ham dudng sat xuyén nui xay mai dau
tién sau hon 100 nam ké ti khi ngudi Phap xay dung tuyén
dudng sat Bac - Nam. Qua nghién ctu va trién khai thuc té
tai hdm Khe Nét, Korean Tunnel Design Standard (KR Code)
- ENG dugc hiéu la ban dich va nang cp tur tiéu chudn ham
clla My AASHTO. Céac tuyén ham con lai chd yéu la ham
duéng bo (nhu ham Hai Van theo tailiéu sé 5, do Nhat Ban tai
trg ODA). Cac du an dudng sat dé thi duoc trién khai béi cac
nguén Trung Quéc, Phap, Nhat Ban theo tirng du an riéng,
chua dong bd vé hé théng tiéu chuan.

Xét vé nguén goc, nhiéu quéc gia lay Eurocode lam
nén tang dé bién soan, diéu chinh cho phu hgp diéu kién
dia chat, khi hau va cong nghé ctia minh. Khéng phai quéc
gia xay nhiéu tuyén hay co téc do xay dung nhanh thi tiéu
chudn/cédng nghé mac nhién tién tién nhat; diéu quan trong
la xac dinh rdé cdng nghé 16i, cdng nghé nén va tiéu chuin
géc¢ clia tiing hé dé déi chiéu, so sanh, kiém soat va lua chon
cong nghé phu hgp véi Viét Nam.

Vé mit tiéu chuén thi can bo tiéu chudn théng nhat cho
cac loai hinh: dugng sat d6 thi, dudng sat xuyén nui, dudng
sat cao t6c. Nhung & Viét Nam, dang tén tai qua nhiéu hé
théng tiéu chuan riéng biét. Cac nudc phat trién tham chi
dung chung tiéu chudn chung cho xay dung dan dung va
giao théng, nhung & Viét Nam hai tiéu chuan tach riéng. Do
d0, khi tinh toan anh huéng ctia dudng sat tGi cac cong trinh
dan dung, dac biét la dao cac tuyén metro nam canh - bén
duéi can tinh toan anh huéng qua lai gitia hai céng trinh sé
gap nhiéu kho khan, tranh luan dan dén kéo dai thai gian xay
dung, doi gia thanh.

V& mat con ngudi thi dé thiét k&, xay dung dudng sit do
thi can c6 cac ky su, chuyén gia am hiéu vé ca 3 loai hinh:
cau, dudng, ham danh cho dudng sat. 3 cong trinh nay can
két ndi hai hoa vai nhau dé tau chay mét cach tron tru. Hién
nay, doi nga ky su dugc dao tao bai ban con thiéu. Do d6, Bé
Xay dung can ban hanh khung nang lug, tiéu chuan cho ky su
dudng sat dé tranh dao tao thira hodc nang luc kém khéng
dap tng dugc yéu cau thuc té, gay lang phi déi véi xa hoi.

Trong cac du an, c6 thé c6 nhiéu lua chon khac nhau vé
tiéu chuén, song can phan biét ro giira tiéu chuan, céng nghé
va chuyén gia. Theo thong 1& & cac quéc gia cd nén xay dung
phét trién, mbi cong trinh quan trong déu gan vai téng céng
trinh su - ngudi chiu trach nhiém cao nhat, nam viing céng
nghé, truc ti€p ra quyét dinh va chju trach nhiém toan dién
vé chat luong, tién d6 va an toan cla du an. Trong khi d6, &
Viét Nam, cac du an thudng dugc ghi nhan la “ctia tap thé”
hodc “ctia Nha nuéc”, ma hiém khi cong khai tén tudi ca nhan
téng cong trinh su chiu trach nhiém chuyén mén.

Qua ra soat hé théng tiéu chuan, c6 thé rat ra mot s6
nhan xét:
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- Mbi hé théng tiéu chudn déu c6 dodi ngi chuyén gia
dam nhiém cong tac xay dung, kiém soét, ban hanh va cap
nhat. Cac chuyén gia nay thudng la ky su c6 nhiéu nam kinh
nghiém, dugc xa héi céng nhan, hoac giang vién, nha nghién
ctu thudc cac trudng dai hoc, vién nghién clu c6 chuyén
mén sau, truc ti€p dong gop vao viéc hinh thanh va hoan
thién cac tiéu chuan quéc gia.

- Trong céc tiéu chudn ky thuat, nhiéu ndi dung tudng nhu
chi la vai dong ngan gon nhung thuc chat ham chia céng
nghé va phuang phép ky thuat phuc tap, nhu ky thuat do dac,
thi nghiém, tinh toan, doi hdi phai cé chuyén gia thuc hién.

- Linh vuc xay dung con bao gébm nhiéu néi dung mang
tinh bi mat quéc gia clia cac nudc, nhu: xay dung céng trinh
tai vung Béc Cuc, 6n dinh cac dao nhan tao, hay cac cong
trinh ngam co6 kha nang chéng chiu trong tinh huéng chién
tranh. Cac thiét ké nay thudng dung chung nén céng nghé,
nhung nhiéu quéc gia khong céng bé chi tiét trong tiéu
chuén ky thuat. Tuong tu, tai Viét Nam, Nha nudc ciing da
ban hanh Luat Phong tha dan su (Luat s6 18/2023/QH15)
nham quy dinh cac yéu cau ky thuat dac thu khi tng phé
thién tai, chién tranh.

- Déi vai cac cong trinh Metro va dudng sat cao tdc, la
nhiing cong trinh c6 y nghia chién lugc vé an ninh qudc gia,
6 thé dugc huy déng lam nai trd an, di chuyén nhan luc hodc
van chuyén khi tai quan su khi can thiét. Vi vay, trong khau thiét
ké va tinh toan, can c6 su tham van cia B& Quéc phong va B
Céng an, tuong tu nhu cach ma cac qudc gia phat trién ludn giGi
han cong khai thong tin & nhiing phan cé yéu té an ninh.

Hé théng tiéu chudn clia mbi quéc gia phai phu hgp véi
diéu kién khi hau va dai nhiét dé dac trung ctia quéc gia doé.
Cac nudc c6 hé théng dudng st cao toc phat trién thudng
nam trong vung khi hau 6n dsi hodc han dai, cé nhiét d6 am
va bang gia, do dé yéu cau ky thuat déi véi doé dan nd nhiét,
chéng déng bang va 6n dinh vat liéu thudng khit khe hon
nhiéu so véi diéu kién tai Viét Nam. Trong khi d6, khi hau Viét
Nam mang tinh nhiét d&i 4m, it chiu dnh hudng cla bang
gia, vi vay viéc nghién ctu, lya chon vat liéu phu hgp vai dai
nhiét dé trong nudc 1a can thiét, tham chi c6 thé giup gidm
chi phi xay dung va bao tri so v&i cac qudc gia vung lanh.

Bén canh do, diéu kién dia chat ctia Viét Nam co tinh dac
thu cao, véi su phan bé da dang cla céc loai dat va da, nén
can xay dung hé théng nghién ctu va tiéu chudn thi nghiém
dia ky thuat bai ban. Qua ra soat, chiing téi nhan thay cac
tiéu chudn thi nghiém dat va da hién hanh & Viét Nam con lac
hau so vGi qudc té, thi€u nhiéu loai thi nghiém co ban phuc
vu thiét ké céng trinh hién dai nhu: thi nghiém ba truc (nén -
da tai), thi nghiém cot cong hudng, thi nghiém ba truc déng
dat/da, do (ng suat nguyén sinh...

Cac tham s6 nay la dit liéu nén tang dé xac dinh dac tinh
cd hoc va dong hoc cta dat, da trong khu vuc tuyén. Néu qua
trinh 14y mau va thi nghiém khéng dugc chudn héa ngay tu
dau, sé dan dén tinh trang mat mau, thi€u da liéu hoac két
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Hinh 1. Thi nghiém cdp phéi da dam xdc dinh céc tham sé tir
bien rung do tau chay nham xac dinh cap phoi hop Iy va tuoi
tho lop balat.

qua khéng déng bo, gay lang phi nguén luc va anh hudng
dén dé chinh xac cda thiét ké. Quan trong hon, viéc khong
xay dung dugc bé dt liéu dia ky thuat chudn hoa va s6 hoa
sé khién Viét Nam khé hinh thanh ca sé di liéu quéc gia phuc
vu thiét ké, thi cong va bao tri cac cong trinh dudng sat cao
téc, dudng sat dé thi va ha tang ngam trong tuong lai.

Khi bién dich va ban hanh cac tiéu chudn dua trén tiéu
chuén cta cac qudc gia khac, sé co nhiéu ndi dung khéng
hoan toan ré rang hodc khé ap dung truc tiép, do su khac biét
vé diéu kién tu nhién, vat liéu, cong nghé va phuong phap thi
cong. Viéc chuyén héa cac tiéu chuan nay doi hoi kién thic
nén viing chac va nang luc thuc hién cac thi nghiém chuyén
sau, nham xac dinh cac tham s6 ky thuat cho vat liéu va diéu
kién dia chat phu hgp vai dac thu cta Viét Nam. Pay clng
la yéu cau tat yéu trong chién lugc lau dai phat trién nganh
Xay dung, véi trong tam la cac cong trinh dudng sat d6 thiva
dudng sat cao téc dong vai trd diém tua cho hé théng tiéu
chudn méi.

Trén Hinh 2, khi thiét ké tuyén dudng sat cao téc Moscow
- Saint Petersburg, cac ky su Nga da tham khao déng thaoi
tiéu chuan cda Trung Quéc va hé théng Eurocode, két hop
vGi quan trac thuc dia va mé phéng s dé hiéu chinh va hoan
thién giai phap thiét ké. Cach lam nay cho thdy tam quan
trong cuia viéc xay dung tiéu chudn dua trén co s khoa hoc
nén tang, c6 thé tiép thu tinh hoa quéc té€ nhung van phu
hagp vai khi hau, dia chat va diéu kién ky thuat trong nudc.

Thuc t€, trong mét sé dé tai nghién ctu va nghiém thu
vé dinh hudng tiéu chuan ham do Bo Xay dung chu tri,
cac chuyén gia cing khéng dinh rang Viét Nam can ldy hé
théng tiéu chuan cda cac nudc khéi ti€ng Anh (nhu: My, Anh,
Australia...) lam nén tang, tir d6 xay dung bd tiéu chudn ham
théng nhat, c6 thé két ndi véi cac tiéu chudn hién hanh vé bé
téng cot thép, tai trong, dia ky thuat... dang dugc ap dung
trong nudc. Cach ti€p can nay sé gitp giam khoi lugng bién
soan, tan dung luc lugng ky su hién co6, déng thoi dam bao
tinh déng b6, kha thiva hoi nhap qudc té khi trién khai cac du
an dudng sat quy mo I6n trong thai gian tdi.

4. KET LUAN
Pudng sat dé thiva dudng sat cao téc la nhu cau cap thiét

Hopmartke uan | IHAYEHME NOSIAHOR HAMPYIKM Hosdpdmupment
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Hinh 2. Gid tri tdi trong doan tau tinh theo tiéu chudn Trung
Quoc, Eurocod, do dac va mo phong so.

cla Viét Nam. Hiéu qua ma hai loai cdng trinh nay mang lai
sé rat I6n néu Viét Nam lam cha dugc cong nghé. T cac du
an da trién khai, c6 thé ké thira hé théng tiéu chuin cla cac
nugc da phat trién dudng sat va tra clu truc ti€p cac nguén
tai liéu g6c bang tiéng Anh. Viéc Iua chon tiéu chudn dua trén
nguon tai liéu ti€éng Anh va xay dung do6i ngl chuyén gia am
hiéu céng nghé 1a hét stic quan trong. C6 thé “trdn” va bu
dap cac phan con khuyét thi€u tir nhiéu tiéu chudn va tai liéu
chuyén sau khac nhau. Kinh nghiém ctia nhém nghién ctu
khi tham khdo hé so mau, tai liéu thiét ké clia cac nudc cho
thdy: nhiéu quéc gia c6 xu huéng khéng cong bé toan bd
cong nghé, tach riéng cac nghién ctiu chuyén sau. Tuy nhién,
néu biét cach tng hgp va nghién ctu, van ¢ thé hinh thanh
ban hoan chinh dé xay dung b6 tiéu chuan kha dung, mang
lai lgi ich cho quéc gia va nhan dan.

TAI LIEU THAM KHAO:

1. Ho so du an cai tao dudng sat khu vuc deo Khe Nét, tuyén ducng sit Ha
NGi - TPHCM.

2. Pham Kién Quac, Vuang Dong Nguyén. (ong nghé xdy dung dudng sat cao
toc Trung Quoc (tap 1, 2). NXB Xay dung, 2025.

3. Tiéu chudn thiét k&€ Ham dudng sat va ham duting 6 to: TCVN 4527:1988

4. Tiéu chudn thiét ké dudng ham cda Han Qudc (M KR) - ENG (Korean Tunnel
Design Standard (KR Code)-ENG)

5. Tiéu chudn thiét ké ham qua ndi, tiéu chuan Nhat Ban - 1996. (tham khao)
- (Japanese standard for tunneling 1996)

6. TCVN 11823:2017. Tiéu chuan thiét ké cau - dudng bd

7. Nghi quyét s 172/2024/QH15 clia Qudc hdi: VE chd truang déu tu Dy én
dudng sat toc do cao trén truc Bac - Nam. S6 ky hiéu, 172/2024/QH15

8. Eurocode, cc tiéu chudn - chi dan thiét ké dutng sat.

9. (N 453.1325800.2019. Két cau cong trinh dudng sat cao toc. Quy dinh vé
thiét ké va thi cong (tiéu chuan LB Nga).

10. TCVN 10304:2025. Tiéu chuan méng coc.

11. TCVN 9362:202x. Tiéu chudn thiét ké nén nha va cong trinh (sdp ban hanh).

12. TCUN 13594:2022 Thiét ké cau duong sat

13. TCVN 13342:2021.Thiét ké dudng sat toc dd cao - tham so thiét ké tuyén
dudng

14. TCVN 13566:2022. Ung dung duding sit - Dudng ray - Ta vet va tam d& bé tong.

15. Ludt 6 18/2023/QH15 clia Qudc hdi: Ludt Phong tha dan su.

16. Ho so thiét ké dutng sat cao toc tuyén Moscow - Saint Petersburg.
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TRO CHUYEN

"Tu duy toan ca

U
dé dinh vi doanh nghiép Viét
trén ban do thé gidi”

NGUYEN HANH (thuc hién)

"Trong boi canh nganh co khi Viet Nam chu y€u gia cong quy mo nho, thi€éu thuong

hieu I6n, chua tham gia sau vao chudi cung uing toan cau va han ché vé kinh nghiém
hoi nhap, néu cac doanh nghiép Ion lieén két vai nhau, Viet Nam hoan toan co thé san
Xudt cac san pham va du an tam c6 quoc té”, ong Trinh Van Huyén - Pho T6ng giam
doc thuong truc Cong ty CP Co khi xay dung thuong mai bai Dung (Tap doan bai DUnQ)
da chia se vai BTV Tap chi Xay dung sau khi chinh phuc nhiéu cong trinh lich su cung

khat vong vuon tam quaoc té.

HANH TRINH LICH SU...

€ Thua 6ng, cdu chuyén thi céng Trung tdm Héi cho
Trién Idm Quéc gia (Ha Néi) trong théi gian 10 thdng, dang
tré thanh niém tu hao cua giéi xdy dung Viét Nam vé mét
céng trinh c6 két cdu mdi vom thép Ién nhdt thé gidi, toan
bé thép san xudt tai Viét Nam. Ong nghi sao vé diéu nay?

- Chung téi thuc sy tu hao! Pay la cong trinh ¢ y nghia
dac biét khong chi déi véi ching téi ma con la niém tu hao
rat I6n déi véi nganh Xay dung Viét Nam vi ngudi Viét Nam
ching ta da hoan toan thuc hién hgp déng EPC cho nhiing
du an quy mé Ian. V&i kinh nghiém da thi cong két cau thép
cla hang loat c6ng trinh mang tinh biéu tuong trén thé gidi,
va vdi vai tro 1a nha thau chinh, ching t6i da huy dong t6i da
nguén luc tir khau thiét k&, cung Ung tGi san xuat 13p dung
vGi chién lugc déng bd theo chubi gia tri ctia Dai Ding Group
vdi tinh than vugt moi gidi han cdia tirng con ngudi Dai Ding
Group, chung t6i da ap dung t6i da cdng nghé va nang luc
cla toan hé théng dé dat dugc muc tiéu dé ra clia du an nay.

Mai vom thép clia Nha trién 1am Kim Quy véi khéi lugng
khoang 24 nghin tan, thi cdng chua day 10 thang, sai s6 lap
dat chi vai mi-li-mét va khong cé co hdi lam lai. DBac biét,
trong khi nhiéu céng trinh quéc té phai nhap khau, nhung
vGi mai vom thép Nha trién 1am Kim Quy thudc top 10 thé
gidi nay, toan bé thép dugc san xuat tai Viét Nam.

Chuing ta da 100% ndi dia hoa tir khau thiét ké, cung ting
nguyén liéu, ché tao cho téi thi cong. Day la gia tri thuong
hiéu Viét rat I6n. N6 chiing minh rang ching ta khéng chi
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“lam thué” ma hoan toan c6 thé xuat khau cong nghé va dich
vu thi cong ra thé gigi.

€ Dé tao duoc long tin cho chu ddu tu, chdc Pai Diing
Group dd khdng dinh nédng luc ciia minh qua cdc céng trinh
trong diém trong nuéc?

- G trong nudc, Dai Ding Group la ddi tac tin cay cho
nhiéu céng trinh trong diém, gép phan vao su phat trién ha
tang clia nudc nha.

Ngoai Trung tdm Hoi chg Trién 1dm Qudc gia (C6 Loa, Ha
N6i) nhu ké trén, ching t6i con thuc hién nhiéu céng trinh
I6n nhu Nha ga T3 San bay Tan Son Nhat. Thiét ké nha ga
ldy cdm hing ti ta do dai truyén thong Viét Nam, vé6i phan
mai cong mém mai, thanh lich. Day la su két hop hai hoa
gitta cdng nang hién dai va yéu t6 van héa ban dia. Pai Diing
Group dadm nhan viéc san xuat va lap dung két cau thép cho
phan mai cla nha ga. Viéc hoan thanh két cdu mai la moét
trong nhiing c6t méc quan trong nhat cdia du an, dinh hinh
nén “bd mat” clla nha ga mdéi hién dai ctla TP.HCM.

Pai Ding Group tu hao la mot trong cac nha thau két
cau thép cho nha ga hanh khach ctia San bay Quéc té Long
Thanh (Péng Nai), mot trong nhitng cdng hang khéng trung
chuyén hang dau Dong Nam A, véi cdng suat thiét ké lén dén
100 triéu hanh khach/nam. Nha ga hanh khach dugc thiét ké
b&i Heerim Architects & Planners (Han Quéc) véi y tudng chu
dao la hinh anh béng sen cach diéu.

Pai Ding Group cling da cung cap 80 nghin tan két cau
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Doanh nghiép Viét Nam khéng
chi lam thué, ma c6 thé chinh
phuc ca nhirng du dn mang tam
voc toan cdu, ¢ di ndng luc dé
chinh phuc nhirng chudn muc
qudc té khat khe nhat”,

Ong Trinh Vdn Huyén

thép cho du an Khu lién hgp san xuat gang thép Hoa Phat
Dung Quat, mét trong nhiing du an cong nghiép nang quy
mo6 16n nhat tai Viét Nam. Dang chu y, cong trinh nay bao
gém mét kho than véi khdu dé vugt nhip 170 m, chiu duoc
bao cap 18 va dugc ghi nhan I3 I6n nhat Déng Nam A...

Khac vai nhiéu doanh nghiép chi tham gia mot phan cong
doan, Pai Ding Group ddm nhéan toan bd chubi gia tri gém
thiét k&, cung Ung, san xuét, van chuyén va lap dung, lam cha
c6ng nghé két cau thép siéu trudng - siéu trong, cé thé ung
phé ca nhiing kich ban thién tai khidc nghiét nhat.

DINH VI DOANH NGHIEP VIET TREN BAN D6 THE
GIOI

9 Nghe néi, véi Dai Diing Group con c6 mét giai thoai
khdc mang tén "ky tich phat 89" tai Qatar, noi sé dién ra
trdan chung két World Cup 2022 va tir d6, tén tudi Dai Diing
Group xudt hién trong danh sdch nha thdu cia FIFA va cdc
tdp doan xdy dung hang dau thé giéi. Chuyén la nhu thé
nao vdy?

- Chdng t6i tu hao khi da ghi tén minh vao lich s& World
Cup vdi suddng gop vao cac san van ddng néi tiéng tai Qatar.
Nam 2017, tai Qatar, du &n san Lusail - noi sé dién ra tran chung
két World Cup 2022 - gdp su ¢8, nha thau Thé Nhi Ky khéng
hoan thién dugc cac cau kién. Pai Ding Group dugc goi vao
“phut 89", phai vugt qua hang loat vong thdm dinh nha may,
phuong &n san xuat, nang luc thi céng. Chi trong 1 nam, Pai
Diing Group cung cap 6 nghin tan thép cho san Lusail va toan

bd 28 nghin tan cho san Ras Abu Aboud (san 974) - cdng trinh
Lego khéng 16 khdng méi han, sai s6 chi 2 mm.

San van déng 974 - Ras Abu Aboud stic chia 45 nghin ché
ngoi, xay dung trén dién tich 450 nghin m? dugc lap ghép
két hgp gilia két cu thép va 974 container, day la cong trinh
xanh tiéu biéu dat chudn quéc té, thiét k& nay cho phép céng
trinh c6 thé thao rai hoan toan va tai lap dat & dia diém khac,
hodc chuyén d6i thanh cac cong trinh nhu bénh vién, trudng
hoc, san van dong nho hon. Tu d6, tén tudi Pai Diing Group
xuat hién trong danh sach nha thau cla FIFA va céc tap doan
xay dung hang dau thé giéi.

€ Nghe chuyén nay, trong téi ciing thdy ddng lén mét
niém tu hao Viét Nam! Vi téi biét rdng Pai Diing Group
con tham gia vao nhiéu du dn mang tinh biéu tuong,
khdng dinh ndng luc cia minh trén toan cdu nira, diing
vdy khéng? Va Pai Diing Group dd vuon ra thé giéi nhu' thé
nao, thua éng?

- Chac ban da nghe dén Bao tang Powerhouse Parramatta
toa lac bén bo séng Parramatta, ngay trung tadm khu vuc phat
trién nhanh va da dang nhit ca Sydney. Noi nay sé trd thanh
biéu tugng van héa mdi clia mién Tay Sydney va toan nudc
Uc. Pay la du &n maéi I6n nhat bang New South Wales va dugc
xem la moét trong nhitng cong trinh bao tang quan trong
nhat thé gisi dang dugc xay dung.

Chung t6i da tham gia cong trinh nay va da dat dugc nhiéu
c6t mdc quan trong, nhu hoan thanh ldp dung toan bo két
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Trung tam Hoi cho Trién lam Quoc gia voi thiét ké mai vom
dwong kinh 360 m, cot trung tam dwong kinh 2,4 m.

Céng nghé tw dong héa linh hoat givip san xudt nhanh chéng
cdc san pham da dang, ti nhitng san pham tiéu chuan dén
san pham tuy chinh.

cdu thép exoskeleton, topping out & d6 cao 75 m, va 2 trong
s6 7 khoéng gian trién 1am 16n da s&n sang cho cong tac lap
dat hién vat. Cac hang muc con lai dang dugc gap rat hoan
thién dé dadm bao tién d6 ban giao cudi ndm 2025, trudc khi
chinh thuc khai truong vao ndam 2026. Pai Ding Group da
cung cdp 8.851 tan két cau thép cho du &n nay.

Tai thi truong Nhat Ban, day la thi truong kho tinh va yéu
cau ky thuat va d6 thdm my cao cliing nhu chéng dong dat
cta Nhat Ban, ching t6i da cung cap két cau thép cho hang
loat cac du an nha cao tang, trong d6 phai ké dén Du an
Nihonbashi - day la mét du an nha cao tang dugc két hgp
gitta két cdu thép va gb dau tién va c6 quy mo I8n nhat tai
Nhat Ban.

Tai thi truong Trung Bong, Bdo tang Misk llmi khéng chila
trung tam khoa hoc cong nghé I6n bac nhat ma con la biéu
tuong cho khat vong déi mai séng tao, phat trién gido duc
va hdi nhap qudc té cta A Rap Saudi trong ky nguyén méi.
V6i dién tich 38 nghin m?, Trung tdm cé kién tric hinh cau
cach tan, nhiéu khu chiic nang I6n, st dung két cau thép siéu
trudng, siéu trong. Pai Dlng Group la nha thau két cau thép
va thi cdng 13p dung cho du an nay.

Tai thi trudng chau Au ching t6i con tham gia thuc hién
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Khu lién hop san xudt gang thép Hoa Phat Dung Qudt véi
nha kho vuot nhip 170 m - khau d¢ Ion nhat Dong Nam A

Cdng hang khéng quéc té Long Thanh, Pai Diing dam nhédn
vai tré nha thau két cau thép, véi khoi heong 1én téi hang
chuc nghin tan cho cdc hang muc nhw mdi nha ga hanh khdch
va hé thong cau ong long.

du &n Ham xuyén bién Fehmarn Belt Fixed Link, 13 du an ha
tdng ngdm mang tinh biéu tugng toan cu, véi téng chiéu
dai 18 km, két néi dao Lolland (Pan Mach) va dao Fehmarn
(Buc) dudi day bién Baltic. Pay la dudng hdm xuyén bién dai
nhat thé gidi cho phép ca xe Ira 1an 6t6 luu théng, rat ngéan
thai gian di chuyén gilia hai nudc ti 45 phat xuéng con 7
phut. Bac biét & cdng trinh nay la s&t dung phuong phap lap
ghép 6ng chim khéng 16 dudi day bién, méi doan dai khoang
217 m, ndng t&i 73 nghin tan, doi hoi tiéu chuan ky thuat va
két cau cuc ky khat khe.

Chung t6i da vinh du cung Ging cac cau kién thép trong
yéu, dap ung tiéu chudn chau Au. Day |a minh chiing ré nét
cho néng luc san xudt, quan tri va uy tin thuong hiéu déng
cap qudc té clia nganh cong nghiép thép Viét. Su hién dién
tai Fehmarn Belt Fixed Link khong chi la mot budc tién ky
thuat mang tam quéc t€, ma con la I8i khdng dinh manh mé
vé vi thé va ndng luc san xuat clia nganh két cau thép Viét
Nam trén ban d6 cong nghiép toan cau.

Va con nhiéu céng trinh khac nira thuéc danh muc céac
san pham chién lugc ctia Pai Ding tit cong trinh cdng nghiép
nang, cdng trinh dan dung, giao théng, nang lugng... khong
thé ké hét trong mot bai viét, nhu Trang trai dién gié ngoai
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Fehmarn Belt Fixed Link la dy dn ha tang ngam mang tinh biéu
tuong toan cau, voi tong chieu dai 18 km, két noi dao Lolland
(Dan Mach) va dao Fehmarn (Purc) dudi day bién Baltic.

khoi Greater Changhua la du an dién gié ngoai khai I6n
nhat Pai Loan va thudéc nhédm 16n nhat chau A - Thai Binh
Duong; Du an Shiplift Platform hé théng san nang tau cho
BAE Systems la hé th6ng nang tau quan su I6n nhat thé gidi,
doi hoi cac cau kién thép c6 kich thudc va trong lugng vugt
tréi, dap ung tiéu chuan ky thuat va chat lugng nghiém ngat
ca nganh céng nghiép quéc phong Hoa Ky; San bay Quéc té
Techo Takhmao (Phnom Penh, Campuchia) la dy 4n san bay
md&i va I6n nhat lich s&t Campuchia...

Tham gia nhiing du an trén la minh ching ré rang nhat
cho kha nang ctia doanh nghiép Viét Nam vuon ra bién I6n.
Va, khang dinh vi thé cla doanh nghiép Viét tai cac cong
trinh 1&n néi tiéng cda thé gidi.

KHAT VONG VUON TAM TOAN CAU

9 Vay lam sao dé doanh nghiép Viét Nam c6 mét tam
thé méi trong khdt vong vuon tam toan cdu, thua éng?

- Doanh nghiép Viét da va dang thuc hién nhiing cong
trinh trong diém dugc coi la biéu tugng cla cac nudc phat
trién, giau cd, tur xdy dung nha cao tdng chéng déng dat,
trung tam logicstic, hang khéng, metro dén hau can quan
su... & Tokyo, Sydney, Qatar, A Rap Saudi, chau Au, Hoa Ky...,

Sdn vin déng 974 (Qatar) dwoc lip ghép hoan toan bang 974
container tdi ché va thép module.

Khi doanh nghiép tu' nhdn duoc trao
co héi va niém tin, ching ta c6 thé
tao ra céng trinh mang tam thé giéi.
Téi tin rdng kinh té tu' nhén sé tiép
tuc dong vai tro dong luc quan trong,
giup Viét Nam hién thuc héa nhirng
céng trinh va muc tiéu “khéng co gi la
khéng thé”.

tur thuc hién mét phan cho dén toan bd céng trinh, da khing
dinh nang luc trong co khi ché tao va két ciu thép clia doanh
nghiép Viét. Diéu do cho thay “khéng cé gi la khéng thé”.
T6i nghi, cac doanh nghiép Viét Nam vén da co y chi, luon
¢6 khat vong vuon tam va tinh than “Dan dau - D&i mdi - Kién
tao”. Do d6 da la doanh nhan thi phai dan than, phai ban linh
va phai bat dau tu néi tai cia chinh doanh nghiép minh. Can

ISSN 2734-9888 | 10.2025 XAYDUNG |41



TRO CHUYEN V61 CHUYEN GIA

ihe r—.f-'!'s'_E,’, l-i.g_& 1% 'll*.ﬂﬂ

Tai sao cir phdi trong cho vao Nha
nuéc? Tu' duy toan cdu la can tén dung
nhirng gi ma nha nudc da tao lap cho
chiing ta &' sdn choi quéc té. Bé la

cdn tén dung hiéu qud cdc Hiép dinh
thuong mai tu'do (FTA) ma Viét Nam
da ky két. O day, diéu cdn thiét véi méi
doanh nghiép la cdn minh bach, trung
thuc va tudn tha van héa kinh doanh
qudc té”.

thodt ra khoi nhiing gi thu dong da ton tai dai ddng bay lau
nay va thic ddy khat vong 16n, khong chidiing lai & thi trugng
trong nudc ma la tdm nhin toan cau ti dé 6 16 trinh nang
cao nang luc clia doanh nghiép Viét Nam chung ta, tu viéc
xay dung hé théng quan tri, trang bi céc tiéu chuan, ching
chi, ndng cao nang luc d6i ngi cho téi co s& ha tang san xuat
quy mo I8n, nang luc tai chinh nham dap Gng yéu cau ngay
cang cao cla thi trudng cling nhu cé thé chéng choi cac rai
ro. Chi dong tim kiém, két ndi va tham gia vao chubi gia tri
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Dur dn nha cao tang tai Nihonbashi (Tokyo, Nhdt Ban) dwoc thiét ké theo tiéu chudn chong dong dat nghiém ngdt, trng dung
hé thong giam chan HiDAX-R hién dai, giup giam 50% bién do dao dong va rut ngan thoi gian rung lac chi con 1/10 so voi
binh thwong.

toan cau, khéng thu déng trong chd hay tu ti. Ma bai hoc tu
viéc tham gia cong trinh cac san van déng néi tiéng tai Qatar
nam 2017 ma chung t6i vugt qua la mot minh ching.

Thém nira, tai sao c’ phai trédng chd vao Nha nudc? Tu
duy toan cau la can tan dung nhirng gi ma nha nudc da tao
lap cho chuing ta & san chaoi quéc té. D6 1a can tan dung hiéu
qua cac Hiép dinh thuong mai tu do (FTA) ma Viét Nam da ky
két. & day, diéu can thiét véi méi doanh nghiép 1a cdn minh
bach, trung thuc va tuan tha van hoa kinh doanh quéc té.
Trong d6, minh bach quan tri va tai chinh, dac biét la trong
béao céo kiém toan, dé tao ldong tin v&i d6i tac qudc té, nhat I3
cac thi trudng khé tinh nhu Hoa Ky, EU.

Tam thé cla chdng ta trong dam phan, hop tac la luén
trung thuc va di thang vao van dé. Tuan thi nghiém ngat cac
yéu cau phap ly, quy dinh clia nudc sé tai cing nhu cac chuan
muc qudc té. Lién tuc d6i méi tu duy va mé hinh quan ly dé
thich nghi v6i méi trudng kinh doanh toan cau canh tranh va
bién dong lién tuc nhu hién nay.

€ Ong vira nhdc dén déi méi tu duy. That su, diéu nay
khéng méi, nhung étam véc quéc té, cu théla gi, thua éng?

- Tu duy mai va quan tri mai la yéu t6 then chét giap
doanh nghiép Viét Nam thanh céng khi vuon ra thé gigi va
hgp tac quéc té. Ngay véi Dai Ding Group, chung t6i luén
tdm niém va tu duy rang, can chuyén tu canh tranh noi dia
sang hgp tac va canh tranh toan cau.

Can phai ré rang rang, thay vi chi tap trung triét tiéu lan
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Ong Trinh Van Huyén sinh nam 1980 tai lang Yén Dinh, xd Dinh Tan, huyén Yén Dinh
(cti), tinh Thanh Héa; la Cir nhén hé théng dién, Ky su’ xdy dung.

Ong la mét trong nhitng ngudi dan ddt Céng ty CP Co khi Xdy dung Thuong mai Dai
Diing (Tap doan Pai Diing) tré thanh mét trong nhirng doanh nghiép dau nganh két
cdu thép va co khi ché tao Viét Nam.

Véi triét Iy va la tinh than xuyén suét “Muén thay déi thé gidi, hdy thay déi tir bén
trong ban”, Pai Diing Group khéng ngirng chuyén minh manh mé, phdt trién hé
théng nha mdy céng nghé cao, tu' déng héa san xudt, chudn héa theo tiéu chudn
quéc té, dao tao déi ngii nhan luc tinh hoa. Tir nén tang do, Pai Diing Group dé vuon
Ién tré thanh mét trong nhitng biéu tuong ciia nganh két cdu thép Viét Nam va khu
vu’, la su' lua chon hang dau cho cdc céng trinh c6 y nghia ddc biét quan trong déi
véi su'phdt trién ciia mét quéc gia, dong thai la biéu tuong kién tric, phdt trién bén

virng toan cdu.

nhau trén san nha, doanh nghiép Viét Nam can hoc cach hgp
tac vai cac ddi tha trong nudc dé tao thanh siic manh téng
hap, xay dung chubi cung ting viing chac, va nang cao vi thé
dam phan khi ra qudc té.

T6i cho rang can chuyén sang canh tranh dua trén chit
lugng, d8i mdi, va thuong hiéu, thay vi chi dua vao chi phi
thap, chuyén tir san xudt gia cdng sang gia tri va thuong hiéu.
Chu trong nghién ctu va phat trién, 4p dung céng nghé cao
dé tao ra san pham/dich vu c6 gia tri gia ting 16n, thay vi chi
ding lai & khau lap rap hodc gia cdng. Tap trung vao viéc
xdy dung va bao vé thuang hiéu Viét trén trudng quoc té, coi
trong chat lugng va uy tin sdn phadm. Dic biét, tu duy phat
trién bén viing va toan dién dang la yéu t6 tat yéu hién nay.
Pay la xu huéng va tiéu chuan bat budc clia nhiéu déi tac va
thi trudng phat trién da va sé ap dung cho tiing thi trudng
theo 16 trinh khac nhau.

Mot diéu nlta d6 1a cac doanh nghiép Viét Nam can
huéng tai kinh doanh 6 trach nhiém, huéng téi chudi cung
ting xanh, minh bach, gidm thiéu tac dong tiéu cuc dén moi
trudng, va tao ra gia tri cho xa héi, cho cong dong.

€ Ong c6 cho réng viéc khuyén khich cdc nha thau Viét
Nam xudt ngoai la kha thi?

- Téi hoan toan Gng ho! Khi tham gia thi trudng qudc té,
ching ta khéng chi ma réng doanh thu ma con hoc hoi dugc
tiéu chudn mdi, nang cao nang luc quan tri, ti dé nang cao
nang luc canh tranh cdia minh. Thanh céng & cac du dn quéc
té 12 cach t6t nhat dé nang vi thé doanh nghiép Viét trén ban
d6 thé gidi. Trong boi cdnh nganh ca khi Viét Nam chu yéu
gia cong quy mod nho, thiéu thuong hiéu I6n, chua tham gia
sau vao chudi cung ting toan cau va han ché vé kinh nghiém

hoi nhap.

Theo t6i, cac doanh nghiép Viét Nam cla ching ta dang
dung trudc co héi to 16n véi nhiéu lgi thé ma it quoc gia khac cé
dugc tir nguén luc nhan su tay nghé cao, chi phi thap cho téi ha
tang cang bién va dac biét [a chiing ta c6 mét hé théng 16 Hiép
dinh thuang mai FTA rong khap da co hiéu luc cling véi chinh
sach méi ctia Chinh pha d6i véi kinh té€ tu nhan. Do d6, néu cac
doanh nghiép ching ta lién danh, lién két véi nhau, Viét Nam
hoan toan cé thé san xuat cac san pham va du an tdm ¢& quéc
t&. Ngugc lai, doanh nghiép néi van sé chi dimng lai & muic gia
cong va lam thué, bé |& co hoi phat trién chién luoc.

Cac doanh nghiép Viét Nam muén vuon ra thé gidi, diing
phat trién nhé 1& manh ai ndy lam, ma can két hgp stic manh
dé canh tranh v&i cadc doanh nghiép nudc ngoai, cling khang
dinh minh qua nhiing céng trinh tam cg, tU d6 méi dinh vi
dugc minh trén trudng quéc té.

Nhiing du én ma ching t6i thuc hién cho thay doanh
nghiép Viét déu c6 thé vugt qua cac diéu kién khat khe nhat
va hoan thanh t6t nhat.

€ Ong nghi sao vé kinh té tu nhan Viét Nam khi thuc
hién mong muén nay?

- T6i cho rang khi doanh nghiép tu nhan dugc trao co
héi va niém tin, cling vGi cac chinh sach mai ctia Chinh phu,
doanh nghiép Viét ching ta hoan toan c6 thé tao ra céng
trinh mang tam thé gidi. Téi tin rang kinh té tu nhan sé tiép
tuc déng vai trdo dong luc quan trong ctia nén kinh té, gidp
Viét Nam hién thuc héa nhitng cong trinh va muc tiéu “khéng
6 gi la khéng thé”,

€ Trdn trong cdm on éng vé cuéc tro chuyén nay!
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GOC NHIN

Ppan do qua lau vé can nha thu 2!

NGUYEN HOANG LINH

Dén nay, viéc ap muc thué cho can nha thu 2 van con bo ngo, tuy nhiéu nguoi déu
hiéu rang, can nha thu 2 hoac nhiéu hon nuia, Ia thuoc vé tai san ca nhan nhung cuang
dong thoi nam trong cau thanh tai san quoc gia, la mot trong nhiing nguon luc can

huy dong dé phat trién dat nudc.

Gi day, Dy thao Nghi quyét vé co ché kiém

soat, kiém ché gia BDS do Bo Xay dung trinh

Chinh phl c6 dé xuat nhiéu bién phap dé

kiém ché su tang gia nha & bat hagp ly, trong
do co6 “dong” dén can nha tha 2, mot déi tugng diéu chinh
clia phap luat ma gan 20 nam nay, chinh sach vi mé van
dan do mai.

Du thdo quy dinh cac t6 chuc tin dung dang hoat dong
tai Viét Nam ap dung han muc cho vay khéng quéa 50% gia
tri hgp déng mua ban nha & déi v6i cac khoan vay mua
nha & thid 2 va khéng qua 30% déi vai cac khoan vay mua
nha & tu thu 3 trg 1én.

Tai day mai chi dé cap diéu chinh muc vay tin dung tu
muc théng thudng 70% xudng con 50% cho can nha thua
2 va 30% cho cac can ti€p theo ma da nhan dugc khong it
y kién lo lang.

Y kién th nhat cho réng du thao cé vé nhu dang can
thiép vao thi trudng vén hoat déng cla ngan hang va
chinh sach tién té. Thi trudng BDS noi riéng va thi trudng
tai chinh tin dung néi chung, can su 8n dinh lau dai, khéng
nén tim ki€m giai phap ngan han.

Theo y kién tha hai, viéc gigi han muc cho vay c6 thé
han ché tinh co déng cuda thi trudng, gay anh huéng 16n.
B&i nganh BDS con nhiéu kho khan va chua dap ung du
cho s6 déng ngudi c6 nhu cau nha & tai cac thanh phé lon.

@0 xi MANG CAM PHA
CONG NGHE NHAT BAN
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Ngugc lai, cé nhiéu y kién danh gia ban Du thao nay da
dé cap tdi 3 nhém giai phap déu rat tich cuc. Do la minh
bach trong giao dich; phan biét ty 1é cho vay (theo gia trj
can nha) gitta can nha thu nhat véi can nha tha 2, tha 3 tré
[én; tang cung nha & thuong mai gia phu hgp.

Bai I& han ché tin dung BDS la mot trong nhitng cong
cu thudc chinh sach cdn trong vi mé, dugc rat nhiéu quéc
giatrén thé gidi ap dung, dac biét la sau cuéc khiing hoang
tai chinh 2008. Nguyén nhan xuat phat cta no la cho vay
mua nha dudi chudn, thiéu kiém soat. Nhiéu quéc gia da
ap dung cac cong cu nay dé chéng dau cg, "théi gia" BDS,
tir d6 ngan chan rdi ro ctia hé théng nhu Singapore, Han
Qudc, Trung Quéc, Thai Lan, Anh, My, Canada...

Ngoai ra, viéc gidi han ty 1é cho vay sé gitup han ché
tin dung chay vao dau co BDS nhung kho ngan can duoc
nhirng nha dau co khéng dung vén vay. Hanh vi dau co
gam gitr, théi gid BBS khé ma bi chan lai bai gidi dau co
hién nay khéng hé thiéu tién va chi can dat coc mét khoan
nho 1a da co thé Iing doan thi trudng...

TU4 ndm 2008, BO Tai chinh da du thado Luat Thué tai
san nhung khong thé trinh ra dugc Qudc héi vi nhan duoc
nhiéu y kié€n trai chiéu.

Nam 2017, UBND TP.HCM cé van ban kié€n nghi B6 Xay
dung ap dung muc thué suat cao d6i véi BDS tha 2 tré

= e

HAN HANH TAI TRG CHUYEN MUC
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Ién, b&i theo khao sat thuc tién, c6 dén 60 - 70% lugng
ngudi mua can ho tai TP.HCM trong thgi gian qua la dé
dau tu hodc dau co. Trong khi do, ddi véi cac du an dat nén
vung ven, c6 dén gan 100% ngudi mua khong dé &, do ddi
tugng mua da co nha & trong cac thanh phé I6n trong khi
cac du an con rat lau méi hoan thién co sé ha tang...

Cling trong nam do, ngay 10/8/2017, trudc dé xuat
danh thué nha can tha 2 trd 1én cda BoO Tai chinh, Chinh
phu da co6 van ban chi dao can nghién ctu ky viéc vi BDS
thi trudng sau nhiéu ndm tram ldng dang rat can su hé trg
cla chinh sach nén viéc ap thué tang thém khi mua can
nha thi 2 tai thai diém nay la khéng phu hgp.

Nhiéu chuyén gia cling c6 nhirng phan bién kha quyét
liet trudc dé xuat danh thué nha can tha 2. Ong Nguyén
Manh Ha - Phé chu tich Hiép hoi BDS Viét Nam (VNREA)
cho biét, viéc danh thué tai san khéng cé tac dung chéng
dau co vi dau co thudng bén ngay, viéc danh thué cé thé
sé “giét chét” thi trudng cho thué.

Ong dan chiing cac nudc phét trién nhu Buc, Phap,
chau Au, thi trudng nha & cho thué chiém 70% quy nha,
con Viét Nam xap xi trén dudi 10%. Néu danh thué cao déi
vGi BDS thi dan dén ngudn cung giam di va néu danh thué
nha thu 2 sé anh hudng téi thi trudng nha & cho thué, sé
thi€u ngudn cung cho thj trudng nay.

Ong Lé Viét Hai - Cha tich HDQT Tap doan Xay dung
Hoa Binh dé xuat nén danh thué cho tat ca BDS, khong chi
can nha thi 2. Ong néi: “Téi nghi néu danh thué phai lam
nhu vy méi ddm bao su phat trién 6n dinh cta BDS. Béi
khéng thé céng bang khi mét ch nha cé dién tich 1.000
m2 khéng phai dong thué, con mot chi khac cé 2 nha, méi
nha chi 50 m2 lai phai chiu thué. Nén danh thué cho tat ca
cac BDS, c6 tac dong tich cuc véi thi trudng BDS vi nhitng
khu dat c6 gia tri cao sé di vao khai thac sém”.

GS Ping Hung V6 ciing nhét tri v&i quan diém danh
thué vao nha & thu 2 la danh vao phan khuc nha cho thué.
Ma khi cau ti nhirng nha dau tu thd cdp giam thi cung
ti cac du an sé giam, sé lam gidm ca cung lan cau. Piéu
chiing ta can ban la phai cai cach thém vé thué st dung
dat phi néng nghiép dang dugc ap dung. Hién muc thué
nay la 0,03%, trong khi cac nudc khac la 1%. Néu nhu cac
nudéc ho st dung s6 tién thu dugc ti thué dat dé phat trién
ha tdng d6 thi, phat trién dich vu d6 thi thi & nudc ta lai vay
ODA dé phat trién ha tang d6 thi, dich vu.

Chinh vi nhiing y kién phan bién quyét liét nhu vay ma
cho dén nay, viéc ap muc thué cho can nha tha 2 van con
bé ngd, tuy moi ngudi déu hiéu rang, can nha thi 2 hoic
nhiéu hon nia, la tai sdn thudc vé ca nhan nhung ciing
déng thai nam trong cdu thanh tai sdn quéc gia, 1a moét
trong nhirng ngudn luc cdn huy dong dé phat trién dat
nudéc.

Theo bao cdo clia Cushman & Wakefield - T8 chiic dién
dan xuc tién dau tu khu vuc Dong Nam A - trong 2 nam
qua, thi trudng nha & tai cac thanh phd I6n cta Viét Nam

“Piéu tiét thi trudng BPS & méi quéc
gia luén luén la nhiém vu trong dai,
khé khan va nhay cam, ké ca déi véi
nhiing nén kinh té dirng dau thé giéi
nhu My, Trung Quéc, Nhét Ban...”.

da chung kién su bung né. Trong quy 11/2025, gia can ho
tai Ha Noi da tang 33% so v&i cung ky nam trudc, dat trung
binh 3.000 USD/m2. Xu hudéng tuong tu cling dugc ghi
nhan tai TP.HCM, noi ma gia so cap trung binh cta cac du
an can hé mdi trong quy 1/2025 dat 4.691 USD/m2, tang
47% so v&i cung ky nam truéc.

TS Tran Xuan Lugng - Pho vién trudng Vién Nghién cdru
danh gia thi trudng BDS Viét Nam, canh bao: “Mat bang
gia nha dat trong quy | va 11/2025 da bi ddy lén qua cao,
vugt ngoai du bao trusc do6. Diéu nay khién thj truong
tiém &n rai ro thanh khodn va gia ting khodng cach giira
gia ban va gia tri thuc”.

Trudc thuc trang do, viéc Chinh phd ban hanh mét nghi
quyét vé co ché kiém soét, kiém ché gia BDS trong thai
gian téi la can thiét va bat budc.

Ngoai viéc quy dinh céc té chuc tin dung dang hoat
dong tai Viét Nam dp dung han muc cho vay khéng qua
50% gia tri clia hgp déng mua ban nha & déi vaGi cac khoan
vay mua nha & tha 2 va khong qua 30% déi véi cac khoan
vay mua nha & tirthi 3 trg 1én, trir nha & xa hoéi, nghi quyét
con dé cap chinh sach phat trién nha & thuong mai gia
phu hgp vai mét s6 co ché dac thu, nhu chu dau tu co
thé dugc lua chon ma khéng phai qua dau gia, dau thau;
tién st dung dat va tién thué dat dugc tinh theo bang gia
dat va hé s6 diéu chinh gia dat do phap luat quy dinh; lgi
nhuan dinh muc t6i da ma chu dau tu dugc huéng la 20%
téng vén dau tu xay dung du an...

Du thdo Nghi quyét con dé xuat thanh lap Trung tam
giao dich BBS nham céng khai va minh bach hoéa céac giao
dich trén thi trudng. Day sé la dau maoi st dung da liéu
do Nha nudéc qudn ly, bdo ddm moi hoat déng mua bén,
chuyén nhugng, cho thué mua BDS déu dugc giam sat va
xac thuc...

C6 thé nhan thdy rdng, diéu tiét thi trudng BDS & mbi
qudc gia 1a nhiém vu trong dai, luén luén khé khan va
nhay cadm, ké ca d6i vdi nhitng nén kinh té ding dau thé
giGi nhu My, Trung Quéc, Nhat Ban..., dac biét khéng dugc
dé thi trudng nay lam vao tinh trang cung cau o, thudng
dugc goi la bong béng.

Bong bdng BDS c6 thé hiéu la hién tugng gia BDS tang
nhanh, vugt xa gia tri thuc, thudng do dau co va tam ly
dam déng, dan dén mét thi trudng khéng bén ving. Khi
bong béng v, gia tri BDS gidm manh, hau qua cta ching
cuc ky nang né déi vai nén kinh té qudc gia.
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AN TOAN GIAO THONG

Phat trién ha tang duocng bé cao téc

dong bo hien dai

> KHANH LE

Trong nhung nam qua nganh Xay dung da day manh phat trién két cau ha tang giao
thong déng bo, hién dai voi muc tiéu cudi nam 2025 sé c6 3.000 km duong cao téc.
Trong do, da day nhanh dau tu tram dung nghi trén cac tuyén cao téc, dap ung yéu
cau khai thac an toan, phuc vu nhu cau cua nguadi dan.

Theo lanh dao Cuc Budng bé Viét Nam, trong 5 nam qua
Cuc da dén déc té chuc thuc hién déi v6i 21 du én xay dung
dudng cao téc, trong d6 7 du an gom: Chg Méi - Bac Kan, Cao
Lanh - L6 Té, Lo Té - Rach Soéi, Du an thanh phan 2 thuéc cao
téc Khanh Hoa - Buon Ma Thuét, Chon Thanh - Bic Hoa, My
An - Cao Lanh va Dau Giay - Tan Phu do Bo Xay dung lam chu
dau tu va 14 du an: Vanh dai 4 Ha Noi, Hoa Binh - Moc Chau,
Dong Péang - Tra Linh, Hiu Nghi - Chi Lang, Tuyén Quang - Ha
Giang, Ninh Binh - Hai Phong (2 doan qua Ninh Binh, Nam
Pinh va Thai Binh), Hoa Binh - Mdc Chau, Dy an thanh phan
1 va 3 thudc cao téc Khanh Hoa - Budn Ma Thuét, Vanh dai
3 TP.HCM, TP.HCM - Chan Thanh, Cao Lanh - An Hiru, Tuyén
Quang - Phu Tho, Chau Déc - Can Tho - Séc Trang do dia
phuong lam chu dau tu. Trong d6, da dau tu tram diing nghi
trén cac tuyén cao toc bao dam dong bé vai khai thac dusng
cao to¢, dap Ung yéu cau khai thac an toan, phuc vu nhu cau
clia nguadi dan.

Theo Théng tu 06/2024/TT-BGTVT cla B6 GTVT (nay la B
Xay dung) vé Quy chuén ky thuat quéc gia vé dudng bd cao
téc, toc do thiét k& dudng bo cao téc dugc phan lam 3 cap:
Cap 120 co tée d6 thiét ké la 120 km/h; cap 100 6 toc do thiét
k& 1a 100 km/h; cap 80 co t6c dd thiét ké 1a 80 km/h; d6i véi
vi tri dia hinh dac biét kho khan, yéu t6 quéc phong an ninh
khong ché, cho phép ap dung toc dé thiét ké 60 km/h.

Pudng b6 cao téc cd quy md téi thi€u 4 lan xe chay (2 lan
xe cho méi chiéu), c6 lan diing xe khan cap dugc bé tri lién
tuc (trir cac vi tri: qua cau c6 khau dé nhip tir 150 m trd 1én;
cau c6 tru cao ti 50 m trd 1én; ham; c6 bé tri lan tang, giam
té¢; lan phu leo déc).

Cang theo Thong tu 06/2024/TT-BGTVT, s6 lan xe chay
dugc xac dinh trén co sé luu lugng xe thiét k&, nhung khong
it han 2 1an xe cho méi chiéu. Chiéu rong lan xe chay t8i thiéu
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3,75 m d8i véi dudng cap 120, cdp 100 va t6i thiéu 3,50 m ddi
vGi dudng cap 80. Lan ding xe khan cap cé chiéu rong téi
thi€u 3 m d8i véi dudng cap 120, cdp 100 va t6i thiéu 2,50 m
déi véi duding cap 80.

Trén dudng bé cao téc cé thé cd nhitng doan ap dung cap
khac nhau, nhung doan nay phai dai tir 15 km tr& lén va t6c
do thiét k& cta hai doan lién ti€p khéng dugc chénh nhau
qua 20 km/h. Trudng hgp dudng bé cao téc ap dung cap toc
do thiét ké qua mot cap (20 km/h), phai cé6 mét doan qua do
dai it nhat 2 km c6 cap t6c do thiét ké trung gian.

Cac cong trinh gan vai dudng bé cao téc bao gém: Trung
tam quan ly, diéu hanh giao théng tuyén; tram diing nghi; hé
thong thu phi dién tir khéng diing d6i véi tuyén dudng co
thu phi; tram kiém tra tai trong xe; hang rao bao vé...

Theo Lanh dao Cuc Budng bd Viét Nam, dé khai thac
hiéu qua hé théng dudng cao téc thai gian qua, Bé Xay dung
dang trién khai dong loat cac du én xay dung hé théng tram
dirng nghi trén cao t6c Béc - Nam theo tiéu chuin Théng tu
s6 09/2024/TT-BGTVT vé Quy chuan ky thuat quéc gia vé
tram dung nghi dudng bé cdia B GTVT (nay la B Xay dung)
stra d6i 01:2024 QCVN 43:2012/BGTVT. Hién nay, trén tuyén
cao téc Bac - Nam phia Dong da duyét mang ludi tram diing
nghi gém 36 tram, trong d6, da trién khai dau tu 21 tram.

Theo @6, Thong tu 09/2024/TT-BGTVT néu rd: tram dung
nghi la cédng trinh thudc két cau ha tang giao théng dudng
b6, dugc xay dung trén tuyén dudng cao téc, tuyén quoc 16
hodc dudng tinh dé cung cap céc dich vu phuc vu ngudi va
phuong tién tham gia giao théng. Cac tram diing nghi phai
phu hgp vai quy hoach két cau ha tang giao thong dudng bo
dugc phé duyét.

Cac céng trinh, thiét bi clia tram dung nghi phai dugc xay
dung, 1ap dit bao dam tuong Ung vai cap céng trinh theo




Xay dung cac tram dirng nghi phdi phit hop véi quy hoach két cdu ha tang giao thong deo
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ng bg duoc phé duyét.

quy dinh tai TCVN 4319:2012 va cac quy dinh lién quan khac.

Ngoai ra, hé thdng dién, nudc, chiéu sang, thong tin lién
lac cia tram duing nghi phai bdo dam déng bo, hoan chinh,
tuan tha theo cac quy dinh tai QCVN 07:2010/BXD, TCVN
4319:2012 @€ 6 thé cung cap an toan, lién tuc, 6n dinh cac
dich vu cho ngudi, phuaong tién giao thong.

Hé thong dién phuc vu cho cac try, thiét bi sac dién cho xe
0 t6 dién phai bdo dam déng bo, hoan chinh theo nhu cau st
dung va tiing giai doan dau tu. Théng tu néu rd, cac hang muc
cong trinh cg ban clia tram diing nghi dugc chia lam 3 nhém,
goém: Cac cong trinh dich vu cdng (cung cap dich vu mién phi),
céc cdng trinh dich vu thueng mai va cac cong trinh bé trg.

Céc tram dung nghi dugc xay dung chia lam 4 loai, can cu
vao dién tich t6i thi€u va cac hang muc cong trinh bt budc
phai c6 va cac hang muc khuyén khich. Dién tich mat bang
t6i thiéu dé xay dung tram diing nghi loai 1 1a 10.000 m?, loai
21a5.000 m?, loai 3 la 3.000 m?, loai 4 la 500 m?.

Tram loai 1 va loai 2 bat budc phai c6 s6 vi tri dé xe t6i
thi€u c6 thé b6 tri xe 6 t6 vao sac dién chiém 10% téng vi tri
dé xe; viéc dau tu ha tang danh dé 13p dat tru sac, thiét bi sac

phu thudc vao nhu cau st dung va tiing giai doan dau tu;
dudng ra vao riéng biét; khu kiém tra, bdo duéng phuong
tién hoac khu rlra xe; tram cap nhién liéu. Tram loai 3 va loai
4 dudng ra vao chung réng téi thiéu 7,5 m con cac hang muc
nhu trén thi khuyén khich co.

Tat ca cac tram dung nghi déu phai bé tri téi thiéu trén
3% t6ng dién tich xay dung va c6 ngi vé sinh phuc vu ngudi
khuyét tat theo QCVN 10:2014/BXD; phai c6 phong nghi tam
thai cho 13i xe (dién tich t6i thi€u cho cac loai la 36 m, 24 m,18
m, 18 m); Khéng gian nghi ngoi c6 mai che va khu vuc tréng
cay xanh ghé ng0i t6i thiu 10% dién tich mat bang tram. Cac
hang muc: Noi cung cap thong tin, khu vuc an uéng giai khat,
khu vuc gigi thiéu van hda va ban hang, phong truc ctu hg,
sd clru tai nan giao thong tat ca cac tram déu phai co.

Mgi day, B6 truéng Bo Xay dung Tran Hong Minh da c6
Céng dién gui cac don vi vé day nhanh tién d6 hoan thanh
cbng tac gidi phong mat bang va trién khai cac du 4n dau tu
kinh doanh céng trinh tram diing nghi trén tuyén cao t6c Bac
- Nam phia Bong, trong d6 luu y hoan thanh cac céng trinh
dich vu céng truéc ngay 30/12/2025.
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AN TOAN GIAO THONG

Cap bach t6 chuc lai giao théng trén

toan tuyén QL5

>HOANG LONG

Nham ngan nguia cac vu tai nan giao théng (TNGT) lién quan dén 6 to va xe may trén
QL5, Cuc budng bo Viet Nam té chuc lai giao thong trén tuyén vai viec tach mo to, xe

gan may khoi lan danh cho 6 to.

LUU LUONG VUGQT NHIEU LAN THIET KE

QL5 la tuyén giao théng huyét mach nai cac tinh Hung
Yén, Hai Duang (c), TP Hai Phong véi Thu d6 Ha Noi, theo
két qua dém xe cla Xi nghiép Xay dung va bao tri dudng
bé thudc Téng Céng ty Phat trién ha tang va Dau tu tai
chinh Viét Nam (VIDIFI) trong thang 8/2025 mébi ngay c6
40.820 lugt 6 toé/ngay dém, khong tinh dén xe may. Doc
hai bén quéc 16 co6 mat do dan cu kha dong, cac nha may
xi nghiép, doanh nghiép, trudng hoc, chg va nhiéu diém
giao cit do dan tu ma dién ra kha phuc tap. Phuong tién
tham gia giao thdng dong, nguy cg mat trat tu an toan
giao théong (TTATGT) luén tiém an xay ra.

Theo théng ké ctia Ban ATGT tinh Hai Duong (nay la TP
Hai Phong), tinh trong 5 thang dau nam (tr 15/12/2024 dén
14/5/2025) trén dia ban toan tinh Hai Duong da xay ra 230
vu TNGT, lam chét 99 ngudi, bi thuong 176 ngudi. Trong
do, QL5 xay ra 19 vy, lam 5 ngudi chét, 18 ngudi bi thucng.

VIDIFI d& cung vGi cac cg quan chic nang cla tinh
Hung Yén va Hai Duang (ch) kiém tra hién trudng, théng
nhat phuong an t8 chic giao théng cho mé t6 va xe gén
may trén QL5. Theo d6, cac bén théng nhat kién nghi t6
chuc lai giao théng doan tir Km13+880 - Km77+830 theo
phuong an khong cho mé t6, xe gan may di trén lan s
2 tur dai phan cach gilra ra, cdc phuong tién xe mo to, xe
gan may di trén lan s6 3 (sat Ié dudng). Poan Km11+135 -
Km13+880 do vuang céng chui chg Nhu Quynh (c6 2 lan)
nén gilt nguyén nhu hién nay.

Theo 6ng Pham Thai Son - Phé Téng giam ddc VIDIFI,
hién nay luu lugng trén QL5 rat 16n, vugt nhiéu lan luu
lugng thiét ké, trong d6 xe tai, xe container chiém ty trong
I6n. Viéc dé xe mo t6, xe may di chung véi 6 t6 tiém an tai
nan giao théng rat cao, da c6 nhiéu vu tai nan xay ra. Vi
vy, viéc té chirc giao thong theo phuong an khéng cho xe
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mo t6, xe may di chung vdi 6 t6 & 1an s6 1, 2 1a hét stic can
phai trién khai sém.

TG CHUC LAI GIAO THONG TREN TOAN TUYEN

Theo Cuc Budng b Viét Nam, véi luu lugng phuong
tién tham gia giao théng trén QL5 16n, mat khac cho phép
xe mo t6, xe gan may di chung vai 6 t6 trén cing lan xe sé
ti€ém an nguy cd mat ATGT. Vi vay, viéc té chic giao théng
theo huéng khong cho xe mé t6, xe gan may, xe tho so di
vao lan s6 1, s6 2 (2 lan lién ké, sat dai phan cach gita) la
can thiét. D& nang cao an toan giao thong trén QL5, Cuc
Pudng bd Viét Nam théng nhat diéu chinh té chic giao
théng, phan lan duong trén QL5 (phan lan xe mo to6, xe
gan may, xe thé so), khong cho xe moé t6, xe gdn may, xe
thé sa di vao lan dudng s6 1, s6 2.

Do d6, dé trién khai diéu chinh t6 chuic giao théng,
phén lan dudng Cuc Budng bd Viét Nam yéu cau VIDIFI
cap nhat day du cac y kién gop y clia cac cg quan don vi
vé viéc diéu chinh t8 chuc giao théng, phan lan dudng;
Kiém tra, ra soat, téng hop khéi lugng, phuong an bé tri
bao hiéu dudng bd (bién bao, vach san ké dudng, cot can
vuon...) dé phuc vu cdng tac té chic giao théng, phan lan
xe néu trén; dé bdo dadm tinh déng b, théng nhat, can ra
soat va trién khai thuc hién trén toan bo QL5 dia phan tinh
Hung Yén va TP Hai Phong (toan b tuyén do VIDIFI quan
ly). Trén co s& dé, can c vao khai lugng, kinh phi du kién
dé trién khai thuc hién dau tu, xdy dung theo quy dinh, hgp
déng BOT; kinh phi thuc hién dugc b6 sung vao phuong an
tai chinh Hgp déng BOT clia Du an theo quy dinh. Trong
qua trinh phé duyét k& hoach, phuong an phan lan, luu
y ra soat cac khu vuc can han ché t6c d6 phuang tién dé
bé tri bién bao cho phu hop (bién t6c d6 t6i da cho phép,
bién hét t6c dd t6i da cho phép...). Péng thi phdi hgp vdi
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Pé ndng cao an toan giao théng trén QLS, Cuc Puong bg Viét Nam thong nhat diéu chinh t6 chive giao théng, phén lan

dwong trén QLS.
~

chinh quyén dia phuang, Ban ATGT cac tinh, thanh pho va
cac co quan truyén théng thuc hién tuyén truyén vé viéc
diéu chinh t8 chic giao théng, phan lan dudng.

Hién nay, trén QL5 nhiéu vi tri lan dudng xe mo to, xe
gan may da dugc cai tao m& réng va gop phan tao thuan
Igi cho ngudi tham gia giao théng. D€ nang cao ATGT trén
tuyén sau khi diéu chinh t& chiic giao théng, phan lan
dudng trén QL5, dé nghi VIDIFI chi dao céc co quan, don
Vi ra soét cac vi tri ¢4 thé cap mé& rdng nén, mit dudng dé
m& rong lan dudng danh cho xe mé t6, xe gan may; déng
thdi ra soat cac vi tri dé 13p dat camera theo déi, x ly tinh
trang vi pham giao thong trén tuyén.

Cuc Budng b Viét Nam cling giao Khu Quan ly dudng
bo | tiép tuc phoi hgp vsi Phong Canh sat giao théng -
Coéng an tinh Hung Yén (PC08 Hung Yén) va Phong Canh
sat giao thong - Cong an TP HAai Phong (PC08 Hai Phong)

dé xin y kién goép y vé viéc diéu chinh phuong an té chuc
giao théng, phan lan dudng néu trén. Bén canh dé, phoi
hgp, dén déc VIDIFI trong viéc trién khai thuc hién cong
tac t6 chuc giao théng, phan lan xe trén QL5; dong thai
théng nhat cac néi dung vé bé tri bao hiéu dudng bé phuc
vu cdng tac nay.

Dé viéc trién khai thuc hién viéc diéu chinh té chuc giao
thong, phan lan dudng trén QL5 dugc hiéu qua, Cuc Budng
b6 Viét Nam dé nghi PC0O8 Hung Yén va PC08 Hai Phong phdi
hgp chi dao luc lugng chiic ndng tang cudng tuan tra, kiém
soat x( ly tinh trang xe phuang tién luu thong khong diung
lan dudng theo quy dinh. PCO8 Hung Yén, PCO8 Hai Phong va
VIDIFI quan tam trién khai thuc hién; Khu Quan ly dudng bo
I hé trg VIDIFI thuc hién c6 hiéu qua cdng tac té chic phan
luéng giao théng theo husng khoa hoc, hgp ly, nham kéo
gidm TNGT.=
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VAT LIEU XANH

CHIA KHOA HOA GIAI THACH THUC KEP CUA KIEN TRUC NET-ZERO
Vai tro dot pha cua vat liéu chéng chay
thu dong trong kién truc Net - Zero

uc tiéu Net-Zero va xu hudng Kién truc xanh

bén vitng toan cau dang thuc day viéc st dung

vat liéu sinh hoc va vat liéu tdi tao. Tuy nhién,

thach thiic séng con la sy déi nghich gitra tinh
dé chay cla cac vat liéu “xanh” va yéu cau nghiém ngat vé
an toan PCCC. Bai viét nay phan tich kinh nghiém quéc té
vé viéc tich hgp an toan chay né vao tiéu chuan xanh (LEED,
BREEAM) va gi6i thiéu giai phap Vat liéu chéng chay thu
dong (Passive Fire Protection Material- PFPM) - dai dién
bai cdng nghé clia Miviko - nhu mot 16i gidi cho “Thach thic
Kép” (Dual Challenge: Sustainability vs. Fire Safety). Nghién
cttu khang dinh PFP thé hé mai khéng chi la gidi phap phan
(ing, ma la mot yéu t6 ch déng bao ton thdm my, kinh té va
di san trong ky nguyén bén viing.

Thach thuc Kép (Dual Challenge): Lam thé nao dé duy
tri tinh bén virng, kha nang tai tao cta vat liéu sinh hoc ma
van dap Ung chudn an toan chay né cao nhat, dic biét khi
cac giai phap chéng chay truyén thong st dung Halogen lai
di ngugc lai cac tiéu chi xanh vé chat lugng khong khi noi
that (IEQ)?

Kinh nghiém quoc té da ching minh: Mét céng trinh
khéng an toan chay né thi khéng thé dugc coi la bén
vitng. Cac hé théng ching nhan xanh (Giai doan 2 theo
phan tich quéc té) da tich hgp PFPM vi chay né khéng chi gay
tén that sinh mang ma con hay hoai von dau tu «xanh» va
giai phong 6 nhiém tha cap nghiém trong. Bai toan hién nay
khong phaila «chéng chay», mala “Bao ton vé dep va gia tri
sinh hoc ciia vat liéu théng qua cdng nghé chéng chay”.

Thé giGi da trai qua ba giai doan phat trién trong viéc ting
dung vat liéu PFPM, tit phan ting dén chu dong:

2.1. Phan tich cac tiéu chudn xanh va an toan

Cac hé thong chiing nhan cong trinh xanh hang dau da
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nhan ra rdng an toan chay né l1a mét thanh phan khéng thé
thiéu cua tinh bén ving.

LEED (My): Mac du LEED khéng truc tiép kiém tra PCCC,
nhung no6 khuyén khich vat liéu c6 ham lugng hop chat
hitu co dé bay hoi thap (Low-VOC). Diéu nay tao lgi thé cho
cac giai phap PFPM géc nudc, khéng Halogen, vi chiing gép
phan vao diém sé chat lugng méi trudng ndi that (IEQ) ma
khong lam anh hudng dén kha nang chéng chay.

BREEAM (Anh): BREEAM tich hgp truc ti€p cac tiéu chi
vé kha ning chéng chiu (Resilience) clia toa nha trusc hoa
hoan, khuyén khich st dung vat liéu khong doc hai va cac
bién phap gidam thiéu rai ro lan truyén Ifa qua mat dung
(Facade).

Tiéu chuan chau Au (Euroclass/EN 13501): Hé théng
nay phan loai vat liéu tir A1 (khéng chéy) dén F. Viéc nang cap
vat liéu sinh hoc (thudng la Class D/E) 1én Class B hodac Class
A2 thédng qua PFPM la diéu kién tién quyét dé ching dugc st
dung rong rai trong cac céng trinh céng cdng va céng trinh
st dung gb khoi lugng 16n (Mass Timber Construction) tai
chau Au.

2.2. P&i méi cho vat liéu sinh hoc

Cac quoc gia tién phong vé kién tric gb (Canada, Phan
Lan, Ao) da dau tu manh vao céng nghé ngam tam chéng
chay (Impregnation Technology) cho g6 khéi Ién. Ho
khoéng chi st dung I6p phi ngoai ma con phat trién cac dung
dich thdm thiu sau vao 16i vat liéu, cho phép gb dugc phai 16
(Exposed Timber), bado toan vé dep ty nhién ma van duy tri
dugc kha nang chiu Ita can thiét.

Cong nghé PFPM Nano ctia Miviko la su ké thira va cai tién
cac thanh tuu quoc té, dac biét phu hgp véi cac vat liéu noi
that va hoan thién cé mat d6 sir dung cao tai Viét Nam:

3.1. Vat liéu g6 céng nghiép chéng chay (FR MDF/
Plywood) (Bang 1)

3.2. Noi that boc ném va my nghé dan lat tu nhién an
toan (Bang 2)



Bang 1

GO, Plywood/MDF | X ly bang héa chat ngam tdm “xanh” | Nang cap phan loai chay 1én mic cao, dap ting QCVN 06:2022/
khéng Halogen, 4p dung trong buéng | BXD va cac tiéu chudn qudc té Class A/B (vi du: EN 13501-1).
chan khéng/ap suat.

G6 3D & Acoustic | G6, van MDF/ Plywood két hgp véicong | Dat dugc tinh nang tiéu am (gidam 6én) song song vai chiic

Panel nghé tao hinh 3D hay duc 16, chay ranh | nang chong chay, tao ra vat liéu da nang, tiét kiém vat liéu.
tiéu am.

Bang 2
[vatieu T Giai phap PFPM [ Loi ich cho kién trac bén viing v |

Mut x8p va vai S dung mut x8p Chéng chay va dung | Gidm thiéu khéi doc va khi VOC, dam bao chat lugng khéng

bocném dich Nano/Bio phua vai (Fire Retardant [ khi (IEQ). Tuan tha cac tiéu chudn nghiém ngat vé noi that boc
Fabric Treatment). ném (nhu NFPA 701, BS 5852, QCVN 06:2022/BXD).

My nghé dan lat | Dung dich Nano/Bio chéng chay tham | Bdo tén vé dep di san: Vat liéu thd céng dugc nang cap an

tu may, cdi, luc thau. toan, m& rong khong gian Ung dung ra cac khu vyc cdng cong

binh... cao cap (resort, sanh khach san, 6 my nghé xuat khiu...) ma
khéng mat di tinh méc mac.

3.3. Co ché& Khoa hoc ctia PFPM Miviko

PFPM Miviko hoat dong dua trén nguyén tac tao ra mét
mang chan cach nhiét vé hinh & cip d6 phan t. Thay vi
chitao I6p phl day bén ngoai, cac hat nano tham thau sau
vao cdu trdc x6p cha vat liéu. Khi tiép xuc véi nhiét dé cao,
cac hgp chat nay phan ng, tao ra mét I6p than xép én
dinh va khéng déc hai (dua trén cac hgp chat phét pho,
ni to...), ngan chan su giai phong hoi dé chay va lam cham
qua trinh chay lan, ddc biét gidam thiéu téi da viéc tao khoi
doc.

4.L01iCH TOAN DIEN TRONG KY NGUYEN NET-ZERO

Viéc tich hgp PFP Nano vao vat liéu xanh mang lai nhirng
Igi ich vugt ngoai pham vi an toan ky thuat:

4.1. T6i uu héa kinh té va tudi tho Céng trinh

Tang gia tri tai san: Cong trinh s dung vat liéu xanh,
bén viing va dat chuadn an toan chay né cao cé gia tri thuang
mai va cho thué cao hon.

Hiéu qua Tai nguyén: Si dung Plywood/MDF chéng
chady giup t6i uu hoa nguén g6 (téi tao), gidm thiéu chat thai
xay dung va chi phi thay thé do hu hong.

4.2, Khai thac lgi ich phong thiy va stiic khde

Phong thay & stic khée: Vit liéu ty nhién (Moc) mang lai

cam giac am ap, can bang. Viéc st dung cac cong thic khéng
Halogen, VOC thap dam bao méi trudng séng thuan khiét,
ho trg t6i da cho cac tiéu chi WELL Building Standard va
triét ly Thién-Dia-Nhan Hop Nhat.

4.3. Bao ton di san va van héa thi céng

Nang tam tha céng: PFPM Miviko gitp céc san pham thu
c6ng my nghé Viét Nam xuat khau (t&r luc binh, may, céi...)
khong chi la vat trang tri ma con la vat liéu noi that an toan,
dua diéu kién tham gia vao chubi cung ting toan cau va cac du
an cao cap, gop phan bao tén va phat huy di san van héa
theo hudng bén viing.

5. KET LUAN VA KHUYEN NGHI CHIEN LUQC

Dé tai "Két hgp vat liéu chong chay thu déng vai kién truc
xanh va néi that bén viing" khéng con la mét lua chon ma la
mét yéu cau bat budc dé dat dugc cac muc tiéu Net-Zero.
Céng nghé PFPM, tiéu biéu nhu gidi phap cta Miviko, dai
dién cho budc tién khoa hoc quan trong, cho phép nganh
xay dung Viét Nam:

Duy tri ly tudng xanh: Tiép tuc s dung vat liéu sinh hoc
ma khong thoa hiép vé an toan.

Tich hop céng nghé: Bién PFPM thanh mét yéu t6 tham
my va da chuic ndng (chdng chay, tiéu am, khang khuan).
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Panasonic

Panasonic cung cap da dang

Panasonic - thuong higu Nhat Ban uy tin vdi hon 100 nam kinh nghiém toan céu -
mang dén giai phap Stc khoe toan dién, gép phan xdy dung mat Viét Nam khoe
manh va phét trién bén viing. Khdng chi dan ddu dién tirtiéu duing, Panasonic con
doing hanh cling doanh nghiép qua céc giai phép B2B tong thé cho tt ca cac khiing
jan siing gitip nang cao hiéu qua van hanh cho cac cing trinh xanh.

nasonic gidi thiéu loat giai phép tién tién, than thign mdi truong va (&y con ngudi

CONG TRINH XANH

gial phap cho

lam trung tdm, mang dén sur an toan, an tam, tién nghi, bén viing trong moi san
phdim tirsan pham hd tro ha tang thiét bi xy dung dién, nudc, chéit lwong khang khi
trong nha, ciing céc giai phap HVAC hang dau véi hé thang diéu hoa trung tam VRF
thé hé méi higu suét cao, cong nghé nanoe™ X loc khi chii ddng mang lai khiing
gian sdng trong Lanh, giai phap dd thi thang minh S.iCity két hop chudng ctra hinh
va khoa thdng minh, va quan 1y néing luong bén ving.

Giai phap

PIEU HOA KHONG KHi >

» Diéu hoa treo tutng + Hg thong digu khién ; P

« Diéu hoa cuc bg thuong mai « He thang quan i khiing khi Ny ety

* Diéu hoa Multi Split toan dign (CAMS) : \ Q =l I

* Biéu hoa VREVRF miri — ni —= =

— m—

' Giai phép _ Gidi phép

* Quattin I CHAT LU'ONG KHONG KHI CHIEU SANG

* Quat hit mii TRONG NHA
* Quat cap gio

loc by PM 25 N

* My loc khong khi * | ) D
nanoe™ X

Gidi phdp v

ANTOAN DIEN i d

« Thist bi i day e

« Thit bi dng ngét

« Nang lugng mat troi

* (idi phap quan ly dién ndng

Giai phdp
DO THI THONG MINH .'.. S.iCITY
S.ICITY

r——
« Dén cng nghiép

« Ben dén dung

» Dén dutng thong minh % ="

« Ben chic ndng

_ | Giai phé’p
KHOA DIENTU
¥ THONG MINH

Giai phap

oo HEEE
CO HINH {5




PETROLIMEX

T
FETIGA MEE
F




GICI THIEU

> AN NHIEN

Cudn “Cau truc quy hoach hanh lang xanh TP Ha
NOi" 1a két qua nghién cuu cong phu, téng hap

tl coso ly luan, thuc tién va kinh nghiém quéc

té vé quy hoach do thisinh thai.

ach gobm 5 Chuang: tir khai quat kinh nghiém thiét

lap hanh lang xanh & cac d6 thi trén thé gisi (Chuong

1), dén phan tich thuc trang khéng gian xanh, hé

sinh thai va quan ly hanh lang xanh Ha Néi (Chuong
2). Tiép d6, Chuaong 3 trinh bay co s& khoa hoc, phap ly va
phuong phap luan xdy dung hanh lang xanh gan véi quy
hoach st dung dat, bao tén va phat trién bén viing.

Trong tdm cla sdch ndm & Chuong 4 vé hé thong giadi
phép va dinh hudng cdu trdc quy hoach hanh lang xanh,
dugc cu thé héa bang cac mé hinh, phan viing va ha tang ky
thuat xanh.

Két thuc, Chuong 5 ban luan vé gia tri 'ng dung, quy trinh
huy déng cdng déng va kha nang nhan réng mé hinh cho
cac do thi Viét Nam.

Trong bdi cdnh Ha Néi dang trién khai diéu chinh Quy
hoach chung Thi dé dén nam 2045, tam nhin 2065, cuén
sach la cong trinh nghién ctu c6 gia tri dac biét. Sach
khéng chi téng hagp két qua nghién ciu khoa hoc va kinh
nghiém quéc té€ vé quy hoach hanh lang xanh, ma con dé
xudt hé théng gidi phap cu thé cho viéc hinh thanh cau
trdc ha tang xanh - nén tang cho d6 thi carbon thap, thich
ing BDKH.

Tai Chuang 4, tac gia xac lap cac nguyén tac quy hoach
chi dao: bao ton dia hinh, mat nudc, riing va dat néng
nghiép; thiét lap mang lugi lién hoan gilta cdy xanh - mat
nudc - khéng gian cong cong; tich hgp quy hoach xanh véi
quy hoach giao thong, nang lugng, nudc va khong gian
ngam.

Téng dién tich hanh lang xanh Ha Néi dugc dé xuat

54| XAYDUNG 10.2025 | ISSN 2734-9888

HGUTEM VAN TUTEM

cAu THHL‘ ﬂl.l‘l’ HOAEH

HANH LANG XANH

THANH PHO HA I'Iﬁl

MHA XUAT BAN
: 2AY DUNG

khoang 60 - 70 nghin ha, chiém gan moét nla dién tich vung
ngoai do thi trung tdm, véi 5 vung chinh: Séc Son - Bong
Anh, Son Tay - Ba Vi, Quéc Oai - Chuang My, Phi Xuyén - Ung
Hoa va hanh lang song Day - sobng Héng.

Mot diém ndi bat ciia Chuong nay la hé thdng ha tang
ky thuat xanh. Tac gia dua ra khéi niém “ha tang xanh lién
théng” gém 3 nhém tru cot: (i) hé sinh thai tu nhién, (i) van
héa - dich vy, va (iii) kinh té€ - nang lugng tai tao. Cau tric nay
dugc vi nhu “mach tuan hoan sinh thai” ctia d6 thi, giap diéu
tiét khi hau, thoat nudc, téi tao nang lugng, déng thdi tao
canh quan than thién va nang cao suic khoe cong dong.

Phat trién hanh lang xanh chinh la xay dung hé théng ha
tang sinh thai lién két céng trinh - khéng gian - con ngudi.
Khi dugc trién khai déng b, hanh lang xanh khéng chi gitp
kiém soét lan tda d6 thi, ma con tao vanh dai hap thu khi CO,,
giam dao nhiét, cai thién chat lugng khéng khi va nudc, nang
cao kha nang thich ung khi hdu ctia Ha Noi.

Dac biét, dé xudt mo hinh hanh lang xanh s6ng Bay & cudi
Chuang 4 dugc xem la vi du dién hinh cho hudng tiép can tich
hop: viia bdo ton sinh thai, vira phét trién du lich, néng nghiép
xanh va nang lugng tai tao. Pay cé thé |a mé hinh thi diém do6
thi carbon thap dau tién ctia Ha Noi trong tuong lai gan...

V6i 16i trinh bay khoa hoc, minh hoa truc quan va tu duy
quy hoach hién dai, cuén sach la tai liéu tham khao quan
trong cho gidGi quy hoach, kién tric, quan ly d6 thi va cac nha
dau tu trong giai doan Ha Noi hudng téi phat trién bén viing,
hién dai va phat thai rong bang “0” vao nam 2050.

Sach dugc NXB Xay dung phat hanh ban in, ban dién tu
(ebook) tai dia chi: https://nxbxaydung.com.vn/.
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D6 thi théng minh va néng thén théng minh
trong béi canh chinh quyén hai cap: Tiép can
tich hap va chuyén dé6i sé lanh thé

Smart cities and smart rural area in the context of a two-tier government: An integrated
approach to territorial digital transformation

> PGS.TS.GVCC.KTS NGUYEN VU PHUONG
Hoc vién Chién lugc, boi dudng can bé xay dung ACST (BXD)

TOM TAT

Viet Nam dang ddy manh cai cach hanh chinh, theo mé hinh chinh quyén hai cép, qua da dit ra yéu céu déi mai quén trj [anh tha va td choe
khang gian phat trién phi hop thuc tign mai. Nghi quyét sa a7-NO/TW ngay 22/12/2024 cia Ban Chép hanh TW Dang xac dinh khoa hoc,
ciing nghe, ddi méi séang tan va chuyén ddi s (COS) la dat pha chigén lrae; Nghi quyét sd BE-NO/TW ngay 30/4/2025 cia Ban Chép hanh
TW Dang nhan manh ddi mai cang tac xay dung va thuc thi phap luat trong bai canh COS va hai nhap qudc té. Hai nghj quyét nay tao nén tang
cho mé hinh tang tredng mai, hign dai hoa quén tri qudt gia theo hwdng sd hoa, tich hop va minh bach.

Mzc do Viet Nam da trién khai Da thi thang minh (BTTM) theo D& an 350/0B-TTg (01/08/2018) cia Thi twang Chinh phi déng thavi thi diém
Naing than mai thang minh (NTTM) tir ndm 2022, song céc chueng trinh van mang tinh phéan téan theo nganh hoiic cép hanh chinh, chua hinh
thanh khung tich hpp da thi - nong than pho hep vai béi canh chinh quyén dia phreng hai cap. Dac bigt, hién chua ca ba chi sd chung déanh
gid mirc d@ tredng thanh cioa BTTM va NTTM trong cong mat lanh thd sd. Diéu nay dat ra nhu cdu xay dung ma hinh l&nh thd thang minh tich
hop. két ndi ha tang, dit ligu, kinh t& va x& hai dé hd tro quan trj va diéu phdi phat trign Vang chirc nang da thi - ndng thén & cap tinh.
Nghién ciru nay tiép céan tir goc nhin tich hop, coi DTTM va NTIM 13 hai "chan” ciia hé sinh thai lanh thd théng minh, cd sw treng tac chit chi
vé ha tang, dif lidu va quan trj sd. Trong ma hinh chinh quyén hai cdp, DTTM dang vai trd |3 dédu tau cong nghé. trong khi NTTM |a khang gian
|lan taa gia trj sd, cing hwdng tai phét trién xanh - théng minh - bao trum - bén vig.

Tir khaa: Da thi thang minh, ndng thén thang minh, chuyén ddi sd, [anh thd thang minh, ving chie ndng (FUA/FRA), quan trj tich hop, phat
trién bao trom.

ABSTRACT

Vietnam is accelerating administrative reform toward a two-tier government model (province - commune/ward), which requires renewing
territorial governance and spatial organization in line with emerging realities. Resolution No. a7-NQ/TW (22 Dec 2024) identifies science,
technology, innovation, and digital transformation (DX) as a strategic breakthrough, while Resolution No. BB-NII/TW (30 Apr 2025)
emphasizes the need to modernize lawmaking and enforcement in the context of digital transformation and international integration.
Together, these resolutions provide the foundation for a new growth model and the modernization of national governance toward greater
digitization, integration, and transparency.

Although Vietnam has implemented Smart Cities (SC) under Decision 350/08-TTg (2018) and piloted Smart new rural areas (SNRA) since
20722, these programs remain sectoral and fragmented by administrative level, lacking an integrated urban-rural framework suited to the
two-tier governance system. Moreover, no unified index currently exists to measure the maturity level of Smart Cities and Smart Villages
within a shared digital territory. This gap calls for the development of an integrated smart territorial model that connects infrastructure,
data, economy, and society, supporting provincial-level governance and coordination of Functional urban and rural areas (FUA/FRA).
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NGHIEN CUU KHOA HOC

This study adopts an integrated perspective, viewing Smart Cities and Smart Villages as two “pillars” of a unified Smart territorial
ecosystem, closely interacting through infrastructure, data, and digital governance. Within the two-tier government model, Smart Cities
serve as technological engines, while Smart Villages act as spaces for digital diffusion and |ocal adaptation, together advancing green,

smart, inclusive, and sustainable development.

Keywords: Smart city, smart villages, digital transformation, smart territorial ecosystem, functional Urban/Rural Areas (FUA/FRA),

integrated governance, inclusive development.

1. BOI CANH, CHiNH SACH VA CO SG PHAP LY

1.1. BGi canh cai cach hanh chinh va CPS quéc gia

Viét Nam dang budc vao giai doan CDS sau rdng gan véi cai cach
hanh chinh theo mé hinh chinh quyén dia phuong hai cap. Co cau
mGi nay giup giam bat tang nac trung gian, phan quyén manh mé
& cap tinh va tang su ch dong clia cap co s& xa/phudng, dong thoi
dat ra yéu cau ddi méi quan tri lanh thé va té chuc khéng gian
phat trién, dic biét trong lién két chiic nang d6 thi - néng thon.

Trén binh dién chinh sach, Chinh pht dang hoan thién khung
thé ché cho CPBS va phét trién thong minh: Quyét dinh 749/Qb-
TTg (03/06/2020) ctia Tha tuéng Chinh pha vé Chuang trinh CBS
qudc gia, coi CBS |a dong luc ting trudng va d6i maéi mé hinh quan
tri, Quyét dinh 922/QD-BTTTT (20/05/2022) ctia Bd Théng tin va
Truyén théng ban hanh B6 chi s6 DTI, céng cu danh gia nang luc va
tién doé s6 hoa clia cac dia phuong.

1.2. Chinh sach phat trién PTTM & NTTM

Péi véi dé thi, BO Xay dung da ban hanh céng van s6
6862/BXD-PTDT (12/12/2024) huéng dan ap dung B9 tiéu chi do thi
théng minh bén viing phién ban 1.0, ap dung thr nghiém cho 6 d6
thi truc thudc TW dén hét 31/12/2026. Déng thai, Duthao Nghi dinh
phat trién DTTM do B6 Xay dung chu tri da xéac 1ap nguyén tic:
“Ngudi dan 1a trung tam - Dit liéu 1a nén tang - An toan la diéu
kién - DSi méi sang tao la ddng luc.” D6 thi théng minh dugc coi
la dau tau cédng nghé, gép phan nang cao nang luc quan tri va chat
luong séng do thi.

D4Gi véi ndng thén, Nghi quyét 19-NQ/TW (16/06/2022) clia Ban
Chép hanh TW Bang dinh hudng “Néng nghiép sinh thai - Néng
thén hién dai - Néng dan van minh”, tao nén tang cho phat trién
ndng thon bén viing. Quyét dinh 924/QD-TTg (02/08/2022) clia Thu
tudng Chinh pha phé duyét Chuong trinh CBS trong xay dung néng
thén mai, tiép theo la Céng van 3445/BNN-VPDP (29/05/2023) do
B6 NN&PTNT ban hanh vé mé hinh thi diém “xa NTM théng minh”
va “xa thuong mai dién t(”, lam khung trién khai cho dia phuong.
Dac biét, chl truong hgp nhat hai Chuong trinh muc tiéu qudc gia
(MTQG) vé xay dung néng thén mdi va giam nghéo bén viing trong
giai doan 2026-2035 nham déng bd héa nguén luc, tranh chéng
chéo va dinh vi NTTM nhu mot tru cét trong Chuong trinh néng
thén mai nang cao gan véi CPS.

1.3. Hudng t6i hé sinh thai lanh thé thong minh (d6 thi &
nong thon)

Do thi thong minh (Smart City) la m6 hinh d6 thi van hanh dua
trén dit liéu, cdng nghé va déi méi sang tao, hudng téi quan tri s6,
dich vu s6 va ha tang théng minh, lay ngudi dan lam trung tam, dir
liu lam nén tang (EU/OECD)

Nong thon thong minh (Smart Village) la khéng gian nong
thon dugc s6 hoa ha tang, quan tri, kinh té€ va di séng, nham nang
cao nang suat, kha nang chéng chiu va tinh bao trum, dong thai két
néi chuéi gié tri va dif liéu véi d thi (EU/OECD)

T6ng thé cac chinh sach nay dang tao dung khung thé ché tich
hagp, hinh thanh mé&i quan hé tuong hé gitta PTTM va NTTM trong
mot hé sinh thai lanh thd thong minh, théng nhat va bao trum. Tuy
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nhién, lién két dé thi - ndbng thén trong quan tri hai cap va CPS lanh
thé van la khoang tréng can hoan thién, doi héi ti€p can tich hop
dua trén lién két chiic nang dé thi - néng thén, trong do6 do thj
ddng vai trd dau tau cong nghé, con ndng thon la khéng gian hap
thu va lan tda gia tri s6.
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Hinh 1. Chuang trinh bdi du@ng can b tai dia phuong theo m@ hinh chinh quyén hai cap

2. MOl QUAN HE TUONG HO BTTM - NTTM TRONG KY
NGUYEN SO

2.1. Khung tié€p can chuyén tir D6 thi héa sang Lién két chiic
nang do thi - nong thon

Theo UN Habitat va OECD, Lién két chiic nang d6 thi- néng thén
RUF (Rural-Urban Functional Linkages) phan anh su trao d&i lao
dong, hang hoa, dich vy, tri thic, tai chinh va dit liéu, vuot qua ranh
gidi hanh chinh d@é hinh thanh vung chiic nang lién théng, da trung
tam. Trudc day, phat trién thién léch vé d6 thi khién hai khu vuc
phat trién song song va that thoat nguén luc néng thén. Vi mé
hinh chinh quyén hai cap, cap tinh truc ti€p di€u phdi viing chtic
nang d6 thi - néng thon, doi hai tich hgp quy hoach - dau tu - dir
lieu va phan b6 nguén luc theo hiéu qua lién két vung.

UN-Habitat nhdn manh rdng, &€ mé hinh NTTM “Smart Villages”
phat huy hiéu qua, can thiét lap cac lién két linh hoat va da chiéu
gita do6 thi va nong thoén, bao dam tuong tac sau rong trén cac
phuong dién kinh té&, xa hoi, di liéu va quan tri. Ti€p can SMART
dugc st dung nhu mot khéi niém mé, phan anh ban chat “théng
minh” cia cac lién két nay.
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Hinh 2. Rural-Urban Functional Linkages theo khung OECD-Rural 3.0
Ghi chu: Cuding do va chdt luging cdc lubng tuang tdc ndy phu thudc vio
khodng cdch vat ly, quy mé, va hiéu qua vén hanh cda timg khu vuc.
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Bang 1. Lién két d6 thi - nong thdn theo tiép can SMART clia UN Habitat

KHIA CANH LIEN KET LIEN KET
PO THI — NONG THON NONG THON — DO THI

Ha ting & M& réng mang ludi vién théng, dit liéu, ha tang ky Cung cdp nguén tai nguyén (ndng san, san
Co'sd vat chat thuat. phdm dia phuang).
Dich vu & Cung cép dich vu chuyén mén cao (y té, gido duc) Dich vu tiéu dung dé thi mé& réng thi trudng cho
Tién ich cho CDS néng thon. néng thon.
Dit liéu & Do thi chia sé di liéu, cong cu phan tich, nén tang No6ng thon cung cap dit liéu cdm bién, théng tin
Coéng nghé dung chung. dat dai, san xuat.
Quan tri & Cép db thi hé trg quan tri vung, chudn hoa, diéu phéi | Néng thén tham gia quan tri vung, phan héi
Chinh sach lién tinh. chinh sach & cap xa.
Kinh té sdng tao & Doanh nghiép dé thj hgp tac phat trién mé hinh CBS, | Céng ddng ndéng thén sang tao tng dung céng
Khdi nghiép néng thén théng minh. nghé dia phuong.

Tiép can SMART dugc st dung nhu mét khai niém ma, phan anh
ban chat “théng minh” cla cac lién két nay. Cu thé, Lanh thé théng
minh SM.ART la tap hop céac thudc tinh: S - Sustainable (Bén viing);
M - Measurable (Po ludng duogc); A - Adaptive/Action-oriented
(Thich tng/Hanh dong); R - Resilient/Relevant (Chéng chiju/Phu
hop); T - Territorial/Technology-enabled (Lanh thé/Ung dung céng
nghé).

2.2. Dong chay ngudi - hang héa - dif liéu va mé8i quan hé
“hai chan”

Trong ky nguyén s&, lién két dé thi - néng thén dugc thé hién
qua dong chay con ngudi, hang héa va dit liéu, hinh thanh chudi
gia tri s6 lién thong gilta cac viing chic nang. TU nong thén dén dé
thi, tlr xa dén phudng dong chay bao gém ndng san, nang lugng tai
tao, dich vu sinh thai, cung di liéu truy xuat, chat lugng va logistics
thong minh, giip nong thén gia tang gia tri va dé thi tiép can nguén
cung bén ving.

Ngudgc lai, d6 thi cung cap cho ndéng thén céng nghé, tai chinh,
bao hiém, dit liéu thi trudng, thic ddy chuyén d&i mé hinh san xuat
va kinh t€ s6. Bén canh dé, lao dong va dich vu cong sé van hanh
linh hoat theo mé hinh “con 13c”, cho phép ngudi dan hoc tap, lam
viéc, ti€p can y té - hanh chinh céng truc tuyén ngay tai cong dong.
Trong hé sinh thai lanh thé théng minh, BTTM va NTTM hoat dong
nhu hai chan tuong ho:

¢ D6 thi thong minh déng vai tré nguén cung - dau tau cong
nghé, phat trién nén tdng cong nghé, chuén di liéu va dich vu s6;

® Noéng thén théng minh la bén ti€p nhan va lan téa gia tri -
Ung dung, th&r nghiém va phan hoéi dit liéu thuc tién.

Araprtm D
Ssmmimr R -

Hinh 3. Chuyén d6i s6 va mdi lién két Ianh thé tir Smart City dén Smart Village

o Khung Smart City do EU/UN-Habitat/ISO 37120 phat trién,
e thé hién 6 tru cot chinh ciia DTTM (qudén tri, kinh té, di chuyén, xd
héi, chdt lugng séng, méi truong)

o Khung Smart Village do FAO/OECD/UNESCAP dé xudt, thé
hién 6 hop phdn trong yéu cdia NTTM (quan tri, c6ng nghé, ddi séng,
tai nguyén, dich vu néng thon, du lich-ban séc)

Chu trinh thiét ké - thir nghiém - tich hgp - nhan réng gitra do
thi va ndng thén hinh thanh co ché tuong tac hai chiéu, giip qua
trinh chuyén déi sé lanh thé dugc khéi tao ti cdp xa, phudng va
tling budc mé rong téi cdp tinh, hudng téi phat trién xanh, thong
minh, bao trum va bén ving.

3. BAIHOC TU CAC MO HINH - KINH NGHIEM QUOC TE

Trong qua trinh CBS va hudng dén lanh thé bao trum & théng
minh, nhiéu quéc gia da trién khai cac mé hinh tich hgp d6 thi -
néng thén thanh céng, két hgp gitta cdng nghé, cdng déng va quan
tri dia phuong, tao nén gia tri bén viing va lan téa. Mét s6 kinh
nghiém tiéu biéu c6 thé tham khao gém:

3.1. Han Quéc - Mé hinh Saemaul ICT 4.0

Han Quéc phat trién D6 thi théng minh song hanh véi Néng
thén théng minh, hinh thanh truc sé do thi - néng thon trong cling
hé sinh thai lanh thé thong minh. & khu vuc d6 thi, quéc gia nay tap
trung xay dung nén tang dir liéu, dich vu céng sé va logistics théng
minh, tao déng luc lan tda cong nghé ra néng thon.

Ké thita Phong trao Lang méi M OIS (Saemaul Undong) tu
thap nién 1970, Han Quéc phat trién 1én giai doan Saemaul ICT 4.0,
thac ddy chuyén déi s6 néng thén qua thuong mai néng san truc
tuyén, dao tao ky ndng sé, hoc tap ti xa va xay dung cong dong
ndng dan s6 két néi véi chudi gia tri 6 thi.

SMART CITIES .y
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Hinh 4. Bdo cdo chi s6 DTTM hang ndm va (DS ndng thon (NTTM) & Han Qudc
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Dac biét, Han Quéc da xay dung “Chi s8 két néi dé thi - néng
thén” nhu mét bé chi sé tich hgp d6 thi - néng thén théng minh,
nham do ludng muc d6 chia sé dir liéu, ha tang va dong gia tri s6
gilta hai khu vuc. Trong mé hinh nay, Chinh ph giir vai tro kién tao
thé& ché va phat trién ha tdng nén tang, trong khi chinh quyén dia
phuong va céng dong ddm nhiém vai trd van hanh, duy tri va nhan
réong mé hinh, huéng téi phat trién lanh thé théng minh, tich hop
va bao trum.

3.2. Kinh nghiém Burc - Tich hgp Smart City va Digital Villages

Buc trién khai mé hinh phét trién tich hgp Dé thi théng minh
va Lang théng minh, hudng t6i khéng gian lanh thé s6 théng nhat,
ndi cdng nghé sé phuc vu déng thai cho quan tri, san xuat va doi
s6ng & ca do thiva néng thon. NGi bat la Chuong trinh Lang ky thuat
s8 (Digital Villages) v6i mé hinh Khéng gian thi nghiém thuc té sé
(Digital Living Lab) - noi chinh quyén, doanh nghiép va cong dong
cung déng quan tri va déng thiét ké cac gidi phap s6 cho phat trién
néng nghiép - ndng thon.

Mo hinh nay két néi d6 thi va néng thon théng minh qua cac tru
c6t: dich vu cong s6, di chuyén bén viing, thuong mai dién t{, chia
sé dirliéu va nén tadng quan tri dia phuong, bao dam dong théng tin
- gia tri - dich vu lién mach. Durc dac biét coi trong su tham gia cla
ngudi dan trong toan bé chu trinh chuyén déi s6, tir déng kién tao
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Hinh 5. Béo cdo Smart City index va M6 hinh “Digital living lab” tai Diic

3.3 Kinh nghiém An D6 - Smart Cities Mission & Digital India
Village

Chuong trinh Smart Cities Mission ctia Chinh phd An Do dit
muc tiéu xay dung 100 d6 thi thdng minh, dugc tich hop véi sang
kién Digital India Village hudng t&i 100.000 lang s6, nham hoan
thién qua trinh chuyén dé&i s6 toan dién vao nam 2030. Trong mé
hinh nay, Chinh phu gitt vai trd ki€n tao chién lugc va thé ché; doanh
nghiép cong nghé dam nhiém phat trién nén tang va ha tang s6;
trong khi ngudi dan cht dong tham gia, strdung va phan héi diliéu,
hinh thanh chu trinh cai tién lién tuc trong quan tri.

CSC.:.

Hinh 6. Smart Cities Mission va Digital India Village dén nim 2030 ctia An D6

Digital India Village khéng chi dua chuyén d6i s6 dén khu vuc
néng thén, gitip ngudi dan tiép can dich vu cdng, gido duc, y té va
tai chinh s6, ma con déng vai trd 13 mé hinh thi diém cho chinh
quyén dién ti va kinh té€ s6 & cap co sd, qua do thu hep khoang cach
sO gilra d6 thi va ndong thon, tang cudng kha nang ti€p can chinh
sach, giao dich va thuong mai truc tuyén ma khong can trung gian.
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An D6 d6ng thai ap dung bd 25 chi s6 chung dé danh gia mic do
lan téa cong nghé, dich vu va dir liéu gitra d6 thi va néng thon, hudng
t6i phat trién khéng gian lanh thé sé héa dong bé va bao trum.

3.4.Lién minh chau Au EU va OECD

Lién minh chau Au (EU) dang thic déy trién khai Khung phat
trién lanh tha théng minh (Smart Territorial Framework), dugc xay
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dung trén co sé tich hgp cac bé chi s6 1SO 37120, 1SO 37122 va ISO
37123 danh cho DTTM (Smart City), dong thai lién két véi Chuong
trinh Phét trién Nong thén (Rural Development Programmes -
RDPs). Cach ti€p can nay cho phép danh gia phat trién lanh thé theo
vung chiic nang (Functional Areas) - bao gém Vung chiic nang dé
thi (FUA) va Vung chic ndng néng thén (FRA) - thay vi dua vao ranh
giGi hanh chinh, tlr 6 phan anh mai lién két thuc chat vé ditliéu, ha
tang va dong gia tri s6 gitra hai khong gian d6 thi va nong thon.
Theo cung dinh hudng, OECD va UN-Habitat cling coi Smart
Territorial Framework Ia nén tang cta hé sinh thai lanh thé théng
minh, trong d6 D6 thi théng minh (Smart City) va Nong thon thong
minh (Smart Village) dugc xem la hai cu phan tuong hé, déng phat
trién va lan tda gid tri s8. Cac t6 chiic qudc té nay da phat trién nhom

Lwéi lanh thé khu vwee

O ludi 1x1 km

HNEMIAUTAL

chi s6 chung tap trung vao di liéu, ha tdng, nang lugng, déi mai
sang tao va phat trién bao trum, nham do ludng muc d6 tich hap,
tuong tac va lan tda s6 trén toan lanh thé.

Cach ti€p can nay gép phan chuyén dai tu duy phat trién lanh
tha, tir m6 hinh quan ly dua trén dia gidi hanh chinh sang quan tri
theo vung chic nang (FUA/FRA), dua trén mat do dan cu, luéng di
chuyén cla con ngudi, hang héa va dir liéu s6. Phuong phap nay
dugc OECD va Eurostat phat trién dua trén hé théng phan loai
DEGURBA va ban d6 théng ké theo 6 lugi 1 km?, gilip danh gia tinh
két néi, tinh dong va kha nang thich ing cia lanh thé trong béi canh
d6 thi hoa nhanh va chuyén déi sé toan dién (xem thém: Nguyén Vi
Phuong - Tap chi Xdy dung, 9/2025).

Phan loai vung

Dura trén kha néng tiép
can vung d6 thi chirc nang

Vang do thi
trung tam

Dwa trén mat do

Chayéula
d thi (FUA)

Khu vurc gan viing dé thi
chirc ndng viraflén FUA

Khu wvire xa viing d6 thi

Trung gian
(Vung ven dd)

Chayéula

chirc nang vira/lon FUA

ndngthén (FRA)

Thanh phé va cdc Vung dé thi chirc ning (FUA)

Vung d6 thi chirc ndng mo rong (eFUASs)

a4 Cic thanh phd, thitran, khu vuc ven do

va nong thon (FRA)

Hinh 7. Khung phén loai lanh th va viing chitc nang (EU - OECD)

4. DE XUAT KHUNG MO HINH TiCH HOP BDTTM - NTTM CHO
VIET NAM

4.1. Lién két ha tang sé theo viing chiic nang d6 thi - néng
thon (FUA/FRA)

Trong boi cdnh mé hinh chinh quyén dia phuong hai cap géan
vGi CDS, viéc thiét Iap lién két ha tang s6 vliing chiic nang gitta d6
thi va néng thén la nén tang cho phat trién lanh thé théng minh.
Trudc hét, can xay dung mang 5G va loT lién ving, phii cac truc san
Xuat - tiéu thu, bao dam luéng dir liéu thong suét va an toan. & cap
tinh, trung tam di liéu cung nén tang dit liéu dung chung phai dugc
trién khai dé lién théng hé théng xa - phudng, phuc vu quan tri tich
hgp va ra quyét dinh dya trén dt liéu.

Song song, Trung tdm giam sét diéu hanh théng minh (10C) cap
tinh can dong bo, tich hgp canh bao rui ro thién tai - dich bénh - an
ninh mang, theo mo hinh an ninh mang hién dai “zero-trust”, bao
dam an toan dit liéu va dich vu cong s6 lién tuc.

Bén canh do, hé sinh thai d{ liéu dung chung gitra d6 thi va
ndng thon - gom dirliéu dia ly, dan cu, ha tang, san xuat, kinh té - xa
hoi - gitp diéu phéi nguédn luc va téi uu phat trién khéng gian. Cing
vGi d6, hinh thanh dong chay hai chiéu:

e Nong thon — D6 thi: ndng san, dich vu sinh thai, di liéu truy
xudat va logistics.

e D6 thi — Nong thon: cong nghé, tai chinh, dich vu va tiéu
chuén héa.

Cac nén tang thuong mai dién t nhu Postmart, Voso, Shopee...
tao thi trudng s6 chung, giup két néi cung - cau va chudi gia tri hai
chiéu. DTTM déng vai trd chan cung cdp - nén tang, cong nghé, dich
vy, con NTTM la chan hap thu lan toa, thir nghiém va phan héi thuc
tién. Hai chan nay chi tao gia tri bén viing khi van hanh déng bé trén
cung khéng gian s6 - dit liéu - ha tang, duéi diéu phdi vung chuc
nang cla cap tinh.
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Bang 2. Tich hgp DTTM - NTTM theo mé hinh chinh quyén hai cap

CAP HANH CHiNH

NOI DUNG & VAI TRO TRONG HE THONG TiCH HOP DTTM - NTTM

Tinh / Thanh phé

- Quan ly va diéu phéi dir liéu lién thong gitra d6 thj va néng thon.
- Phat trién va bdo ddm ha tang s6 vung chiic néng (5G, Cloud, loT).
- Hinh thanh thi trudng s6 chung (TMBT, dit liéu m&, nén tang dich vu).

-Dam bao an toan - an ninh mang va quan tri dit liéu lién vung.

-Déng vai trd “dau kéo cdng nghé” trong hé sinh thai lanh thé.

Cap Phuéng — Xa

- Van hanh nén tadng dé thi théng minh (I0C, CIM).
- Cung cap dich vu cong s6, dit liéu d6 thi, logistics va nang lugng .

- Chia sé ha tang va dir liéu d6 thi cho viing nong thén.

- Dau tau cdng nghé va dich vu théng minh cho lién phudng/xa.

Cap Xa — Phuang

- Trién khai dich vu s6 thiét yéu (gido duc, y t&, hanh chinh, TMDT).
- S6 héa san xuat, dai séng va dich vu cong déng.

- La khéng gian thdr nghiém: ti€p nhan - phéan héi - cai tién giai phap.

- Thuc thi va phan héi tai co s6.

Ghi cha: M6 hinh phan dnh su phén tdng chic néng ré rang gidia diéu phéi - vdan hanh - ing dung, bdo dam CBS déng bo giiia dé thi - néng
thén, trong béi canh chinh quyén hai cdp cua Viét Nam.

Bang 3. Dé xuat bo chi s6 ctia Hé sinh thai lanh thé theo 4 tang tru cot

TRU COT NOI DUNG

MUC TIEU DANH GIA

NHOM CHi s6 GO Y

TANG 1

Danh gia muc d6 san sang

Ty 1& phti 5G theo truc san xuat - tiéu thu.

Ha ting s & va lién théng ha tang s6 - Ty | thiét bi loT van hanh trong quan ly va san xuat.
Dirliéu lién thong phuc vu quan ly ving « Miic d6 sén sang ha tang dién toan dam may va trung tam di liéu
(5G, Cloud, loT) chiic nang (FUA/FRA) cap tinh.
«Diém an toan - an ninh mang (Zero-trust).
« Ty 1& ving c6 ban d6 CIM/GIS tich hgp FUA/FRA.
TANG 2 Do ludng nang luc quan « Chi s6 trudng thanh dich vu céng truc tuyén.
Chinh quyén sé tri s6, muc d6 s6 héa hanh | « Ty 1é hé so xu ly tu dong/dién tu.

(cap tinh va cap xa/phudng)

chinh va lién théng da cap

- Muic d6 lién thong ho so d6 thi - xa/phudng.
- Hiéu qua dashboard 10C trong giam sat thién tai, dich bénh, an sinh.

TANG 3
Kinh té sé
(N6ng nghiép - Dich vu - TMDT)

Daénh gid muc dé s6 hoa
hoat dong kinh té va kha
nang ti€p can thi truéng
s6

« Ty 1é HTX/DN néng thén ting dung nén tang s6/ERP (Hoach dinh
nguédn lyc doanh nghiép).

» Doanh thu TMBT n6ng san.

- Ty I& thanh toan s khéng tién mat.

- Chi philogistics lanh/km (chudi cung ting TM)

+ 56 m6 hinh néng nghiép chinh xac.

TANG 4
Xa hoi s6
(Gido duc - Y té - Van hoa)

Do ludng tac dong CBS
dén chat lugng séng,
nang luc s6 va tinh bao
trum xa hoi

«Ty & 16p hoc sé/hoc liéu mé.

+ SO phién kham chira bénh tir xa/1.000 dan.

- Chi s6 nang luc sé cong dong.

- Ty & dich vu van hoa - du lich dugc s6 hoa.

- Ty I& thé dan cu sé kich hoat va st dung thuc té.

4.2. Xay dung bé chi sé tich hop lanh thé théng minh DTTM

-NTTM

2.2.1. Muc tiéu & nguyén tdc thiét ké

Muc tiéu cCia bé chi sé la do ludng miic d6 “théng minh” cda
lanh thé dua trén mot khung tich hgp duy nhat, phan anh hiéu qua
lién két d6 thi - néng thon trong ky nguyén sé. Nguyén tac xay dung
bé chi sé bao gom:

(i) Ti€p can theo hai cap (tinh - xa/phudng) nham bao dam tinh
phan anh toan dién;
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(i) Xay dung nhém chi s6 chung thé hién bén tru cét ¢t 16i: dir
liéu, ndng lugng, d8i méi sang tao va phat trién bao trum;

(iii) Panh gia ving chuc nang thong qua cac lién két “ngudi -
hang héa - dix liéu”;

(iv) Chudn héa theo khung quéc té€ nhu SDGs (UN) va ISO
37120/37122/37123, bdo dam kha nang so sanh va hoi nhap toan cau.

4.2.2. M6 hinh 4 tdng cta Hé sinh thdi lanh thd théng minh

Mé hinh Hé sinh thai lanh thé théng minh (Smart Territorial
Ecosystem) md ta cau tric da tang cla lanh thé s6, gém 4 tru cot
chic nang: ha tang - thé ché - kinh té - xa héi, phan anh tién trinh




www.tapchixaydung.vn

chuyén déi s6 toan dién. Mbi tdng bao dam lién thong dit liéu, lién
két vling chiic néng va tac déng thuc tién dén ngudi dan, doanh
nghiép.

Khung nay tich hgp cac chudn muc quéc té€ nhu ISO
37120/37122/37123; Smart city index (UN-Habitat); OECD Rural 3.0;
EU Smart Rural 27; ITU U4SSC KPIs; cung kinh nghiém trong nudc tu
B& chi s6 DTI (2022) va DTTM 1.0 (2024). B chi s6 dugc thiét ké dé
danh gia muic dé trudéng thanh ctia DTTM - NTTM, vdi 4 tang tru
cot va c6 thé dugc lua chon 8-12 chi s6 cho méi “tang”, xac dinh rd
don vi do, nguén dit liéu, tan suat va diém chudn muc tiéu.

Két qua téng hap cap tinh dugc xac dinh théng qua ma tran
trong s6 tich hop, trong d6 - dua trén kinh nghiém quéc té, co cau
dé xuat gém 40% nhém chi sé chung, 30% nhém dé thi, va 30%
nhém néng thén. Ty |é nay c6 thé diéu chinh linh hoat tuy theo
muc tiéu phat trién va uu tién cuda tung dia phuong theo cip do
truédng thanh.

4.2.3. Nhém chi sé chung (dp dung cho ca dé thi & néng thén)

(i) D@ liéu & mé& dii liéu: Mdc trudng thanh LGSP/IOC; ty lé co
s@ dir liéu dung chung két néi lién cap; s6 luong giao dién lap trinh
Ung dung (API) lién thong vung chic nang d6 thi - néng thon
(FUA/FRA); chi sé chat lugng - cap nhat dir liéu.

(ii) Nang luong & moi truéng: Ty |é nang lugng téi tao trong
tiéu thu khu vuc; cudng d6 nang lugng / GDP dia phuong; cdm bién
chat lugng méi trudng két ndi loT.

(iii) PSi méi sdng tao: Chi cho Nghién ctu va phét trién
(R&D)/dau ngudi; s8 doanh nghiép d8i mai sang tao/1.000 DN; S6
moi trudng thir nghiém chinh sach hodc cong nghé (sandbox /living
labs) d6 thi - ndng thon hoat dong.

(iv) Bao trum xa héi: Ty & ho c6 bang rong ¢é dinh/di déng
(giGi/nhom yéu thé); ti€p can dich vu céng - dich vu s6 (gido duc, y
t&, an sinh) theo nhém déi tuong.

Khung danh gia can bdo dam so sanh ngang gira dia phuong
va lién két doc theo cdp hanh chinh, hé trg diéu phdi, giam sat va
nhan rdng méd hinh. Mé hinh viia tuang thich quéc té&, viia phu hgp
thé ché hai cap cla Viét Nam, cho phép danh gia tich hgp DTTM -
NTTM trong mét lanh thé théng nhat tir cap xa/phudng.

5. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Trong béi canh CDS toan dién va moé hinh chinh quyén hai cap,
viéc phat trién toan dién DTTM va NTTM can dugc xem 13 hai tru cot
tuang hé trong cing mét hé sinh thai lanh thé théng minh. Thuc té,
& cap cd sG xa/phudng ngay cang mang tinh dan xen gilra dé thiva
nong thén: trong dé trung tam xa la cac thi tran, thi xa (dé thi loai 4,
5 ch) va van cé yéu to dé thi hda, con nhiéu phudng sau khi sap nhap
va m& réng van ton tai dac diém va yéu té néng thon.

Vi vay, viéc xay dung va tich hop bo chi s6 BTTM - NTTM la can
thiét nham bao dam dong chay di liéu, céng nghé va nguén luc
dugc két ndi thong sudt, qua dé thuc day phat trién lanh thé theo
xu hudng xanh - théng minh - bao trium - bén ving, pht hgp véi qua
trinh hoi nhap va chudn muc quéc té.

Dé hién thuc hda qua trinh tich hgp BTTM va NTTM hiéu qua, can:

1.Ban hanh khung chinh sach tich hgp BTTM - NTTM trong céc
chuong trinh muc tiéu quéc gia giai doan 2026-2035, gén véi qua
trinh chuyén d6i sé lanh thé.

2.Thong nhat xay dung Bé chi sé tich hgp DTTM - NTTM, do Bo
Xay dung cha tri, phéi hgp véi Bo Nong nghiép va Tai nguyén Moi
trudng. Bo chi s6 gém ba nhom chinh:

(i) Nhém chi s6 chung: phan 4nh cac yéu té vé dit liéu, ning
lugng, d6i méi sang tao va phat trién bao trum;

(i) Nhém chi s6 db thi: tap trung vao ha tang, quan tri va dich
vu cong thong minh;

(iii) Nhém chi s6 néng thén: danh gia cac mat san xuat, moi
trudng, cong dong s6.

3.L6ng ghép cac chi tiéu s6 hda do thi - ndbng thén vao BO chi sé
DTl cap dia phuong va Bé tiéu chi néng thén mai nang cao dé hinh
thanh céng cu danh gia thong nhat.

4.Tang cudng nang luc s cho can bd xa/phudng, thic day quan
tri it liéu, cung cdp dich vu c6ng s6 va diéu hanh lanh thé théng
minh & cap xa/phudng.

5.Khuyén khich mé hinh déng quan tri gilra chinh quyén - doanh
nghiép - ngudi dén, phat huy vai trd cdng déng s6 trong trién khai va
phan héi chinh sach.

Néu Singapore hudng téi muc tiéu trd thanh Quéc gia théng
minh (Smart Nation) vao nam 2030, thi viéc Viét Nam trién khai déng
b6 cac giai phap trén sé& gép phan dinh hinh mé hinh lanh thé théng
minh dac thu, két ndi hiéu qua gilta do thi va nong thén, thac day
chuyén ddi s6 qudc gia, ndng cao chat lugng séng toan dién, déng
thdi tdng cudng nang luc canh tranh & khu vuc va quoc té.

“Huéng téi Viét Nam - Léanh thé théng minh, phdt trién Xanh,
Théng minh, Bao tram va Bén vitng”. NVP ACST - 10/2025.
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M6 hinh quan ly gia tri tang them tu dat
(LVCA) cac khu vuc phat trién theo dinh
huéng giao théng céng cong (TOD) tai TP.HCM

Land Value Capture Management Models in Transit-Oriented Development (TOD) Areas in Ho

Chi Minh City

> TONG THI HANH

NCS. Cuc trudng Cuc Nha & va Thi trudng bat dong san, Bé Xay dung

TGM TAT

Bai bao trinh bay khung Iy luan va thuc tién cia céc ma hinh
quan Iy gia tri tang thém tir dat (LVCA) gén vai phat trién theo
dinh huéng giao thang cong cong (TOD) tai TP.HCM. Trong tam
nghién ctu |3 xéc dinh ranh giai LVCA (vang i 0-400m, vang
chuyén tigp 400-800m, vang &nh hwdng 800-1.200m). xay
dyng ba ma hinh quan Iy (LVCA cang, LVCA chia se, LVCA x& hai
haa) va phéan tich vu - nhege diém cia ting ma hinh. Bai bao
ciing dé xudt nguyén tac tai ddu tw ngudn luc tai chd nhdm bao
ddm minh bach, nang cao sy ddng thuan xa hai va thic déy
phat trién da thi bén virng. K&t qua nghién ciu cung cép co s
khoa hgc va thyc tién cho vigc trién khai co ché LVCA trong
T0D tai TP.HCM, ddng thai ca thé tham khao dé nhan réng cho
cac do thi lan khac coa Viet Nam.

Tir khéa: Phat trién theo dinh huéng giao thang (TOD), gid trj tang
them tur d&t (LVCA), dudng s&t da thj TP.HCM. tai chinh dat dai.

ABSTRACT

This paper presents both the theoretical framework and practical
aspects of land value capture (LVCA) management models associated
with transit-oriented development (TOD) in Ho Chi Minh City. The study
focuses on delineating LVCA boundaries (core zone: 0-400m, transition
zone: 400-800m, and influence zone: 800-1200m), developing three
management models (public LVCA, shared LVCA, and community-based
LVCA), and analyzing the advantages and limitations of each model. The
paper also proposes the principle of reinvesting of captured resources
back into the local TOD areas to ensure transparency. enhance social
consensus, and promote sustainable urban development. The findings
provide both scientific and practical foundations for implementing LVCA
mechanisms in TOD areas of Ho Chi Minh City, and they can serve as a
reference for scaling up to other big cities in Vietnam.

Keywords: Transit-oriented development (TOD), land Value
Capture (LVCA). Ho Chi Minh City metra, land-based financing.

1.MGPAU

Trong qua trinh phat trién d6 thi hién nay, TP.HCM dang duing
trudc yéu cau cap bach vé dau tu va hoan thién hé théng dudng
sat do thi. Day dugc xem la gidi phap trong tdm nham gidm Un tac
giao thoéng, cai thién méi trudng va nang cao chat lugng séng cho
ngudi dan. Tuy nhién, khé khan 16n nhat chinh la viéc huy déng
ngudn luc tai chinh khéng 16 dé trién khai déng bd cac tuyén
metro. Cac du an da va dang thuc hién cho thay, téng muc dau tu
rat 16n, trong khi kha nang can doi ti ngan sach va vén ODA con
han ché, dan téi tinh trang cham tién do, d6i von, giam hiéu qua
dau tu xay dung.

Su xuat hién clia cac tuyén metro va du kién dau tu xay dung thi
diém céac khu vuc phat trién theo dinh hudng giao théng céng céng
(TOD) tai TP.HCM da lam gia tang dang ké gia tri dat dai va bat dong
san xung quanh pham vi &nh hudng céc nha ga. Mét s6 danh gia cho
thay gia dat quanh cac nha ga da tang ngay ca trudc khi tuyén metro
chinh thiic di vao van hanh. Biéu nay chiing minh ha tang giao thong
cdng cong da gép phan tao nén cac gia tri tang thém ti dat cho khu
vuc xung quanh cac diém nha ga. M3c du vay, cho dén nay chua c6 co
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ché chinh sach day du quan ly va phan phai lai phan gia tri tang thém
do dau tu cong tao nén dé tai dau tu phat trién do thi, hai hoa loi ich
gira Nha nudc, ngudi  dan, doanh nghiép va cdng déng; chua c6 co
ché gan két viéc phat trién hé théng dudng sét d6 thi véi viéc thuc
hién chinh sach an sinh xa hoi, khai thac hiéu qua hé théng dudng sat
d6 thi nhu: phat trién nha & thuong mai c6 gia phu hop (Affordable
Housing), phat trién nha & xa héi va cac dich vu @b thi tai cac khu vuc
TOD dé ngudi thu nhap trung binh, thu nhap thap dé dang tiép can su
dung phuong tién giao thong céng cdng, tang tinh hiéu qua ctia hé
théng giao thong céng cong, gép phan tai cau tric dé thi va phan bé
dan cu dé thi.

M3t khéc, phat trién TOD ciing dat ra nhiéu thach thic xa hoi
nhu di doi, téi dinh cu, thay d&i sinh ké va théi quen di lai cda
ngudi dan. Néu khéng cé ca ché phan phéi lai hop ly, nguy co gia
tdng bat binh ddng va khoang cach giau nghéo trong khéng gian
dd thi sé ngay cang rd nét. Viéc ap dung LVCA vi thé khéng chi
mang y nghia tai chinh, ma con la gidi phap dé bdo dadm céng
bang xa héi, nang cao su déng thuan cong déng va thic ddy phat
trién d6 thi bén vimng.
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Do vay viéc nghién ctiu va dé xuat moé hinh quan ly gia tri ting
thém tir dat trong céc khu vuc TOD tai TP.HCM la hét stic can thiét.
Day la cong cu da nganh, mang tinh kinh t€, xa hoi, gitp thanh
phd khai thac hiéu qua nguén luc dat dai, tai dau tu cho ha tang,
nha & xa héi va dich vu cédng, déng thdi hién thuc héa dinh hudng
phét trién d6 thi xanh, théng minh va bén ving.

2. PIEU KIEN VA CO S CHINH TRI, CO S& PHAP LY TRIEN
KHAI THi DIEM CAC KHU VUC PHAT TRIEN THEO PINH HUGNG
GIAO THONG CONG CONG (TOD) TAI TP.HCM

Hién nay vé co s& chinh tri, co sd phap luat, viéc nghién cliu cac
gidi phap quan ly gia tri tang thém ti dat cac khu vuc dinh hudng
phat trién theo dinh hudng giao théng da co ban dugc théng nhat
tur cac chl truong ctia Bang, Luat, Nghi quyét cia Qudc hoi dén hé
théng khung Luat phap va cac dé an, nghién ciu cu thé cta thanh
phd H6 Chi Minh, gdbm nhimng cd s& chinh sau day:

Vé céac chu truong chinh sach cta Dang: Két luan s6 72-
KL/TW ngay 23/02/2024 cta B6 Chinh tri vé ti€p tuc thuc hién
Nghi quyét s6 13-NQ/TW ngay 16/01/2012 cta Ban Chdp hanh
Trung uong Pang khda XI vé xay dung két cau ha tang déng bo
nham dua nudc ta co ban tré thanh nudc cong nghiép; Nghj
quyét s6 31-NQ/TW ngay 30/12/2022 clia Bo Chinh tri vé
phuang huéng, nhiém vy phat trién TP.HCM dén nam 2030,
tam nhin dén nam 2045

Vé co ché chinh sich thi diém: Nghi quyét s& 188/2025/QH15
ngay 19/2/2025 cGa Qudc héi vé thi diém mot s6 ca ché, chinh
sach dic thu, dic biét dé phat trién hé théng mang luéi dudng sat
do thi tai TP Ha Noi, TP.HCM va Nghi quyét 98/2023/QH15 ngay
11/7/2023 chia Quéc hoi vé thi diém mot s6 ca ché, chinh sach dac
thu phat trién TP.HCM la hai van ban quan trong dinh hudng cho
cac ndi dung coéng viéc.

Vé hoan thién hé thong Luat mdi tao su dong bo vé chinh sach
nhu, Luat dudng sat sé 95/2025/QH15, Luat Quy hoach d6 thi va
ndng thon sé 47/2024/QH15, Luat Dat dai s6 31/2024/QH15, Luat
Nha G 56 27/2023/QH15...

Hé théng khung chinh séch va phap luat la co s TP.HCM da
tién hanh nghién ctu thuc hién “Dé an Phat trién hé théng dudng
sat dé thi TP.HCM theo Két luan s6 49-KL/TW cla Bé Chinh tri".
Trong d6 da cé nhing nhan dién thach thdc ban dau cta viéc khai
thac gia tri gia tdng tir dat, nghién ctu thi diém &p dung céc co ché
tai chinh - dat dai dac thu, huy dong ngudn luc xa hoi vao phat
trién ha tang d6 thi.
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3.COSGLY LUAN VA THUC TIEN

Vé co s& ly luan, khai niém thu gilr gia tri tor dat (Land Value
Capture - LVQ) va khai niém mdi dé xuat vé Quan ly gia tri tang
thém tu dat (Land Value Capture Area - LVCA) dugc hiéu la tap
hgp cac cong cu chinh sach nham thu héi va phan phéi mét phan
gia tri tang thém tu dat do tac dong cla dau tu cong, dac biét la ha
tang giao thong do thi.

V& ly thuyét, mé hinh phat trién theo dinh huéng giao théng
cOng cong (Transit-Oriented Development - TOD), tao nén céac gia
tri dat quanh cac nha ga gia tdng manh nhd Igi thé ti€p can va su
phat trién hén hgp da chic nang (mixed-use). Cac nghién cliu
qudc té chi ra rang, cac d6 thi c6 thé thu hoéi gia tri dat ting thém
dé tai dau tu vao hé théng giao théng va phuc lgi xa héi. Do vay
mo hinh LVCA dé xudt sé vira la cong cu tai chinh, viia la cong cu
nghién ctu ap dung tir quy hoach. LVCA gan lién véi dinh hudng
quan ly khéng gian dé thi, diéu chinh sir dung dat, cac chinh sach
uu dai hé sé st dung dat, cing nhu chinh sach an sinh xa hoéi va
bao vé moi trudng.

Nhiing kinh nghiém quéc t€ khang dinh TOD khéng chi nang cao
hiéu qua giao thong ma con tao ra gia tri dat dai khéng 16, néu quan ly
t6t sé trg thanh nguén luc quan trong cho @6 thi. Cu thé nhu tai Nhat
Ban: cac tap doan dudng sat tu nhan (nhu Tokyu, JR East) trién khai
TOD déng bé: xay dung tuyén metro, khai thac quy dat quanh ga
(trung tdm thuong mai, nha &, van phong), qua dé tai dau tu vao ha
tang. Hong Kéng: mé hinh “Rail + Property” ctia MTR cho phép chinh
quyén giao dit quanh ga cho doanh nghiép khai thac, d6i lai doanh
nghiép phai dau tu va van hanh tuyén metro. Day la dién hinh thanh
cobng clia méd hinh LVCA chia sé. Singapore: dp dung thué phét trién
(Development Charge), dau gia dat TOD, két hop vai quy hoach chat
ché dé vira kiém soat gia dat, viia tao nguén thu bén vimng. Hoa Ky &
Canada: trién khai thué bat dong san tang thém (Tax Increment
Financing - TIF) va co ché& hgp déng phat trién dé tai dau tu ha tang.

Hién nay, TP.HCM dang chuan bi dua vao van hanh tuyén
metro s6 1 va trién khai tuyén metro s6 2. Tuy nhién, chua cé co
ché thu héi gia tri, viéc thu hoi gia tri con rat han ché, cha yéu
théng qua thué st dung dat va phi trudc ba, khéng du dé bu dap
chi phi dau tu ha tang. Ngoai ra, viéc quy hoach chua dong bd
quanh cac ga metro dan dén tinh trang phét trién manh mun, hiéu
qua st dung dat chua cao. Co ché phép ly méi theo Luat Dat dai s6
31/2024/QH15, Nghi quyét s6 98/2023/QH15 va Nghi quyét s6
188/2025/QH15 da tao khung cho TP.HCM thi diém LVCA, nhung
can c6 mo6 hinh nghién ctiu phu hgp dé van hanh hiéu qua.
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Hinh 1. Nguyén Iy xac dinh viing 16i nha ga va viing chuyén tiép nha ga ddi véi mé hinh TOD quanh dudng sat do thi tai TP.HCM (ngudn: S& QHKT TP.HCM)
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4. DE XUAT MO HINH QUAN LY GIA TRI TANG THEM TU
PAT (LVCA) CAC KHU VUC PHAT TRIEN THEO PINH HUGNG
GIAO THONG CONG CONG (TOD) TAI TP.HCM

4.1.So d6 quan ly ranh giéi LVCA

Xac dinh ranh gidi khu vuc quan ly gia trj tdng thém tu dat
(LVCA) trong TOD tai TP.HCM la diéu kién tién quyét dé ap
dung hiéu qud cac cong cu chinh sach.

Sa d6 xac dinh ranh gigi dugc giai thich nhu sau:

- Vung 16i TOD (0-400m quanh ga metro): Day la pham vi c6
gia tri dat tang manh nhat do Igi thé ti€p can truc tiép hé théng
van tai khoi lugng 16n. Tai khu vuc nay, Nha nudc can ép dung
cac cong cu thu héi gia tri tryc ti€p nhu: Dau gid quyén st dung
dat d6i vai cac khu dat cong; Thué phat trién, thué tai sdn gén
véi diéu chinh hé s6 st dung dat; Cong cu diéu chinh dat (land
readjustment) dé tai phan bé dat va ha tang.

- Vung chuyén tiép (400-800m): Gi4 tri dat tang & muc trung
binh, hinh thanh céc du 4n thuong mai - dich vu va nha & hén
hgp. Céng cu phu hop gém: Hop déng phat trién gitra Nha
nudc va chl dau tu bat dong san; Ap dung hé s6 sir dung dat
cong thém (bonus FAR) kém nghia vu tai chinh cho ha tang; Co
ché chia sé lgi ich théng qua Quy TOD - LVCA.
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Hinh 2. So d6 ranh gidi LVCA quén Iy gia tri tang thém

- Vung anh huéng (800-1.200m): Bay la pham vi tdc dong
gian tiép, gia tri dat tang cham hon. Nha nudc ap dung céc bién
phap mém: Diéu chinh quy hoach phéan khu, quy hoach si
dung dat. Ap dung phi phat trién ha tdng va co ché nghia vu tai
chinh bé sung. Phat hanh trai phi€u d6 thi gan vdi gia tri dat
gia tang.

Ranh gidi dat cong cho ha tang TOD: Bao gém depot, bai d6
xe, hanh lang ky thuat, nha ga. Pay la phan Nha nudc phai kiém
soat truc ti€p nham bao dam tinh an toan va lién tuc cta hé
théng ha tang.
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4.2, Cac méd hinh quan ly gia tri ting thém ti dat cac khu
vuc phat trién theo dinh huéng giao théng céng céng
(LVCA) tai TP.HCM

Ba m6 hinh quan ly LVCA phu hgp véi béi canh TP.HCM,
phéan énh ba cdp dé khac nhau vé vai trdo Nha nudc - tu nhan -
cdng dong:

M6 hinh LVCA cong:

Nha nudc gilt vai tro ki€m soat tuyét déi, thu héi toan bo gia
tri tdng thém tu dat quanh cac ga metro théng qua thué, phi
phat trién, diu gia dat va thu héi dat dé tai phan bé. Nguén thu
nay chu yéu tai dau tu vao ha tang giao théng cong cong, chinh
trang d6 thi, nha & xa héi. M6 hinh nay dp dung cho cac du an
trong diém quéc gia, c6 quy mo Ién, can Nha nudc dan dat
manh.

Mé hinh LVCA chia sé:

Day la hinh thic céng - tu két hop, trong d6 Nha nudc va
cac doanh nghiép bat dong san cung chia sé lgi ich. Cac chu
dau tu du an quanh ga déng gop mot phan gia tri dat tang
thém vao Quy TOD - LVCA, déi lai dugc hudng quyén Igi vé chi
tiéu quy hoach hodc uu dai dau tu. M6 hinh nay dam béo can
bang lgi ich Nha nuéc - doanh nghiép - céng dong, dong thai
tang cudng su dong thuan xa hoi.

M6 hinh LVCA xa héi héa:

Nha nudc dong vai tro diéu phoi, con doanh nghiép va céng
doéng truc tiép tham gia khai théac gia tri tang thém. Céng cu
thuong dung gém: land readjustment, hé sé st dung dat uu dai
(bonus FAR), va quy phéat trién cong déng. Mé hinh nay giup
huy dong t6i da nguén luc xa hoi, gidm ganh nang cho ngan
sach, déng thai gén két tai dau tu véi phat trién cong déng.

Can nhan manh rang dé€ tao niém tin va sy déng thuan, téi
thi€u 60-70% nguén luc thu dugc tir LVCA can dugc tai dau tu
tryc ti€p vao chinh khu vyc TOD. Diéu nay khong chi bao dam
tinh minh bach ma con tao ddng luc phét trién bén ving tai
ché.

5. KHUYEN NGHI CHINH SACH

K&t qua nghién ctu cho thdy ba mé hinh LVCA (cong, chia
s&, xa hoi héa) déu cé ca s& ap dung trong bdi canh phat trién
TOD tai TP.HCM, song muc do can thiép clla Nha nudc va kha
nang huy dong nguon luc xa hdi cé sy khac biét ro rét.

& mé hinh cong, uu diém 16n nhat 1a Nha nudc ndm quyén
kiém soat tuyét déi, gitp tap trung nguén luc dé€ dau tu vao cac
du &n ha tang trong diém, han ché tinh trang phan tan lgi ich.
Co ché nay dac biét phu hgp vai cac khu vuc co gia trj dat cong
I6n hodc nhiing du an quan trong qudc gia. Tuy nhién, han ché
clia md hinh céng la ganh nang quan ly don Ién ngan sach,
nguy co tao tam ly déi khang tur phia nha dau tu tu nhan do it
dugc chia sé lgi ich.

Ngudgc lai, mé hinh chia sé thé hién tinh linh hoat cao haon.
Viéc hinh thanh Quy TOD-LVCA véi su tham gia cia cd Nha
nudc, doanh nghiép va cong déng tao diéu kién cho phan bé
Igi ich cdng bang va bén viing. Pay 1a mé hinh cé thé nang cao
déng thuan xa hoi, gidam ap luc cho ngan sach, déng thai
khuyén khich tu nhan dau tu vao khu vuc TOD. Song, nhugc
diém 13 can khung phép ly chat ché va co ché gidm sat minh
bach @€ bdo dadm hai hoa lgi ich va viéc phan bd nguén luc thuc
su hiéu qua.

D3Ei v&i mé hinh xa hoi héa, uu diém néi bat 1a kha nang huy
dong t6i da ngudn luc xa hoi, dac biét théng qua céc cong cu
nhu tai phan thia dat (land readjustment), hé s6 st dung dat
uu dai (bonus FAR), hay quy phat trién cong déng. Mé hinh nay
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tao diéu kién dé cac doanh nghiép va céng déng truc tiép tham
gia vao phat trién ha tang, gidm ganh ndng cho Nha nudc. Tuy
nhién, rdi ro ndm & tinh phuc tap trong phéi hop, dodi héi nang
Iuc quan ly d6 thi va cédng cu phép Iy ré rang hon dé diéu tiét.
Né&u thi€u ca ché& giam sat, mo6 hinh nay cé thé dan t&i mat can
doi lgi ich hodc khai thac qua muc khéng gian dé thi.

Nhin chung, cdc mé hinh LVCA tai TP.HCM can dugc trién
khai theo hudng két hgp thay vi ép dung don Ié. Mé hinh céng
phu hgp véi tuyén metro va cac ga trung tdm co6 gia tri chién
lugc; mé hinh chia sé thich hgp cho khu vuc chuyén tiép véi su
tham gia manh cta doanh nghiép; trong khi mé hinh xa& héi héa
c6 thé ap dung cho céc khu vuc anh huéng réng hon, nham
huy déng nguodn luc cdng dong. Bén canh do, viéc bao dam
nguyén tac tai dau tu téi thi€u 60-70% nguédn luc tai ché, nhu
ludn an da dé xuét, 1a yéu té cét 16i dé tang cudng niém tin xa
hoi va tao dong luc phat trién bén viing cho TOD.

6. KET LUAN

Viéc ap dung mé hinh quan ly gia tri tdng thém tu dat trong
cac khu vuc phat trién theo dinh hudng giao théng céng cong
(LVCA) tai TP.HCM la hét stic can thi€t nham giai quyét bai toan
thi€u hut vén cho ha tang d6 thi, déng thai bdo dadm céng
bang xa héi va phat trién bén vimng. Trén cc s& s d6 phan tich
ranh gidi LVCA va 03 m6 hinh quan ly LVCA (cong, chia sé, xa
hoi héa) nghién clu dé xuat, cé thé thdy méi mé hinh déu c6
uu diém va han ché riéng, song déu mé& ra co hoi huy dong, thu
gilr va phan b8 ngudn luc dat dai hiéu qua hon.

Trong bdi canh mgi thuc hién t8 chic chinh quyén dia
phuong 02 cdp, TP.HCM c6 nhiéu diéu kién thuan Igi dé thi
diém cac co ché ctia mé hinh LVCA. Trong dé, viéc lua chon
mé hinh phu hgp can gan lién véi dic thu tung khu vyc TOD:
M6 hinh LVCA c6ng cho cac tuyén va ga trong diém, M6 hinh
LVCA chia sé cho khu vuc chuyén tiép, va M6 hinh LVCA xa hoi
héa cho vung anh huéng md rong. Do vay, nghién clu ap
dung thi diém cac nguyén tic phan bé tai dau tu tai ché va
ngoai khu vuc cé thé la chia khoéa dé cing c6 niém tin, tao su
dong thuan va lan tda tac déng tich cuc dé€n cdng déng trong
chd truong phat trién TP.HCM theo mé hinh giao théng céng
céng TOD.

Nhu vay, mé hinh LVCA khéng chi la cong cu tai chinh, ma
con la gidi phap tich hop da nganh gém: quy hoach, xa héi va
moi trudng, nhing du an thi diém trién khai ap dung mé hinh
LVCA trong céc khu vuc TOD tai TP.HCM sé& gop phan tai cau
tric do6 thi, lam méi d6 thi va hinh thanh mé hinh d6 thi phat
trién theo dinh hudng giao théng céng cong TOD, theo huéng
xanh, théng minh va bén viing, cung cap hinh miu thuc tién dé
nhan réng ra cac do thi cda Viét Nam trong tuong lai.
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duong phé téi diéu kién vi khi hau va tién nghi
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Impacts of urban canyon aspect ratio and street orientation on microclimate and outdoor
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TGM TAT

Mai trugmg nhigt da @ ngoai trai anh huéng tryc tiép dén chat
lreng cudc sdng. sirc khae thé chat va tinh than cia con nguai
trong da thi. Cai thign diéu kign nhigt & khang gian ngoai trai do
da da tra thanh van dé quan trong cho mat da thi phét trién bén
vitng. Nghién ciru nay danh gia tac dang cia hudng va ty |8 hém
ndi da thi (ty |8 gira chiéu cao va chiéu rang) |én cac tham sd vi
khi hau va chi sd nhigt & tdng ngudi di ba trong céc hém phd
trong diéu kign khi hau TP Da Nang, Viet Nam. Phan mém ENVI-
met va.6.]. duge sir dung dé tinh toan higu suft nhigt ngoai troi
& céc kich ban nghién ciru. Kt qua nghién ciru cho théy ty |8 hém
nii va huang duang phd ca anh heang dang ké dén vang vi khi
hau ngoai travi tai Da Nang. Gia tang ty |8 hém ndi gidp giam nhigt
dd khang khi va vang PET ndng & mai hwdng duang phd. Hrang
dudrng phd ciing &nh hwéng dén tan suft va vang phéan bd cia
bang dd trong cac hém ndi. Hrang Bac-Nam dwoc coi 3 hudng
tdi wu nhat cho tién nghi nhigt ngoai travi, nguee lai hedng Dang-
Tay la huang bét |gi nhat. Hai huéng trung gian cho mirc giam
nhiét do khang khi va vang PET nang kha tueng ddng nhau trong
sudt thai gian trong ngay.

Tir khéa: Tign nghi nhiét ngoai trivi, ty |& hém ndi, heéng durang

phd, ENVI-met, hinh hoc da thi.

ABSTRACT

Outdoor thermal environment directly affects the quality of life as well
as the physical and mental health of urban residents. Improving
outdoor thermal conditions has therefore become one of the critical
issues in achieving sustainable urban development. This study
investigates the impacts of street orientation and urban canyon aspect
ratio (the ratio of building height to street width) on microclimatic
parameters and thermal indices at the pedestrian level under the
climatic conditions of Da Nang, Vietnam. The ENVI-met va.6.. was
employed to predict the outdoor thermal performance across the
study scenarios. The findings show that the canyon aspect ratio and
street orientation substantially influence the outdoor microclimate in
Da Nang. Increasing the canyon aspect ratio reduces air temperature
and hat PET areas under all street orientations. Street orientation
further determines the spatial distribution of shading within the
canyons. The North-South orientation is identified as the most
favorable for outdoor thermal comfort, while the East-West
orientation proves to be the least favorable. The two diagonal
orientations show relatively similar reductions in air temperature and
hot PET areas throughout the day.

Keywords: Outdoor thermal comfort, canyon aspect ratio, street
orientation, ENVI-met, urban geometry.

1. DAT VAN BE

Da Nang, mét thanh phd cang quan trong ctia mién Trung, la do
thi I6n dang phat trién va gil vai trd trong yéu trong vung kinh té&
khu vuc. Theo Quyét dinh s6 359/QD-TTg ctia Tha tuéng Chinh phq,
thanh phd nay hudng tdi phét trién thanh mét trung tam kinh té -
du lich, véi dinh hudng phat trién du lich toan thanh phé [3]. Mac
du vay, hién nay Da Nang dang d6i dién véi nhiéu thach thic vé moi
trudng anh hudng dén chat luong s6ng, trong dé c6 Dao nhiét dé
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thi (UHI) va Bién d6i khi hau (BDKH). Gia tang dan sé va thay déi dién
tich strdung dat da lam gia tdng dang ké nhiét do tai thanh phé nay.
Qua trinh mé& réng xay dung nham dap (ng nhu cau dan cu da lam
nhiét d6 & nhiing khu vuc c6 mat dé xay dung cao vugt hon 4-6°C
so véi cac khu vuc ngoai 6 xung quanh [10]. Bén canh d6, véi vi tri
dia ly ven bién mién Trung, Da Ndng ndm trong khu vuc chiu &nh
hudng ro rét cila BDKH [1]. S6 ngay va dém nong tai thanh pho gia
tang, véi ngay ¢ nhiét do vugt ngudng 35°C da tang thém tu hai
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dén bay ngay mbi thap ky. Nhiing ngay cé nhiét d6 rat cao, Ién dén
37°C, cling dugc du bao sé xuat hién nhiéu han trong cac thang he,
tirthang 4 dén thang 10 trong nam [12]. Theo dy bédo, ngudi dan Pa
Néng sé d6i dién vai nguy co cang thdng nhiét & mdc cao néu khéng
c6 cac chién lugc cai thién tién nghi nhiét ngoai troi.

Khéng gian ngoai trdi trong dé thi mang lai nhiéu lgi ich cho con
ngudi va xa héi. Méi trudng thoai mai vé nhiét dap Ging nhu cau di
bé hdang ngay va gia tang cac hoat déng ngoai trai, giip nang cao
stc khde con ngudi va déng gop vao suc séng trong doé thi [8]. Cai
thién diéu kién nhiét cila méi trudng ngoai trdi do d6 dong vai tro
quan trong trong su phat trién clia mét do thi bén ving. Hién nay,
da cé nhiéu nghién ctu cai thién moéi trudng nhiét ngoai troi dugc
thuc hién & nhiéu vung khi hau khac nhau. Riéng tai khu vuc Déng
Nam A, nhiing nudc véi nén kinh té€ kha nhu Malaysia hodc cao nhu
Singapore da ghi nhan s6 lugng cac nghién ctu cai thién tién nghi
nhiét ngoai trai vugt tréi; trong khi d6, s6 lugng cac &n pham & céc
nudc Indonesia, Viét Nam va Thai Lan con kha han ché [7]. Day la
mot khodng tréng nghién clu tuong déi 16n, dac biét trong boi
canh nhimng d6 thi 16n nhu Ha Noi, TRHCM va Ba Néng dang chiu
tac dong manh mé clia tinh trang dao nhiét d6 thi va BDKH.

Nhiéu chién lugc cai thién méi trudng nhiét ngoai tréi da duoc
dé xuat, trong d6 phd bién nhat 1a diéu chinh hinh hoc d6 thi, tich
hgp cay xanh, st dung vat liéu phan xa va st dung khoi nudc [4].
Méi chién lugc déu co tiém nang lam giam nhiét do ngoai troi riéng;
mac du vay, hiéu qua dat dugc khong dong déu va phu thudc 1én
vao d3c diém khéng gian d6 thi cling nhu diéu kién khi hau tai ting
khu vuc cu thé. Trong s6 cac giadi phap nay, hinh hoc d6 thi duoc
chiing minh mang lai hiéu qua gidm nhiét cao va 6n dinh nhat [9].
Kha nang lam mét ctia hinh hoc d6 thi anh hudng dén vi khi hju cta
moi trudng dudng phé & cap dé ngudi di bo. Hau hét nhimng nghién
ctru vé hinh hoc d6 thi thudng tap trung vao viéc t6i uu héa hai yéu
t6 hinh hoc la ty 1& hém ndi d6 thi-mét chi s6 xac dinh bdi ty |é gilta
chiéu cao céng trinh va chiéu rong mat dudng (H/W) va hudng cda
dudng phé. Pay la hai yéu t6 hinh hoc quan trong quyét dinh kha
nang ti€p nhan buic xa mat trdi va van toc gio trong cac hém nai do
thi [11]. Nghién ctu nay sé thuc hién danh gia tac dong cda hai yéu
t6 nay lén diéu kién vi khi hau trong cac hém ndi tai TP Da Nang.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Dit liéu vi khi hau

DPa Ndng nam trong khu vuc nhiét dgi gié mua véi dic diém hai
mua rd rét, va cé nén nhiét dé trung binh nam tuong déi cao, vao
khodng 25,9°C. Nghién cttu nay st dung gia tri dir liéu trung binh
cla thang 6, thang néng nhat trong nam tai Da Nang, trich xuat tu
dir lieu do dac tai san bay Quéc t€ Da Ndng ndm 2004 dén 2018, dé
lam d{ liéu dau vao tinh toan cac kich ban moé phong. Bién thién
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nhiét d6 khong khi trong ngay tai Da Ndng cé mét s6 dac diém nhu
sau. Gia tri nhiét d6 trung binh thudng ghi nhan muc thap vao budi
sang, dao dong trung binh tir 26,3°C dén 26,6°C, va dat muc cao vao
thai gian budi trua, tir 11:00 dén 14:00, v6i nén nhiét d6 trung binh
dao dong tur 32,9°C dén 33,3°C; trong dé, mét sé ngay trong thang
ghi nhan muc gia tri rat cao, dao déng tur 36,1°C dén 36,8°C. D6 am
trung binh tai thanh phé cé chu ky dao dong ngay dém, véi gia tri
trung binh ghi nhan muc thap vao budi trua, ti 63,9% dén 68,6%,
va dat muc cao vao budi t8i, véi dao déng tir 86,8% dén 89,4%. Buic
xa ngang toan cau thudng ghi nhan gia tri I6n nhat trong ngay vao
luc gitia trua véi gia tri trung binh dao déng tur 667,6 Wh/m? dén
773,7 Wh/m2 Hudng gi6 cling ¢6 su thay déi dang ké tuy theo thoi
gian trong ngay & cac thang néng. Huéng gi6 chinh vao ban dém
thudng dao déng xung quanh méc 210° (huéng Tay Nam); tuy
nhién, trong thai gian ban ngay, ddc biét tir 11:00 dén 22:00, hudng
gio tai thanh ph6 phan tan tly theo ngay, dao déng xung quanh ba
huéng chinh la Tay Nam, Daéng va Bic. Vi dac tinh thay déi khéng
8n dinh trong phan |&n thdi gian trong ngay, huéng gié 1a mét tham
s6 kho kiém soat khi 4p dung vao cac mé phéng tién nghi nhiét
ngoai trdi. Mot hudng dudng phé cé thé dugc hudng lgi tir huéng
gi6é ngay hém nay nhung lai khong duy tri dugc lgi thé do vao
nhiing ngay sau. Chinh vi su bat dinh kho kiém soét nay, dé giam
thiéu yéu t6 gay nhiéu va dam bao tinh nhat quan khi so sanh gitta
cac kich ban mé phéng, mét sé nghién ciu da lya chon loai bé yéu
t6 nay bang cach gia dinh hudng gi6 ludn vuéng goc véi hudng
dudng phé trong cac kich ban mé phong [5].

2.2. Xay dung kich ban nghién ctu

Nghién ctu xay dung kich ban dua theo hai tuyén dudng khu
vuc chinh ctia thanh phg, la nhiing tuyén dudng c6 long dudng rong
5,5mva 7,5 m.Theo quy ché quan ly kién tric ctia TP Da Nang, chiéu
cao cOng trinh & nhing tuyén dudng co long dudng nay sé co gidi
han t6i da [2]. Khi xét dén ty I& mat cat ngang ctia hém nui, nhiing
tuyén dudng réng 5,5 m sé c6 ty |& hém nui t6i da c6 thé 1a 2,65;
trong khi d6, & tuyén dudng rong 7,5 m, ty 1& t6i da c6 thé 1a 2,55.
Nhu vay, nhiing ty Ié hém nui dudi nguéng 2,55 nhu 0,5; 1; 1,5; 2 va
2,5la cacty Ié phdn anh dac trung hinh hoc cdia cdng trinh dang nha
6ng lién ké & Ba Nang. Trong nghién ctiu nay, ba muc ty 1€ 0,5; 1,5
va 2,5 dugc lua chon d€ danh gia tac dong khi gia tang chiéu cao
clia cong trinh. TUr co s& nay, nghién ctu xay dung 12 kich ban mo
phéng, dua trén su thay d6i & ba muc ty 1& néu trén va bén hudng
cla dudng phé (Hinh 1). D& dé theo déi va phan tich, méi kich ban
sau do dugc ky hiéu dua theo ty Ié ctia hém ni va hudng tuong Ung.
Theo d6, mot kich ban vi du dugc ky hiéu”1,5 N-S”sé mo ta mot cau
hinh cé ty 1é H/W = 1,5 véi huéng duéng theo truc Bac-Nam.

HAN =15

Hinh 1. 12 kich ban mé phdng ty 1& hém nii d thj dya trén tham sd hudng dudng phd va ty [& hém ndi
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2.3. M6 phéng véi ENVI-met v5.6.1

ENVI-met, mét mo6 hinh mo6 phéng vi khi hau ba chiéu dang luéi
phat trién bdi Bruse (2004), dugc st dung dé tinh toan céac két qua
trong nghién ctu nay. Nhd kha néng xu ly véi do phan giai khong
gian cao (thudng tur 0,5 dén 10 m), ENVI-met cung cap cac dau ra
tucng ddi chinh xac, bao gébm nhiét d6 khéng khi (°C), d6 4m tucng
dai (%), téc d6 gié (m/s), nhiét do buc xa trung binh (°C), va buc xa
mat trai [6]. Mién md phong clia nghién clu dugc thiét 1ap vdi kich
thudc 60 x 76 6 ludi, véi d6 phan giai moi 6 2 m. M6 hinh mé phéong
bao gém hai day nha song song, cach nhau khoang cach c6 dinh 16
m, vdi chiéu cao dugc thiét 1ap dé tao thanh cac hém ndi ty 1é 0,5;
1,5 va 2,5. Ngay 10/6, mét ngay heé dién hinh véi nhiét d6 cao, dugc
Iua chon dé thuc hién mé phéng, nham tai hién quy dao biéu kién
cGa mat trdi trong thang néng nhat ctia nam. Nhiing thong s6 khi
tuong nhu nhiét d6 khong khi, d6 am, buc xa truc ti€p va khuéch
tan dugc thiét 1ap thu cdng dua trén gid tri trung binh tiing gig trong
ngay cla thang 6. Riéng van téc gio va hudng gioé dugc thiét lap co
dinh, véi van t6c 2,1 m/s va luén vudng goc véi hudng clia dudng
phd. Cac két qua mo phéng dugc trich xuat & do cao 1,4 m so vai
mat nén, dé cao ma ngudgi di bd cdm nhan diéu kién khéng gian
ngoai trdi. Thai gian chay mo hinh dugc thiét 1ap trong 14 gig, ti
6:00 dén 20:00. Ngoai ra, nghién ctu khéng xét dén nhiing yéu té
anh hudng dén diéu kién tién nghi nhiét ngoai troi khac nhu su
dung cay xanh hodc su thay déi clia bé mat vat liéu.

. A
3. KET QUA
3.1. Nhiét @6 khéng khi
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Hinh 2. Bién thién theo gid cia nhiét do khong khi theo ty 1& hém nui d6 thi & bon hudng
dudng pha: (a) N-S; (b) NE-SW; (c) E-W; (d) NW-SE

Ty 1& hinh hoc ctia hém phé cung véi hudng tuyén dudng anh
hudng truc ti€p dén ca thoi gian va cudng dé buc xa mat trdi tac
dong lén bé mat dudng, qua dé chi phéi nhiét dé khong khi tai cao
d6 nguoi di bo. Viéc diéu chinh cac tham s6 hinh hoc nay dan dén
su thay déi gia tri nhiét do khong khi (Ta). Hinh 2 thé hién bién thién
cta nhiét do6 khong khi khi ty 1é hém pho tang dan & bon hudng
dudng khac nhau (Bdc-Nam, Déng-Tay, Dong Bac-Tay Nam, Tay Bac-
Dong Nam). K&t qua cho thay ty I& hém nui cao mang lai hiéu qua
gidm nhiét d6 khong khi dang ké. Gty 1é 2,5, ty 1é cao nhat trong cac
kich ban khao sat, gia tri nhiét d khong khi ghi nhan mdc thap nhat
trén tat cd cac hudng dudng phd. Mdc chénh léch nhiét dé trung
binh cda ty 1& hém nui nay so véi muc trung binh chung lan lugt a -
0,6°C & N-S, NE-SW, NW-SE va -0,4°C & E-W. M&c¢ thai gian 14:00 ghi
nhan muc gidam nhiét d6 1én nhat, véi mdc giam dao dong tu 0,7°C
dén 1,2°C. Trong khi d6, muic chénh léch nhé nhat thudng ghi nhan
vao budi sang sém va chiéu muén, khi gia tri chénh léch trung binh
luén dudi 0,2°C. Trai ngugc vai hiéu qua gidm nhiét & ty 1é hém phd
cao, tai ty & thap nhat (0,5), nhiét do khong khi duy tri & muc cao
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trong hau hét thai gian trong ngay. Chénh léch trung binh cta ty 1é
hém nui nay so vdi trung binh chung dao dong tir 0,4°C dén 0,8°C.
Thai diém 15:00 ghi nhan muc nhiét d6 cao nhat & ty 1& nay, véi
chénh léch so véi trung binh chung lan lugt la +1,5°C & N-S, +1,3°C
& NE-SW, +0,7°C & E-W va +1°C & NW-SE.

3.2. Nhiét d6 buic xa trung binh

Nhiét dé buc xa trung binh chiu anh hudng truc ti€p ti vung
béng d6 tao ra bai céng trinh, va do d6 bién thién theo su thay déi
cla ty 1& va hudng dudng phd. Trong nghién ctu nay, nhiét dé buc
xa trung binh & méi kich ban hém nui dugc phan tich dua trén tan
sudt xuat hién theo thaoi gian va khong gian trong hém nui. Pham vi
phan tich khéng gian dugc gidi han & khu vuc gilta hai khoi cong
trinh c6 chiéu rong la 16 m va khoang thai gian tinh toan duogc thiét
lap tir 6:00 dén 20:00. K&t qua tan sudt phan bé Tmrt theo thai gian
va khéng gian & hai huéng dudng phd N-S va E-W dugc minh hoa
trong Hinh 3 duéi day.
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Hinh 3. Bién thién cta Tmrt theo thai gian va khong gian cla ba ty 1é hém nii theo hai
hudng dutng pho: (a) huéng Bac-Nam va (b) huéng Dong-Tay.
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Dua trén vung bién thién nhiét d6 buc xa trung binh gty [& hém
nui 0,5, c6 thé nhan thay vung gia tri trén 50°C chiém tan suat rat
16n, v6i ty 1€ 1an lugt 45,8% & hudng N-S, 48,3% & NE-SW, 55% & E-W
va 51,7% & NW-SE. Vung gid tri nay thé hién nhiing khu vuc bé mat
duding phé chiu tac déng truc tiép ti buc xa mat trdi va do do gia tri
Tmrt tuong déi cao. Ngudng gia tri Tmrt trén 50°C do d6 duoc si
dung lam méc chinh dé danh gia tac dong khi thay déi ty 1& hém ndi
va hudng dudng phé. Tir két qua vung Tmrt nay & ba kich ban ty I&
hém nui, c6 thé thay réng, gia ting ty 1& hém nui gitp gidm vung
Tmrt nong & tat ca cac hudng dudng phé (Hinh 4). Cac ty 1& hém ndai
I6n mang lai hiéu qua gidm Tmrt dang ké. Tan suat ving Tmrt néng
3ty 1& hém nui 2,5 o gia tri thap nhat & moi hudng dudng phd, vai
1,7% (N-S), 5% (NE-SW), 19,2% (E-W) va 9,2% (NW-SE). Khi so vdi ty
I& 0,5, chénh léch viing Tmrt luén & muc cao nhat, véi muc giam
tuyét déi & hai hudng lan lugt 3 44,2 diém phan tram (N-S), 43,3 p.p.
(NE-SW), 35,8 p.p. (E-W) va 42,5 p.p. (NW-SE). Vung Tmrt néng c6 xu
huéng gidam déng déu cling vdi sy gia tang cua ty 1& hém ndi. Khi
gia tang ty I& hém ndi, ving Tmrt néng cé xu hudng giam déng déu
& tat ca cac hudng phd, véi gia tri trung binh 1an luct 1a 50,2% (H/W
=0,5),24,2% (H/W = 1,5) va 8,8% (H/W = 2,5).
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Hinh 4.Tan suat viing Tmrt trén 50°C & bon hudng duting phd cda ba ty 18 hém ni

Hudng dudng phé cling la mot yéu té quan trong chi phéi vung
béng dé ctia cong trinh va do d6 tac déng truc ti€p dén buic xa trung
binh trong cac hém nui. Dua trén két qua tan suat ving Tmrt nong,
c6 thé nhan thay rdng trong bén huéng dudng phé, huéng N-S ludn
duy tri gia tri vung Tmrt néng thap nhat & moi ty 1& hém ndi. So véi
muic trung binh chung, viing Tmrt néng & hudng nay luén thap hon,
véi chénh léch tuyét déi lan luot 1a -4,4 diém phan tram (H/W =0,5),-
8,3 p.p. (H/W=1,5)va-7,1 p.p. (H/W = 2,5). § hudng dudng phé nay,
c6ng trinh hai bén ludén tao bong d6 luan phién che chdn mot phan
bé mat dudng phé trong ngay, dan dén vung Tmrt ndng tuong déi
thap hon khi so véi cac hudng khac. Nguac lai, huéng E-W luén ghi
nhan gid tri ving Tmrt nong cao nhat & tat ca cac ty 1é hém nui. Vung
béng d6 ctia cdng trinh & hudng dudng phé nay chi che chan dugc
mot phan bé mat dudng & phia Bac; trong khi d6, ntia mat dusng &
phia Nam ludn tiép xtc véi buc xa tryc tiép tir mat troi trong ngay
va do d6 viing Tmrt néng & hudng dudng phé nay thudng bat dau
s6m va kéo dai hau hét thoi gian trong ngay. Déi véi hai hudng trung
gian, vung Tmrt néng & huéng NW-SE luén ¢6 gia tri cao han so véi
NE-SW; mdc du vay, chénh léch ving Tmrt néng gitra hai huéng
dudng phé nay tuong déi nhé, ludn duy tri dudi 5 diém phan tram.

3.3. Nhiét do sinh ly tuong duong (PET)
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Hinh 5. Bién thién ctia PET theo thi gian va khong glan clia ba ty 18 hém ndi theo hai
hudng dutng pho: (a) huéng Bac-Nam va (b) huéng Dong-Tay.
Chi s6 nhiét dé sinh ly tuong duong (PET - Physiologically
Equivalent Temperature) dugc st dung dé danh gia tac déng cua ty
I& hém nui va hudng dudng phé 1én diéu kién tién nghi nhiét ngoai
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tr&i & mai kich ban. Viéc phan tich PET dugc thuc hién dua trén tan
sudt xuat hién theo thaoi gian va khéng gian cla ving gia tri nay
trong hém nui. Dua trén két qua bién thién cla chi s PET, c6 thé
thay trong kich ban hém nui thap (H/W = 0,5), vung c6 gia tri PET
vugt 57°C chiém tan suat rat I6n, lan lugt 1a 61,7% (N-S), 63,3% (NE-
SW) va 65,8% (E-W va NW-SE) (Hinh 5). Nguéng PET néng nay do dé
dugc chon lam méc chinh dé danh gia tac déng cla ty 1& hém nui
va huéng dén vung tién nghi nhiét ngoai troi.

Hinh 6 thé hién tan sudt vung PET trén 57°C khi gia tang ty lé
hém nui & bén hudng dudng phé. Gia tang ty [& hém ndi cho mic
gidm vung PET nong & tat ca cac hudng dudng phé. Nhing ty &
hém nui I6n mang lai hiéu qua gidm ving PET ndng dang ké. Trong
dé, ty 1& hém nui cao nhat (H/W = 2,5) ghi nhan tan suat PET ndng
thap nhat, véi gid tri 1an lugt 10% (N-S), 14,2% (NE-SW), 26,7% (E-W)
va 15,8% (NW-SE). Viéc gia tdng chiéu cao céng trinh gitp m& réng
vling béng d6, gidm buc xa truc tiép tir mat tréi va cai thién ving
PET néng trong cadc hém nui. Mdc du vay, muc gidm vung PET néng
khong déng déu gilta cdc miic gia tdng cuda ty [é hém nui. Gia tang
turty 18 0,5 1én 1,5 cho hiéu qua giam tan suat PET nong I6n nhat, véi
muc giam vung PET néng trung binh 1&n dén 36,7%. Ngugc lai, gia
tang turty 18 1,51én 2,5 cho hiéu qua thap hon dang ké, véi muc gidm
trung binh chi 10,8%.

Tiin zuit ving PET trén 57°C
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Hinh 6.Tan sudt viing PET trén 57°C & bn hudng dudng phd ctia ba ty 18 hém ndi

Giéng vdi bién thién vung Tmrt néng, vung PET néng &
hudng N-S clng luén duy tri gia tri thap nhat & moi kich ban ty
& hém nui. Trong khi d6, vung PET néng & huéng E-W luén duy
tri & muic cao chat & tat ca cac ty 1é hém nui. Thoi gian xuat hién
vung PET néng ciing thay d6i & méi hudng dudng phé khac
nhau. & méc ty 1& 1,5 va 2,5, ving PET néng & hudng N-S luén
xuat hién muén hon so vai cac hudng con lai, lan lugt vao lac
10:00 (H/W = 1,5) va 11:00 (H/W = 2,5); nhung déng thdi, ciing
két thic s6m hon. Thai gian vung PET ndng bao pht phéan 16n bé
mat dudng & hudng nay cling xay ra tuang déi ngan, chi tap
trung quanh méc 12:00. Bong d6 ti cac cong trinh hai bén &
huéng dudng phé nay che pha luan phién trong suét thai gian
trong ngay, giip bé mat dudng phd luén dugc che chan mot
phan vao buéi sdng va budi chiéu. Khac véi su xuat hién mudn
va két thidc s6m cta vung PET nong & hudng N-S, viing PET ndng
& huéng E-W hinh thanh sém va kéo dai gan nhu su6t ca ngay,
bat dau tir 8:00 va chi két thic trudc 17:00. O hudng dudng phd
nay, mat dudng hudng Nam chiu tdc déng manh va kéo dai bai
buc xa mat trai, khién viing PET nong hau nhu tap trung cht yéu
& mat hudng nay. Thai gian vung PET nong bao phi phan [6n bé
mat dudng & hudng nay ciing kéo dai hon, tir 11:00 dén 13:00. &
hai huéng trung gian, bong d6 tir céng trinh hai bén dudng ciing
luan phién che chan mat dudng gidbng nhu & huéng N-S. Tuy
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nhién, day cong trinh theo huéng NE-SW cho phép dnh sdng mat
trdi xdm nhdp vao hém phd sém hon vao budi sang; nguac lai,
céng trinh & huéng NW-SE tao it béng d6 hon vao dau gid chiéu.
Thai gian bat dau vung PET néng xuat hién sém hon & hudng
NE-SW va két thuc cung ltc so véi hudng N-S. Trong khi 6, ving
PET néng & hudng NW-SE cé xu hudng xuat hién tré hon, nhung
kéo dai hon vao budi chiéu.

4, KET LUAN

Nghién ctu nay thuc hién danh gia tac déng cla ty 1é hém
ndi va hudng dudng phé Ién tién nghi nhiét ngoai troi khu vuc
dan cu trong diéu kién khi hau TP Da Nang. Ti dit liéu phan tich,
nghién ctu c6 mét sé két qua dau ra nhu sau. Ty 1& hém nui co
anh hudng dang k& dén cac chi s6 nhiét trong hém phé tai Da
N&ng, vGi gia tri thdp nhat dugc ghi nhan & ty 1é hém nui cao
nhat (2,5) va ngugc lai. Déi véi nhiét d6 khéng khi, tac déng giam
nhiét khi gia ting ty 1& hém nui thudng ré rét vao budi trua
(11:00-13:00), giai doan buic xa méat trdi truc ti€p Idn nhat trong
ngay. Béi véi nhiét d6 buic xa trung binh va PET, viéc gia tang ty
[& hém nui gitp gidam tan suat xuat hién ving Tmrt va PET néng
& tat ca cac hudng phé.

Cung vdi ty 1& hém nui, hudng dudng phé cling tac dong
dang ké 1én cac chi s6 nhiét trong cac hém nai. Trong bén hudng
dudng phé, hudng N-S dugc coi la hudng thuan lgi nhat cho tién
nghi nhiét ngoai trgi. Nhiét do6 khong khi & huéng dudng pho
nay luén duy tri & muc thap & moi kich ban ty 1& hém nui. Vung
Tmrt va PET ndng & huéng dudng phd nay co tan suat xuat hién
cling & muic téi thiéu, véi thdi gian bat ddu muén va két thic sém
hon. Thoi gian bat Igi nhat cho tién nghi nhiét & huéng dudng
phé nay chi dién ra ngan, quanh méc 12:00, khi phan 16n bé mat
dudng ghi nhan vung PET néng trong thai gian nay. Trai ngugc
vGi huéng N-S, hudng E-W dugc coi la mét hudng bat lgi nhat
cho tién nghi nhiét ngoai troi. Nhiét do khéng khi luén dat gid
tri cao trong tat ca cac kich ban ty 1é hém nui 6 hudng dudng
phé nay. Tan suat xuat hién cta cac ving Tmrt va PET nong ciing
& muc t8i da, vdi théi diém xuat hién sém nhat va két thic muén
nhat trong bén hudng khao sat. Huéng dudng pho nay do do
can thém céc chién lugc thu dong khac nhu gia ting cay xanh dé
cai thién diéu kién nhiét ngoai troi. Hai hudng trung gian (NE-SW
va NW-SE) c6 nhiéu dic diém tuong déng so véi N-S. Ving béng
d8 tir céng trinh hai bén & hai huéng nay ciing luan phién che
chan bé mat dudng phé trong ngay. Tuy nhién, & huéng NE-SW,
thoi gian vung PET néng xuat hién s6m hon, nhung két thuc
sém; nguagc lai, viing PET ndng & NW-SE tuy xuat hién mudn hon
nhung kéo dai hon vao buéi chiéu.
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Nghién cuu tai phat trién khu vuc dat nau:
Truong hap khu vuc phia Tay TP.HCM

Research on brownfield redevelopment: A case study of the Western area Ho Chi Minh City
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TGM TAT

(lua trinh da thi haa nhanh chang tai TP.HCM da khign nhiéu khu cang
nghiép (KCN). co s sén xudt cii tai céc phuang vang ven, nhu phia
Tay, bi bao boc bai khu dan cur, hinh thanh nén cac khu vee “dét
nau”. Theo mang luai CABERNET, dat néu duge dinh ngha la: “Maing
dia digim b b hoang, khing si dung diing muc dich, oo the 6 nhigm

theo thre t6 hoge tigm &n rii ro vé G nhigm, chii yél ném trong cac

Kk 46 thy d5 phat trién va cén can thigp de tai si dung oo higu gus.”

Cac khu vure nay khang chi gay 6 nhiém mai trugmng, xung dat vé quy
hoach, ma can sk dung tai nguyén dat dai kem higu qua.

Nghién cru nay nham phan tich thyc trang, phan loai va dé xuét cac
gi&i phap tai phat trién cac khu vyc dat nau tai phia Tay TP.HCM theo
dinh hudng phat trién bén vitng. Thang qua phuong phap phén tich
hién trang va phang van chuyén gia, nghién ctu da xac dinh 3 khu
virc dat nau trong diém va phan loai theo ma hinh A-B-C (dua trén
tiém nang kinh t& va mirc dg phirc tap trudc khi tai phat trign). Ket
qué nghién ciu dé xudt mat ba giai phap tich hop vé mai trudng,
quy hoach, kinh t& - xa hai va chinh séch, pho hep vai tirmg nhom
khu vire, nhém bién céac vung dét ndu thanh dang lyc phat trign mai,
gop phan nang cao chét lwgng sdng va bao vé mai trudng cho toan
khu vue.

Tir khéa: Khu vuc dat nauw, tai phat trién da thi, phia Tay TP.HCM, da
thi haa, phét trién bén virng, mé hinh A-B-L.

ABSTRACT

Rapid urbanization in Ho Chi Minh City has led to many industrial zones
and production facilities in peripheral wards-particularly in the western
area-to become surrounded by residential neighborhoods, resulting in
the emergence of brownfield sites. According to the CABERNET netwark,
brownfield land is defined as “Abandoned sites that are not being used
for their intended purposes, which may be contaminated in reality or
pose a potential risk of contamination, primarily located within developed
urban areas and requiring intervention for beneficial reuse.”, these
areas not only generate environmental pollution and planning conflicts
but also reflect inefficient land-use practices. This study aims to analyze
the current situation, classify, and propose solutions for redeveloping
brownfield areas in the western region of Ho Chi Minh City under the
framework of sustainable development. Using site assessments and
expert interviews, the research identifies five priority brownfield zones
and categorizes them into A-B-C models based on economic potential
and pre-redevelopment complexity. The findings present an integrated
package of environmental, planning, socio-economic, and policy
interventions tailored to each category, transforming brownfields into
new growth engines that improve quality of life and safeguard the local
environment.

Keywords: Brownfield sites, urban redevelopment, western Ho Chi
Minh City, urbanization, sustainable development, A-B-C model.

1. GIGI THIEU

Qua trinh d6 thi héa tai TP.HCM tao ra cac “khu vuc dat nau” chua
yéu do su chuyén dich co cau kinh té, di doi co s& san xuat khéng
déng bo. Cu thé, viéc chuyén tir cdng nghiép nang sang dich vu va
céng nghiép ché bién nhe da khién nhiéu khu dat cong nghiép
trugc day nam noi d6 bi di d&i nhung chua dugc tai sirdung kip thoi,
dan dén hoang hoa va xudng cap. Déng thoi, hoat dong dau co gitr
dat chd tang gia da kéo dai thai gian bé hoang, lam thiéu hut nguén
luc cho cong tac danh gia, xi ly 6 nhiém va dau tu ha tang (Phan
Nhut Duy, 2020) (Pham, T. N., & Phan, T. V., 2020). Quy hoach db thi
phan manh, thiéu lién két gitta khu dan cu, cong nghiép va khéng
gian xanh cang khién nhiéu khu vuc c6 quy mé nhé kho tiép can

dau tu va dé roi vao canh bé khéng (S Tai nguyén & Moi trudng
TP.HCM, 2021).

Ngoai ra, ap luc mé& rong mang ludi giao théng, cadng bién va
khu logistics ra ving ven da day cac hoat déng san xudt ra ngoai
thanh, tai cac vi tri trung tam ca dé lai 16i dat bi bd hoang chd tai
quy hoach (S& Tai nguyén & Méi trudng TP.HCM, 2021). Thudt ngr
dat nau (Brownfield) dé néi nhiing khu dét da tiing dugc phat trién
cho muc dich cong nghiép hodc thuong mai nhung sau dé bi bo
hoang, st dung khéng ding muc hodc dang chd téi phat trién.

Theo mang luéi CABERNET, dat nau dugc dinh nghia la “nhiing
dia diém bi bd hoang, khéng st dung ding muc dich, c6 thé 6
nhiém theo thuc té€ hodc tiém an rdi ro vé & nhiém, ch( yéu ndm

ISSN 2734-9888 | 10.2025 XAYDUNG |71



NGHIEN CUU KHOA HOC

trong cac khu d6 thi da phat trién va can can thiép dé tai str dung c6
hiéu qua” (CABERNET, 2006). Co quan Bdo vé Méi truong Hoa Ky
(EPA, 2002) b6 sung rang, khai niém nay con bao ham yéu té phtc
tap do su hién dién clia cac chat doc hai. Tuy theo tiing khu vuc,
céach hiéu vé dat nau cé thé khac nhau: tai chau Au, khéi niém nay
nhan manh dén béi canh céng nghiép hda; trong khi do6, & Bac My,
yéu t8 6 nhiém lai dugc dé cao han (Franz, 2006). Tuy nhién, diém
chung trong dinh nghia cta cac quéc gia la déu nhan manh nhu cau
can thiép dé héi sinh khéng gian theo hudng bén viing.
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Hinh 1. Cac khu cong nghiép ndm & viing ven TP.HCM
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Cac khu céng nghiép ndm & phia Tay TP.HCM la mét vi du dién
hinh cho thuc trang dat cong nghiép bi bao vay bai dé thi héa
nhanh chéng. Ké tir khi dugc thanh 1ap vao ndm 2003, cac phudng
Binh Hung Hoa, Binh Tan, Binh Tri Déng va Tan Tao thudc quan Binh
Tan (trudc day) da ching kién t6c do d6 thi hoa va gia tang dan s6
co hoc thudc loai cao nhat thanh pho.

Qua trinh phat trién nay da khién nhiéu KCN, cum céng nghiép
Va cG sd san xudt vén tling ndm & vung ven bi ddy sau vao 16i d6 thi.
Diéu do6 gay ra hang loat hé luy nghiém trong nhu 6 nhiém méi
trudng, ap luc 1én ha tang va xung dét trong quy hoach st dung dat.

Viéc téi phat trién cac khu vuc dat nau nay khéng chila yéu cau
c8p thiét dé giai quyét cac van dé moi trudng, xa hdi ma con la co
hoi dé tai cau tric khéng gian d6 thi, st dung hiéu qua quy dat va
tao ra cac gia trj kinh t& mai. Vi vay, nghién ctiu nay dugc thuc hién
nham muc dich:

-Danh gia thuc trang va xac dinh cac khu vuc dat nau tai khu
vuc cac phuong phia Tay TP.HCM.

-Phan loai cac khu vuc nay dé xac dinh muc dé uu tién va
phuong phap tiép can phu hgp.

- Dé xuét cac giai phap chién lugc va 16 trinh tai phat trién theo
dinh huéng bén viing.

2. MO HINH VA BAI HOC KINH NGHIEM TAI PHAT TRIEN DAT
NAU

2.1. M6 hinh phan loai A-B-C

Mé hinh A-B-C do mang lugi CABERNET phét trién nham phan
loai va dénh gia tiém nang tai phat trién kinh té cia cac khu dat nau
théng qua viéc so sanh chi phi tai phat trién véi gia tri dat ky vong
sau tai phat trién (CABERNET, 2006) (Dolezelovd, 2014). Truc ngang
ctia mé hinh biéu dién chi phi tai phat trién, truc doc la gia tri thi
trudng udc tinh, xac dinh “khoang cach chi phi va gia tri”. Khu dat
nao c¢6 gia tri madi 16n han hodc tuang duong chi phi sé nam trong
vung A, néu gia tri chi thap hon chi phi rgi vao viing B, con gia chi
dat dugc khi c6 can thiép cdng manh mé thi la vang C.

- Khu vuc nhém A: gié tri sau tai phat trién 16n hon chi phi dé
phat trién, du an c6 thé tu huy déng vén tu nhan ma khéng can hé
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trg cong. Dy an thudng do nha dau tu tu nhan trién khai ngay trén
€0 s& Igi nhuan thij trudng.

- Khu vuc nhém B: chi phi va gia tri sau phat trién tuong duong
hodc su chénh léch khéng dang ké, doi hdi khu vuc dat ndu nhém
nay can cac cong cu la khoan vay ngén han hodc quan hé déi tac
coéng-tu (PPP) dé€ 1ap khodng tréng tai chinh. Sau khi ci thién chi phi
hodc gia tang gia tri (nhu uu dai thué, ho trg ky thuat), thi trudng co
thé tham gia tai phat trién.

- Khu vuc nhém C: khoang cach chi phi I6n hon gid tri sau tai
phat trién, bat kha kinh té vai vén tu nhan, chi c6 thé héi sinh khi
khu vuc cédng hoac chinh quyén cap thanh phé ding ra tai trg truc
ti€p hodc ap dung cac cong cu phap ly manh nhu mién, giam thué
dat, tro cap truc tiép hay giai téa mat bang.
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Hinh 2. M hinh phan loai A-B-C (T6 chitc CABERNET)

Nh& vao mé hinh A-B-C, chinh quyén dia phuong va cac nha dau
tu tu nhan cé thé nhanh chéng xac dinh nhém dat nau theo muc dé
uu tién va hinh thuc can thiép phu hgp. Cu thé, nhém A gém céac
khu vuc @0 hap dan dé thu hat dau tu tu nhan; nhém B 1a nhiing
khu vuc can hgp tac céng - tu véi cac co ché khuyén khich; trong khi
nhom C phai dugc x€p vao danh muc uu tién can thiép cla ngan
sach cong hodc cac ca ché dic biét. T d6, chinh quyén c6 thé diéu
chinh chinh sach, k& hoach tai chinh va chién luoc tai phat trién cho
phu hop véi ting nhém.

2.2. Bai hoc kinh nghiém

DE& lam rd céch thiic va hiéu qua cla viéc tai phat trién quy dat
nau trong cac béi canh dia ly, phap ly va xa hoi khac nhau, nghién
clu lua chon bén trudng hop dién hinh quéc t&€ gébm Trento (Y),
Kavlinge (Thuy Dién) va Yokohama (Nhat Ban), dong thai déi chiéu
véi truong hgp tai Viét Nam. Trento dp dung céng nghé danh gia
kich ban db thi; Kavlinge tich hgp hé théng giao théng cong cong
va khéng gian xanh; con Yokohama trién khai quy hoach da chuc
nang trén khu vuc dat 1an bién. Viéc so sanh cdc mé hinh nay nham
rut ra bai hoc thuc tién cho qua trinh tai phat trién dat nau tai
TP.HCM.

Kavlinge, dé thi ci & Tay Skane (Thuy Dién), dang tai phat trién
dat nau thanh khu déan cu bén viing théng qua tich hop giao théng
céng cong va quy hoach xanh (Hilldker, 2014). Chinh quyén dat muc
tiéu tan dung dat hién hiu, ting mat dé xay dung va dam béo 80%
cu dan tiép can xe buyt, tau hda. Hai du an tiéu biéu la Scan - chuyén
16 M6 cii thanh khu d6 thi xanh 1.300 can ho, va Barseback - tai cau
tric nha may dién hat nhan thanh “thi tran bién” da chiic ndng. Scan
cho thay lgi ich ctia quy hoach tich hgp va giao théng xanh, trong
khi Barseback d6i mat thach thic chi phi pha d& va rdi ro méi
trudng. C& hai nhan manh vai tro clia quy hoach téng thé, minh
bach tai chinh va sy tham gia cong déng trong chuyén déi dat nau
hiéu qua.

Trento, thanh phé 120.000 dan bén séng Adige, da trién khai quy
trinh tai phat trién 13 khu dat nau (t6ng 44 ha) nham ngan chan mé
rong d6 thi va cai thién chat lugng song (Pedrotti & Gardi, 2018). Cac khu
vuc dugc xac dinh va phan loai theo vi tri, quy mo6, muc suy thoai va
khoang cach dén dan cu. Nhém quy hoach xay dung kich ban chuyén
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d6i thanh céng vién hodc khéng gian cong cong, thu thap di liéu ha
tang, mat d6 dan cu va kha nang tiép can giao théng. Cac budi hoi thdo
lién nganh xac dinh tiéu chi uu tién nhu chi phi, lgi ich céng dong, kha
ndang duy tri khong gian xanh. Nghién ctiu ap dung phan tich da tiéu chi
theo ba hudng chinh sach (ngudi cao tudi, tré em, can bang chung).
Quy trinh nay nhan manh vai tro cia phan loai chinh xac, hop tac lién
nganh va minh bach khi ra quyét dinh, vdi tiém nang ap dung cho cac
dé thi gap van dé dat nau tuong tu.

Yokohama |a dién hinh vé tai phat trién dat nau bai ban, bat dau
tur viéc xac dinh va phan loai cac KCN cii va khu vuc dat 1an bién. Du
an ndi bat la Minato Mirai 21 (260 ha, khai dong nam 1983), phéi
hgp cong - tu dé xtt ly & nhiém, xay dung ha tang va bao tén di tich
cong nghiép. Kanazawa (660 ha) ap dung mo hinh tuong tu, chu
trong san xuat sach va kiém soat chat thai. Ca hai déu té chuc céac
budi hoi thao vdi cong déng va chuyén gia nham dam bdo minh
bach tai chinh, hiéu qua ky thuat va duy tri khdng gian céng cong.
Nh¢o dé, Minato Mirai 21 tré thanh trung tam thuong mai - van héa
I6n, con Kanazawa la khu céng nghiép hién dai, than thién moi
trudng, gop phan vao tang trudng bén viing cho thanh phé.

Royal City va Times City, hai khu d6 thi mdi tai Ha N6i, dugc hinh
thanh tur viéc tai phat trién cac khu dat cong nghiép ci thanh khu
dan cu - thuong mai hién dai, tich hgp ca ha tang giao théng va tién
ich dé thi dong bo. Royal City xay dung trén nén Nha may Co khiHa
Noi tai s6 72A Nguyén Trai, con Times City thay thé khu vuc Nha may
Dét 8/3 va Hanosimex & Minh Khai. Ca hai du 4n déu hudng t6i muc
tiéu tan dung hiéu qua quy dat noi do, gia tang mat do st dung hop
ly, dong thdi cai thién canh quan va chat lugng s6ng trong khu vuc
d6 thi. Royal City dugc phét trién nhu mét khu dé thi thu nhé, bao
gém hon 4.000 can ho, trung tam thuong mai, cdng vién nudc va
san trugt bang trong nha. Trong khi d6, Times City phat trién theo
ba giai doan, vai hon 20 tda can ho, cing hé théng tién ich bao gém
bénh vién Vinmec, trudng hoc Vinschool, quang trudng nhac nudc
va ho diéu hoa. V& ha tang két néi, ca hai du én déu tiép can thuan
tién v&i mang ludi giao théng chinh: Times City nam gan cac tuyén
dudng vanh dai va cau Vinh Tuy, trong khi Royal City ti€p giap truc
giao thong Nguyén Trai - Nguyén Xién.

3. TGNG QUAN VA HIEN TRANG CAC KHU VUC PAT NAU

3.1. Téng quan khu vuc phia Tay TP.HCM

Khu vyc phia Tay TP.HCM tting la viing ven d6 véi ha tang han
ché, nhung da chuyén minh manh mé vé kinh té va quy hoach dé
thi. Nh& vi tri chién lugc va két néi giao thong thuan Igi, noi day ngay
cang thu hut dau tu vao cong nghiép, dich vu va nha &. Trong tucng
lai, khu vuc nay sé ti€p tuc dugc quy hoach toan dién, trg thanh
déng luc tang trudng mai cla thanh phd, véi téc dd do thi hoa
nhanh va dién mao d6 thi ngay cang hién dai.

Khu vuc phia Tay TP.HCM dang chiing kién t6c d6 gia ting dan
s6 nhanh do dong di cu tir cac tinh 1an can. Kinh t&€ khu vuc chuyén
dich manh mé sang thuong mai, dich vu va céng nghiép, dugc hé
trg bai hé théng giao thong lién ving ngay cang hoan thién. Tuy
nhién, tiém nang quy dat va lao dong chua dugc khai thac hiéu qua,
trong khi ap luc tir dan cu va san xuat gay qua tai ha tang, suy giam
chat lugng méi trudng séng dac biét vé khong khi, ti€ng 6n va tai
nguyén nudc. Qua trinh dé thi héa da lam thay déi sau séc canh
quan, dat ra yéu cau cap thiét vé quy hoach bén ving.

Trong qud trinh thuc hién nghién cdu, cac phudng Binh Hung
Hoa, Binh Tan, Binh Tri Dong va Tan Tao von nam trén dia ban quan
Binh Tan (trudc day) dugc xem la cac khu vuc trong tam cdia khu vuc
phia Tay TP.HCM. Do d6, phan I6n sé liéu sir dung trong nghién ctru
dugc lay tir nguén di liéu lién quan dén quan Binh Tan. Mac du hién
nay don vi hanh chinh da c6 su diéu chinh, viéc st dung sé liéu quan

Binh Tan van bdo dam tinh dai dién va phan anh chinh xéac hién
trang kinh té - xa héi, méi trudng va ha tang ctia khu vuc phia Tay
TP.HCM trong thai gian khdo sat.
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Hinh 3. Qud trinh dd thi hoa tir 1985 - 2025

Dan s6 nam 2018, dan sé cta khu vuc cac phudng phia Tay
thanh phé la 745 nghin ngudi, mat dé dan s6 14.494 ngudi/km?2. Dy
bdo dén nam 2030, dan sé sé dat méc 1054 nghin ngudi, tang 1,4
1an so véi nam 2018 (Bdo cdo ctia Uy ban nhdn dan).
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Hinh 4. Ti ¢, dinh hudng va dén s6 trung binh

Dén nam 2020, dién tich dat cong nghiép va ti€u thi cong
nghiép trén dia ban dat khodng 760 ha, dugc chia thanh ba nhém
chinh: dat khu céng nghiép, dat cum céng nghiép va dat xay dung
céc ca s& cong nghiép, tiéu thli cdng nghiép.
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Hinh 5. Ti 1& ddt nong nghiép va phi nong nghiép 2004 & 2019

Co s ha tang tiép tuc cai tao, nang cap cac tuyén dudng trong yéu.
Budng sat: Binh hudng xay dung tuyén dudng sat do thi nham giam
bét &p luc giao thong trén khu vuc (Bdo cdo ctia Uy ban nhdn dan).

Cior edur Vil Thil Cing Nghidip - Nang Mghefip - Truromp kg

Miim
Ty Thal) Chingy Pghiem @ Medng Wighiio & Tuang M- Duch Vu
Hinh 6. Co cdu nganh nghé
3.2. Hién trang cac khu vuc dugc xac dinh dat nau
Khu vuc phia Tay TP.HCM |3 diém tap trung cdng nghiép I6n clia
thanh phd, véi hang chuc KCN va hang nghin doanh nghiép dang
hoat déng, gép phan quan trong vao tang trudng kinh té va giai
quyét viéc lam. Tuy nhién, su phat trién nhanh chéng cing kéo theo
ap luc dang ké Ién ha tang, méi trudng va quy hoach db thi. Diéu
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nay dat ra yéu ciu can c6 cac chién lugc quan ly va chuyén déi phu
hgp, nhdm dam bao su phat trién bén ving, can béng gitia ting
trudng kinh té va bao vé méi trudng trong dai han.
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Hinh 7. Hién trang cac khu vuc dat ndu

KCN Vinh Loc & phia Tay TP.HCM, véi dién tich 207 ha, hoat dong
tu nam 1997 dén 2047. Trong dd, 137 ha danh cho xay dung nha
may, xi nghiép (da cho thué 85,67%), con lai 70 ha phuc vu ha tang
ky thuat, cay xanh va dich vu. KCN tap trung nhiéu nganh nhu nhua,
dién - dién t, may mic, thuc phdm, gé my nghé....Tuy nhién, hoat
déng san xuat phat sinh nhiéu van dé maéi trudng: nudc thai vuot
chudn COD, BOD, khi thai tir xi ma, dung méi, bui vai lam chat lugng
khong khi vugt ngudng (bui 0,32 mg/m?, tiéng 6n 80-83 dBA). Tiéng
6n va do rung chui yéu dén tir may moc, van chuyén vat liéu. Chat
thai ran tu sinh hoat va san xuat, gém héa chat va bun thai, gay ap
Iyc 1&n hé théng ha tang va méi trudng dé thi (Bdo cdo gidm sdt moi
truong KCN Vinh Léc, 2019).

KCN Tan Tao tai phia Tay TP.HCM cé dién tich 444 ha va hoat
doéng trong 50 nam, goém khu hién hitu va khu mé rong. Day la trung
tam san xuat nhiéu nganh nhu co khi, dién td, dét may, thuc pham,
vat liéu xay dung... nhung cong nghé lac hau, tham dung lao déng
va phét sinh 6 nhiém cao. Nudc thai tir cac nganh gidy, thuc pham,
xi ma va dét nhudém vuot chuén, khi thai chira bui min, dung méi va
hai ddc, con chat thai ran chua dugc phan loai hiéu qua. KCN cling
dang d6i mat vai tinh trang 1an chiém ngoai ranh quy hoach, vi
pham hanh lang cay xanh. Bang chu y, lugng bui phat thai dat
270,18 tdn/ndm, chiém 14,3% téng bui ho gia dinh TP.HCM, vuct
muic trung binh quéc gia. Nhiing van dé nay cho thay KCN can nang
cap cong nghé va quy hoach lai theo hudng cong nghiép xanh, bén
viing (Ban Quan ly cdc khu ché xudt va céng nghiép TP.HCM).

Cum cong nghiép Pouyuen & phia Tay TP.HCM (gan 80 ha) do Cong
ty TNHH Pouyuen Viét Nam dau tu tir ndm 1996, vai khoang 56.000 lao
doéng. Pay |a t6 hgp san xuat giay thé thao 6n, déng gop vao xuat khiu
va giai quyét viéc lam, dac biét cho lao ddng nirtirnong thon. Tuy nhién,
cum nay ctng gap nhiéu thach thiic: nang suat lao dong thap, thu nhap
han ché, diéu kién lam viéc con bat cap. Mdi trudng bi anh hudng bai
khi thai tir may méc, xe van chuyén, gay AQI vuot nguéng, dac biét gi
cao diém. Cac hoat ddng ma, nhudm, gidt cdng nghiép tao ra lugng 16n
chét thai ran va nudc thai. Vé mat xa hoi, mac du Pouyuen c6 cung cap
mét s6 dich vy y té va gido duc, nhung hoat déng clia nha may van dan
dén tinh trang qua tai dan cu va giao thong, dong thai lam phat sinh
cac van dé vé an ninh trat tu. Bén canh viéc thic day qua trinh do thi
héa ving ven, su phat trién nay cing gay 4p luc dang ké lén hé théng
ha tang, chat lugng maéi trudng séng va tao ra tiéng én anh hudng dén
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cudan lan can.

KCN Tan Binh tai phia Tay TP.HCM, thanh lap nam 2012 véi dién
tich 128,7 ha, cht yéu phuc vu cong nghiép va dich vu hé trg. Chi
13,3% dién tich (17,13 ha) danh cho thué san xuat, phan con lai
dung cho ha tang ky thuat va khu dan cu phu trg. Nh& vi tri gan san
bay Tan Son Nhat, Quéc 16 1A nén khu cong nghiép cé Igi thé vé két
nGi giao théng va thu hat doanh nghiép. Tuy nhién, méi nam KCN
phat sinh khoang 6.000 m® chat thai nguy hai va 1.200.000 m? chat
thai khéng nguy hai, gdy 6 nhiém khéng khi, nudc mat va nudc
ngam. Hoat dong san xuat va van chuyén tao thém tiéng én, un tic
va lugng réc thai sinh hoat 16n, dat ap luc lén ha tang va cong tac
quan ly moi truong tai khu vuc.

Cac co sd san xuat ven Quoc 16 1A thudc phudng Binh Tri Déng
tao nén mét cum san xudt va thuong mai day dac vai hon 36.000 co
s3(17.000 doanh nghiép, 19.000 ho san xudat - kinh doanh), trong dé
80% hoat dong khéng phti hap quy hoach (Uy ban nhdn ddn qudn
Binh Tén, 2021). Su phat trién nay kéo theo hang loat van dé moi
trudng: chi s6 chat lugng khong khi AQI trung binh dat 156 (qua
ngudng 100) do khéi bui tir san xuat va giao théng, khién khu vuc
trd thanh moét trong nhimng “diém néng” 6 nhiém cda TP.HCM (S&
Tai nguyén va Moi truong TP.HCM, 2020),d6ng thoi phat sinh
khoang 1.200 tan rac thai cong nghiép méi ngay, chiém gan 20%
téng lugng rac cdng nghiép thanh phé, gay ap luc 16n 1én hé théng
thu gom va x@ ly. © nhiém khéng chi &nh hudng truc ti€p dén sic
khoe clia cu dan va ngudi lao ddng ma con lam giam gia tri bat dong
san, gidm tudi tho ha tang va suy gidm chat lugng sén phdm cong
nghiép. Danh gia chung cho thdy néu khéng duoc kiém soat chat,
Cac €O s@ san xuat xen cai trong khu dan cu sé:

- Gia tang 6 nhiém khong khi, tiéng 6n va chat thai doc hai.

- Chiém dung quy dat dé thi c6 thé danh cho khéng gian xanh,
gidi tri hodc nha 6.

- Tao ap luc luu thong, un tac giao thong.

- Tiéu thy I6n tai nguyén, lam gidam kha nang phuc héi va tinh
bén viing cta hé sinh thai dé thi.

Qua phan tich trén, c6 thé thay nhiéu KCN & phia Tay TP.HCM mang
cac dic diém dién hinh ctia dat nau nhu ha tang lac hau, tinh trang 6
nhiém va quy dat chua dugc khai thac hiéu qua. Tuy nhién, phan dién
tich con chua cho thué, hé thong giao thong dang dan cai thién, cing
véi xu hudng chuyén déi sang cac nganh cong nghé cao da mé ra co
héi tai phat trién cac khu vuc nay. Viéc két hgp xdr ly 6 nhiém méi trudng
vdi quy hoach lai theo hudng da chiic nang, déng thoi khuyén khich
dau tu vao cdng nghé sach, sé gitp chuyén héa cac "diém néng" céng
nghiép thanh khong gian sinh thai - logistics xanh. Bay la mét gidi phap
quan trong, gép phan vao muc tiéu phat trién dé thi bén viing va nang
cao gia tri s dung dat tai TP.HCM.

4, PHAN LOAI PAT NAU

Mé hinh A-B-C clia t6 chiic CABERNET phan loai dat nau theo ba
yéu t6: stic hap dan kinh té&, rao can méi trudng va béi canh dia
phuaong. Stic hdp dan phan anh tiém nang dau tu va hiéu qua kinh
té, rao can méi trudng lién quan dén mdc dé 6 nhiém va chi phikhac
phuc, con béi canh dia phuong gom quy hoach, ha tang va nhu cau
xa hoi. Tac gid xay dung bo tiéu chi dinh lugng va dinh tinh dé do
ludng tiing yéu té, tir d6 khao sat y ki€n chuyén gia nham xac dinh
trong sé. Bé tiéu chi dugc xay dung dua trén ba nhém yéu té chinh:
(1) Khé nang thuc thi, (2) Kha nang kinh té, va (3) Dong gop cho phat
trién bén viing.

- Khé nang thuc thi: Danh gia mudc d6 thuan lgi vé vi tri va ha
tang két ndi (giao thong, metro, truc vanh dai), mic dé phu hgp véi
quy hoach chung, tinh trang 6 nhiém méi trudng va quy mo - tinh
tap trung clia quyén s& hitu dat (it hay nhiéu chu sé hiu).

- Kha nédng kinh té: Xem xét stic hap dan thi trudng sau khi tai
phét trién, bao gém gia tri dat va lgi ich kinh té€ du kién; so sanh chi
phi xtt ly, xay dung, van hanh véi tiém nang sinh lgi; du béo loi
nhudn va kha nang thu hat nha dau tu.

-Dbng gdp cho phat trién bén viing: Danh gia tac ddng tich cuc
dén méi trudng (cai thién chat lugng khéng khi, nuée, dat), hiéu qua
st dung khéng gian dé thi (gidm ap luc ma réng tran lan), Igi ich xa
héi - van hoa (tao viéc lam chat lugng, nang cao ddi séng cong
déng) va kha nang hai hoa véi canh quan, ha tang hién hiu.

Méi tiéu chi dugc do ludng bang ca chi s6 dinh lugng va dinh
tinh, chdm diém theo cac muic cao - trung binh - thap dé so sanh. Ti
d6 phan loai khu vuc vao nhém A, B hoac C theo mé hinh A-B-C clia
CABERNET, phuc vu xac dinh muc uu tién va phuong én tai phat
trién. K&t qua phan loai cac khu dat nau thanh ba nhém uu tién:

- Nhom A: hdp dan cao, rao can thap

- Nhém B: muc trung binh

- Nhom C: hap dan thap, rao can cao

Sau khi ap dung b6 tiéu chi danh gia cho tiing khu vuc dat nau
& phia Tay TP.HCM, tac gia da téng hop dugdc bang diém phan loai
nhu sau:

KEN Winh L = T HION Tén Birh
Cor S S Xt
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Hinh 8. Phén loai cac khu vuc dét nau

- KCN Vinh Léc: 3 tiéu chi dat muc cao, 5 tiéu chi trung binh, 2
tiéu chi thap. Biéu nay cho thay khu vuc cé mét s6 tiém nang nhat
dinh, nhung van tén tai nhiéu yéu t6 trung tinh va han ché khién
viéc tai phat trién can 16 trinh dai han.

- KCN Tan Tao: két qua tuong tu Vinh Loc véi 3 cao, 5 trung binh,
2 thap, phan anh muc d6 hap dan khéng qua néi tréi va van chiu
nhiéu rao can vé chi phi, cdng nghé va méi trudng.

- Cum CN Pouyuen: néi bat han vdi 7 cao, chi 2 trung binh va 1
thap, ching té tiém nang kinh té - xa hoi va gia tri dat sau chuyén
ddi rat16n, c6 thé thu hut manh nha dau tu tu nhan khi tai phat trién.

- KCN Tan Binh: 5 cao, 3 trung binh, 2 thap, phan anh muc d6
kha thi kha, song van can hgp tac cong - tu dé x( ly ha tdng va moi
trudng.

- Céc g s6 san xudt ven Qudc 16 1A: dan dau véi 8 cao, khong
c6 tiéu chi trung binh, chi 2 thap. K&t qua nay khéng dinh day la khu
vuc c6 vi tri chién lugc, gid tri dat cao, kha nang sinh 16i vugt troi va
can uu tién tai phat trién sém.
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Duva trén bang khao sat tir chuyén gia, tac gia dé xuat cac khu
vuc dat nau thudc cdc nhém khéac nhau nhu sau:

- Nhém A: Cum céng nghiép Pouyuen, Cac co s& san xuat ven
QL 1A. Nhitng khu vuc nay can dugc uu tién tai phat trién dat nau
dé tao ra gia tri kinh t€ va méi trudng.

- Nhém B: KCN Tan Binh, khu vuc nay can dugc xem xét tai phat
trién dat nau khi cé co héi va nguén luc.

- Nhém C: KCN Vinh Léc, KCN Tan Tao. Nhiing khu vuc nay
khong can thiét phai tai st dung dat nau trong thai gian ngan han.

5. KET QUA VA DE XUAT GIAI PHAP

5.1. K&t qua nghién citu

Trong khuén khé nghién ctiu, dua trén phan tich dic diém cong
nghé, muc do & nhiém, vi tri dia ly va ap luc ha tang - xa hoi, da xac
dinh ndm nhom khu vuc dat nau dién hinh tai khu vuc phia Tay
TP.HCM:

- KCN Vinh Léc: Cong nghé c, c6 dau hiéu 6 nhiém nudc va
khong khi, mot s6 ca s& san xuat nam ngoai ranh gidi quy hoach.

- KCN Tan Tao: Tuong tu KCN Vinh Loc, cong nghé lac hau, phat
thai bui cao, tham dung lao déng, nam gan céc truc giao théng chinh.

- Cum CN Pouyuen: Mat do lao dong cuc I16n (~56.000 ngudi),
gdy ap luc 16n 1én ha tang giao thong va xa hoi, nguy co vé moi
trudng va dich té.

- KCN Tan Binh: Chi yéu la kho bai, logistic, gay 6 nhiém khéng
khi tir hoat déng van tai va phat sinh chat thai ran.

- Cac co s& san xuat ven Quéc 16 1A: Hon 36.000 co sG xen cai
trong khu dan cu, phan 16n khéng phu hgp quy hoach, gay 6 nhiém
cuc bé va mat my quan do6 thi.

Dua trén két qua danh gia hién trang & khao sat y kién chuyén
gia, cac khu vuc trén dugc phan loai nhu sau:

NHOM A (Uu tién cao, kha nang sinh 15i I6n):

- Cum c6ng nghiép Pouyuen

- C4c co sG san xudt ven Qudc 16 1A

Bdic diém chung: Cac khu vuc nay nam & vi tri dac dia, c6 gia tri
dat cao sau khi chuyén déi. Viéc di doi hoac téi cau truc mang lai lgi
ich kinh té - xa héi I6n, d0 stic hdp dan cac nha dau tu tu nhan.

NHOM B (Uu tién trung binh, can hop tac cong-tu):

- KCN Tan Binh

Bdic diém chung: Khu vuc ¢é tiém nang phét trién nhung cling
tén tai cac rao can nhat dinh vé chi phi cai tao ha tang va xd ly moi
trudng, can su chung tay cia nha nudc va doanh nghiép.

NHOM C (Uu tién dai han, nha nuéc chia dao):

- KCN Vinh Lac

- KCN Tan Tao

Bdc diém chung: Day la cac KCN quy mé I6n, viéc di doi hodc chuyén
déi toan bo rat tén kém va phuc tap. Gia tri kinh t€ hién tai khong dd bu
ddp chi phi. Do d6, can c6 16 trinh dai han do nha nudc dan dat dé
chuyén d6i dan sang mé hinh KCN sinh thai, cong nghé cao.

5.2. Dé xuat giai phap tai phat trién

Tac gia tap trung xay dung céc giai phap tich hop, dua trén két
qua phan loai uu tién cdc nhém khu vuc dat nau A, B va C. M6i nhom
gidi phap sé két hgp cac bién phap vé cong nghé, chinh séch, tai
chinh va quy hoach khéng gian, nham khac phuc diém yéu, phat
huy thé€ manh va hudng dén muc tiéu phat trién bén viing. Cac
nhém gidi phap tich hgp dugc dé xuat:

Nhom A
(Pouyuen, Ven QL 1A)

Nhém B
(KCN Tan Binh)

Nhém C
(Vinh Loc, Tan Tao)

Nhoém giai phap mai truéng

Giao trach nhiém xi ly moi trudng cho nha
dau tu tu nhan théng qua cac cam két rang
buéc. Ap dung cac gidi phap dua vao thién
nhién (ha tdng xanh, céng vién) dé ting gia
tri dat.

Hop tac cong-tu dé dau tu hé théng xur ly
chat thai ran tap trung, kiém soat khi thai tu
hoat déng logistic, tang cudng mang xanh.

Nha nudc dau tu, yéu cau nang cap toan bo
hé théng x& ly nudc thai, khi thai. Chuyén
d6i sang mo hinh KCN sinh thai, kinh té tuan
hoan. Kiém soat chat ché cac co s& ngoai
ranh.

Nhoém giai phap quy hoach

Lap quy hoach 1/500 dé chuyén d8i chuic
nang sang khu dé thj phuc hgp (dan cu,
thuong mai, dich vu). Di doi cac co sé san
xudt nho |& vao cac KCN tap trung.

B4 sung quy hoach ha tang giao théng két
néi, cai thién cac nut giao thong. Tang cudng
khoéng gian cdng céng va tién ich cho khu
vuc.

B sung mang xanh céch ly. Lap quy hoach
dai han dé chuyén déi dan sang cac nganh
cong nghé cao, it tham dung lao doéng. Di
doi cdc hé dan bi anh hudng béi 6 nhiém.

Nhém giai phap kinh té - xa héi

Tao ra cac du an nha &, trung tam thuong
mai, viéc lam trong nganh dich vu. Tang
cudng an ninh trat tu sau khi tai cau trdc. Thu
hat su tham gia ctia cong déng vao quy
hoach khéng gian cong cong.

Phat trién cac dich vu logistic chat lugng
cao. Cai thién diéu kién séng va lam viéc cho
ngudi lao déng.

Khuyén khich doanh nghiép dau tu vao
cong nghé cao, cac nganh cé gid trj gia tdng
I6n. Dao tao lai ngudn nhan luc dé dap ung
yéu cau mai.

Nhém gidi phap chinh sach

Ban hanh ca ché, chinh sach uu dai (thué, tin
dung) dé thu hat d4u tu tu nhan. C6 chinh
sach béi thudng, ho trg di doi va giadi quyét
viéc lam thoa dang cho cac co s& va ngudi
lao déng bi anh huéng.

Xay dung khung phép ly cho mé hinh hgp
tac cdng-tu (PPP) trong linh vuc cai tao moi
trudng va ha tang. Cung cap ho trg ky thuat
va tai chinh ban dau.

Ban hanh cac chinh sach uu dai dac thu
(thué, tién thué dat) cho cac doanh nghiép
dau tu vao cdng nghé xanh. Si dung ngan
sach nha nudc dé dau tu cho cac hang muc
moi trudng va ha tang mang tinh nén tang.

Nhém gidi phap cdng nghé

Ap dung GIS va cac cong cu mé phong dé
lap quy hoach t6i uu. S dung cac céng
nghé ching chi xay dung xanh (LEED,
LOTUS) trong cac dy an mdi.

S dung c6ng nghé dé quan ly giao théng
théng minh, t6i uu hoa chudi cung Ung
nham gidm phat thai.

Ap dung céng nghé gidm sat moi trusng tu
déng tai nguén. Nghién cdu va chuyén giao
cac cdng nghé san xuat sach hon.
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5.3.Dé xuat 16 trinh thuc hién

- Giai doan 2025-2030 (U'u tién Nhém A): Khao sat, danh gia
chi tiét. Lap quy hoach va xay dung co ché chinh sach dé kéu goi
dau tu. Bat dau trién khai cac du an di doi, gidi phong mat bang.

- Giai doan 2030-2035 (Trién khai Nhém A & B): Trién khai cac
du &n tai phat trién tai Nhom A. Bat dau cac du an PPP tai Nhém B
dé nang cdp ha tang.

- Giai doan sau 2035 (Tap trung Nhém C): Thuc hién ké hoach
dai han, chuyén d8i mé hinh hoat déng ctia cac KCN 16n theo hudng
céng nghé cao va bén viing.

6. KET LUAN

Nghién ctu da lam ré van dé dat nau tai khu vuc phia Tay
TP.HCM, tap trung vao bén phudng: Binh Hung Hoa, Binh Tan, Binh
Tri Péng va Tan Tao, nai hién dién nhiéu dang dat cong nghiép cl
va cac cum san xuat xen ké trong long d6 thi. Viéc ép dung mé hinh
phan loai A-B-C gitp xac dinh muc do uu tién can thiép cing nhu
dac diém xt ly phu hgp cho tiing khu vuc, lam co s& dinh huéng cho
céc chién lugc tai phat trién hiéu qua hon.

Trén cd s& d6, nhém giai phép tich hop dugc dé xuat bao gom:
XU ly moéi trudng, cdi tao canh quan, ban hanh chinh sach khuyén
khich dau tu, quy hoach da chiic nang va tang cudng nang luc quan
ly d6 thi. Nhiing gidi phap nay nham hudng tdi viéc cai thién chat
lugng khoéng khi, nudc va dat; dong thai gidm ap luc 1én ha tang
hién hitu va thic day hinh thanh cac khu chiic ndng phat trién bén
ving.

Néu dugc trién khai hiéu qua, qua trinh tai phat trién dat nau sé
tiing budc chuyén héa khu vuc phia Tay TP.HCM thanh mé hinh
cédng nghiép sinh théi két hgp do thi thong minh. Diéu nay khong
chi gép phan dinh hinh dién mao phat trién méi cho thanh phé, ma
con tao tién dé ma rong mé hinh ra cac d6 thi khac trén ca nudc.
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TOM TAT

Bai bao danh gia co sir khoa hoc, hign trang huang dén td chirc
van tai theo ma hinh TOD cho tuyén duang sat da thi (BSDT) sal,
vari trong tAm |a khu vire nha ga Thao Dién. Hai kich ban ma phang
hién trang va ma phang td chirc van tai khi thic hién cac giai
phap td chic van tai theo ma hinh TOD deoc dé xudt. Ket qua so
sanh v& cac chi tieu danh gia mang luai giao thang khu virc nha
ga Thao Dién, cho théy kich ban thyc hign td choc van tai theo
ma hinh TOD cai thign céc chi sd hoat dong cia mang luai van
tai, ddc biet la ve tdc do va gidm thavi gian tré cho hanh khach.
Tir khda: Phat trién dinh hudng van tai hanh khach cong cang;
tuygn dutrng sat da thi sd l; td chic van tai.

ABSTRACT

This paper evaluates the scientific foundation and current
status of organizing transport according to the Transit-Oriented
Development (TOD) model for Urban Railway Linel, with a
particular focus on the Thao Bién station area. Two simulation
scenarios are proposed: The existing conditions and the
scenario implementing TOD-based transport organization
measures. Comparative results of performance indicators for
the transport network around Thao Dién station show that the
T0D-based organization scenario enhances network operational
metrics-especially average speed-and reduces passenger delay.
Keywords: Transit Oriented Development (TOD); urban railway
No. |; transport organization.

1.DAT VAN BE

TPHCM la trung tam kinh té€ 16n nhat ca nudc, dang trai qua qua
trinh d6 thi héa manh mé, kéo theo nhu cau di lai ngay cang tang ctia
ngudi dan. DU da co6 nhiéu nd luc trong viéc dau tu phat trién ha tang
giao théng van tai (GTVT), dac biét la hé thong giao thdng cong cong
(GTCQ), tuy nhién ty lé ngudi dan st dung phuong tién céng cong
van con rat thap, chi chiém dudi 5% téng s& chuyén di [1]. Vi vay, nhu
cau phat trién hé théng van tai hanh khach khéi luong 16n déng vai
trd quan trong trong viéc chuyén déi hanh vi di lai va gidm phu thuéc
vao phuong tién ca nhan. Mét trong nhitng mé hinh dugc 4p dung
hiéu qua tai nhiéu db thi Idn trén thé gidi la mé hinh phat trién do thi
dinh huéng GTCC-TOD [2].

Tuyén DSDT s6 1 ctia TPHCM (Bén Thanh - Sudi Tién) la tuyén
metro dau tién dugc trién khai, di qua cac khu vuc dé thi c6 mat do
dan cu cao va cac trung tdm thu hut hanh khach I6n. Trong d6, nha ga
Thao Dién dong vai trd quan trong khi nam tai khu vuc co tiém nang
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phét trién khong gian dé thi va nhu cau di chuyén 16n. Viéc t6 chiic
lai khéng gian van tai va két néi cac phuong thuc giao théng tai khu
vuc xung quanh nha ga theo mé6 hinh TOD sé gép phan tang ty 1é st
dung GTCC, khuyén khich cac hinh thic di chuyén bén ving, déng
thoi nang cao hiéu qua khai thac tuyén metro s6 1.

Khu vuc ga Thao Bién ctia tuyén metro sé 1 la mét trong nhiing
khu vuc d6 thi phat trién nhanh, tap trung dan cu cé muc séng cao,
mat do xay dung I6n va nhiéu hoat déng thuong mai - dich vu da
dang.Tuy nhién, ha tang giao théng hién hiiu trong khu vuc nay chua
theo kip t6c d6 phat trién, dic biét thi€u su két néi hiéu qua gilia
cac phuang thiic van téi v6i nha ga. Hé théng dudng bé nhd hep,
thi€u via heé lién tuc va an toan cho ngudi di bo, thi€u bai do xe dap,
xe buyt chua ti€p can gan ga... la nhiing rao can Ién anh hudng dén
hiéu qué khai thac ctia tuyén metro cling nhu kha nang dich chuyén
clia cudan.

T6 chuic van tai két néi tai cac nha ga dudng sét gilr vai tro trung
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tam trong viéc ddm bao tinh lién théng va hiéu qud khai thac cla
toan bd hé théng giao thédng dé thi. Khi cac loai hinh van tai dugc
tich hgp tai mét diém trung chuyén nhu nha ga, hanh khach cé thé
dé dang chuyén déi phuong tién, gitp nang cao trai nghiém ngudi
dung, déng vai trd thic ddy ngudi dan sir dung GTCC thay vi phuong
tién ca nhan [3]. Su phéi hop hai hoa gitia dudng sat va cac loai hinh
van tai ti€p can nhu xe buyt, xe dap céng cdng hay taxi la giai phap
t6i uu hda kha nang tiép can, déng thai giam ap luc giao théng cho
cac khu vyc xung quanh nha ga.

Viéc nghién ctiu t6 chic van tai theo mé hinh TOD tai ga Thao
Dién c6 thé rat ra bai hoc, co s khoa hoc quan trong dé dé xudt cac
phuong an té chuc giao théng téi uu, hai hoa véi quy hoach sirdung
d4t va muc tiéu phat trién bén viing ctia dé thi. Mé hinh t8 chic va
gidi phap ky thuat dé nhan réng cho cac nha ga khac trong mang luéi
metro ctia TPHCM trong tuong lai.

2. THU'C TRANG TG CHU'C VAN TAI KHU VUC NHA GA THAO
DIEN - TUYEN DSDT SO 1

2.1. Gi6i thiéu tuyén DSDT s8 1

Tuyén metro s6 1 (B&n Thanh - Suéi Tién) duoc khai cong
xay dung tU nam 2012 va chinh thic dua vao van hanh tu ngay
22/12/2024. Tuyén cé téng chiéu dai 19,7 km, trong d6 bao gém 3,8
km doan di ngdm qua khu vuc trung tdm thanh phé va 14 ga diing
don tra khach.

Theo bao cdo tir Cong ty TNHH MTV BSDT s6 1 TPHCM - don
vi quan ly va khai thac tuyén metro, du kién tuyén metro s6 1 cé thé
phuc vu tir 70.000 dén 100.000 hanh khach mébi ngay [4]. Viéc thay
thé phuong tién ca nhan bang phuong tién cong cdng nhu metro
khéng chi gop phan gidam luu lugng giao théng dudng boé ma con
lam gidm lugng khi thai nha kinh, tiét kiém nang lugng va gidm thiéu
6 nhiém khoéng khi, ti€ng én trong ndi do.

2.2. Thuc trang t6 chiic van tai két néi tuyén DSDT sé6 1

Hé théng DSDT tai TRHCM dugc ky vong sé trd thanh truc GTCC
cht dao, gitp giam tai ap luc giao thong va nang cao hiéu qua di
chuyén trong dé thi. Tuy nhién, d€ metro phat huy t8i da hiéu qua,
viéc t8 chiic hé théng van tai két néi tai cdc nha ga déng vai trd quan
trong. Hién nay, hé théng két néi metro véi cac phuong tién cong
céng va ca nhan van con nhiéu han ché, chua dam bao tinh lién
thdéng va thuan tién cho hanh khach.

- Két néi vai hé théng xe buyt:

Hé théng xe buyt trén dia ban TPHCM bao gom 144 tuyén,
trong dé 107 tuyén dugc trg gia, véi chiéu dai binh quan méi tuyén
la 20,4 km va hoat déng trung binh 14 gid mdi ngay [5]. TRHCM
da trién khai 17 tuyén xe buyt trg gia nham tang cudng két néi da
phuong thic véi tuyén DSBT s6 1, gop phan thic day hiéu qué van
hanh hé théng GTCC. Pay la mét trong nhing né luc dé€ giadi quyét
van dé "chang cudi", déng thdi t6i uu héa mang ludi van tai khi
metro s6 1 di vao hoat dong.

Cac tuyén xe buyt dugc thiét ké dé két néi 14 nha ga doc tuyén
metro s6 1 véi cac khu vuc dan cu, trung tam thuong mai va khu
céng nghiép lan can. Pham vi két néi clia cac tuyén tap trung cac
khu vuc Quan 1, Tha Buc, Binh Thanh (cd), véi téng chiéu dai trung
binh méi tuyén tir 10 - 15 km va tan suat hoat dong cao (10 - 15
phut/chuyén vao gid cao diém), cing mic gia vé dugc trg gia (5.000
- 10.000 déng/vé) [6]. Tuy nhién, nhiéu tram diing xe buyt nam cach
xa nha ga metro, khéng c6 16i di thuan Igi hodc thi€u mai che, ghé
ngoi, bién bao thong tin chi tiét vé& 16 trinh va thai gian xe buyt hoat
doéng. biéu nay lam gidm tinh hap dan cla xe buyt véi vai tro la
phuong tién trung chuyén, déng thoi han ché hiéu qua khai théc
cla hé théng metro.

- Két n6i vai hé théng phuong tién cd nhan:

Xe c& nhan, bao gém 6 t6 va xe may van la phuong tién di
chuyén ch( yéu ca ngudi dan TPHCM. Hién nay, toan tuyén cé 10
bai gilr xe phia duéi cac nha ga trén cao va 5 béi chuyén dung cho xe
may dugc bé tri tai cc ga Van Thanh, Thao Dién, Rach Chiéc, Phudc
Long va Binh Thai [5]. § mét s6 khu vuc, viéc thiéu lan dudng danh
riéng cho xe dua dén hanh khach hoac bai diing ngan han dan dén
tinh trang un tic giao thong vao gid cao diém. Hanh khach gap kho
khan trong viéc ti€p can nha ga, dac biét la khi sir dung cac phuong
tién nhu taxi, xe cdng nghé hoac 6 té ca nhan.

- Két néi vai hé théng giao thdng xanh (xe dap, di bo):

LGi di bod dén cac nha ga metro chua dugc dau tu dung mdec.
Nhiéu khu vuc via hé chat hep, thi€u an toan hoac khong than thién
VGi ngudi di bé. DEi vai xe dap, mac du TPHCM da cé hé théng GTCC
bang xe dap, tuy nhién ha tang hé trg nhu lan dudng riéng va bai dé
xe dap tai cdc nha ga metro chua dudc trién khai. Viéc thi€u cac chinh
sach khuyén khich nhu dich vu chia sé xe dap hodc tich hgp vé lién
théng gilta metro va cac phuong tién giao thdng xanh ciing la rao
can dé&i vdi sy phat trién cla loai hinh van tai nay.
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2.3.Téng hop phan tich SWOT t6 chiic van tai theo mé hinh TOD khu vuc nha ga Thao Dién

Trong khi cac phuong tién GTCC nhu xe buyt d& déng gép mét phan vao viéc gidm tai giao thong, thi su phét trién manh mé va bén viing
clia hé théng GTCC, dic biét la cac tuyén DSPT (metro) dugc coi la gidi phap cin ban va lau dai. Phan tich SWOT tap trung vao khia canh t8 chiic
van tai theo mé hinh TOD tai tuyén DSDT s8 1 (B&n Thanh - Sudi Tién) gan vai phat trién dé thj tich hgp xung quanh cac nha ga.

Bang 1. Phan tich SWOT t8 chuc van tai theo mé hinh TOD tuyén DSBT s6 1

Piém manh (Strenghts, S)

Co hoi (Opportunities, O)

-Tuyén metro s8 1 di qua cac khu dan cu déng duc, thuan Igi té
chtic trung chuyén.

- Metro déng vai tro truc chinh, dinh huéng té chiic GTCC theo
mé hinh TOD.

-Da c6 quy hoach phan khu va quy hoach két ngi tai nhiéu nha
ga.

- C6 kha nang thuc day thay déi hanh vi di lai ti xe may sang
phuong tién cong cdng.

-TOD la dinh huéng phat trién dugc chinh quyén thanh phé uu tién.
-Tuy&n metro s6 11a dy an mau dé mé rong mang ludi TOD toan thanh phé.
- Ung dung c6ng nghé (vé dién tl, dir liéu 16n, phan mém diéu hanh..) hd
trg t6 chiic van tai hiéu qua.

- C6 o hoi huy dong vén tir quéc té va hop tac cong tu dé té chic van tai
theo TOD.

DPiém yéu (Weaknesses, W)

Thach thic (Threats, T)

- Thi€u két néi déng bd gilta metro va cac phuong tién gom
khéch (buyt, xe dap).

- Co s& ha tang tiép can nha ga con yéu, thiéu tién nghi cho
ngudi di bd va ngudi khuyét tat.

-Thi€u co ché diéu phdi GTCC lién thong (metro - buyt - taxi - xe
dap).

- Thiéu dit liéu théng nhat va cong cu hé trg 1ap k& hoach van
tai TOD.

-Théi quen di xe may van phd bién, khé thu hat khach sang metro.

- Phat trién dé thi khong déng bo véi ha tdng GTCC & nhiéu khu vuc quanh
ga.

- Mang lugi xe buyt hién tai yéu, khé dam bao vai trd gom khéch hiéu qua.
- Chi phi dau tu'16n, rui ro trong quan ly va van hanh mang ludi tich hgp.

Phan tich SWOT cho thdy t8 chiic van tai theo mé hinh TOD tai
tuyén metro s6 1 ¢4 nhiéu tiém nang nhung cling ton tai cac thach
thic. Tuyén di qua cac khu vuc dan cu déng duc, déng vai tro truc
chinh trong mang luéi giao théng, thuan lgi dé trién khai mé hinh
TOD va thay d8i hanh vi di chuyén clia ngusi dan. Nhiéu nha ga da c6
quy hoach phan khu va két néi, tao nén tang phat trién tich hgp. Tuy
nhién, m6 hinh hién van thiéu su két néi dong b gilra metro vdi cac
phuong tién gom khach nhu xe buyt, xe dap cdng céng; ha tang ti€p
can nha ga con bat cap va thiéu co ché diéu phéi cling nhu di liéu
phuc vu quan ly van tai.

3.T6 CHUC VAN TAI THEO MO HINH TOD CHO TUYEN PSPT
SO 1: TRUONG HOP NHA GA THAO PIEN

3.1. Hé théng GTVT khu vuc nha ga Thao Pién

Nha ga Thao Dién clia tuyén metro 1 dugc xay dung trén cao tai
khu vuc Thao Dién véi nhiéu dy an bat dong san, trung tam thuong
mai va cac tién ich céng cong. Khu vuc xung quanh nha ga, cac tuyén
xe buyt dién, xe dap cong cdng va hé théng cau bd hanh da dugc
dau tu, két néi nha ga trén cao khong chi giip hanh khach tiép can
an toan tur khu vuc dudng Tran Nao ma con dam béo 16i thoat hiém
trong trudng hgp khan cap.

Khu vuc xung quanh nha ga Thao Dién ddi mat véi mot s6 thach
thic nhu luu lugng xe ca nhan tang cao vao gid cao diém gay ap luc
I&n ha tang giao thong. Co s& ha tang nhu via hé, 16i di bé va bai dé xe
cdn han ché, khong dl dap tng nhu cdu chuyén déi gitta cac phuong
tién. Diéu nay dan dén viéc ngudi dan phai mat thém thai gian dé di
chuyén tir phuong tién ca nhan sang cac hé théng GTCC, gay ra su
khong dong bé va gidm hiéu qua két ndi.

3.2. Gidi phap va mé phéng té chuic van tai khu vuc nha ga
Thao Pién
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Hinh 2. M6 phéng hinh hoc hién trang khu vuic nha ga Thdo Dién

Nghién ctiu mé phéng khu vyc nha ga Thao Dién dé danh gia
ludng di chuyén, t6 chiic van tai, tac ddong dén hé théng giao théng
khu vuc ciia nha ga Thao Bién, thudc tuyén metro s6 1.

Cac thoéng s6 hinh hoc ctia khu vuc nha ga Thao Dién dua vao
mé hinh dé phan tich hé théng DSBT, xe buyt, hé théng giao théng
dudng bé gém hinh dang, kich thudc hinh hoc tiing nhanh nut, s6
lan xe, bé rong lan xe, ban kinh bo via, vi tri vach diing xe, vach ngudi
di bo, vi tri dén tin hiéu giao thong... dugc mé hinh héa. Trén co s&
d{ liéu dinh lugng thu thap dugc va phuong phap mé hinh héa giao
théng, dé so sanh 2 kich ban t6 chic van tai:

- Kich ban 1: Bdnh gid hién trang giao théng ndm 2025 véi hé
théng t6 chiic van tdi nhu hién tai dé kiém dinh mé hinh.

- Kich ban 2: Ap dung t6 chuc van tai theo mé hinh TOD véi dinh
huéng phdt trién dé thi mat dé cao, két néi da phuong tién, uu tién GTCC
vd phi co gidi, bao gém:
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+ Tao tuyén dudng di bd c6 mai che, xay dung cau di bo hodc
dudng ham danh riéng cho ngudi di bo, két néi ga véi cac khu dan cu,
trung tam thuong mai va tram xe buyt.

+ B6 tri khong gian danh cho xe dap va phuong tién ca nhan
nhé dé khuyén khich di chuyén bén viing.

+Tai cau trdc cac tuyén van tai bang xe buyt két néi nha ga theo
hudng két néi truc ti€p nha ga, bé tri cac vi tri“Kiss and ride” thuan lgi
cho phuong tién dén, trd khach.

+ M& rong cac vi tri dau dé phuong tién ca nhan cho hanh
khach str dung metro.

+ Xay dung tuyén dudng két nGi nha ga Binh An ctia tuyén buyt
dudng séng Bach Bdng - Linh Déng két néi vao ga.

+ Phan loai cac 16i vao/ra theo khu vuc dé gidm un tic.

+ Thiét ké khéng gian mé véi nhiéu tién ich nhu céng vién, khu
vui chai, quéan ca phé tich hgp trong khu vuc ga dé tao trai nghiém
tot hon.

+ Phét trién bai dau xe dap théng minh hodc dich vu xe dap
cdng cdng, gilp hanh khach c6 thé di chuyén linh hoat trong khu
vuc Thao Dién.

Bang 2. K&t qua danh gia mang ludi giao théng khu vuc nha
gaThao Dién

" Két qua kich | Két qua kich

STT Tham so ban 1 ban 2

Van téc di lai trung binh 20,88

[km/h] 21,93

Thai gian tré trung binh 19,05 1814

[s/veh]

TongA, quang dudng di 20,125 20,327

chuyén [km]

Tong thai gian di chuyén 9264 927

[h]

Téng thai gian tré [h] 184 177

S6 lugng diing 3,152 3,061

metro, tir d6 t6i uu hda trai nghiém cda ngudi dan va khuyén khich
chuyén d8i tit phuang tién ca nhan sang GTCC.
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Két qua cho thay, hé théng GTCC két néi mac du da c6 nhing
cai ti€n nhu viéc trién khai cac tuyén xe buyt dién mai va xay dung
cau bo hanh nhung van gap phai van dé vé thai gian chd doi va su
khong lién thong dong bé. Mot s6 tuyén xe buyt dugc van hanh van
chua c6 16 trinh t6i uu, gay ra khodng céch chuyén giao khéng hop
ly va thai gian chd xe kéo dai, ddc biét & nhiing khu vuyc xa tram. M6
phéng, danh gia hiéu qua ctia hé théng giao thong va dé xuat giai
phép t6i uu héa luéng di chuyén ctia hanh khach va phuong tién c6
thé dudgc ap dung dé cai thién t6 chic giao théng tai nha ga.

4, KET LUAN

Viéc quy hoach va té chiic két nSi hé thédng GTCC (xe buyt, xe
dap, di bo...) theo dinh huéng TOD vao cac nha ga BSDT sé gop
phan dang ké vao viéc tang lugng hanh khach st dung metro va cai
thién chat lugng di chuyén trong khu vuc. Xung quanh cac nha ga
can hinh thanh céac trung tam d6 thi hén hgp véi mat do cao, bao
gém thuong mai, dich vy, tién ich céng céng va nha & nham tao
dong luc phat trién bén ving. Khi d6, DSBT sé trd thanh truc chinh
trong mang luéi giao théng db thi, hé trg van chuyén hanh khach
khéi lugng I6n. BE t8 chiic hiéu qua khéng gian d6 thi quanh ga
can xac lap quy hoach nén, hoan thién mang Iugi buyt két néi va
tich hgp chat ché cac loai hinh van tai khac véi hoat dong clia tuyén
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Cong vién nghia trang - moé hinh ha tang xanh méi

hudng téi do thi bén ving

Cemetery park - a new green infrastructure model towards sustainable urban development

>TS TRAN QUY DUONG', TS NGUYEN THANH TU', TS NGUYEN THANH TRUNG?

'Khoa Kién trdc va Quy hoach, Trugng Dai hoc Xay dung Ha Noi

2Khoa Ky thuat moi trudng, Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi

TGM TAT

Khai niem “cong vien nghia trang” (CVNT) khang can xa la trén
the gisi, song tai Viet Nam, khai niem nay mai chi dvoc dé cap
trong nhitng nam gén day. Bai bao tap trung nghién ciru ma hink
CVNT theo hwang tigp can xanh nhu mat gigi phap quy hoach ha
tdng bén virng trong bdi canh da thi haa nhanh va quy dat ngay
cang han ché. Trén co sa tdng hop co sa Iy luan va phan tich
thuc trang quy hoach, thigt k& va quan Iy nghia trang hién nay,
bai viét chi ra nhirng tdn tai trong td chirc khang gian an tang,
ddc bigt 1a sur thigu hut quy dinh phap Iy va xu hudng phat trién
tu phat, manh man. Tir da, bai bao dé xuft he thing giai phap quy
hoach CVNT tich hop ha tdng xanh (HTX), bao gom: td chirc khang
gian da chirc ning, bao tdn he sinh thai, tng dung cong nghé hoa
tang than thién vai mai treang, sir dung vat ligu bén vitng va lang
ghép céc y&u td van haa - xa hai trong thigt ké. Nghién cou nay
gap phan b sung co si Iy luan va thyc tién cho viéc phat trién
md hinh nghta trang xanh, phi hop vai dinh huang da thi bén
vitng tai Viet Nam.

Tir khéa: Cang vién nghia trang, ha tang xanh, da thi bén virng, an
tang sinh thai.

ABSTRACT

The concept of a “cemetery park” is no longer unfamiliar in many parts
of the world; however, in Vietnam, it has only recently been introduced.
This paper examines the cemetery park model with a green-oriented
approach as a sustainable infrastructure planning solution in the
context of rapid urbanization and increasingly limited land resources
in Vietnam. Based on a synthesis of theoretical foundations and an
analysis of the current state of cemetery planning, design, and
management, the study identifies key shortcomings in the spatial
organization of burial areas - particularly the lack of legal regulations
and the spontaneous, fragmented development of cemeteries.

From these findings, the paper proposes a planning framework for
cemetery parks integrated with green infrastructure. This includes
multifunctional spatial organization, ecological conservation, the
application of clean cremation technologies, the use of environmentally
friendly materials, and the integration of cultural and social elements.
The study contributes to both the theoretical and practical foundations
for the development of green cemetery models aligned with Vietnam's
sustainable urban development strategies.

Keywords: Cemetery park, green infrastructure, sustainable
urban development, ecological burial.

1. M6 PAU

Trong bé&i canh téc d6 d6 thi hda ngay cang gia tang, nhu cau vé
khong gian an tang van minh, bén viing tré thanh mét van dé cap
thiét tai nhiéu quéc gia, dac biét Ia nhimng noi c6 mat d6 dan cu cao
va quy dat han ché. Mé hinh CVNT, nai két hgp gilra chiic nang an
tang, khéng gian cong cdng (KGCC) va canh quan sinh thai, da dugc
nghién cdu va trién khai tai nhiéu quéc gia tir dau thé ky 20, gép
phén gii quyét hiéu qua cac van dé bat cap gilta phat trién do thi
va nhu cau chén cat ngudi da khuat.

Trén thé gidi, nhiéu CVNT dugc quy hoach theo mé hinh cong
vién tudng niém hién dai, v6i khéng gian xanh, kién trdc canh quan
hai hoa va céac dich vu phuc vu cong déng. Dién hinh la CYNT
Skogskyrkogarden tai Stockholm (Thuy Dién), dugc UNESCO cong
nhan la di san thé gidi nha cach t6 chic khéng gian nhan van, sinh
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e - :
Hinh 1. Cng vién nghia trang Skogskyrkogarden tai Thuy Dién (Ngudn: Wikipedia, 2024)
Tai Viét Nam, khai niém CVNT con tuong déi méi mé. Hé théng
van ban quy pham phap luat hién hanh chu yéu dé cap dén “nha
tang I€', "nghia trang’, "co sé hda tdng’, trong khi chua c6 huéng dan
cu thé nao vé quy hoach, thiét k& nghia trang theo mé hinh CVNT
hién dai. Trén thuc té, nhiéu dia phuong da c6 cac du an nghia trang



www.tapchixaydung.vn

dugc xay dung theo hudng ma réng chic nang, két hgp canh quan
xanh va yéu t6 van hoa tam linh, tuy nhién van mang tinh tu phat,
thiéu su dinh hudng téng thé va khung phap ly déng bo.

Trudc thuc trang d6, viéc nghién ciiu mo hinh CVNT theo hudng
xanh, tich hgp chic nang sinh thai, van hda va cong cong la hét stic
can thiét. Day khong chi la giai phap giam ap luc cho quy dat do thi,
ma con gép phan nang cao chat lugng moi trudng séng, gin gitrban
sac van héa va thic ddy phét trién bén viing.

Muc tiéu nghién ctu

Muc tiéu clia bai bao la nghién ctu va dé xuat mé hinh CVNT
theo hudng xanh, sinh thai nhu mot giai phap quy hoach bén viing
trong béi cdnh d6 thi hda ngay cang gia tang tai Viét Nam. Cu thé:

(1) Lam ré khai niém va vai trd cia CVNT trong phét trién d6 thi
bén viing;

(2) Péanh gia thuc trang quy hoach va quan ly nghia trang tai
Viét Nam hién nay, chira cac tén tai, bat cap;

(3) D& xuat hé théng giai phap quy hoach, thiét ké va quan ly
CVNT tich hgp HTX, than thién méi trudng, gan vdi van hoa - xa hoi
dia phuong.

Tinh méi cta nghién ciu

Nghién ctiu nay ti€p can van dé nghia trang tir goc nhin HTX va
KGCC da chuc nang, mét huéng ti€p can con kha méi trong béi canh
Viét Nam. Khac vai cac nghién ctru truyén thong von chi tap trung
vao van dé ky thuat hoac tam linh, bai viét tich hop cac yéu té quy
hoach d6 thi, moéi truong, giao thong, vat liéu, cong nghé va van hoa
trong thiét k& nghia trang. Déc biét, bai bao dé xuat khung giai phap
cu thé dé chuyén déi nghia trang tir dang ha tang “xam” sang ha
tang “xanh - nhan van’, c6 kha nang két néi vai hé théng khéng gian
xanh @6 thi va phu hap véi dinh hudng phat trién bén viing, thich
Ung bién ddi khi hau. Pay la dong gép mai vé mat ly luan va thuc
tién trong quy hoach nghia trang hién dai.

2. CAC KHAINIEM

2.1. Khai niém vé nghia trang va CVNT

Nghia trang (bao gém ca nghia dia): La nai tdng ngudi chét tap
trung theo cac hinh thuc tang khac nhau, thudc cac déi tuong khac
nhau va dugc quan ly, xdy dung theo quy hoach [2]. Tai Viét Nam,
cac hinh thic an tang phé bién bao gém:

- Chén cat mot lan (mai tang vinh vién): chon thi hai truc ti€p
trong dat, khéng cai tang.

- Hung tang: chén thi hai trong mét thai gian nhat dinh, sau d6
cai tang.

- Cat tang: an tang hai c6t sau cai tang hoac luu gitr tro cot sau
héa tang.

- Hoa tang: thiéu hay thi hai bang nhiét d6 cao, sau do luu tro c6t.

CVNT con goi la “hoa vién nghia trang” hay “cong vién tuéng
niém’, 1a mé hinh nghia trang hién dai dugc thiét ké va t§ chiic nhu
mét KGCC - sinh thai - tam linh da chiic nang. CVNT khéng chila nai
chén cat, tudng niém ngudi da khuat ma con déng vai trd nhu mot
phan cla hé théng khéng gian xanh dé thi, nai ngudi séng c6 thé
dén dé thu gian, suy niém va két néi gitta van héa tam linh véi moi
trudng tu nhién.

Cac dic diém co ban ctia md hinh CVNT bao gém:

- Thiét ké hoa quyén véi tu nhién: tan dung dia hinh, tham thuc
vat, mat nudc va vat liéu dia phuong dé tao khoéng gian trang
nghiém nhung gan gui.

- T6 chiic an tang theo hudng sinh thai: khuyén khich héa tang,
st dung vat liéu than thién moi trudng, tiét kiém dat.

- Quan ly van hanh déng bé: hé thong ky thuat (nudc, rac, chiéu
sang, giao théng...) dugc t6 chiic bai ban, hién dai, phu hgp quy

chuén.

2.2. Khai niém vé HTX

HTX (Green Infrastructure) 1a hé thong céac yéu té tu nhién va
nhan tao dugc thiét ké nham tang cudng kha nang diéu tiét sinh
thai, gidm thiéu tac déng moi trudng va cai thién chat lugng séng
dé thi. HTX khéng chi ding lai & cay xanh don 1é ma bao gém mot
mang ludi két néi lién tuc gitta cay xanh, mat nudc, céng vién, hanh
lang sinh thai, via hé tham nudc, mai xanh, va cac cong trinh than
thién mai trudng khac.

Viéc 4p dung HTX trong quy hoach d6 thi néi chung va trong
CVNT noi riéng mang lai nhiéu lgi ich nhu:

- Giam hién tugng nudc mua chay tran, chdng ngap;

- Cai thién chat lugng khong khi, diéu tiét vi khi hau;

- Bdo ton da dang sinh hog;

- Gidm tai cho ha tang “xam” truyén thong;

- Tang kha nang chéng chiu trudc bién ddi khi hau.

Két hop HTX vao thiét ké CVNT la hudng ti€p can mdi gilp toi
uu hoa cong nang dat nghia trang, dong thdi gia tang gia tri sinh
thai va xa hoi cho d6 thi.
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Hinh 2. Cac lgi ich cda HTX (Ngudn: Center for Neighborhood Technology & American
Rivers, 2010)

3. THU'C TRANG HOAT DONG AN TANG VA NGHIA TRANG G
VIET NAM

3.1.Thuc trang hoat dong an tang

Viét Nam la quéc gia da dan téc véi 54 thanh phan dan cu, méi
vling mién c6 cac phong tug, tin ngudng va hinh thiic an tang khac
nhau. Dac biét, tai cac khu vuc mién Trung (nhu TP Hué, TP Da
Nang...), Tay Nguyén ciing nhu nhiéu khu vuc néng théon, tap quan
chon cét theo hinh thic hung tdng va chén vinh vién (dao sdu chén
chat mét 1an) van con phé bién. Day la nhitng hinh thic s&t dung
nhiéu dién tich dat, kéo dai thai gian chiém dung va khé kiém soat
vé méi trudng.

Su phat trién cla kinh t& va muc séng trong thdi gian gan day
cling dan dén xu huéng dau tu xay dung moé ma quy mé I6n, mang
tinh phé truong, lam gia tang ap luc Ién quy dat va canh quan dé
thi. Péng thdi, tinh trang 18n chiém dat ndng nghiép, dat riing dé
lam khu nghia trang tu phat, chua qua quy hoach, dién ra kha phd
bién, gay kho khan cho cong tac quan ly dat dai, gidi phéng mat
bang va trién khai cac du &n phat trién ha tdng, nha &.

3.2. Thuc trang quy hoach, quan ly va ha tang nghia trang

a. Quy hoach va kién tric canh quan nghia trang

Tinh trang quy hoach nghia trang tai nhiéu dia phuong hién van
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con thiéu d6ng bd va chua c6 tam nhin dai han. Theo théng ké, tai
hon 7.500 xa trén toan qudc trudc day (nay con 3.321 xa, theo cac
Nghi quyét ctia Uy ban Thudng vu Quéc hodi ban hanh ngay
16/6/2025 vé viéc sap xép cac don vi hanh chinh cap xa tai 34 tinh,
thanh phé), mbi xa trung binh c6 tir 2 dén 5 nghia trang [4], cht yéu
la nhé 1&, manh mun va hoat déng mot cach tu phat.

Phan 16n d6 an quy hoach xay dung hién nay mdi chi xac dinh
tén, vi tri va dién tich nghia trang hién hiu, ma chua dé cap dén thuc
trang cong tac quan ly quy hoach va xay dung nghia trang. Viéc quy
hoach s dung dat cho nghia trang dugc 16ng ghép trong quy
hoach s dung dat clia x§; tuy nhién, dinh muic cda loai dat danh
cho muc dich nay con chua cu thé, thi€u ca s dé phan tich hiéu qua
st dung dat. Do vay, quy hoach dat nghia trang thudng xuyén bi
pha v& va phan I6n mang tinh hinh thic. dan dén tinh trang quy
hoach dat nghia trang chi mang tinh hinh thuc.

o - 11
Nghia trang phucng Bién Hoa, tinh Nghia trang nhdn déin & Hung Yén (Ngudn: Dai
(Ngudn: Bdo Tién Phong. (n.d.).) Phdt thanh - Truyén hinh Thdi Binh. (n.d.).)

Hinh 3. Nghia trang tu phat, 16n xon trong cong téc quy hoach va quan ly

Nhing nam gan day, doi séng kinh té c6 budc phat trién dang
ké, viéc xay dung mé ma bién tuéng thanh "phong trao". Nhiéu
ngudi dan tu khoanh bao, lan chiém dat néng - 1am nghiép lam quy
dat nghia dia du trr cho gia dinh - dong ho, dan dén viéc thu héi dat
dé xay dung khu dan cu va cac céng trinh cong cdng tén kém, chi
phi dén bu va giai téda tang cao. Nhiéu nghia trang sat khu dan cu
hodc nguén nudc sinh hoat, da phan huyét mé dugc dao sau khéng

Ddng Nai

Bang 1. So sanh nghia trang truyén théng va CVNT theo huéng xanh

c6 gidi phap cach ly su phan hly cla thi thé gay 6 nhiém nguén
nudc va dat lam tang nguy co vé dich bénh.

Cong tac quan ly kién tric cdnh quan nghia trang cling chua
dugc quan tam ding muic. Hau hét cac nghia trang hién nay thiéu
cac yéu t6 thiét ké cadnh quan nhu cdy xanh cach ly, mat nudc, bai dé
xe, khong gian dém hay cac quy dinh ré rang vé hinh thuc, vat liéu
va ty 1& xay dung mé phan. Biéu nay lam suy gidm gia tri canh quan
va chat lugng moi trudng cdia khu vuc xung quanh, anh hudng dén
my quan do thi va stc khoe cong déng.

b.Ha tang ky thuat va vé sinh méi truéng

Phan 16n cac nghia trang, dac biét la nghia trang nhan dan va
nghia trang tu phat, chua dugc dau tu hé théng ha tang ky thuat
déng bé. Cac van dé ton tai phé bién gém:

- Nudc mat va nudc thai: nudc mua chdy tran cudn theo tap
chat, chat thai ti hoat dong an tang gay nguy co 6 nhiém nguén
nudc mat va nudc ngam. Nudc thai tir qua trinh cai tang hodc ti
huyét mé khong dugc xtt ly hgp ly chdra nhiéu mam bénh nguy
hiém.

- Giao thoéng ndi bo: dudng noi bé trong nhiéu nghia trang con
nhé hep, xuéng cap, ch yéu la dudng dat hodc bé tong don gian,
khéng dap (ing dugc nhu cau di chuyén va khong thuan tién cho
ngudi cao tudi, ngudi khuyét tat. Thi€u bai d6 xe va hé théng giao
thong xanh la nhiing han ché ro rét.

- Chiéu sang va tién ich céng cdng: do quan niém nghia trang
la noi khéng hoat dong ban dém, nhiéu noi khéng dugc dau tu hé
thong chiéu séng. Cac tién ich hé trg nhu nha vé sinh, voi nudc céng
cdng, ghé nghi... ciing hiém khi dugc bé tri dong bé.

- Cay xanh va quan ly rac thai: phan I6n cac nghia trang khong
¢6 hé théng cay xanh chuyén dung hodc ving dém sinh thai. Bén
canh @6, viéc thi€u don vi quan ly nghia trang chuyén trach dan dén
tinh trang rac thai, huong nhang, tro bui ton dong khéng dugc xt ly
dinh ky, gay 6 nhiém méi trudng va giam chat lugng canh quan.

STT Tiéu chi Nghia trang truyén théng CVNT theo huéng xanh
1 Vi tri Xa khu dan cu, tach biét Gan dan cu, két ngi giao théng céng cong
2 Quy hoach Thi€u d6ng bd, tu phat C6 dinh hudng téng thé, tich hgp HTX
3 Canh quan Don diéuy, it cdy xanh Thiét ké hai hoa, nhiéu khong gian sinh thai
4 Ha tang ky thuat Thiéu xt ly nudc thai, chiéu sang, giao thong Hé théng ky thuat dong b, thong minh
5 Phong tuc an tang Cha yéu chén cat vinh vién, hung tang Uu tién hoa tang, cét tang, luu tro cot
6 Y nghia xa héi Gan lién véi tam linh Két hgp tam linh, sinh thai, gido duc cong déng

4, DE XUAT GIAI PHAP QUY HOACH, THIET KE CVNT THEO
HUGNG MO HINH HTX MGI - AP DUNG TAI VIET NAM

Trén thé gidi, CVNT da dugc nhin nhan va thiét lap nhu mét
dang thiic KGCC dac biét véi hinh thic cha yéu la cong vién, vudn
tudng niém xanh. D6 via la nai la dung dudng cdm xuc, ky niém va
gan két cac thé hé dan cu d6 thi (du con, hay da mat), duy tri phat
huy cac gia tri van hoa truyén théng; viia la noi gitip tang cudng stic
khoé thé chat, tinh than clia ting ca nhan va céng déng. G nhiéu
quéc gia tién tién con phat trién cdc CYNT vi chiic ndng, hinh thiic
m&i nham gitp dé thi chéng choi dugc véi thién tai, BDKH va cac
thach thic tu nhién, méi trudng khac.

Nhu vay, nghia trang la mét dang thic ha tang ky thuat “xam” va
“khé clng” (“gray”’- “hard”infrastructure) da va dang dugc chuyén
déi theo huéng mdi, trg thanh mét dang ha tdng “xanh - nhan van”
(green/eco-socio infrastructure) gép phan giup doé thi phat trién
theo hudng bén viing han, van minh hién dai va nhan van hon.

Hién nay, xu huéng phat trién bén viing va qua trinh toan ciu
héa trong thiét ké, xay dung CVNT xanh hon va hudng t6i cong
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déng hon dang dan dugc ap dung tai cac qudc gia phat trién. Tai
Viét Nam, véi déc diém vin héa, tu nhién va dé thi hoa nhanh, viéc
ap dung mo hinh CYNT theo huéng HTX la can thiét va kha thi. Dugi
day la cac nhom giai phap dé xuat:

4.1. Phat trién nghia trang tré thanh KGCC da chiic ning va
khong gian xanh sinh thai

a. Bd sung vai tro, chiic ning mai

CVNT can dugc nhin nhan nhu mét phan cta hé théng ha tang
khong chi phuc vu muc dich an tdng ma con tich hop vai tro xa héi
va sinh thai. Hai hudng ti€p can c6 thé dugc ap dung:

(1) Quy hoach toan b6 nghia trang nhu mét codng vién chuyén
dé -“Céng vién vinh hang”;

(2) Tai cdu truc mot phan dién tich thanh KGCC, vudn hoa, phuc
vu sinh hoat cong dong.

Can cu vao tan suat tham viéng NT & Viét Nam (tl vai lan/nam
dén 1-2 lan/thang) va nhu cau st dung khong gian xanh, mé hinh
CVNT dang méi cé thé dugc xac dinh tuong ducng véi cong vién d6
thi cap khu vuc hoac cap thanh phé.




www.tapchixaydung.vn

b.Quy hoach vi tri phii hop

Viéc lya chon vi tri CVNT can dam bao két néi ha tang, thuan tién
trong ti€p can nhung van tach biét hgp ly véi khu dan cu. Khoang
cach t6i uu dugc dé xuat trong ban kinh phuc vu 2 - 3 km. CVNT can
dugc bé tri gan cac truc giao thédng cdng cdng dé tang kha ning
ti€p can va giam st dung phuong tién ca nhan.

c. Quy mo va mang luéi

CVNT c6 thé dugc t6 chuc theo quy mé da dang, tir vai ha cho
dén hang tram ha tuy thudc vao cap d6 thi. Khéng nhat thiét moi
khu dan cu déu c6 nghia trang, ma nén thiét 1ap hé théng mang luéi
phan cdp (cap khu vuc, dé thj, ving). CVNT nén dugc két néi véi hé
théng khéng gian xanh téng thé cta dé thi.

d. T8 chitc khéng gian va thiét ké thanh phan

CVNT can dugc phéan vung chic nang ré rang theo muc d6 cong
cdng - riéng tu. Khu mo phén va khu tudng niém nén bé tri kin dao,
trang nghiém, ddm bao kiém soat ra vao. Trong khi d6, cac khu vuc
phuc vu cdng doéng can dugc thiét ké ma, sinh dong hon, c6 ranh
gidi r6 rang va dé tiép can. Hai nhém khéng gian nay c6 thé bé tri
theo hudng khéc nhauy, véi 16i vao riéng biét nhung lién két bang
cac tuyén xe dién, di bo hodc xe dap. Can c6 ving dém gitia hai khu
vuc dé& cach ly tiéng 6n, tao su chuyén déi cdm xic va thé hién su
tén trong déi véi ngudi da khuat.

e.Bd sung tién ich hé trg cong dong

CVNT can b8 sung nhiéu tién ich nhan van dé thac ddy tinh bén
ving xa héi, ddm bdo khoadng cach phuc vu khong qua 300 m. bay
la yéu t6 then chét d€ CVNT thuc su trd thanh khong gian phuc vu
céng dong. Bao gom:

- Ghé& ng6i phu hop nhiéu Ita tudi, ngudi khuyét tat, dat tai
nhiéu vi tri c6 bong cay, mai che. Can c6 khéng gian ngéi nhém nho
(3 - 4 nguai) d&n 16n (10 - 15 ngudi) gan khu vuc mé phan dé phuc
vu gia dinh, nhom tham viéng.

- Khong gian vui choi nhe nhang cho tré em, st dung vat liéu

Vién, TP Hué (Nguén: Tran Quy Duong, 2024)

than thién méi trudng.

- Khu vuc luyén tap thé thao va thiét bi ting cudng tuong tac
xa héi nhu ban choi co.

- Nha vé sinh va voi nudc cdng cong véGi bon ria tay, san ria
chan can dugc bé tri tai méi phan khu.

4.2. Tao canh quan xanh - sinh thai, bao tén va phat trién da
dang sinh hoc

a.Té chiic hé théng canh quan xanh

CVNT c6 thé phét trién da dang cac loai hinh vudn nhu vudn
tudng niém, vudn cadnh quan va vudn uom. Cac loai vudn nay cé thé
t6 chitc doc lap hodc I16ng ghép véi nhau nham tao nén khong gian
xanh sinh thai hai hoa. Viéc tang dién tich cay xanh va da dang loai
cay, dac biét uu tién cay ban dia, sé giip CVNT trd thanh moét phan
quan trong cta hé théng xanh dé thi. Diéu nay gop phan cai thién
moi trudng, nang cao chat lugng khéng khi va hé trg tng pho véi
bién déi khi hau.

Tai cdc khu mo phan va tudng niém, cay xanh can dugc té chiic
gon gang, sach sé va trang trong. Trong khi dé, khu vuc cong déng
va bao tén sinh vat cé thé st dung cay tréng da dang vé hinh thai,
dia hinh va mau séc, tao su sinh dong. Viéc chon lua cay hoa cé thé
dugc khai thac dé€ tao ban sic cdnh quan van héa dac trung cho
tung khu vuc trong CVNT.

b. Bdo ton sinh hoc va canh quan tu nhién

CVNT con c6 thé déng vai trdo nhu mot khu bdo tén dong,
thuc vat va canh quan sinh thai tu nhién, gép phan tang
cuong da dang sinh hoc d6 thi. Cac khu vuc nhu vudon canh
quan, ving dém xanh va hé nudc ty nhién la nagi ly tudng dé
phat trién chic nang nay. C6 thé cai tao hodc xay dung mdi
cac hé sinh thai nhu ritng cay nhd, ving ngdp nudc hodc hé
nudc nham cung cap moi trudng séng cho sinh vat. Can luu
y gidi phap thu - thoat nuéc bén ving dé dam bao méi
trudng 6n dinh.
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¢. Phat trién hé théng giao théng xanh

CVNT can két ndi thuan Igi véi dé thi thong qua hé théng giao
thong céng cdng va cac tuyén dudng bo, dudng xe dap. Tram xe
buyt gan CVNT nén dugc thiét ké nhu cac diém trung chuyén chinh,
c6 méi che, trang bi tién nghi, hai hoa vai kién trdc canh quan. Vi
cac CYNT quy mé I6n, can t6 chiic hé théng xe dién phuc vu ndi bo,
cung véi cac tuyén di bo - dap xe két noi gilia cac phan khu va vai
giao théng d6 thi bén ngoai. BS tri diém db xe dap va xe may tai cac
vi tri thuan tién trong va xung quanh CVNT.

Béng 2. Céc gidi phdp HTX dp dung cho CVNT

Hinh 5. Phuang tién di chuyén than thién méi trudng tai CVNT Huong An Vién, TP Hué
(Ngudn: Website Huong An Vién, 2024)

STT Hang muc ting dung Giai phap cu thé Laiich chinh
1 Canh quan xanh Trong cay ban dia, vudn tudng niém, vudn canh | Lam mat vi khi hau, tang da dang sinh hoc
2 Mat nuéc - thu gom nudc Ho diéu hoa, muong sinh thai, via hé tham nudc tGhI?m ngap, cai thién nudc ngam, giam nhiét do
3 Giao thong ndi bo Tuyén di b, xe dién, tram xe buyt Giam khi thai, thuan tién ti€p can
4 Nang lugng Pin mat trgi, dén nang lugng mdt troi Giam tiéu thu dién, than thién moi trudng
5 Quan ly rac thai Thung rac théng minh, phan loai tai nguon Giam 6 nhiém, nang cao y thiic céng déng

4.3. Ung dung HTX trong quy hoach va phat trién hé hatang
ky thuat theo huéng xanh

a.Té chiic hé théng cay xanh - mat nudc thanh mét hé théng HTX

Phat trién hé théng cay xanh - mat nudc trong CVNT la mot
trong nhimng chién lugc quan trong nham hudng téi dé thi xanh -
sinh thai. CVNT can dugc quy hoach dé déng vai trd nhu nhing
“viing chdia nuéc du phong”, hé trg gidm thi€u nguy co ngap lut
trong dé thi. H6 diéu hoa, kénh muong sinh théi va mat nuéc nhan
tao dugc tich hgp véi hé théng cay xanh tao thanh HTX linh hoat,
ho trg diéu hoa vi khi hau va cai thién khong khi. Nhiing yéu t6 xanh
nay con gidp lam mat khong gian thdng qua qua trinh thoat hoi
nudc tir cay xanh. Trong cay doc céac tuyén dudng va via hé gidp
tang bong mat va nang cao trai nghiém cho nguai st dung.

b. Thiét 1ap hé théng ha tang ky thuat xanh - théng minh

Viéc thiét 1ap ha tdng théng minh trong CVNT dugc dé xuéat
nham nang cao hiéu qua quan ly va van hanh. Cac cdng nghé théng
minh nhu hé théng cap nuéc cdm bién, thung rac théng minh, dén
nang lugng mat trdi va hé théng gidm sat moi trudng can duoc ap
dung d€ t6i uu van hanh, gidm phat thai, thuc day phét trién bén
vling va nang cao chéat lugng dich vu trong CVNT.

c. St dung vat liéu than thién méi truong

Trong cac céng trinh phu trg (nha don tiép, vé sinh, choi nghi...),
can uu tién vatliéu bén vimg nhutre, gé tunhién, gach khéng nung,
kinh tiét kiém nang lugng... nham gidm tac déng dén maéi trudng va
tao ban sc sinh thai cho CVNT.

Hinh 6. Nha don tiép st dung vat liéu tre tai CVNT Huong AnVién, TP Hué (Nguon VTN
Architects, 2021)

Hinh7. Nha vé sinh cong cong két hgp tre va gach khong nung (Ngudn: VTN Architects, 2021).
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Via hé thdm nuéc gitp nudc mua thdm vao dat, giam thu gom
nudc, tang pha xanh va gidm 6 nhiém khong khi, CO2. Giai phap nay
con ha nhiét bé mat, gidm hinh thanh ozone tang thap, lam mat
khong khi va han ché hiéu ting dao nhiét d6 thi, gop phan tao méi
trudng dé thi bén viing han.

Hinh 8. Vit liéu tham nudc gop phan lam mét do thi (Ngudn: Nguyén Van Hung, Lé Thi
Mai, 2020)

d. Giai phap thiét ké, quy hoach khuén vién mé phan

M6 phan nén dugc thiét ké theo mé dun dong bg, sir dung vat
liéu da tu nhién, da ong, vai dia ky thuat chéng thdm dé ngan chan
6 nhiém tu chat thai phan hay. Ty [é cdy xanh trong khudn vién mé
can dugc duy tri & ty |&é cao nham dam bao my quan va sinh thai.

i ot RN
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i

Khudn vién xanh m@ phdn tai CYNT Huong An - Khudn vién mg phdn sit dung dd ong trén
Vién, TP Hué CVNT Lac Hong Vién, Luang Son, tinh Phii Tho
Hinh 9. Thiét ké khudn vién m¢ phan st dung da ong va cy xanh (Nguon: Tran Quy
Duang, 2024)
4.4. Ung dung céng nghé héa tang than thién méi truéng
Hdéa tang la phuong phap an tang sach, it phat thai, hiéu qua cao
vé mat moi trudng, st dung dat va thuan lgi trong quan ly. Cac cong
nghé hda tang hién dai nhu dién hodc gas nén dugc uu tién st dung.
Quan tai dung cho héa tang dugc lam tur vat liéu dé chay, khéng
chtra kim loai va c6 kha nang ngan chat 16ng ro ri tir thi thé. Qua
trinh hoa tang dién ra qua hai buéng dét: buéng so cap duy tri nhiét
d6 tir 650 - 850°C gilip d6t chay hoan toan thi thé va chat thai;
buéng thi cap hoat déng & 850 -1200°C, xU ly cac chat doc hai nhu
CO, dioxin, furan nham dam bao khi thai dau ra khong gay 6 nhiém.




www.tapchixaydung.vn

Hé théng x{ ly khi thai hién dai gitp loai bd hoan toan mui hoi,
khoi den va khi déc sau khi van hanh. Qua trinh xtt ly gém: lam lanh
khi thai nhanh béng thiét bi trao d8i nhiét; xt ly bang dung dich
kiém loang dé trung hoa céc axit nhu HF, HNO;, H,S0,, HCl; hap phu
va khir mui bang vat liéu hoat tinh. Cudi cling, khi thai dugc kiém
soat chat ché néng doé trudc khi xa ra méi trudng, dam bao tiéu
chudn méi trudng khéng khi dé thi.

4.5.Thay déi phong tuc chdn cat, gén két van héa dia phuong
trong hoat déng tudng niém, tho ciing

Viéc xay dung CVNT theo m6 hinh xanh, tién nghi va hién dai sé
g6p phan thay d6i nhan thic cda ngudi dan vé hinh thic an tang
truyén thng. Bén canh d6, cac khong gian tudng niém cé thé tich
hop hoat ddng gido duc van hoa - lich st, giip duy tri cac gia trj tdm
linh, truyén théng qua cac cdng trinh nhu dén thg, dién trinh, tugng
Phat, hay nha tha t6... phu hgp véi dic diém tiing viing mién

a. Thay déi phong tuc chén cat

Viéc hinh thanh mé hinh CVNT va su phé bién ngay cang rong
véi nhitng uu diém vé canh quan, sinh thai va hé théng dich vu
cham séc mo phan sé& gop phan 16n vao su thay d6i quan niém chén
cdt ctia ngudi dan noi chung. Cac loai hinh an tang sach dugc ap
dung tai CVNT gém cat tang, héa tang, luu tro c6t véi cac chi tiéu
dién tich phu hgp theo quy chuén vita dam bao tinh déng nhat, vira
tiét kiém quy dat cho dé thi.

b. Xay dung khu tuéng niém va giao duc phu hop véi phong
tug, tin ngudng

CVNT can dugc quy hoach 16ng ghép cac khong gian gido duc
vé lich st - van héa, hoat ddng tudng niém, qua trinh phéat trién ctia
cdng dbng cling nhu cac gia tri van hda truyén théng cla tiing dia
phuong. Nhiéu khéng gian van hoa tam linh da dugc dua vao trong
cac CVNT nhu: chta (trac 1am thién vién), dén tha anh hung liét sy,
nha th& t6, dén trinh, tugng phat... Nhiing céng trinh mang nét van
hod, lich s va tam linh nay sé cé tac dung Ién trong viéc gido duc
con ngudi vé dao ly déi véi té tién, vé trach nhiém déi véi xa hoi, git
gin dugc van hoa clia ngudi Viét.

Dién trinh Ldu chudng

Hinh 10. Cng trinh van héa, tam linh trong Nghia trang CVVH, xa Dai Loc, TP Da Nang
(Ngudn: Tran Quy Duong, 2024)

4.6.Tao lap cac yéu té van hoa, xa hdi

CVNT khéng chila nai an tdng ma con cé thé trg thanh diém dén
tam linh, khéng gian van hoa dic trung. Viéc t6 chiic cac hoat dong
cdng déng nhu 1€ Vu lan, 1& Phat dan, 1& tudng niém anh hing liét
si... s& gop phan thu hat ngusi dan, tang tinh gan két xa hoi va gin
gitf ban sac van héa dan toc trong khong gian sinh thai - nhan véan.

L "l .

A i : e ) e . =
Virom “Nhj Thap T Hiéu; CYVH Long Thanh, DaiIé Vu lan bdo hiéu tai CYNT Huong An
tinh Dong Nai Vién, TP Hué

Hinh 11. Khong gian tam linh va 1€ hgi cong ddng tai CYNT (Ngudn: Website CVNT
Long Thanh & Huang An Vién, 2024).

Bang 4. Tac dong tich cuc cia mo6 hinh CVNT theo huéng HTX

STT | Linhvuctacdodng Lgi ich mang lai

Giam phat thai CO,, cai thién chat

1 | Méitrudng lugng khéng khi, nudc

Gin gilt gia tri tdm linh, ndng caoy

2 Xa hoéi - van héa thifc cong déng

Tiét kiém dat, giam chi phi dén bu

3 | Kinht€-sirdung dat | 10 thi, hat dau tu

Tao KGCC, tang dién tich xanh dé
thi

4 Do thi - cdnh quan

5. KET LUAN

Trong béi canh d6 thi héa nhanh va nhu cau thay d8i vé phong
tuc an txang, mé hinh CVNT hudng t6i HTX néi [én nhu mét gidi
phap thiét thuc va bén viing cho dé thj Viét Nam. Khong chi don
thuan la noi an nghi cho nguai da khuat, CVNT con la KGCC da chiic
nang, gop phan cai thién chat luong séng, nang cao gia tri canh
quan - sinh thai, va bdo ton da dang sinh hoc trong long dé thi.

Viéc quy hoach va thiét ké CVNT can dugc ti€p can mét cach
téng thé, tich hop cac yéu té HTX, kién tric than thién moéi trudng,
giao théng xanh, va stt dung vat liéu bén viing. Péng thai, ting dung
cdng nghé hda tang sach, cai tién hinh thic an tang, két hgp cac yéu
t6 van héa - tam linh sé gép phan thay déi nhan thuc céng déng,
tiét kiem quy dat va gidm thiéu tac dong dén moi trudng.

DE trién khai hiéu qua mé hinh CVNT, can c6 nhing quy dinh
phép ly cu thé, chinh sach hé trg déng bo va su tham gia clia cd nha
nudc, doanh nghiép va cong dong. CVNT vi vay khéng chi la xu thé
quy hoach xanh trong tuong lai ma con |a biéu tugng cho dé thivan
minh, hién dai va nhan van.
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Biéu hién kién truc cé dién phuong Tay trén
mat dung nha c6 6 Sa Déc, tinh Déng Thap
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TGM TAT

Bai viét nghién ciru bigu hién cia kign tric cd dién pheong Tay trén
mat ding cac cong trinh nha cd tai TP Sa Déc, tinh Dang Thap, mat
bdi canh kign tric da thi doc dao duge hinh thanh tir cudi the'ky XIX.
Thaing qua phuong phép phan tich dic diém mat dong két hop vai
thing ké dinh lrong trén 36 céng trinh, nghién ciru cho théy ngan
ngit kién tric phiong Tay khang dige sao chép nguyén ban, ma di
trai qua mat qua trinh tiép nhan ca chon loc va ban dia haa séu séc.
K&t qué da nhan dién va phan loai ba nhom phong céch chinh: (1) Cd
dién toan dién & mau mure, (2) Tdi gian & ddi xang, va (3) Chigt trung
& bét ddi xirng. Sy phén loai nay cho théy qua trinh lai ghép dién ra
tr nhiéu cap da, tr viec duy tri céc nguyén tac bd cuc kinh dign nhu
ddi ximg, dén viec bién ddi sang tao cac chi tiét va dung hop vi céc
y&u td ban dia. Nghién ctu khang dinh réng gid tri di sén cia nha cd
Sa Déc nam chinh o tinh lai ghép dac dao nay, qua da cung cap luan
cir khoa hoc quan trong cho céng tac bao tdn, dang thii nhan manh
sur cén thigt phai tan trong céc yeu td ban dia hda trong qué trinh
tring tu.

Tir khaa: Kign tric cd dién phrong Tay, nha cd Sa Déc, ban dia hoa,
mat ding kién trdc.

ABSTRACT

This article investigates the manifestations of Western Classical
architecture on the facades of historic houses in Sa Dec city, Dong Thap
province, a unique urban architectural context formed since the late 19th
century. Through morphaological analysis of facades and quantitative
statistics on 36 buildings, the study indicates that the Western
architectural language was not merely replicated but underwent a
process of selective reception and profound vernacularization. The
results have identified and classified three main stylistic groups: (1)
Comprehensive & Exemplary Classical, (2) Minimalist & Symmetrical and
(3) Eclectic & Asymmetrical. This classification reveals that the
hybridization process occurred at multiple levels, from maintaining
classical composition principles  like  symmetry to creatively
transforming details and integrating them with local elements. The study
affirms that the heritage value of Sa Dec's historic houses lies precisely
in this unique hybridity, thereby providing a significant scientific basis for
conservation efforts and emphasizing the need to respect
vernacularized elements during restoration processes.

Keywords: Western Classical architecture, Sa Dec historic
houses, vernacularization, architectural facade.

1. GIGI THIEU

Vao cudi thé ky XIX, dudi tac dong clia boi canh thudc dia, kién
tric 8 dién phuong Tay dugc du nhap vao Viét Nam va dan tao nén
nhiing dnh hudng sau sdc dén dién mao d6 thi. Ngon ngir kién tric
nay, véi cac nguyén tac vé doi xing, ty 1é va hé théng trang tri kinh
dién, khong dugc sao chép nguyén ban, ma trai qua mot qua trinh
thich tng va lai ghép phtic tap nhdm phu hop véi khi hau, vat liéu
va van hda ban dia [1]. Chinh qua trinh nay da khai sinh ra phong
céach kién trac Péng Duang (Indochine) dic séc, thé hién rd nét su
giao thoa giira hai nén van héa bong - Tay

Poéng bang séng Cliu Long (BBSCL), vdi vai trd la mot trung tadm
kinh t& nang dong, da tré thanh mét khoéng gian tiéu biéu cho su
hoa tron kién tric Dong - Tay. Trong d6, Sa Déc néi lén nhu mot
trung tam thuong mai sam uat, nai tang I6p thuong nhan da xay
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dung nhiing ngéi nha phé c6 mat ding mang dam dau an phong
cach phuong Tay nhung khéng gian sinh hoat bén trong van git
nép truyén thong [2]. Tang I6p thuong nhan ngudi Kinh va Hoa tai
day da xay dung nén nhiéu cong trinh nha & va biét thy cé mat ding
mang dam ddu &n Tan cd dién va Beaux-Arts, trong khi bé cuc khéng
gian bén trong van tuan tha theo I8i séng truyén théng A Béng.
Nhimng ngdi nha cd con ton tai dé€n ngay nay la minh chiing vat chat
quy gia cho mét thai ky giao luu van héa séi dong.

Trudc béi canh d6, nghién cliu nay dugc thuc hién véi muc tiéu
chinh la nhan dién, phan tich va hé théng hoa cac bi€u hién cla kién
tric cd dién phuong Tay trén mat ding cac cong trinh nha ¢é tai Sa
Déc. Cau hoi nghién ctu trong tam dugc dat ra la: Nhimng yéu té cla
kién tric c8 dién phuong Tay da biéu hién cu thé nhu thé nao trén
mat ding nha c6 & Sa Déc? K&t qua clia nghién cliu sé gép phan
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nhan dién ré hon ban sac kién tric ctia d6 thi Sa Péc, cung cap luan
ctt khoa hoc cho céng tac bao ton va phét huy gia tri clia quan thé
céng trinh co gia tri kién trac lich st tai khu vuc nay.

2. TONG QUAN VE ANH HUGNG CUA KIEN TRUC CO DIEN
PHUGONG TAY DEN HINH THU'C KIEN TRUC NHA €6 G PBSCL VA
NHUNG CONG TRINH NGHIEN CUU LIEN QUAN

2.1. Khai quat vé anh huéng cta kién tric ¢6 dién phuong
Tay dén hinh thic kién tric nha ¢8 § DBSCL

Kién trac ¢ dién phuong Tay, c6 nguén géc tif nén van minh Hy
Lap va La Ma c6 dai, dugc dinh hinh dua trén cac nguyén ly chit ché
vé ty |&, d6i xting, hinh hoc va trat tu khong gian. Ngén ngit clia né
dugc cau thanh tu hé théng cac thuc cét kinh dién (Doric, lonic,
Corinthian) cung cac thanh phan dac trung nhu tran tudng
(pediment), bé dam (entablature) va g& mai (cornice), tao nén mot
hé théng biéu dat vita mang gié tri thdm my cao, vira thé hién quyén
luc va trat tu xa héi [3], [4]. Trai qua nhiéu thé ky, kién trdc cd dién da
lién tuc dugc tai sinh va dién giai lai qua cac thai ky lich si: Phuc
hung (thé ky XV-XVI) khéi phuc cac nguyén tac ¢6 dién dua trén ly
tinh; Baroque va Rococo (thé ky XVII-XVIII) nhan manh sy kich tinh,
trang |&; va Tan c6 dién (thé ky XVIII-XIX) quay tré lai vdi su gian lugc,
ly tinh [5]. D3c biét, trudng phai Beaux-Arts clia Phap da chudn héa
viéc gidng day, dua cac nguyén ly cé dién trg thanh nén tang cho
quy hoach va thiét ké kién trdc hién dai [6]. VGi vai tro la mét "ngon
ngir xuyén thai dai’, kién tric cé dién khéng ngling dugc tai dinh
nghia dé€ phu hop véi cac béi canh xa hdi, chinh tri va thdm my khac
nhau, qua dé duy tri stic séng bén bi va mé rong anh hudng ra ngoai
chau Au, nhat |a trong thdi ky thudc dia vao thé ky XIX [7].

Qua trinh truyén ba kién tric 8 dién phuong Tay ra ngoai chau
Au dién ra manh mé nhét trong béi canh chi nghia thuc dan vao
cudi thé ky XIX. Chinh quyén thudc dia thudng st dung ngdn ngi
kién tric nay nhu mét cong cu dé€ biéu duong quyén luc va sy hién
dai. Tai Viét Nam, phong cach Tan ¢é dién va Beaux-Arts da dugc ap
dung rdng réi trong cac céng trinh cong cong tai cac doé thj lén nhu
Ha Néi, Sai Gon, Hué va dan tré thanh hinh mau lan téa dén cac do
thi cap tinh [7]. Tuy nhién, khi du nhap vao Béng Dudng, ngdén ngir
c6 dién da khong dugc sao chép moét cach nguyén ban ma da trai
qua mot qua trinh diéu chinh dé thich Ung vdéi khi hau nhiét déi
néng &m va vat liéu xay dung dia phuang, tao nén nhiing bién thé
mang phong cach "Indochine" ddc trung [8]. Tai DBSCL, qud trinh lai
ghép nay thé hién rd nét trén mat dling cdia cac cong trinh nha phd
va biét thy cda tang I6p thuong nhan vao cudi thé ky XIX - dau thé
ky XX, nai b6 cuc déi xting, cra vom va cac dudng phao chi chau Au
dugc két hgp moét cach hai hoa véi hién réng, mai doc va san nha
dugc nang cao dé thich tng vdi diéu kién maéi trudng séng nudc [9].
Su biéu hién cda kién tric c6 dién phuong Tay trén mat ding la viéc
tich hop va sdp dat ¢ chii y cac thanh phan dac trung cla né, dugc
t6 chiic theo nhiing nguyén tac kinh dién nhu déi xing, nhip diéu
va diém nhan, khéng chi tao ra su mach lac cho hinh khéi ma con
dinh hinh gia tri th&m my va truyén tai y nghia van héa, biéu tuong
clia céng trinh [10], [11].

2.2. Nhiing céng trinh nghién citu lién quan dén dé tai

Nghién ctu vé &nh hudng cua kién tric ¢ dién phuong Tay
ngoai chau Au da dugc nhiéu hoc gia quéc té trién khai. G. Wright
(1991) phan tich cach ngudi Phap st dung kién trdc nhu mét cong
cu thé hién quyén luc chinh tri tai cac thuéc dia [7]. T. R. Metcalf
(1989) chi ra sy ra ddi ciia phong cach Indo-Saracenic tai An Do, mot
hinh thuic ban dia héa kién tric phuong Tay [12]. & BPong Nam A, H.
Pelen (2015) [am r6 su hinh thanh phong céch "Indochine" qua viéc
diéu chinh céc thiét k& nha & clia Phap dé phu hop véi khi hau nhiét
ddi [8], trong khi A. Kusno (2000) phan tich su pha trén gilta phong

cach Tan ¢6 dién va truyén théng dia phuong dé tao ra "phong cach
Indies" & Indonesia [13].

Tai Viet Nam, cac nghién cliu vé nha c8 & DBSCL thudng tap
trung vao kha nang thich (g vaéi diéu kién moi trudng va van hoa
séng nudc. Cac tac gia nhu S. Yoo va cdng sy (2020) hay N. T. H. Hanh
(2018) da phan tich sy bién d8i clia nha & dan gian dudi tac déng
cla cac yéu t6 kinh té - xa héi nhung chua di sau vao phan tich hinh
thic mdt dung [14], [15]. Cdc nghién ctu khéc nhu cta Bui Thi
Quynh (2018) hay Nguyén Tran Quéc Théng & Phan Bao An (2024)
tuy da dé cap dén gia tri di san va gidi phap bao téon nhung chua hé
théng hoa cac yéu té c6 dién phuong Tay mét cach chi tiét [16], [17].
Cac khéo cliu vé cac cong trinh tiéu biéu nhu nha cé Huynh Thay Lé
thudng tiép can tir goc do van hoa, du lich hon la kién trac hoc [18].

Tur téng quan trén, c6 thé thdy mét khoadng tréng nghién ctu
quan trong: chua c6 cong trinh nao phan tich mét cach chuyén sau
va hé théng vé biéu hién cla kién truc cd dién phuong Tay trén mat
dling nha c8 & Nam B& noi chung va tai Sa Déc néi riéng. Khoadng
tréng nay da xac 1ap tinh cap thiét va co sd khoa hoc cho nghién ciu
hién tai, nham lam ré vai trd cila mat ding nhu mét chiing nhan lich
st, van héa va thdm my trong qua trinh ti€p nhan va ban dia hoa
kién truc cé dién phuong Tay.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Pia diém nghién ciu

Dia diém nghién cdu la phudng Sa Déc, tinh Déng Thap (TP Sa
Déc, tinh Dong Thép trudc khi sap nhap), mot d6 thi thuong mai
quan trong dugc hinh thanh tir cudi thé ky XIX trén truc giao thuong
cla séng Tién (Hinh 1). Vi vai tro la clra ngd giao luu dudng thuy, Sa
Déc sdm trd thanh noi tap trung cla tang I6p thuong nhan ngudi
Kinh va Hoa, nhirng ngudi da gop phan quan trong trong viéc dinh
hinh dién mao kién tric d6 thi. Trong béi canh do, Sa Péc dugc lua
chon nhu mét trudng hop nghién ctu dién hinh vé su tiép nhan va
ban dia héa kién tric c¢6 dién phuang Tay tai Nam Bo. TU cudi thé ky
XIX dén dau thé ky XX, cac gia dinh thuong nhan tai day da xay dung
nhiéu céng trinh nha phé va biét thy c6 mat diing mang dam dau
&n cta phong céch Tan ¢ dién va Beaux-Arts, trong khi khéng gian
noi that, két cdu mai va cach thic té chiic sinh hoat van phan anh
_au sac tap quan A Dong [7], [8].

I’H‘Il:n L |

| L2l .-'-R'.':.:‘u TEuRNE -'..

Hinh 1. Khu vyc trung tdm cla tinh Sa Déc.

Tinh dugc thanh 1dp nam 1900, thai ky Phap  nhdp) va khu vuc nghién ctiu (Phuong 1, 2,
thudc (Nguon: Chabert-Ostland) 3, 4cil)

Dén nay, d6 thi nay con bao ton dugc hang chuc ng6i nha c6
nién dai trén tram nam tudi, tiéu biéu nhu nha ¢ Huynh Thay Lé.
Céc cong trinh nay khong chi mang gia tri nghé thuét va lich s&r ma
con la nhitng minh chiing vat chat cho qua trinh anh huéng va

Hinh 2. Ranh gidi TP Sa Béc (trudc khi sap
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chuyén héa clia ngén ng kién tric c6 dién phuong Tay trong béi
canh nha & truyén thong Nam Bé. Do d6, viéc chon Sa Déc lam dia
ban nghién clu cho phép nhan dién ré nhiing biéu hién cla kién
trac c8 dién phuang Tay trén mit ding nha cé trong méi lién hé mat
thiét vai béi canh kinh té - xa hoi dia phuong.

Theo Hinh 2, khu vuc nghién ctu tap trung tai cac phuong 1, 2,
3,4 clia TP Sa Déc (trudc khi sap nhap). Dai tuong khao sat la nhing
nha ¢6 c6 dac diém kién tric phuong Tay con hién dién & khu vuc
nghién cuu.

3.2. Quy trinh va cac phuong phap nghién ctru chinh

Nghién ctiu dugc thiét ké theo phuong phép tiép can da chiéu,
tich hgp gilra khao sat thuc dia, phan tich hinh thic kién tric va
phan tich khéng gian-lich st Quy trinh nghién ctu dugc cau trac
chét ché qua ba giai doan chinh: (1) Thu thap dt liéu da nguén tai
hién trudng; (2) Xay dung va xtr ly co sa dit liéu tich hgp; va (3) Phan
tich, téng hop dit liéu (Hinh 3).

Giai doan dau tién tap trung vao viéc khao sat thuc dia va thu
thap dit liéu so cap tu 47 cong trinh nha & ¢ tai Sa Péc, sau d6 lua
chon 36 cong trinh tiéu biéu dua trén cac tiéu chi vé gia trilich sirva
kién tric dé phan tich sau. Tai m6i cong trinh, cac I6p thong tin dugc
thu thap mét cach déng bo, bao gém: dit liéu hinh thuic kién tric
dugc ghi nhan théng qua quan sat va tu liéu héa bang hinh anh
nham nhan dién sy hién dién clia cac yéu té kién trac theo mét danh
muc 25 dac diém da dugc xay dung trudc; dit liéu lich strva béi canh
dugc thu thap qua phdng van va tra cliu tu liéu dé xac dinh nam xay
dung, chic nang va lich s s& hiru; va dir liéu khong gian dugc xac
dinh bang thiét bi dinh vi toan cau (GPS) dé lam co s& cho viéc lap
ban dé phan bé.

Sau khi thu thap, dir liéu thé dugc chudn héa va cau tric héa
trong giai doan hai. Dt liéu vé dac diém chi tiét kién tric dugc
chuyén héa thanh dinh dang sé bang phuang phap ma hoéa nhj
phan, trong dé gia tri "1" biéu thi dic diém c6 mat va "0" khi dic
diém khong xuat hién. Dit liéu toa d6 GPS dugc nhap vao phan mém
Hé théng Thong tin Dia ly (QGIS) dé xay dung mét ban d6 sé hoa.
Cac thong tin vé lich su, chiic ndng va hién trang cling dugc hé
théng héa va lién két véi tiing ma dinh danh riéng cla cong trinh
(ttr SDO1 dén SD47), tao nén mot co s& dit liéu da I6p va toan dién.

Cubi cling, co sé dir liéu tich hgp dugc khai thac trong giai doan
phan tich va téng hgp. Phuong phap phan tich khéng gian duoc
thuc hién bang cong cu GIS dé lam ré cac quy luat phan bé clia cong
trinh, qua dé gitp xac dinh cac cum di san va méi lién hé gila vi tri
dia ly vai ddac trung kién tric. Song song dé, phuong phap théng ké
mo ta dugc 4p dung dé dinh lugng tan suat xuat hién cla ting dac
diém kién trdc trong toan bd mau nghién clu, tir dé xac dinh cac xu
huéng phd bién va dic trung nhat trén mat ding ctia quan thé nha
c6 Sa béc.

KHAD SAT THU THAP DI LD kY DUMNG D050 DIrLIEY PHAN TiCH

ICHUP ASHIMAT ARG COMG TRINE = 150 CONG TRib = i ThCa Tt o
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Hinh 3. Quy trinh cac budc khao sdt va xdy dung di liéu, phan tich trong nghién ctiu

4. KET QUA NGHIEN CU'U VA BAN LUAN

Két qua phan tich dinh luong 36 cong trinh nha ¢ tai Sa Péc
cho thay su phan héa dang ké trong muic d6 ti€p nhan va iing dung
cac yéu té kién tric c6 dién phuang Tay. Thay vi tai hién nguyén mau
theo chudn Hy Lap - La M4, cac cdng trinh nay phan anh su chon loc
va bién d&i dé phu hgp véi diéu kién khéng gian, ky thuat xay dung
va tap quan st dung tai Nam B6 cudi thé ky XIX - dau XX.
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SaDéc

4.1. Pac diém chung

Trong téng thé khao sat, nha mot tang chiém uu thé tuyét déi
(78%), cho thay su thich tng véi quy mo dé thi va diéu kién kinh té
- xa hoi clia thi dan Sa Béc. Ti Ié cao clia loai hinh nha biét lap (69%)
cling phan anh xu hudéng phét trién quy dat theo chiéu ngang, phu
hgp véi moi trudng do thi song nudc. Bang chu y, hanh lang truéc
(front veranda) xuat hién vai tan suat 75%, dong vai tro vira la khong
gian chuyén tiép, via diéu tiét vi khi hau, mét gidi phap tuong déng
véi nhan dinh cla Fletcher (1996) trong &n pham A History of
Architecture [19] vé viéc cac hinh thic ban dia thudng diéu chinh
mat ding dé thich tng khi hau nhiét déi.

Ngugc lai, cac chi tiét mang tinh biéu tugng dic trung cuta kién
tric phuong Tay nhu diém mai (entablature) trén mat tién lai xuat
hién vdi ti lé rat thap, chi 11% sé cong trinh. Dac diém nay cho thay
viéc ap dung chi tiét c6 dién khéng déng déu: ching thudng tap
trung & nhing dinh thy 16n hodc nha phé cé tinh chat biéu trung,
thay vi phé bién dai tra. Quan sat nay phu hgp véi nhan dinh clia
Summerson (1980) trong an phdm The Classical Language of
Architecture [3], réng trong méi trudng ngoai chau Au, céc yéu t6 c6
dién thudng dugc “chon loc va nhan manh” & nhiing vi tri biéu tuong
hon la tai hién toan dién.

4.2. Biéu hién cia cac nguyén tac té hgp kinh dién trong kién
tric ¢6 dién phuong Tay

Phan tich 36 cong trinh cho thdy cac nguyén tac t6 hgp mat
diing la nhém yéu té dugc duy tri 8n dinh va phd bién nhat, déng
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vai trd nhu“linh hén” ctia phong céch cé dién phuong Tay. Nhiing
nguyén tic nay khéng chi mang tinh hinh thiéic ma con thé hién nén
tang tu duy thdm my gén véi quan niém trat ty, ty 1& va su hai hoa
da dugc Vitruvius, Alberti va nhiéu nha ly ludn nhan manh trong
suét lich st kién tridc phuong Tay [3], [5].

Trong s6 d6, nguyén tac doi xiing xuat hién & 89% cong trinh,
gan nhu la quy luat tuyét déi trong t6 chiic mat ding. D&i xtng &
day thudng dugc thé hién qua truc chinh gitta véi ctia chinh hoic
hién trung tam, hai bén b6 tri clia s6 hodc chi tiét trang tri can xing.
Diéu nay phan anh mét trong nhiing nguyén tac can cét cta kién
trac cd dién: su can bang thi gidc va tinh trat tu dugc xem la biéu
hién cta ly tinh va thdm my chudn muc [20].

Bén canh d6, nguyén tic nhan hinh héa - tic viéc té chic mat
dung theo logic ba phéan (nén, than, mai) va chu trong xt ly phan
trung tdm nhu “bé mat” clia ngdi nha, cling dugc d4p dung & muc
cao, chiém 81%. Tai Sa Déc, nguyén tic nay thudng dugc thé hién
qua phan nén viing chac, than nha véi nhip cét hodac mang clra déu
d&n va phan mai hodc diém mai lam diém két thuac ré rang cho bé
cuc téng thé.

Dic biét, t6 hgp ba ngan Palladian (Palladian motif), mét dang
thiic phiic hgp hon, két hgp cla gilia 16n va hai ctra bén nho, von
dugc Andrea Palladio khai trién tir thé ky XVI, xuat hién véi tan suat
trung binh (56%) (Hinh 5). Mac du khéng phd bién tuyét déi nhu déi
xting hay b6 cuc ba phan, nhung khi xudt hién, motif Palladian
thudng gilr vai trd diém nhan trung tdm cda mat ddng, gép phan
nang cao gia tri biéu trung va thé hién su am hiéu, chon loc tinh t&
clia gidi ch nhan trong viéc van dung ngén ng ¢é dién [3], [21].

— L

4.3. Biéu hién chia cac bé phan, chi tiét kién tric cé dién
phuong Tay

K&t qua phan tich cho thdy su hién dién cla céc chi tiét kién tric
c6 dién phuong Tay trén mat diing nha ¢ & Sa Péc khong dién ra
mot cach dong loat, ma phan anh mét qua trinh phan tang va chon
loc c6 chu dich. Cac chi tiét c6 tinh chat vira két cu vira thdm my,
hodc nhiing thanh phan hinh khéi co ban, dugc uu tién st dung véi
tan suat cao. Cu thé, hé cot mat tién, giup dinh hinh trat tu nhip diéu
mat ding, xuat hién & 72% céng trinh, cho thdy mdc d6 phé bién
rong rai cda chi tiét nay. Tuong ty, chi phiic ngang (string course)
nhan manh dudng chan mai, dat tan suat 81%, phan anh mét trong
nhiing nguyén téc thi gidc cét 16i cta kién truc Tan cé dién chau Au
[3]. Ngoai ra, vom cuén (arches) cling dugc tiing dung vai ty |é cao
(67%), von nguyén gdc dé dap tng yéu cau ky thuat vugt nhip, nay
chi mang tinh biéu tugng, goi nhic dén truyén théng kién tric La
Ma.

Hinh 5.7 hgp 3 ngan Palladian va d6i xting, nhan hinh héa trén mat ding nha SD25

Ngudgc lai, cac chi tiét thién vé trang tri, khong gilr vai trd cdu
trdc tryc tiép, lai c6 sy hién dién & muc trung binh hodc thap hon.
Lan can luc binh (balustrades) dugc ghi nhan & 50% céng trinh, thé
hién tinh phd bién nhung khéng déng nhat, chd yéu mang tinh
trang tri phan dudi hang hién truéc nha dung dé két néi cac cot véi
nhau. Vién da khéa (keystone), mot chi tiét trang tri c6 nguén goc tir
kién tric vom c6 dién, biéu trung cho su“khda chat” két cau - xuit
hién vai tan suat 39%, phan anh tinh chat biéu tugng nhiéu hon la
ky thuat thuc té trong diéu kién xay dung tai Nam Bo [22].

DPang cha y, phan 16n cac chi tiét tinh xao va mang tinh dac thu
cao trong ngdn ngi ¢é dién lai rat hi€m gip. Dudng diém giot cham
(dentils), vén la dac diém kinh dién trong bo dam (entablature) Hy
Lap - La M3, chi dugc tim thdy & 22% cong trinh. Tru lién tudng
(engaged columns) va cot ap tudng (pilasters) cé tan sudt xuat hién
lan lugt 1a 14% va 8%, thudng chi hién dién & nhiing céng trinh
thudc vé tang I6p thuong nhan giau c6 hodc nha pho ¢é tinh chat
biéu trung. Su hiém hoi nay phan anh mét quy luat chon loc: cac chi
tiét yéu cau tay nghé cao hodc mang nang tinh “han lam” cta kién
trac ¢ dién phuang Tay it duoc tai hién day dd trong béi canh Sa
Déc, ma thay vao d6, gia chd uu tién nhing yéu té viia dé thi cong
vlia dé nhan dién tinh cé dién.

nha SD07

4.4. Két qua phan loai va nhan dién cac nhém phong cach
mat ding

K&t qua phan loai cho thay su két hgp gilia cdc nguyén tac bo
cug, chi tiét va yéu té trang tri 6 dién da dan dén su hinh thanh
nhiing phong cach mat ding khac biét trong kién trdc nha ¢6 Sa
DPéc. Trén cd s& phan tich dinh luogng va so sanh, c6 thé nhan dién
ba nhém chinh: (1) C6 dién toan dién & mau muc, (2) T6i gian & dé6i
xting va (3) Chiét trung & bat doi xiing. Méi nhom phan anh mot
chién lugc khac nhau trong viéc ti€p thu, diéu chinh va ban dia héa
ngén ng( kién tric ¢6 dién phuong Tay trong bdi canh d6 thi Nam
Bo. Cu thé:

e Nhom 1: C8 dién toan dién & mau muc. Nhém nay biéu dat
day du nhat cac nguyén tic c6 dién, tuan tha chit ché bé cuc doi
xung, b6 cuc ba phan va s dung day déc cac chi tiét dac trung nhu
t6 hap ba ngan Palladian, hé cot, vom cuén va lan can luc binh [3],
[22]. Pay la biéu hién cha su dau tu cong phu, gan vdi tinh than han
lam.

e Nhém 2: T6i gidn & d6i xiing. Hudng tiép can nay mang tinh
thuc dung hon, van duy tri nghiém ngat nguyén tac doi xting va bé
cuc ba phan-vén 1a "linh hén" cda trat tu c8 dién [20], nhung lugc bd
hau hét cac chi tiét trang tri cau ky. Mat diing thudng phang, mach
lac, chi st dung chi phic ngang lam diém nhan.

e Nhom 3: Chiét trung & bat doi xiing. Day la nhom tu do va linh
hoat nhat, pha v& nguyén tac déi ximg kinh dién [3]. Mic du bat déi
xuing, cac céng trinh nay van vay mugn c6 chon loc mot sé yéu té
nhu vom cudn hodc lan can luc binh nhung sép dat theo cach phi
chuan, nhdn manh su ca nhan héa va thich tng linh hoat véi nhu
cau cla gia ch.
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Bang 1. T6ng hgp phan nhém va nhan dién cac dic diém kién tric c6 dién Phuong Tay trén mat ding nha c8 & Sa Déc

Phan Nhém 1: C8 dién toan dién & madumyuc | Nhém 2: Téi gidn & déi xing Nhoém 3: Chiét trung & bat doi xiing

nhom

S8 lugng | 16 cong trinh 16 cong trinh 4 cong trinh

Nguyén | Tuan tha chit ché bé cuc d6i xiing va | Duy tri triét dé€ nguyén tac d6i xiing va | Pha v& hoan toan nguyén tic déi xing.

tdc  bé | nhan hinh héa. nhan hinh héa.

cuc

Pacdiém | - Két hop day dac cac chi tiét dic trung | - Lugc bd phan 16n céc chi tiét cau ky. - Tat ca déu la nha hai tang.

chinh cua truyén théng cé dién chau Au. - Mt duing dugc t6 chic phdng, mach | - Vay mugn cé chon loc mét sé yéu té
- Hién dién t8 hgp ba ngan Palladian. lac. (vom cubn, lan can luc binh).
- Tai hién hé cét, vom cudn, lan can luc | - Chi phiic ngang (string course) la chi | - S3p dat cac chi tiét theo cach phi
binh va diém mai (entablature). tiét tao diém nhan chu dao. chuan.

Ly giai | Bi€u dat tron ven va day dd nhat cic | Hudng ti€p can thuc dung va gian lugc | Hudng ti€p nhan tu do va linh hoat,

cac dac | nguyén tic kién tric cé dién, thé hién | hon, phan anh xu hudéng bén dia hdéa & | nhadn manh su ca nhan héa va thich tng

diém muc d6 dau tu chinh chu. muic viia phai. theo nhu cau.

Cong SD7,SD13,SD45,5SD32,SD6,SD17,SD20, | SD2, SD27, SD8, SD1, SD4, SD11, SD38, | SD9, SD19, SD28, SD30

trinh SD34 SD46

Hinh anh - Yo -

cac coéng

trinh

DPanh gia téng hop clia nghién ciu (Bang 1) cho thay ba nhém
phong cach nay khong chi phan anh cac muic dé tiép thu khac nhau
clia kién trac C8 dién phuong Tay, ma con lam rd co ché bién déi va
thich ting trong bdi canh Sa Déc cudi thé ky XIX - dau thé ky XX. Su
ton tai song song clia ba nhém nay cho thay kién tric c8 dién khong
dugc “sao chép nguyén ban’, ma tré thanh mot hé théng biéu dat
da dang, gén véi nhu ciu xa hoi, khad ning kinh té va thi hiéu tham
my cla cu dan dia phuong.

4.5.Ban luan

Kién tric nha ¢ Sa Déc khéng phai la su sao chép nguyén ban
ma la mét quéa trinh ti€p nhan cé chon loc va bién d8i sang tao ngdn
ngir c¢6 dién phuong Tay. Thay vi tai hién cac thuc cét kinh dién,
ngudi thg dia phuong da tao ra nhiing bién thé hén hgp, thay déi
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ca vé hinh dang (tiét dién tron, vudng, luc giac) 1an chi tiét trang tri
(phu diéu hoa I3, biéu tugng phong thay). Cac t6 hgp phuc tap nhu
mo-tip clra ba ngan Palladian cling dugc gian lugc hoa va diéu chinh
linh hoat, trong khi cac chi tiét nhu lan can luc binh dugc tai s dung
vGi chic nang trang tri thuan tay.

Qua trinh nay khéng chi bién déi yéu t6 phuong Tay ma con
dung hgp mot cach chii déng cac yéu t6 ban dia va A Dong. Hoa tiét
hoa cuic, men st nhiéu mau dac trung cda thd cdng Hoa kiéu va cac
giadi phap thich ung khi hdu nhiét déi nhu cla 14 sach, con-sol hay
lam g6 da dugc tich hgp mét cach hai hoa. Su két hgp nay tao ra
mot hinh thic kién tric lai ghép ddc dao: vira duy tri cac nguyén tac
c6t 16i vé d6i xting va ty |é cla phuang Tay, vifa thé hién ré nét tham
my, ky thuat va vat liéu dia phuong.
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Tuy nhién, gia tri cia su lai ghép nay van chua dugc danh gia day
du. Cac nghién ctru hién tai méi diing 8 muc mé ta téng thé, chua
di sau phan tich ca ché bién d8i hinh thic hay vai trd vin hoéa cla
cac yéu t6 ban dia. Do d6, can c6 nhiing nghién ctu hé théng hon
dé lam rd cach thic ma kién tric ¢6 dién phuong Tay da dugc “nhiét
ddi hoa” va ban dia hdéa mét cach sang tao trong béi canh van héa
Nam Bo.

5. KET LUAN

Nghién ctu nay khang dinh réng kién tric nha cd SaDéc khéng
phai la su sao chép nguyén ban, ma la két qua ctia mét qua trinh
tiép nhan co6 chon loc va ban dia héa sang tao ngdén ngit kién truc
6 dién phuong Tay. Cac nguyén tic nén tdng nhu tinh d8i xiing va
bé cuc ba phan dugc duy tri rong réi; trong khi dé, cac chi tiét nhu
thiic c6t va mo-tip Palladian dugc bién d6i mét cach linh hoat, déng
thdi dung hap hai hoa véi yéu t6 A Déng va céc gidi phéap thich tng
véi khi hdu nhiét ddi.

V& mat dong gop, nghién ctru da nhan dién ba nhom phong cach
chinh: C8 dién toan dién & mau muc, T6i gian & déi xing, va Chiét trung
& bat déi xting. Su phan loai nay phan anh su da dang trong nhu cau
biéu dat, diéu kién kinh t&€ va tham my clia tang I6p thuong nhan dia
phuong. Dong thdi, nghién cliu da cung cdp mét phan tich hé thong,
qua d6 lam r6 rang gia tri ddc trung cla di san nay nam chinh &tinh lai
ghép ddc déo, chitkhdng phai & suthuan khiét ctia phong cach cé dién.
Phat hién nay mang y nghia quan trong, dinh hudng cho cong tac bao
ton can ton trong va gin gilr cac yéu t6 “nhiét d6i hoa” va ban dia hoa
dac sdc trong kién tric nha c6 Sa Déc.
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TGM TAT

Thiét k& bao tram (TKBT) dang vai tra then chét trong viec xay dung
dd thi cang béng, an toan va dé tigp can ddi vai moi cu dan, bat ké
kha nang hay hoan canh stng. Tuy nhién, tai Viet Nam, dac bigt |3
trong cac du &n nha & xa hai (NOXH). van dé nay van chua nhan
dirge sw quan tam dang mirc. Nghién citu nay khai quat cac khai
niém va nguyén tic co ban cia TKBT, dang thai tign hanh khao sat
danh gia thuc té tai 20 dw an NOXH trén dia ban Ha Nai. Trén co st
da. nhom tac gia nhan dién nhimmg tan tai trong thit ke, va dé xuft
mat sd dinh hedng nhim thic ddy ang dung TKBT, hwdng tai viec
kign tao mai trudng séng an toan, tién nghi va cang béng cho tét ca
moi nguri.

Tir khaa: Nha & x hai, tiép can, thigt k& bao tram, thigt ke phd quat,
thigt k& cho tat ca moi nguai.

ABSTRACT

Inclusive design plays a pivotal role in making cities fair, safe, and
accessible for all residents, regardless of abilities or living
circumstances. However, this issue has not received adequate
attention in Vietnam, particularly in social housing projects. This
study outlines the conceptual framework and core principles of
inclusive design, and evaluates 20 social housing projects in Hanoi
through on-site surveys. Based on the findings, the authors identify
key issues and propose directions for inclusive design aimed at
creating living environments that are safe, comfortable, and
equitable for everyone.

Keywords: Social housing, accessibility, inclusive design, universal
design, design for all.

1.DAT VAN DE

NOXH la mét trong nhiing van dé hién dang dugc Dang, Nha
nudc néi chung va TP Ha Noi no6i riéng ddc biét quan tam. Trong giai
doan tir 2021 - 2030, Ha Noi da, dang va du kién trién khai 63 du an
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dau tu xay dung NOXH véi khodng 61.900 cin ho [1]. C6 thé thay,
céng tac dau tu xay dung cac du an NOXH & Ha Néi dang dién ra
khan truong, véi bd khung phap ly ngay mét hoan thién, huéng dén
muc tiéu tao su binh dang trong viéc ti€p can thi trudng nha & cho
ngudi dan véi nhimng diéu kién kinh té khac nhau, nhat la ngudi thu
nhap thap. Tuy nhién, binh ddng trong co hdi mua va s& hiiu nha
khéng déng nghia véi viéc binh déng trong viéc ti€p can va sirdung
khong gian séng. Méi trudng song khong chi can dap ing cac nhu
cau t6i thiéu vé ché 8 ma con phai trd thanh mot noi an toan, phu
hgp va than thién vai tat cd moi ngudi. Trong khi TKBT, dugc xem
nhu Ia “thiét k& khong rao can” da tré nén phé bién & nhiéu quéc
gia, cac du an NOXH Viét Nam hién nay phan I6n méi chi diing lai &
viéc gidi quyét van dé chd & vé mat s6 lugng, ma chua thuc su chd
trong dén yéu td da dang nhu cau ctia cu dan. Dac biét, nhom ngudi
yéu thé nhu ngudi khuyét tat, ngudi cao tudi, tré em, phu nit mang
thai... van gap nhiéu kho khan khi ti€p can, sir dung va tan hudng
khong gian s6ng tai cac khu NOXH hién hitu.

Trén cd s& dé, nhdm tac gid phan tich, nhan dién nhiing ton tai
trong thiét k&, déng thai dé xuat mot s6 dinh huéng nham phat
trién cac khu NOXH theo hudng binh d&ng trong ti€p can va st
dung khéng gian song.

2. TONG QUAN VE TKBT

2.1. Khai niém TKBT

Cacy tudng vé thiét ké co thé st dung cho moi ngudi bat nguén
tUr cac thao luan vé kha nang tiép can (Accessibility) tit nhiing nam
1980 - 1990. KTS Ronal Mace, ngudi da bi bai liét tr nam 9 tudi va
phai ngéi xe lan trong sudt phan dai con lai, la kién tric su co vai trd
quan trong trong viéc thic ddy cac quy chudn xay dung Hoa Ky
hudng dén tat cd moi ngudi, dac biét la ngudi khuyét tat [2]. Thuat
ngir Universal design (UD) (thudng dugc dich 1 thiét ké phd quat),
dugc KTS Ronald Mace dua ra nam 1985 |a “Thiét ké cdc san phdm va
moéi truding dé moi ngudi c6 thé sir dung duoc & muic dé cao nhdt cé
thé, ma khéng cdn con ngudi c6 gdng dé thich nghi hodic phai bé sung
thém cdc thiét ké chuyén dung” [3]. D& viéc iing dung UD vao thuc
tién mot cach hiéu qua, nam 1977, Ronald Mace va mét nhém cac
kién trdc su, ky su va nha thiét ké da dat ra 7 nguyén tac cda Thiét
ké phé quat (Hinh 1). Binh nghia ctia Ronald Mace va 7 nguyén tic,
dugc phét trién trong giai doan dau cla UD, dua trén nén tang tu
phong trao Quyén ctia Ngudi Khuyét tat phat trién rdt manh mé giai
doan dé. [4]

Thé gidi da thay d6i dang ké trong gan ba thap ky qua, véi nhiing
chuyén déi vé céng nghé, khoa hoc, y hoc, nhan khau hoc toan cau,
chinh tri va cac chudn muc van héa xa hoi. Nhiing thay déi nay cling da
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thuc day su cai thién vé UD trong cac nganh nghé thiét ké, khién cho
UD dugc mé rong va phat trién thanh mét phuong phép tiép can mdi,
Design for All (DfA), khéng chi bao gém chtic nang vat ly, ma con bao
gbm cac van dé khac gép phan vao hanh phuc cia con ngudi, la “Thiét
ké hudng dén su da dang ctia con ngudi, hda nhdp xd héi, binh ddng" [5).
Khai niém nay loai bé cac tham chiéu truyén théng dén méi trudng xay
dung, va thay vao dé, lua chon mét phuong phap tiép can téng quat
hon. Steinfeld va Maisel, nam 2012 cho rang “Quy trinh thiét ké cho phép
va trao quyén cho mét nhém dén s6 da dang béing cdch cdi thién hiéu sudt,
stic khde va sukhée manh cta con ngudi, cling nhu' su'tham giaxa hoi" [6].
Céc dinh nghiia mai da chuyén tir viéc chi tap trung vao khuyét tat sang
céc khai niém khac bao gém dia vi kinh té& xa héi, van hda, chiing toc,
sic toc, ban dang gidi, tén gido, tudi tac, stic khde thé chat va tinh than.

Thiét ké bao trum (Inclusive Design) trong cac nghién ctu gan
day dugc sir dung réng rai, nhu mét thuat nglr bao quat dé chi ca
thiét ké phé quat (Universal Design) va thiét ké cho t&t c moi ngudi
(Design for All) [7]. Mac du c6 ngudn goc khac nhau va mét sé khac
biét vé mat nglr nghia, tat ca cac phuong phap thiét ké nay déu cé
chung mot muc dich la hudng dén tat ca moi ngudi véi cac khac biét
da dang tu tudi, gidi, béi cdnh xa héi va dic biét la tinh trang suc
khoe. Trong bai viét nay, nhdm nghién ctru st dung thuat ng “Thiét
ké bao trum”, véi cac tu liéu tra cttu bao gém ca Inclusive Design,
Universal Design va Design for All.

2.2, Cac nguyén tic va muc tiéu TKBT

Du da ra ddi tir cach day gan 30 nam (nam 1997), 7 nguyén tac
TKBT do KTS Ronald Mace va nhém nghién ctu hién nay van dugc
st dung trong viéc dua cac thiét ké vao thuc tién. Theo nhu Trung
tam TKBT & Dai hoc bang North Carolina, cdc nguyén tic nay “c6 thé
dugc Ung dung dé danh gia cac thiét ké dang ton tai, dinh huéng
cho qua trinh thiét ké va nang cao nhan thiic ca nha thiét ké va
ngudi tiéu duing vé dac tinh cia mot sdn phdm hodc méi trudng ma
ho 6 thé st dung” [8]. 7 nguyén tic nay bao gébm: 1) Cong béng
trong st dung; 2) Linh hoat trong cach s dung; 3) Céch st dung
truc quan va don gian; 4) Théng tin dé nhan biét; 5) Giam thiéu kha
nang rdi ro; 6) It yéu cau vé né luc thé chat; 7) Kich thudc va khéng
gian phu hgp dé tiép can va st dung. (Hinh 1). Nhiing nguyén téc
nay huéng dan cac nha thiét ké tao ra cac san pham, dich vu va méi
trudng c6 thé st dung va tiép can dugc véi nhiéu ngusi nhat, bat ké
kha nédng, kinh nghiém hay hoan canh cta ho.
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N

Hinh 1. Cac nguyén tac thiét ké bao trim [8]

Khung ly thuyét vé TKBT trong nhirng nam sau d6 van luén dugc
nghién ctiu va stia d6i tly vao bdi cdnh xa hoi. Dua trén co s& 7
nguyén tac, nam 2012, Trung tam IDEA & Pai hoc tai Buffalo da még
rong va phat trién cac nguyén tic nay theo hudng thuc tién hon,
can nhac ca nhling yéu té xa hoi, stc khée va tinh than [9]. K&t qua
cla nghién cdu nay 1a 8 muc tiéu TKBT, cu thé la:

1. Phii hop véi thé trang: Dép Uing cac kich thudc clia co thé va
kha nang st dung

2. Su thodi mdi: Cac yéu cau st dung nam trong gidi han chiu
dung cta chiic nang co thé

3. Nhadn thuc: Bdm bdo céc théng tin quan trong cé thé dugc
nhan biét dé dang

4. Tinh dé hiéu: Lam cho cach st dung va van hanh trd nén truc
quan

5. Stic khée tét: Gop phan nang cao stic khoe, phong ngtra bénh
tat, bdo vé khoi nguy hiém

6. Hoa nhdp xd héi: D6i xtr cé dao duc va ton trong tat ca cac
nhom déi tugng

7. Cd nhdn héa: Tich hop ca hoi chon lya va s& thich ca nhan

8. Phu hgp vé véan héa: Ton trong va cling ¢6 cac gia tri truyén
thong, boi canh moi trudng va xa hoi.

2.3. TKBT trong kién tric xay dung

Trong hai thap ky qua, TKBT néi Ién nhu mét khung tiép can
then chét dé gidm rao can trong méi trudng xay dung, hudng téi
c6ng béng suc khde va phuc lgi xa hoi. Cac chudn muc quéc té nhu
ISO 21542:2021 va UNE-EN 17210 dinh hinh yéu cau chiic nang cho
kha nang tiép can, trong khi ADA Standards, ICC A117.1 (My), BS
8300 va Approved Document M (Anh), AS 1428 (Uc), CSA B651
(Canada) cu thé hoa théng s6 & muc trién khai. Bang ching thuc
nghiém cho thdy can thiép bao trim & céc cap quy hoach, kién truc
va van hanh gitp gidm chan thuong do té nga, ndng cao muc do sir
dung khéng gian, va cai thién chat lugng séng cia nhém dé bi tén
thuang (ngudi cao tudi, ngudi khuyét tat, tré em). [10]

Tai Viét Nam, nam 2014, Bé Xay dung da ban hanh “Quy chuén
ky thuat quéc gia vé xay dung cong trinh ddm bao ngudi khuyét tat
ti€p can st dung” (QCVN-10/2014), va dén ndm 2024 la “Quy chuan
ky thuat qudc gia vé xay dung céng trinh dam bao tiép can st dung”
(QCVN-10/2024). C6 thé nhan thay c6 su thay d&i vé nhan thic khi
chuyén trong tam ti “ngudi khuyét tat” sang “moi ngudi gap khé
khan khi tiép can”, tuang déng véi nhing thay déi trén thé gidi.

3. TKBT TRONG NOXH HA NOI

3.1. Phuong phap nghién cttu

Nhom nghién ciru da ti€én hanh khéo sat thuc trang TKBT tai 20
khu NOXH tai Ha N6i. Pham vi nghién ctu la cac khéng gian chung,
noi ma moi ngudi déu c6 quyén tiép can, bao gém khong gian ngoai
nha (16i di, via he, dudng dao, san choi), khéng gian trong toa nha
(sdnh, cau thang, hanh lang). Céc tiéu chi danh gia dugc xac dinh
dua trén tiéu chuan Viét Nam QCVN-10/2024 két hop véi téng hgp
cac tu liéu tor mét s6 nudc nhu Uc, My.

Bén canh viéc khao sat thyc dia, nhém nghién ctu da tién hanh
diéu tra xa héi hoc tai 3 khu nha bao gém: khu NOXH thuéc khu d6
thi Dang Xa (huyén Gia Lam c), khu NOXH CT21A, thudc khu d6 thi
Viét Hung (phudng Phic Dong, quan Long Bién ch) va khu NOXH sé
987 Tam Trinh (phudng Yén S&, quan Hoang Mai ct). Nhom da thuc
hién phéng van, véi bang hoi theo cau tric 18 ngudi, thudc nhiéu
d6 tudi, kha nang thé chat va tinh trang khuyét tat khac nhau. Vi sé
lugng ngudi tham gia phong van kha khiém ton, thong tin nay chi
c6y nghia tham khao vé cdm nhan va nhu cau ctia ngudi dan, khéng
st dung dé€ danh gia, so sanh chat luong thiét ké gitta cac du én.

3.2. Két qua va ban luan
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Bang 1. Téng hap déanh gia TKBT trong cac du an NOXH (Nguén: Tac gia)
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3.2.1. Bdnh gid chung vé TKBT trong cdc du dn NOXH

K&t qua khao sat cho thdy, da phan ngusi dan déu danh gia khu
nha ctia ho & muc trung binh hodc tuong doi hai long. Khong gian
nhan dugc nhiéu danh gia tich cuc nhat 1a vudn hoa, san thé duc va
cac khu nghi ngoi. Ngugc lai, cac khéng gian cong cdng trong nha
nhu nha vé sinh chung va phong sinh hoat cdng déng bi ngudi dan
danh gia thap. Tuy nhién, phan I6n ngudi dugc hoi co tam ly “chap
nhan” vi cho rang “vdi gia tién nhu vay, khong thé doi héi han”.

Pé& c6 céi nhin cu thé vé nhiing diém da lam t6t va con ton tai
cla ting du &n, nhém nghién clu da téng hop danh gia 20 khu
NOXH theo 6 nhém khéng gian va 24 tiéu chi danh gia. (Bang 1)

Vé muc do, c6 3 muc danh gia “dat”, “dat mét phan” va “khoéng
dat” cho ting chi sé danh gia. Vi dy, véi hang muc ram déc: thiét ké
“khong dat” khi kich thudc khéng dd cho xe lan, dé déc qua I6n, “dat
mot phan” khi dam bao kich thudc va dé doc, cé tay vin 1 bén, bé
mat chéng tron truct; “dat” khi bé sung thém gach xuc giac hodc cé
mau tuong phan & 2 dau ram déc, c6 tay vin 2 bén.

C6 thé thay, da phan cac khu NOXH tai TP Ha Noi c6 chat lugng
& muc tu “Dat mot phan” tré [én. Trong dé, hai khu Ecohome 3 va
Phuc Bong Hope Residences cé nhiéu hang muc nhan dugc danh
gia “Pat” nhat trong s6 20 khu khéo sat. Theo sau la khu nha ¢ Hung
Thinh va NHS Trung Van, ciing ghi nhan nhiéu hang muc dat tiéu
chuén, phan anh né luc cai thién kha nang tiép can cho cadc nhém
yéu thé. Cac khu Ecohome 2, Hacinco Nguyén Xién, HH1 FLC Garden
City cling nhan dugc danh gia “Pat” kha nhiéu, chicé 1 hang muc bj

Chd dd xe uu tién phu nit
Hinh 2. M6t s hinh anh TKBT tai NOXH (Ngudn: Anh khao st ctia nhém nghién citu)

Vé tiing khong gian cu thé, khéng gian via hé va dudng dao c6

s6 lugng tiéu chi d muc “Pat” tuang ddi cao, tap trung chti yéu & cac

khia canh nhu kich thudc, @6 bang phang, khéng cé chuéng ngai

vat. San chaoi va san thé thao chi “Pat” & cac khu Ecohome 1,

Ecohome 2, khu Phiic Dong va khu Pha Lam, & cac hang muc chd

Bang diéu khién thang méy
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nghi va bé mat mém. Sanh va 16i vao sanh clia 20 khu déu dat chat
lugng tuang da6i tot trg 1én, khoang 4-7 khu c6 tam cap, ram déc va
ghé& ngéi chat luong rat tét. V& nha dé xe, day 1a khéng gian c6 d6
cao tuong doi thoadi mai, dam bao viéc di lai. C6 duy nhat mét khu
Ecohome 3 c6 chd d6 xe uu tién.

G cac tang trén, hanh lang két ndi cac can ho da phan cé kich
thudc I6n, dd cho xe lan s& dung thodi mai ma khong dnh hudng
dén ngudi di bd. Gach lat chan tudng cac khu nay ciing dugc
thiét ké tét, phan tach ré tudng va san; clra ra vao da phan “Dat
moét phan” trit khu Hacinco Nguyén Xién van c6 mét s6 clia dung
tay num xoay. Thang may & 20 khu déu dat chat lugng tuang doi
tét, dac biét Ia khu Ecohome 3, Phic BPéng, HH1 FLC va NOXH
ng6 622 Minh Khai s&t dung thang may c6 g& néi dé ngusi khiém
thi cling c6 thé st dung; khu HH1 FLC con cé thém thang may
chira chay.

3.2.2. Cdc vdn dé con tén tai

Bén canh mot s6 khu NOXH ¢6 TKBT t6t, mot s6 khu chi dam bao
quy chudn & muc téi thiéu, khéng dau tu nhiéu vao cac tién ich nang
cao chat lugng khoéng gian séng cho nhém ngudi yéu thé nai riéng
va moi cu dan néi chung. Diéu nay dugc thé hién & mét s6 van dé
cu thé nhu sau:

a. Via hé va dudng dao

- Khéng khu nao cé hé théng gach xuc giac & via hé va dudng
dao cho ngudi khiém thi.

- Nhiéu khu thi€u ché nghi doc dudng di dai, chua dap tng dugc
nhu cdu nhimng ngudi cé van dé vé thé chat.

- Mét s6 khu c6 ram déc dan Ién sanh nhung lai khéng cé déc
b6 via tir dudng nhua lén via he, dan dén ngudi di xe lan van khong
thé tu minh tiép can I6i vao cong trinh.

- Via hé va dudng dao ngoai nha hep, bi chiém dung ban hang,
gach |4t g6 ghé khéng bang phang (Cu thé la khu Rice City Tay Nam
Linh Bam).

b. San choi va san thé thao

- Gan mot ntfa s6 khu NOXH khéng cé thiét bi vui choi va tap thé
duc, hoac thiét bi “Khong dat”, ti€m &n nguy co gay nguy hiém cho
ngudi st dung, nhat la ngudi gia va tré nhé. Mot s6 khu cé thiét bi
chai thi lai thi€u bé mat cé nhan tao, thiét bi dugc dat trén nén bé
téng hodc gach lat, khéng gidm thiéu dugc cac rui ro c6 thé xay ra
khi tré vui choi. Mot s6 khu c6 ghé nghi khong c6 tua lung hodc s6
lugng ghé it, khong thoai mai khi st dung.

- Cac cong trinh c6 quy dat han ché gan nhu khong cé san chai,
san thé thao trong khuon vién nha, bao gém: Hacinco Nguyén Xién,
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19T1 Kién Hung, NHS Trung Van, THT New City, SDU Tower, HH1
FLC.

¢. Sanh va I6i vao sanh

- Phan 16n cac khu thi€u cac théng tin chi dan hudng di trong
toa nha, diéu dac biét quan trong véi nhiing ngudi I6n tudi cé van
dé vé trinha.

- Cac khu Bdng X4, 987 Tam Trinh va Rice City Tdy Nam Linh Bam
6 thiét ké ram déc véi d6 déc qua In, ngudi di xe 1an khéng thé tu
minh st dung. Cac khu khac tuy dam bao vé dé déc, nhung thudng
thiéu tay vin & 1 hoac 2 bén. Ngoai ra, dudng doc nay thusng chi
dugc bé tri & goc cong trinh, thi€u két ndi vai 16i vao chinh. Diéu nay
chiing to thiét ké cac khu NOXH mac du da quan tam dén nhom doi
tuong yéu thé, nhung chua danh cho ho su déi dai binh dang nhu
nhiing ngudi khac, tham chi 1a chi thiét ké vé mat hinh thic ma bo
qua hiéu qua thuc tién.

g RN e
Ldi Ién khong cd dudng ddc cho ngudi khuyét tat

Thiét bi chdn xe mdy lam cdn tré nguoi di lai khd khdn

- Pa phan cac khu déu st dung ctra kinh co tay kéo, trir CT21A
Viét Hung dung ctfa nhua. Cac khu Ecohome 1,2,3 la truéng hgp dac
biét, khi khéng khu nao trong s6 nay cé clra & sanh, an ninh dugc
dam bao nha bao vé va camera.

d. Nha d@é xe: Cac khu vuc dé xe déu khong cé khu vuc uu tién
cho ngudi khuyét tat.

e. Thang

- Nhiéu cum thang may khéng dam bao day du cac yéu té hé tro
ngudi khuyét tat. Mot s6 thiéu toan bé cac yéu to ho trg nhu guong,
tay vin, bang diéu khién cé cht néi, bé mat xdc giac trén san dan
dén thang...

- Thang b trong cac du &n thiéu hau hét cac yéu t6 ho trg cac
déi tugng nhu: thiéu tay vin cau thang & ca 2 bén, thiéu tay vin cao
d6 khac nhau cho tré em, khéng c6 bién bao bang chir néi.

Hanh lang nhiéu géc ngodit, khong cd bién chi ddn

Hinh 3. Mot s6 van dé trong TKBT tai NOXH (Anh: Nhom nghién cifu)
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3.2.3. Nguyén nhdn cta viéc thiéu hut trong TKBT tai cdc khu NOXH
Ha Noi

- Thiéu nhan thirc vé TKBT: Kién tric su thiét ké thi€u kién thuc
vé TKBT, hodc chua coi trong vao viéc thiét ké khong gian dé tiép
can déi véi moi déi tugng. Phan I6n kién trac su tham gia thiét ké
céng trinh khéng ndm dugc khéi niém va néi dung ctia TKBT. Cac
kién truc su dua trén céc tiéu chudn hién c6 dé dua ra cac thiét ké
dam bao dap ing yéu cau t6i thi€éu vé mat tiép can cda ngudi khuyét
tat, ch chua thuc su co nhan thiic vé cac nhu cau da dang cdia nhiéu
nhom ngudi. TKBT cling khéng nam trong chuang trinh giang day
cUa cac trudng kién tric, hodc dé cap dén mét cach chua day da.

- Vidn d@é kinh phi ddu tu: Chung cu NOXH thuang cé kinh phi dau
tu thdp hon céc dang nha & thuang mai, nén chat lugng xay dung
thudng khong tot, nhanh xuéng cap hodc thiéu cac tién ich. Mét
nhan thic sai la TKBT lam tang chi phi xay dung cong trinh cling dan
dén diéu nay bi bé qua/xem nhe trong cac du an NOXH.

- Thiéu gidm sdt, phdn héi va xt ly sai pham: Quy chuan ky thuat
qudc gia vé xay dung cong trinh dam bao ngudi khuyét tat dugc
ti€p can st dung quy dinh rdé vé dudng cho xe lan phai dam bao
chiéu ngang, dé déc, tay vin, clia thang may, nha vé sinh... Thé
nhung, nhiéu noi lam cho cé, hodc bét xén dién tich. Diéu nay ciing
thé hién viéc thi€u vai trd clia cac t6 chiic dai dién cho tiéng néi ctia
nhom ngudi khuyét tat.

- Thiéu tai liéu huéng dén vé TKBT: Hién nay ngoai Quy chuan ky
thuat quéc gia vé xay dung céng trinh dam bao tiép can sir dung
(QCVN-10/2024), chua cé cac nghién ctu chuyén sau hay tai liéu nao
hudng dan chi tiét vé TKBT trong linh vuc kién trac & Viét Nam.

4. PINH HUGNG GIAI PHAP TKBT CHO NOXH HA NOI

DPé thuc su tao ra mot khong gian séng huéng téi tat cd moi
Nngudi, nang cao chat lugng séng cta nhing nhom dsi tuong yéu
thé&, Ha Noi can nghién cliu phat trién cac gidi phap chién lugc cu
thé. Cac dinh huéng chinh nhu sau:

- Khung chinh sdch: M& rdng nhém d6i tugng yéu thé trong quy
chudn xay dung hién hanh; Béng bé quy chuén tiép can (vi du:
tuong thich ADA, 1SO 21542, EN 17210 véi QCVN); C6 cac co ché
khuyén khich-bat budc nhu tich hop tiéu chi TKBT vao cap phép xay
dung, thdm dinh PCCC, nghiém thu, tham chi kiém toan tiép can
(accessibility audit).

- Quy trinh thiét ké: Thuc hién déng thiét ké (co-design) vai da
dang ngudi dung nhu: ngudi khuyét tat van déng, thi giac, thinh
gidc; ngudi cao tudi, tré em, phu nit mang thai; ngudi cham sdc,
ngudi dung tam thdi bi han ché (tay xach d6, ddy xe néi). Dong thoi
nghién cdu trdi nghiém thong qua khdo sat hanh trinh ngudi dung
(journey mapping), xay dung nhan vat-kich ban (persona/scenario),
tht nghiém mé phéng, danh gia da giac quan, gan véi cac boi canh
duan.

- Thiét ké: Tuan th nghiém ngat cac nguyén tac TKBT, cé cac gidi
phap hiéu qua, sdng tao trong thiét ké tiép can vat ly, dinh vi dan
hudng, am hoc, chi€u sdng, an toan, tién ich...cho khu nha. Khuyén
khich kién tao cac khéng gian, noi that linh hoat (c6 thé diéu chinh),
cac gidi phap hoa trén, tranh tach riéng (vi du: déc tich hop trong 16
trinh chinh, khéng phai 16i phu).

- Céng nghé va chuyén doi s6: Xay dung BIM cho kha nang tiép
can (vdi thu vién c6 tham sé tiép can, kiém tra xung dot quay xe lan,
tam vai, dudng thoat); St dung mé phong, VR, AR trong thir nghiém;
13p dat hé théng théng minh Al (diéu khién giong néi, cdm bién hién
dién, ctra ty déng, thang may ghi nh& tang, bién dién tituong phan
cao); Ung dung dinh vi trong nha hé trg dan dudng, phién dich
ngon ngir ky hiéu Al, phu dé thai gian thuc...
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- Vdt liéu va trang thiét bi: Vat liéu ch6ng trugt khi uét, tuong
phan thi giac, hap thu dm, dé bao tri; T6i uu chi phi vong doi thong
qua viéc giam chi phi cai tao vé sau va tang gia tri s&t dung culia cac
trang thiét bi.

- Quan ly van hanh: Cac khu NOXH can c6 quy trinh hé trg khach
dung xe lan, ngudi khiém thinh/thi; Dao tao nhan vién giao tiép
than thién; Cung cap cac website/app ho trg.

5. KET LUAN

Nghién ctiu nay khdng dinh vai trd trong yéu cda TKBT trong
nang cao an toan, tién nghi va cdng bang trong tiép can ctia NOXH.
Thong qua dénh gid thuc dia tai 20 khu NOXH Ha Noi, nghién ctu
cho thay cac rao can phé bién van hién dién & nhiéu I6p khéng gian,
tir quy hoach giao théng, san chai, dudng dao, dén thiét ké chi tiét
céng trinh nhu 16i vao, nha vé sinh, thang may, cho dén bién bao
théng tin. Cac rao can nay tac dong truc ti€p dén nhém cu dan dé
bi tn thuong nhu ngusi khuyét tat, ngudi gia, tré nhd, phu nit
mang bau hay ddy xe n6i. Nghién ctu cling phan tich nguyén nhan
va dua ra mot s6 dé xuat dinh hudng trong thiét ké dé tich hgp TKBT.

Han ché ctia nghién cttu ndm & s6 mau va khu vuc quan sat, do
dé cac nghién ctu tiép theo nén ma réng pham vi (tang thém céac
khong gian trong can ho), két hgp do ludng dinh lugng véi nghién
ctu dinh tinh, phdng van sau ngudi s dung. DU vay, cac phat hién
hién tai ciing da cung cap co sé thuc chiing, chira su can thiét phai
ap dung cach ti€p can cta TKBT trong cac du an NOXH, huéng t6i
moi trudng s6ng an toan, tién nghi va céng bang cho moi cu dan.
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Dac diém kién truc lang mé An Bang,
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Architectural features of An Bang tombs in Hue City
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Khoa Kién truc, Trudng DPai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué
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TGM TAT

Nghién ciru khao sat 353 lang md tai lang An Bang, TP Hué
(=~13.99 ha) nhim nhan dién dac diém kign tric-nghe thuat va
cac yéu td chi phdi hinh thai. Dit ligu thu thap qua do v&, chup
anh, phang vén cur dan/thg xay; dinh vi khang gian; [ap h so mat
béing, mat ding, mat cét; ma hinh hoa (AutoCAD/Sketchlp) va
thiing ké tdng hop. K&t qua cho thdy lang mé td chirc theo truc
ddi xirng, ma phéng ma-tip cung dinh va bigu hign manh mé sy
dung hop tin nguing (Phat giao, Nho gido, Cang gigo, Dao gido
va tin nguiing dan gian). Nién dai cac lang ma duoc khéo sat
phan lan sau 1930; nhiu nhat 2001-2010 (129 ma - 37%); tiép
den 1990-2000 (36 ma - 27%), 2011-2020 (77 ma - 22%), 2020-
2025 (30 ma - 8%); 17 truirng hop khan - xac dinh; 2 tregng hop
truae 1990 (1883, 1988). Trong cac lang mé duge khéo sat, 88%
cd tireng thanh; a3% ca nha bia (t giac 96%. luc gidc 42%, vam
2%); 3347343 ca quach (=~88% tinh theo toan mau [ dang chir
nhat). Hinh thoe |6i vao phd bign: to try 94%, to try bign thé
23%, tam quan |18%. nhat quan/song tru 8% (diéu chinh dé tang
= |00%). Vat ligu chi dao: xi méng son mau, kham sanh sa,
gach/da mai. Nghién citu gop phan nhan dién gia trj van hoa,
kign tric cia quan thé lang ma dan gian An Bang va goi mé cac
dinh huang kiém ke, huang dan thigt ke - bao ton, dién giai/du
lich van haa, va quan Iy xay dung theo quy hoach trong béi canh
duong dai.

Tir khaa: An Béng, kién tric dan gian, lang mé. phong thiy, tin
nguring.

ABSTRACT

This study surveyed 353 tombs in An Bang village (=13.5 ha) to identify
architectural-artistic characteristics and the factors shaping their
morphology. Data were collected through field measurements,
photography, interviews with residents and builders, spatial mapping,
preparation of ground plans, elevations, and sections, as well as
modeling (AutoCAD/Sketchlp) and statistical synthesis. The results
show that the tombs are organized along symmetrical axes, drawing on
imperial motifs and strongly reflecting a syncretism of beliefs
(Buddhism, Confucianism, Catholicism, Taoism, and folk religion). Most of
the surveyed tombs date after [390; the largest proportion belongs to
2001-2010 (37%). followed by 1990-2000 (27%), 2012020 (22%). and
2020-2025 (8%); 17 cases are undated, and 2 cases predate (330 (1883,
[988). Among the surveyed tombs, 88% feature enclosing walls; 53%
include a stele house (56% quadrangular, 42% hexagonal, 2% vaulted);
and 334/353 contain burial chambers (=88% of which are rectangular
in form). Common entrance types include: four-pillared gates (24%).
four-pillared variants (23%), three-entrance gates (18%). and
single/double-pillared gates (2%. adjusted to total [00%). Primary
materials are painted cement, ceramic mosaic inlay, and brick/polished
stone. This research contributes to recognizing the cultural and
architectural values of the An Bing vernacular tomb complex and
suggests directions for inventory, design-conservation guidelines,
cultural tourism interpretation, and construction management within
contemporary planning contexts.

Keywords: An Bang, vernacular architecture, tomb, geomancy,
religious beliefs.

1.MGPAU

Lang md la mot thiét ché giau tinh biéu tuong cda van hoa Hué, phan
anh tin ngudng dan gian va quan niém dao duic, luan ly vé “su song” va
“céi chét” clia ngudi Viét [6, tr. 61]. Tuy nhién, so véi cac cdng trinh kién
tric khac, lang mé dan gian van con it duogc nghién ctiu mot cach hé

théng, mac du viéc lua chon vi tri chén cat cling quan trong khéng kém
viéc xay dung nha & [10, tr. 40]. Tai TP Hué, bén canh hé théng lang tdm
vua chua néi tiéng vdi gia tri lich st va nghé thuét, cac ling mé dong ho
va ngudi dan thudng do thg lang xay dung, nhin chung van chua dugc
guan tam nghién ctru day du dudi goc do kién trac'.
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Lang mo la mot thiét ché giau tinh biéu tugng cla van hoa Hug,
phan anh tin ngudng dan gian va quan niém dao drc, luan ly vé “su
s6ng” va “cai chét” ciia ngudi Viét [6, tr. 61]. Tuy nhién, so véi cac
céng trinh kién trac khéac, lang mé dan gian van con it dugc nghién
ciu moét cach hé théng, mac du viéc lua chon vi tri chon cat cling
quan trong khong kém viéc xay dung nha & [10, tr. 40]. Tai TP Hué,
bén canh hé théng lang tdm vua chuda néi tiéng vdi gid tri lich strva
nghé thuat, cac lang mé dong ho va nguai dan thuong do thg lang
xay dung, nhin chung van chua dugc quan tam nghién ctu day du
dudi géc do kién truc.

Hé théng lang md, nghia dia nay c6 thé quan sat & hau hét moi
lang qué & Hué vai kién tric, quy mé, mat dé, loai hinh... rat da dang
va phong phd. Trong béi cdnh d6, khu lang mé lang An Bang néi
bat véi quy mo 16n, nguy nga trang 18, kién truc phong phu va gia
tri van héa - nghé thuat dac sdc bac nhat khong chi & Hué ma ca Viét
Nam ([2], [3]). Chinh vi vay, day |a mét vi du tiéu biéu can dugc nhan
dién va nghién ctu nghiém tuc. Khong chi la noi an nghi ctia ngudi
da khuat, 1ang mé An Bang con thé hién sau sic tin nguéng thd
clng t8 tién, long hi€u thdo cla con chau, va ddi séng tam linh
phong phu ctia cdng déng, dac biét trong béi canh cé sy dong gép
16N tir nguén kiéu hoi ctia ngudi Viét xa qué [2]. Ngoai ra, khu lang
mo nay con thé hién su giao thoa gilia kién tric truyén théng Viét
Nam va anh hudng cta nhiéu nén van hoa khac, tao nén cac cong
trinh cham tr céng phu, ¢é gia tri thdm my cao. Viéc nghién cliu
khéng chi gop phan bao ton va phat huy gia tri van héa kién trac
doc ddo, ma con c6 thé méra tiém ndng phuc vu du lich van héa tai
dia phuong trong tuong lai. Ti nhing ly do trén, bai viét hudng téi:
(1) danh gia hién trang; (2) nhan dién dic diém kién trac - nghé
thuat; (3) dé xuat dinh hudng gin gil, phat huy trong bdi canh
duong dai.

2. PHUONG PHAP, NOI DUNG NGHIEN CUU

Dé dat dugc cac muc tiéu nghién clu da dé ra, dé tai sir dung
két hgp nhiéu phuang phap ti€p can khac nhau. Truéc hét la
phuong phép phan tich va téng hop tai liéu thi cap, théng qua viéc
thu thap cac nguén tu liéu cé lién quan nhu sach, béo, tap chi, dé tai
nghién cuu, ban vé, ban dé va hinh anh nham xay dung cai nhin
téng quan vé hé théng lang mé tai lang An Bang.

Tiép theo, nhém nghién ctu tién hanh quan sat, chup anh va do
vé kién trdc cac Iang mé tiéu biéu. Tu d6, hinh thanh bd hé so ban
vé hién trang, 1am co s& cho viéc phan tich kién tric, my thuat va dé
xuat giai phap quy hoach bao ton phu hop.

Bén canh d6, phuong phap diéu tra xa héi hoc dugc ap dung
thong qua phéng van ngudi dan va thg xay nham thu thap théng
tin vé lich st hinh thanh, qua trinh tu sta, cling nhu' y nghia clia cac
hoa van trang tri.

Nhém nghién ctru st dung phuong phép thong ké dinh lugng
dé phan tich va xt ly dit liéu béng cach dinh vi cac 1ang mo trén nén
badn d6 Google Maps, s6 héa ban vé 2D, 3D bang phan mém
AutoCAD va SketchUp, va téng hap théng ké qua Excel. Nhing dir
lieu nay phuc vu cho viéc danh gia hién trang va dé xuat cac dinh
huéng quy hoach, bao tén cu thé cho khu nghia trang An Bang.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1.Khdo sat chung va phan bé

3.1.1. Ban dé vi tri cdc ldng mé dugc khdo sdt

Nhém nghién cdu dé tai da tién hanh khao sat 353 lang mo
trong pham vi nghién ctru c6 t8ng dién tich 13,59 ha &lang An Bang
(Hinh 1). Trong s6 353 lang mé & khu vuc nghién ctu da khao sat,
nam lang mo dién hinh cho nam loai hinh dugc tién hanh khao sat
chi tiét bang hinh thiic do dac, vé ghi, chup anh. Déi vai 348 lang
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md con lai dugc khao sat so bo dé 18y sé liéu nghién cdu va chup
anh hién trang.

=

FITENREL

Hinh 1. Vi tri cdc lang md dugc khdo sat (Nguon: Tac gia)

3.1.2. Nién dai xdy dung Idng m¢

Nién dai dugc xac lap tur cac ghi chép trén binh phong, lu huong,
bia mé va qua phong van ngudi dan dia phuong. Da sé cac ngéi mo
dugc khao sat dugc xay dung ch yéu tir nam 1990 dén 2020, trong
dé giai doan 2001-2010 la thai ky xay dung nhiéu nhat (Hinh 2).
Trong t8ng s6 353 lang md dugc khéo sat, ¢4 17 lang mo khéng xac
dinh dugc nién dai cu thé do khéng c6 bat ky théng tin nao trén
binh phong, Iu huong hodc bia mé, hoac doé la nhitng mé don [é
khéng co cac thanh phan nay cau thanh. Chi c6 mét lang mé dugc
xay dung truéc nam 1990; hai ldang mo dugc ghi nhan xay dung vao
cacnam 1883 va 1988, tuy nhién hién nay da dugc boc dé. Do pham
vi khdo sat con han ché nén chua thé xac dinh day cé phai la méc
khai lap nghia trang hay khong. Theo khao sat phong van va tu liéu
tra clu tu internet, tir dau thap nién 1990, ngudi dan bat dau sra
sang, xdy ma&i md phan véi quy moé 16n va trang tri cdng phu, dan
dén hién tugng “thi dua xay mo” dac trung & lang An Bang [3].

Giai doan tir nam 2001 dén 2010 c6 129/353 lang mo, chiém ti
1& 16n nhat 37%, da phan la cdc ndm 2001, 2004 theo khao sat thuc
té. Giai doan tirnam 1990 dén 2000 la giai doan khéi dau ctia phong
trao xdy mé & lang An Bang, ¢6 96/353 lang mo dugc xay dung,
chiém ti 1& 27%. Xép lan luct ti€p theo la giai doan nam 2011 dén
2020 (22%) va giai doan nam 2020 dén 2025 (8%), day la giai doan
danh cho cong viéc tu stia la cht yéu, lang mo xay méi giam dan.

Giai doan tir nam 2001 dén 2010 ¢ 129/353 lang mo, chiém ti
18 16n nhat véi 37%, tap trung nhiéu vao cac nam 2001 va 2004 theo
khao sat thuc té. Giai doan ti nam 1990 dén 2000 dugc xem la thoi
ky khéi dau ctia phong trao xay mo tai lang An Bang, véi 96 lang mo
dugc xay dung, chiém 27%. Tiép theo lan luct la giai doan 2011-
2020 véi 22% va giai doan 2020-2025 véi 8%; day la giai doan chu
yéu danh cho cong tac tu sla, s6 luong lang mé xay mdi c6 xu
huéng giam dan.

= Tudne 18900

W Luroa MO

w SO0 2010
201 1-2020

= 2071-2025

= RNUang ne

Hinh 2. Thai gian xay dung céc lang md duoc khdo sat (Nguon: Tac gid)

3.2. Dac diém kién trac lang mé phé bién

Cac nghién ctu trudc day dua vao hinh dang dé chia ling mé &
Hué thanh chin dang [12]. Ling md & An Bang c6 thé phan thanh



www.tapchixaydung.vn

nam loai chinh dua vao quy mé va déi tugng chén cat: mé t6, md
don, mo 6ng-ba/cha-me, mo gia dinh va mo dong toc. Khac véi cac
nghia trang dé thi, noi phan Ién chi gém bia va quach, mot ng6i mo
dién hinh & An Bing thudng bao gém day du cac thanh phan: bac
cap, 16i vao, binh phong, Iu huang, tudng thanh, nha tha, quéach va
gian tho. Su hién dién phong phu nay phan anh muic dé dau tu I6n
ca vé vat chat lan tam linh, dac biét nhd nguén kiéu hoi tur cong
déng Viét kiéu gui vé dé xay md cho té tién.

Mac du cé su khac biét vé cach sap dat va mic d6 hoan thién
cac thanh phan, da s6 lang mé & An Bang van tuan tha nguyén tac
phong thiy trong Iua chon vi tri, hudng, kiéu dang va bé cuc téng
thé. Muc tiéu 1a ddm bao “long mach” thuan lgi, thu hut sinh khi,
mang lai phuc thinh cho con chau. Khao sét cho thay phan I16n mo
xo0ay Vé cac hudng Bong Bac (29%), Tay Nam (25%) va Dong Nam
(18%); tuy nhién, vi tri phdn md ndi bén trén khéng phai ltc nao
cling trung khép hoan toan véi huyét mé bén dudi [8]. Viéc lua chon
huyét mo, thé dat va hudng chon cat chiu danh hudng manh mé tir
nguyén tac phong thiy, nham dinh ding “long mach,” tao thé can
bang am duong, vira la chén “an nghi ngan thu” cho ngudi qua co,
vUia dem lai tai loc va phuc khi cho hau dué [4]. V& mat kién truc, lang
mo & An Bang mang hinh thai kién tric ggi nhé cac céng trinh cung
dinh thu nho (Hinh 3).

Vé vat liéu, lang mo thudng st dung loai cao cap nhu kham sanh
su, da cdm thach, gach men nhap khau, két hgp véi hoa van cham
khac rong, phugng, ky lan, rtia - nhimg linh vat giau y nghia phong
thay - tao nén dau an dac trung cia khu nghia trang (Hinh 4, 5). Dac
biét, noi day con phé bién phong tuc xay “mé chd” hay “sinh phan”
quy mé 1én danh cho ngudi con s6ng. Hinh thiic nay vira phan anh
su chuén bi chu déo cho hau sy, vira thé hién khat vong bao dam
phuc khi va thinh vugng lau dai cho ca dong ho (Hinh 6).

= o TN =

Hinh 5. éng m xi mang da (Nguﬁn: Téc

Hinh 4. Ling md kham sanh st (Nguén:
Tac gid) gid)

" Hinh 6. Mo ch (Ngu6n: Tac gia)

3.3. Dac trung cac thanh phan kién truc

3.3.1.Bdccdp

Phan 16n lang mo dugc khao sat déu cé bac cap, mot yéu té gan
nhu bt budc trong cdu tric téng thé. S6 bac dao dong tir 3 dén 13,
vGi chiéu cao trung binh méi bac khoang 150 mm, nhdm nang c6t
nén va gidm thiéu anh hudng ctia ngap lut.

Tai An Bang, hé thong bac cap vira dm nhan chic nang kién
tric, vita mang y nghia phong thuy va xa hoi. Bac cap gilip nang
nén, tranh Gng ngap, dong thai tao su trang nghiém cho khong gian
mé phan. K&t qué khao sat cho thdy phé bién nhat 1a 5, 6 va 7 bac,
méi con s6 gan véi ¥ nghia riéng: s6 5 biéu thi su hai hoa ctia Ngi
hanh va su khéi dau mai; s6 6 tuong trung cho 16c tai, thinh vuong;
con s6 7 mang tinh thiéng liéng, quyén uy va su vién man.

3.3.2. Léivao

L&i vao lang mé thudng dugce bé tri sau bac cép, binh phong va
lu huong, véi hinh thiic da dang tuy theo nguyén vong cta gia cht
va su tu van cla thay phong thay. Theo mé thiic cung dinh truyén
théng, c6ng tam quan vén phé bién, song tai An Bang c6 nhiéu bién
thé khac nhau nhu ti tru biéu, tam quan, song tru... (Hinh 7).

Khdiig b B
Tirtru bign thé [N 75
tiory N | 77
Song try . ]
Tam quen S 59
Mhit quan | &
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Hinh 7. Phan loai cac hinh thiic 6i vao (Nguon: Tac gia)

Ta tru chiém ty 18 I6n nhat (177 mo - 54%), véi hai dang chinh la
tru vudng va truy tron. Vat liéu va ky thuat trang tri thudng gép gém
kham sanh s, dap xi mang, son mau (gan day cé xu huéng son ma
vang), 8p gach men hodc vé nghé thuat. T tru bién thé chi€ém 23%,
la dang c6 thém xa ngang hodc vom néi, thuong kém hoa tiét trang
tri; hinh thdc nay phé bién & cac lang theo Cong gido. Tam quan
chiém 18% (59 mo), thudng gap & lang moé Phat gido véi hoa van
sen, banh xe luan hoi, tugng Phat, rong, phugng - gan vai quan niém
luan héi va giai thoat. Nhom hiém gdp nhat la nhat quan va song
try, chi chiém 5%, thudng thay & mo nhé, lau ddoi, véi vat liéu don
gidn nhu xi mang va son mau.

Viéc lua chon hinh thic c8ng vao thé hién su két hop gitia tin
ngudng, phong thly va thdm my. Td tru phé bién nha gia tri biéu
tugng cao, thé hién su trang nghiém va quan niém “mén hé phan
minh” dé dan khi vao md. Tam quan gan véi Phat gido, mang y nghia
gidi thoat ba c6i. Tu tru bién thé cho thdy dnh hudng kién truc Cong
gido. Trong khi d6, nhat quan va song tru phan anh sy moc mac,
diéu kién kinh t& han ché, hodc dau an lich st clia cac giai doan hinh
thanh khu lang moé.

3.3.3. Binh phong

Binh phong, hay con goi “ngoai an”, gitt vai tro quan trong ca vé
phong thay lan kién trdc. V& phong thuy, binh phong dugc dat &
phia truéc nham can héa khi, tran phong va bao vé khéng gian bén
trong [1].

Hinh thic binh phong da dang, phu thudc vao diéu kién xay
dung va sd thich gia chl. C6 bén loai chinh: binh phong dac, binh
phong réng, binh phong tugng Phat hoac tugng Chua, va binh
phong két hgp Iu huang véi mai che. Trong dé, loai dac chiém uu
thé (148/353), ti€p dén lardng (91/353), tugng Phat (27 trudng hap),
tugng Chua (1 trudng hop), con lai la binh phong gan Iuhuong hoac
vom. V& hinh thic, mat ding cha yéu la chit nhat hoéc dia tron.

ISSN 2734-9888 | 10.2025 XAYDUNG |101



NGHIEN CUU KHOA HOC

Binh phong trong kién tric lang mé khéng chi déng vai tro
che chan ma con mang y nghia phong thay, giup én dinh thé
dat, ngan chan nhing tac déng xau tir bén ngoai va tao su trang
nghiém cho khéng gian linh thiéng. Song song véi dé, mét s6
lang mo c6 thém non bé - su két hop gitta da va nudc - dugc bo
tri nham can bang sinh khi, gop phan “tu thay, tich phic” cho
gia chl. Theo thai gian, ca binh phong va non b6 khong chi gitr
vai tro phong thiy ma con trd thanh yéu té trang tri, lam phong
pha thém gia tri thdm my cho lang mo va kién trac truyén théng
[1].

Céc dé tai trang tri trén binh phong va ngoai an, vén bat
nguén tur thai Nguyén, kha da dang nhung van tuan theo quy
chuan. Théng qua hoa tiét, c6 thé nhan dién phan nao dia vi xa
hoéi, nghé nghiép hodc vai vé cta gia chu [14]. Cac mé-tip phd
bién gém tu linh, hoa I4, va cht Han hodc Quéc ng.

3.3.4. Lu huong

Trong s6 353 lang mo dugc khao sat, c6 177 trudng hgp co
Iu huong, chiém 48%. Lu huong thudng dugc trang tri hoa van
hoa I4, cht Qudc ngit, chir Han hoac khac ghi nam xay dung. Hau
hét dugc duc bang déng, son ma vang hoac phd mau, véi chiéu
cao dao dong tur 0,6 m dén 1,5 m tuy quy mé lang mo.

Khéng phailang mé nao & An Bang ciing ¢6 lu huong; su hién
dién hay vang mat cta lu huong phéan anh su khac biét vé tin
ngudng, diéu kién kinh té va muc dich xay dung. Mot sé lang
khong dat lu huong do la sinh phan, nén thudng gian lugc yéu
t6 th& cing. Ngoai ra, cac gia dinh theo Céng gido hodc mét sé
ton gido khac khong st dung hinh thic thap huang trong nghi
1& ctia minh.

Theo khdo sat, lu huong thuong dugc dat & phia trudc hoac
phia sau binh phong, dbéi khi & vij tri trung tam cta lang mo. Bay
Ia cac vi tri nam trén truc chinh, dugc coi la “huyét dao”, noi hoi
tu sinh khi. Theo quan niém phong thuy, viéc dat lu huong tai
day giup tu khi tét, duy tri tinh linh thiéng va tranh khi tan man.
Khi dugc dat sau binh phong, lu huang c6 tac dung git lai khi t6t
cho phan mé; con khi dat & trung tam, noé thé hién truc két néi
am - duong, la diém giao tiép gilta con chau va ngudi da khuat

3.3.5. Tuong thanh

Theo thuat ng{r Han van, tudng bao quanh lang goi la uynh
thanh [9]. Cac lang mé & An Bang déu si dung dang thanh
vudng, con goi la khudng thanh, c6 thé xay dan hodc kép (Hinh
8, 9). G doan gilia blic tudng phia sau, thanh thudng dugc nang
cao tao thanh binh phong hau (hdu dau), nham che chén, gidm
tac dong gié ngugc vao phan dau mé. Mét sé trudng hgp, binh
phong hau két hgp véi gian thd, cé bia hodc bat huong nhé goi
la “ky” [9].

LI

Hinh 8. Uynh thanh don (Ngu6n£ Tac gid) Hinh 9. Uynh thanh kép

(Nguon: Téc gid)
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Khao sat cho thay 313/353 lang mo cé tudng thanh, chiém
88%; 40 lang con lai khong ¢é tudng bao, thudng la mo don nho
hodc mot s6 lang 16n nhung thiét ké maé. Su hién dién hay vang
mat cla tuong thanh phan anh diéu kién kinh té€, quan niém
thdm my va anh hudng cda phong thly - tén gido. Tudng thanh
vla dinh hinh khong gian linh thiéng, vua tao ranh giéi ré rang
gilra phan mo va cdnh quan xung quanh.

Chiéu cao trung binh cla tudng thanh tur 0,5-0,8 m tinh tu
nén lang; mot s6 lang 16n c6 thé dat téi 1,5 m. Vat liéu phé bién
la xi mang son mau, két hgp ky thuat kham sanh s dé tang tinh
thdm my.

3.3.6. Nha bia

Nha bia khong phai thanh phan bét budc, thuong dat gita
binh phong va quach. Théng thudng, néu lang c6 nha bia phia
trudc thi phia sau sé khdng c6 gian thg, va ngugc lai. Trong 353
lang khdo sat, 186 c6 nha bia (53%), con lai 167 khéng c6 (47%).

Hinh thuc kién tric ctia nha bia kha da dang: ti giac (105 mo
-56%), luc gidc (79 mé - 42%) va vom (3 mo - 2%). Nha bia thudng
xay bdng xi mang son mau hodc kham sanh su, dam bao d6 bén
va tang tinh trang tri. Mai nha bia thudng mé phéng kién trac
cung dinh, lgp ngoi va trang tri robng, phugng bang ky thuat
kham sanh su, tao vé uy nghiém va trang trong. Mét sé nha bia
trong lang t6 con ¢6 rua ddi bia, biéu tugng cua tri tug, su bén
viing va dia vi cao quy, dong thdi ggi lién tudng dén tang lop
quan lai hodc nguai c6 céng trang I6n clia dong téc.

Khong co I |67
Yom | 3
Lye gite N 4
Nirgise I | (15
1] a0 100 150 200
Hinh 10. Phan loai cac hinh thiic nha bia (Nguén: Tac gia)

3.3.7. Qudch

Quach la thanh phan c6t 16i trong lang mé. Tuy nhién, tai An
Bang hién nay dang phat trién phong trao mé séng, nhiéu sinh
phan khéng xay quach ma chi chuan bi sdn hoc mé (hay hé
huyét) dudi long dat.

Khao sat cho thay c6 334/353 lang mo st dung quéach, vai vat
liéu da dang nhu: gach thé, gach béng, d& mai, xi mang... Hinh
thic quach cang phong phu, trong dé phd bién nhit la dang
hinh chir nhat (311 trudng hop, chiém 88%), bao gom ba dang
nhé: quach vuéng vuc, quach phinh than va quéch chia nhiéu
ngan (thudng danh cho nhiéu thanh vién trong cung dong ho,
déng thoi mang y nghia gan bo, doan két). Tiép theo la quach
hinh tron (chiém 3%), thudng danh cho méd t6 hodc mé quan,
trang tri v6i hoa ti€t sen, rua. Mo lié€p, mét dang dac biét véi mai
che dugc cham khéc tinh xao, chiém khoang 2% va thudng gan
vGi nhitng nhan vat cé dia vi cao trong gia dinh. Ngoai ra, khao
sat chi ghi nhan duy nhat mot quach hinh luc giac va mét thap
mo theo phong cach Phat gido.

3.4. Kiéu thic trang tri

Kiéu thiic trang tri trong ldng mé An Bing hét stic phong phu
va da dang. Cac lang mé cé thé chi st dung son vé, dap néi, hodc
kham sanh su, tuy thudéc vao quy mé va muc dé dau tu. Nhimng
hoa ti€t nay do cac nghé nhan dan gian thyc hién, vita mang tinh
my thuat truyén théng, vira phan anh udc nguyén, long thanh
kinh cta con chau déi véi té tién. Do tinh phuc tap va s6 lugng
I8n, nhom nghién ciu tap trung khao sat va théng ké cac cha dé
trang tri tiéu bi€u, thé hién trong Bang 1.
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Bang 1. Cha dé trang tri & cac lang mé An Bang (Nguén: Tac gia)

Hinh anh

Cha dé hf:; L‘::;c Y nghia ctia cac hoa tiét trang tri ([7], [11],
o e [13],[14])
pho bién
Pudng hoa
van goi chr | Hoa tiét cach diéu chit Van - Tho thé hién qua cac
Tho dudng hoa van uén lugn, mang y nghia “van lan
trudng sinh”, biéu trung cho phuc lac, hanh
Hoi van chit | phuc. Dang trang tri nay goi chung la héi vdn *
van [E]132”, “dudng nét quy héi” lai ngay chinh no.
UI:EH
Hoa tié€t thudng dugc két thuc vai hinh anh hoa
Hoi van hoa | |a hay dai vai hay tua, hinh anh hoa la dugc cach
la diéu, phat sinh thém hinh thic cac chudi mac
xich. Xuat hién nhiéu & cac mép go.
- Biéu trung cho y nghia trudng sinh bat td,
ChiTho trudng tén cling thai gian.
Hoa tiét
trang tri
h[“hnh‘-’c'ﬂ_ Mang y nghia may mén, cat tudng va trudng
chd, cau déi ChirVan | ton. Trong nglf cdnh Phat gido, chit Van tugng
trung cho tri tué, anh sdng va cédng diic clia Phat.
Chirsé Thé hién ndm xay dung hodc tu sfa ling mo.
Noi dung thé hién nhiing diéu tét lanh, may
Cau déi man, tua nhu bua hé ménh. Déu ¢6 hinh thic
Héan nglt va Quéc ng(.
ChirHan Mot s6 chrnhu Phuc, Léc, Tho - tugng trung cho
ngl hanh phc, cta cai, su séng lau.
ChtQuéc | Pa s6 déu la cau ddi hodc cac chit Phuc - Loc -
ngl Tho
Mai: tugng trung cho mua xuan
T quy, t& | Lan: Tugng trung cho mua ha
thai, ti hyu | Cdc: Tugng trung cho mua thu
Hoa I3, Tung: Tugng trung cho mua déng
nhanh cay
va hoa qua
. .. | Lé:Y nghia“lap ti” sinh con dé dang
Tu qu\ (&, Luu: Tugng trung cho su doi dao nhiéu con
luu, dao, N . N
< s Pao: Loai cay huyén bi, g6 dao dudi dugc ma
mang cau)

quy
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Mang ciu: Mang biéu tugng tinh phén thuc
nhung cling mang y nghia su man nguyén, toai
nguyén.

Qua bduhé | C6 tinh dan gian biéu tugng cla Phat gido,
16 tuong trung cho sy doi dao, giau co.

Biéu tugng clia déng con, do gudng sen co
Sen nhiéu hat. Hoa cda né la biéu tugng cda Phat
gido.

Mang tinh biéu tugng quyén luc va cao quy, vuia
13 linh thd bao ho, déng thai thé hién khat vong
trudng ton, vinh hang clia con ngudi sau khi qua
doi.

Long

Mang y nghia cat tuong, bdo hd, phuc I6c va ton
Lan vinh duic hanh, gép phan tao su linh thiéng va
trang nghiém cho khéng gian tudng niém.

Pong vat

Mang y nghia trudng tho, viing bén, che ché va
Quy ghinhé cong duc, la biéu tugng ctia subén viing
lau dai cho ca ngudi mat lan dong toc.

Biéu tugng cla thanh cao, duic hanh, su hoda hop
am duong va phc 16c cat tudng, déng thai b
sung y nghia cho réng dé tao thanh bo doi
thiéng liéng trong nghé thuat tam linh.

Phung

Gan lién véi Pao gido, cau linh hén ngudi mat
Bat tién dugc siéu thoat, mang lai phuc duc, binh an,
hung thinh cho con chau.

Nhan vat,
tich xua,

phong canh Phuc: Cau cho ngudi mat dugc an yén, con chau

dai sau hanh phuc.

Tam Pa Loc: Mong hau thé hung thinh, gia toc phu quy.
Tho: Tuong trung cho su bat td, linh hon ngudi
mat dugc trudng ton cung troi dat.
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Qua khéo sat, c6 thé nhan dién bén nhém chu dé chinh: (1) hoa tiét
hinh hoc, chr, cau d6i; (2) hoa, 13, qua; (3) ddng vat; (4) nhan vat, tich xua,
phong canh. Bay déu la cac chd dé quen thudc véi cu dan xur Hué. §
nhém chit va cau d6i, phé bién nhat 1a chir “Phuc - Léc - Tho”, chit ghi
nam xay dung, ch “Van” (lién quan dén gia dinh Phat t), hay cau doi
ca nggi cong duc, long hiéu thdo. Nhém hoa, 14, qua thudng thé hién ti
thai (mai, lan, cuc, trdc), déi khi di kém dong vat biéu trung nhu mai -
diéu, tung - nai, lan - thé, trdc - én. Ngoai ra, qua bau, ho 16 va hoa sen
xudt hién nhiéu, mang y nghia phén thuc va tam linh. G nhém dong vat,
hinh tugng tu linh (long, 1an, quy, phung) chiém uu thé, thé hién khat
vong Vé quyén luc, su trudng ton va phuc I6c. Nhém nhan vat, tich xua,
phong canh thudng géan véi than tién, Tam Da hodc phong canh lang
qué, gép phan tao nén chiéu sau biéu tugng.

Méc du tin nguéng thd cling té tién gitt vi tri chl dao, kién tric lang
mo An Bang dong thai phan anh su giao thoa va dung hoa ton gido.
Anh huéng Phét gido thé hién qua tuong Quan Thé Am, hoa sen, banh
xe luan héi, chirVan - biéu trung cho long tir bi va khat vong gii thoat.
Nho gido hién dién trong cau triic tam quan, bia da, cau déi Han van va
nguyén tac bé cuc phong thiy, nhan manh hi€u dao, trat tu va su hai
hoa thién-dia-nhan. Céng giao goép mat qua hinh anh thanh gig, tugng
Buc Me, phong cach Gothic hay La M3, phan anh su ti€p nhan yéu t6
ngoai lai. Bén canh dé, Pao gido va tin ngudng dan gian déng vai tro
nén tang, thé hién & linh vat t linh, bat qudi, hinh anh tién canh, cing
viéc tuan tha chat ché nguyén tac phong thay. Vai tro cla thay dia ly,
thdy cling trong nghi I& cang cling c6 niém tin vé sy trudng tén va phuc
duc cho con chau.

Nhu vay, lang mé An Bang khéng chi la cong trinh kién tric tang €,
ma con la tdm guang phan chiéu su dung hgp ton gido - tin ngudng,
thé hién khat vong vé suvinh hing, phuc 16c va an lanh clia cdng déng.
C6 thé xem day la minh chiing séng déng cho su da dang van héa - ton
gido G Hué, noi Phat gido, Nho gido, Thién Chua gido va tin ngudng dan
gian két hgp linh hoat, tao nén mét quan thé kién tric doc dao, via
phan anh ty do tin ngudng, viia cho thay kha nang ban dia hoa sang
tao ctia cong déng.

4. KET LUAN

Khao séat 353 lang mé tai thén An Bang cho thdy su hinh thanh
mot hé hinh kién tric, nghé thuat dan gian déc dao, vita bao luu yéu
t6 truyén théng, vira sang tao trong thich ting boi cdnh duong dai.
NGi bat nhat 1a su mé phdng mé-tip cung dinh, mat dé trang tri day
dac, cung su dung hgp tén gido tin nguéng da dang. Vé nién dai, da
s6 coéng trinh dugc xay dung sau 1990, dat dinh trong giai doan
2001-2010, phan &nh sy gan két gilia chuyén bién kinh té& - xa hoi va
dong kiéu héi. V& cau truc, phan 16n lang co6 tudng thanh (=88%),
nha bia (=53%), quach chit nhat (=88%); I6i vao chl yéu la tu tru
(=54%), bén canh tam quan (=18%) va cac dang bién thé khac. vVé
cau trdc, tudng thanh chiém 88%, nha bia 53%, quach chit nhat
88%; hinh thic c8ng chii yéu la t tru (54%), k& dén tam quan (18%)
va céac bién thé khac. Vat liéu phd bién Ia xi mang, khadm sanh s,
gach/da mai, cho phép két hgp ky thuat trang tri tinh xao véi chi phi
tuong d6i hgp ly. Dé tai trang tri phong ph (t& linh, héi van, hoa
diéu, phong cénh) khéng chi phan anh thdm my dan gian ma con la
minh ching séng déng cho su dung hop Phat gido, Nho gido, Cong
gido va tin ngudng truyén théng.

Tl géce nhin khoa hoc, nghién ctiu nay khang dinh lang mé An Bing
khéng chi la mét dang thic kién trdc tang 1€ ma con la tu liéu van héa
séng, nai ky Uc cong déng, dao hiéu, tam linh va sang tao nghé nhan
dugc két tinh trong hinh théi kién trac. Diém méi cGa nghién cliu nam
& viéc lan dau tién thiét 1ap mét co s& dit liéu dinh lugng c6 hé thong
(353 trudng hgp, vai s6 liéu hinh thai chi tiét), dong thai goi mé phuong

phap tiép can lién nganh két hop khao sét hién trang, do vé kién tric,
phan tich phong thiy, tin ngudng va théng ké dinh lugng.

Tuy nhién, nghién ctiu van con nhimg gidi han: mét s6 trudng hop
chua xac dinh dugc nién dai; pham vi do vé chi tiét con hep; dit liéu
théng ké chua khai thac triét dé méi quan hé gilia nién dai, ton gido,
hinh thiic c8ng, vat liéu. Day la nhiing goi y quan trong cho céc nghién
clu tiép theo, dac biét trong hudng phan tich déng luc hinh théi gan
Vi bién déi kinh té&, xa héi va tin nguéng.

Trén ca sG do, bai nghién ciu dé xuat bén husng hanh dong:

(1) Lap ho so kiém ké c6 toa do/GIS, chudn héa thuat ngltva mo ta
hinh thai;

(2) Xay dung bd hudng dan thiét ké, bao tén & cap thén (quy mo,
cao do nén, vat liéu, mau, b cuc chi tiét) d€ gidm nguy cd lai tap cuc
doan;

(3) T8 chtic dién giai di san (tuyén tham quan, bang cha gidi, di liéu
s6) gan vdi sinh ké cdng déng, bao dam ting xt ton nghiém véi khdng
gian mé phan;

(4) M@ réng nghién cttu so sanh lién vung va tang cudng théng ké
dinh lugng (bang chéo, mé hinh hoéi quy mé ta) nham lam rd dong luc
hinh théi trong béi canh duong dai.

Tom lai, lang mé An Bang la mét dién mao tham my dic séc, mot tu
liéu kién trac, van héa doc ddo va cing la ching nhan lich sir xa hoi
phén énh su chuyén dich kinh té& tam linh va van héa clia cong dong.
Viéc nhan dién, hudng dan va bao tén thich tng quan thé nay sé la chia
khoéa khéng chi dé gin gitt gia tri van hda, kién tric dac thu cla Hué, ma
con dé déng gdp vao dién ngdn qudc té€ vé bao ton di san dan gian
trong béi canh toan cau hoa.
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Nudc vai suc khée cong déng va vai tro caa

quan ly cap nuéc dé thi

Water and public health the role of urban water supply management

> PGS.TS NGUYEN HONG TIEN
Nguyén Cuc trudng Cuc Ha tang ky thuat, B6 Xay dung

TGM TAT

Nuac sach |a mat loai thuc phdm, hang haa dic bigt, cd tac dong
truc tiép dén sic khoe va moi hoat dang thigt yéu khac cia cudc
sfing con ngudi. Moi hoat dong phat trién kinh t& - x3 hai cia dat
nuac déu lién quan dén viec sir dung tai nguyén nudc va ngudn nudc
sach. Ciing vai tic do phat trién kinh t& - x& hai va chét legng cude
siing ngay cang dugc nang cao, viec tiép can ngudn nudc sach va
dam bao cung cép nudc an toan, dn dinh cdn duge quan tam nhiéu
hon. Bai vigt tdng hop vai tra cia nuac ddi vai sic khoe va sy phat
trién ciia cang ddng, 1am rd trach nhiém trong vigc cung cép dich
vi cép nudc, tir do duwa ra cac kign nghi phi hop.

Tir khda: Cap nwac an toan, quén Iy cép nuac, nuac sach va vé sinh.

ABSTRACT

Clean water is a vital commodity that directly impacts public health
and all essential human activities. The socio-economic development
of a nation is intrinsically linked to the utilization of its water
resources and the availability of clean water. As socio-economic
conditions and living standards improve, ensuring safe, reliable,
and sustainable access to clean water requires greater attention.
This paper synthesizes the critical role of water in public health and
clarifies the responsibilities inherent in providing water supply
services, culminating in the proposal of relevant recommendations
for the sector.

Keywords: Safe water supply, water supply management, Clean
water and sanitation.

1. NUGC V61 SU'C KHOE CONG PONG

- Nuéc la su séng: Nudc sach c6 vai trd rat quan trong déi véi stic
khée va cudc s6ng con ngudi. Nudc la nguén séng; con ngudi, dong
- thuc vat déu khong thé tén tai néu thi€u nudc. Tuy nhién, khi
nguén nudc bi 6 nhiém hodc bién dsi, n6 cé thé gay ra nhimng hiém
hoa khon ludng d6i véi stc khoe va méi trudng séng. Hang ngay,
con ngudi strdung nudc sach cho cac nhu cau sinh hoat nhu ndu én,
tdm giat, rda rau, rdia bat,... Trong co thé ngudi, nudc chiém khoang
70-80% trong lugng, dong vai tro thiét yéu trong moi qua trinh
song.

- Nuéc duy tri hé sinh thdi: Nudc gitp duy tri can bang ctia bau
khi quyén dem lai cho con ngudi bau khéng khi trong lanh.

- Nuéc sach la mét loai sén phdm: hang hoa déc biét phuc vu nhu
cu thiét yéu clia cudc séng con ngudi va phat trién kinh t& - xa
hoi.[3, 4]

- Yéu cau doi véi Nudc:

+ Nudc sach st dung trong ddi séng hang ngay can dam bao
trong suét, khéng mau, khong mui, khéng vi, khéng chita mam
bénh va cac chat doc hai gy anh hudng dén suc khée clia ngudi sur
dung.

+ Chat lugng nudc sach st dung muc dich sinh hoat (dn uéng,
vé sinh c& nhan) phai bado dam theo cac quy chudn ky thuat do co
quan nha nudc c6 thdm quyén ban hanh. Viéc st dung nguén nuéc
khong bdo dam chat luong la mét trong nhitng nguyén nhan gay
bénh nguy hiém. Do d6, ki€ém tra, gidm sat chat lugng nudc sach tai
cac don vi cdp nuéc la mét trong nhing nhiém vu bt budc, nham
bdo dam chat lugng nguén nudc an toan, lau dai.
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+ C4m cac don vi cap nudc cung cap nudc sach cho muc dich
sinh hoat khong bao dam quy chuan ky thuat do co quan nha nudc
c6 thdm quyén ban hanh [1].

- Nhiing thdch thic: Dén nam 2025, lugng nudc mat noi sinh
binh quan dau ngudi & Viét Nam chi dat 2.830 m3/ngudi/nam,
thdp hon so vd&i muc trung binh cia thé gigi 1a 4.000
m3/ngudi/nam (theo BO Tai Nguyén va Méi trudng). Vi thé, néu
khéng cé nhiing chinh sach c6 hiéu qua trong vong 50 nam niia,
Viét Nam sé déi mat vai van dé thi€u nudc tram trong khi ma tinh
trang kho kiét sé dién ra trén dién rong va ngay cang nhiéu ngudgi
dan phai sir dung nguén nudc khong dam bao vé sinh, dan dén
anh hudng tdi stc khoé ctia ngudi st dung va kéo theo hang loat
hé luy khac.

- Muc tiéu cua thién nién ky: Muc tiéu s6 6 trong 17 Muc tiéu Phat
trién Bén viing (SDGs) cla Lién Hop Qudc la "Nudc sach va vé sinh"
(Clean Water and Sanitation), véi trong tam la bdo ddm moi nguoai
déu dugc ti€p can véi ngudn nudc sach, an toan va diéu kién vé sinh
day du vao nam 2030. Muc tiéu nay nhdm giai quyét cac thach thic
vé khan hiém nudc, 6 nhiém va dam bao vé sinh ca nhan, anh huéng
dén stic khoe, an ninh luong thuc va gido duc.

Quan ly cdp nudc hiéu qua gép phan bao vé suc khoe cong
déng bang cach dam bao nguén nudc sach, an toan, én dinh, lién
tuc théng qua viéc kiém soat chat lugng nudc theo quy dinh phap
luat, quén ly rdi ro trong hoat dong cap nudc va duy tri 6n dinh céc
cdng trinh cdp nudc. Tang cudng cong tac x ly nudc thai, ngan
ngla 6 nhiém nguén nudc dong thai nang cao y thiic cdng dong vé
st dung nudc sach tiét kiém va bao vé ngudn nudc.
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Hinh 1. Nuc ban va Nugc sach

2. CAC QUY PINH CUA PHAP LUAT LIEN QUAN DEN QUAN LY
CAP NUGC V61 SUC KHOE CONG PONG

Phap luat hién hanh quy dinh kha cu thé vé trach nhiém cda cac
cd quan, t6 chic, ca nhan cung cip dich vu cip nudc phai tuan tha
cling nhu ¢6 cac ché tai day du.

Theo Nghi dinh 117/2007/ND-CP ctia Chinh pha

- Hoat déng cap nudc la loai hinh hoat ddng san xuat kinh doanh
chiu su kiém soat cGla nha nudc nham bao dam quyén va lgi ich hap
phap ctia don vi cap nudc va khach hang st dung nudc.

- T6 chic s&n xuit an toan, cung cap 6n dinh dich vu c&p nudc
cho céc khach hang sir dung nudc vé chat lugng nudc, ap luc, luu
lugng va tinh lién tuc theo quy chuan ky thuat va Hop déng dich vu
cap nudc da ky két. Trong trudng hgp cé su c6 xay ra trén hé théng
cap nudc, don vi cdp nudc can théng bao kip thai cho céc khach
hang st dung nudc c6 bién phap dy trir nudc trong thaoi gian khoi
phuc dich vu cap nudc.

Theo Ludt Ddu tu'2020

Kinh doanh nuéc sach (nudc sinh hoat) thuéc danh muc nganh
nghé dau tu kinh doanh c6 diéu kién (s6 thi ty 102, Phu luc IV)

Theo Ludt Bdo vé ngudi tiéu diing ném 2023

Ngudi tiéu dung

-Dugc bdo dam an toan tinh mang, stc khoe, quyén, Igi ich hgp
phap khac khitham gia giao dich, strdung sadn phdm, hang héa, dich
vu do t8 chuc, ca nhan kinh doanh cung cap.

- Yéu cau t6 chuc, ca nhan kinh doanh béi thudng thiét hai khi
san pham, hang héa cé khuyét tat, sdn pham, hang héa, dich vu
khéng phu hgp tiéu chudn, quy chuén ky thuat, khéng bdo dam an
toan, do ludng, s6 lugng, khéi luong, chat lugng, céng dung,
gi4,...khéng ding véi cam két clia té chic, ca nhan kinh doanh.

T6 chuic, cd nhan hoat dong kinh doanh

- Phai bdo dam an toan sé lugng, khéi lugng, chat lugng, cong
dung san phdm, hang héa, dich vu ban, cung cdp cho ngudi tiéu
dung theo dung ndi dung da dang ky, thong bao, cong bo, niém yét,
quang cdo, gidi thiéu, giao két, cam két hodc theo quy dinh cda
phap luat.

- Phai canh béo san pham, hang héa, dich vu c6 kha nang gay
mat an toan, anh hudng xau dén tinh mang, stc khoe, tai san cta
ngudi tiéu dung va thong bao vé cac bién phap phong ngua theo
quy dinh cia phap luat.

Theo Ludt An toan thuc phdm

- San xudt, kinh doanh thuc phdm |a hoat déng c6 diéu kién; té
chiic, c& nhan san xudt, kinh doanh thuc phdm phai chiu trach
nhiém vé an toan ddi véi thuc phdm do minh san xuét, kinh doanh.

-T6 chuic, ca nhan san xudt, kinh doanh thuc phdm vi pham phap
luat vé an toan thuc phdm thi tly theo tinh chat, miic d6 vi pham
ma bi xt ly vi pham hanh chinh hodc bi truy ctu trdch nhiém hinh
su, néu gay thiét hai thi phai boi thudng va khac phuc hdu qua theo
quy dinh clia phap luat.

Theo Ludt Bdo vé strc khoé nhédn ddn

- Céc co quan, xi nghiép cap nudc phai bao dam tiéu chuin vé
sinh nudc dung trong sinh hoat cGia nhan dan.

- Nghiém cim céc t6 chiic nha nudc, tap thé, tu nhan va moi
céng dan lam 6 nhiém cac nguén nudc dung trong sinh hoat cuta
nhan dan.

Théng tu'52/2024/TT-BYT ngay 31/12/2024 ciia B6 Y té

QCVN 01-1:2024/BYT, ban hanh kém theo Thong tu 52/2024/TT-
BYT ngay 31/12/2024, c6 hiéu lyc tir ngay 01/07/2025. Quy chuan
nay quy dinh cac chi tiéu chat lugng va gidi han cho phép déi véi
nudc st dung cho muc dich an uéng, vé sinh clia con ngudi. Déi
tugng ap dung cho cac don vi cung cap nudc, don vi sit dung nuéc,
ho gia dinh tu khai thac, va cac co quan quan ly, kiém tra chét lugng
nudc.

Nhu vay trong hé théng phap luat hién hanh déu dé cao vai tro,
trach nhiém cda cac té chuc, ca nhan tham gia cung Uing cac dich vu
cé lién quan dén stic khoé cia cong déng va truy ctu, xt ly vi pham
néu dé xay ra cac thiét hai cu thé.

3. MOT SO SU €O CUNG CAP NUGC SACH ANH HUGNG DEN
SUC KHOE CONG DONG TRONG NHUNG NAM GAN PAY

Piém qua mét s6 su cd trong thdi gian vira qua dé thay ré vai trd
va tdm quan trong cia quan ly dich vu cap nudc:

-Thang 10/2019, tai huyén Ky Son, tinh Hoa Binh (c() xay ra vu
viéc mét s6 doi tugng d6 trom dau thai xudng mat dudng va chay
xuéng sudi Tram thudc xom Quyét Tién, xa Phic Tién, chay dén hé
Dam Bai ..la noi cung cdp nudc cho Nha may nuéc sach Séng Da, gay
anh huéng nghiém trong dé€n méi trudng va ngudn nudc cung cap
cho Nha may nudc sach Séng Da. Day la khai dau cho "cuéc khiing
hoang" nudc sach clia 18% dan sé Ha Noi ¢ khu vuc Tay Nam thanh
phé. Banh gid lai su ¢ nay cho thay cac ca quan quan ly nha nuéc,
chinh quyén dia phuong va cac don vj san xudt nudc sach chua thuc
su quan tam dén cdp nudc an toan. Mét 16 héng rat 16n trong van
dé phap ly lién quan dén trach nhiém thuc su trong quan ly, trong
kiém tra chat lugng nudc va ngay ca trong qua trinh quén ly khai
thac, vé'n chuyén, cung cdp nudc sach cho ngudsi dan.

Hinh 2. Vét dau loang tai con sudi Khai (xa Phii Minh, Ky Son, Hoa Binh 10/2019)

Hinh 3. Ngu@i dan thic dém lay nudc
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- Su ¢6 mat nudc tai Khu d6 thi Thanh Ha, Ha Noéi vao thang
10/2023 xudt phat ti viéc nguén nudc ngam dugc xt ly tai Tram x
ly nudc sach Thanh Ha khong dam bao chat lugng. Nhiéu chi s6
trong nguén nudc vugt qué gidi han cho phép theo quy chuan clia
BO Y t&, dan dén viéc ngiing cdp nudc. Hau qua la ngudi dan phai
d6i mat vai tinh trang mat nudc kéo dai, budc nhiéu hd phai di xin
nuéc hodc trir nudc dé st dung tam thaoi.

ﬁ e

Hinh 4.Tinh trang mét udc sach ¢ Khu do th Thanh H

r"_’_

a (10/2023)

Qua su ¢ mat nudc tai Khu d6 thi Thanh Ha, c6 thé thdy cong
tac chuan bi va ting phé véi su ¢é clia cac dan vi cap nudc con rat bi
dong, thiéu su phéi hop va ké hoach dy phong hiéu qua. Viéc mat
nudc kéo dai da gay anh hudng nghiém trong dén doi séng sinh
hoat ctia ngudi dan, budc nhiéu hé phai mua nudc dong chai dé s
dung, nghi lam dé ch& hiing nudc, tham chi tu b tién thué xe téc
chd nudc vé duing. Trong khi d6, cac don vi cung cap nudc lai c6 dau
hiéu né tranh trach nhiém, d6 16i cho nhau, chua cé don vi nao diing
ra nhan trach nhiém chinh thiic. Van dé dat ra la: nhing thiét hai ma
ngudi dan phai ganh chiu trong thai gian qua sé dugc gidi quyét ra
sao, va ai sé la ngudi chiu trach nhiém béi thudng hodc khac phuc
hau qua?

- Thang 4/2023, cu dan tai cum nha HH2, chung cu Xuan Mai
Complex, phudng Yén Nghia, TP Ha Noi phét hién nudc c6 dau hiéu
van duc, lang can. Cong ty nudc sach Ha Déng da dén 18y mau nudc
kiém tra. Ban Quan tri chung cu cling ch ddng lam cac xét nghiém
nudc doc 1ap tai nhiing can ho phan énh, két qua cho thay cac chi
s8 nitrat, nitrit, mangan vuot nguéng tiéu chuan. Sé lugng hé dan
phén &nh nudc 6 nhiém chiém 30-40% trong téng s6 hon 1.700 ho.
Trach nhiém dé xay ra tinh trang nay thudc vé ai?
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- M6t s6 su ¢d do v& dudng éng do dudng 6ng c, do viéc thi
cOng cac cong trinh xay dung mdi, cai tao, nang cap anh hudng dén
viéc cung cap nudc cling thudng xay ra tai mét s6 thanh phd I6n.

Diém qua mét s6 su ¢é trén cho thdy cdp nudc anh huéng truc
ti€p dén doi song cla ngudi dan. Khi nudc khong bao dam chat
lugng anh hudng truc tiép dén stic khoé clia ngudi sir dung. Stc
khée cong déng phai dugc dat 1én hang dau. D& bao dam an toan
trong cap nudc, can co su nd luc chi déng ti chinh nganh cap nudc,
su quan ly hiéu lyc, hiéu qua cta chinh quyén dé thi cac cap, cung
vdi su tham gia tich cuc clia cac t6 chuic, doan thé, ca quan truyén
thong va sy ing hé clia ngudi dan.

4. VAI TRO VA TRACH NHIEM QUAN LY CAP NUGC VI SUC
KHOE CONG PONG

Quan ly cdp nudc hién hanh dugc quy dinh nhu sau [1]

1. Trach nhiém clia cac co quan quan ly nha nudc

- Chinh phu: Théng nhat quan ly nha nudc vé cap nudc, ban
hanh chién lugc, quy hoach, dinh hudng, chuong trinh, ké hoach
phét trién.

- B6 Xay dung: Quan ly cap nudc & dé thj va khu cong nghiép.

- B& Néng nghiép va Méi truding: Quan ly cap nuéc & khu vuc
noéng thon.

- B Y té: Chju trach nhiém vé stc khoe cong dong, ban hanh
quy chudn ky thuat nudc sach, gidm sat viéc thuc hién quy chudn
trén toan quéc.

- Bo Tai chinh: Phéi hgp trong quan ly nha nudc vé cap nudc.

- Uy ban nhan dan cap tinh: Quan Iy cap nudc trén dia ban tinh,
phan cap quan ly cho cap xa.

2.Trach nhiém ctia don vi san xuat, cung cdp nudc sach

- Dam bao chat lugng nudc sach: Cung cap nudc sach, dat tiéu
chuén, an toan cho stic khde ngusi dan.

- Bn dinh nguén cung: Duy tri hoat déng 8n dinh clia hé théng,
giam that thoat, that thu nudc sach.

- Nang cap, cdi tao hé théng: Ra soat, khic phuc su c6, kiém tra,
bao tri dudng éng, bé chiia d€ chéng ro ri.

- Bugc tam ngling cung cap dich vu trong cac trudng hop nhu hé
théng bi su ¢, hu hdng dét xuat, hodc di chuyén, stia chiia, cai tao theo
ké& hoach hang nam ctia don vi, nhung phai c6 trach nhiém théng bao
cho khach hang trén phuong tién théng tin dai ching va chuan bi
phuong an cap nudc ngay bang xe téc déi véi khu vuc mat nudc.

3. DGi v6i ngudi sir dung nudc

- DPugc cung cap day da, kip thai vé s6 luong, bdo dam vé chat
luong dich vu da néu trong hgp dong; Yéu cau don vi cap nuéc kip
thdi khéi phuc viéc cdp nudc khi o su c6; Duac béi thudng thiét hai
do don vi cap nudc gay ra theo quy dinh cta phép luat; Khiéu nai, t6
cao cac hanh vi vi pham phap luét vé cap nudc ctia don vi cdp nudc
hodc cac bén c6 lién quan;

- Ngudi st dung nudc phai ky hgp déng cung cap va st dung
dich vu. Trong trudng hgp dong cham sé bi tam ngung cung cap
nudc va phai ndp thém mot sé khodan tién phat sinh. Nguai st dung
nudc c6 trach nhiém sir dung nudc tiét kiém, hiéu qua va an toan.

Qua phan trinh bay & trén cho thdy, cac quy dinh vé vai tro va
trach nhiém clia cac bén tham gia trong linh vuc cap nudc, bao gém
cg quan quan ly nha nudc Trung uong (Bo, nganh), chinh quyén cac
cap, don vi cdp nudc va ngudi st dung nudc, nhin chung da kha ro
rang va cu thé,

Tuy nhién, khi xay ra su c8, viéc phdi hgp gitta cac bén dé xi ly
con thiéu chat ché; trach nhiém gidi quyét khong dugc phan dinh
ré rang, trong khi ché tai xt ly con thi€u hoac hiéu luc chua cao. Hé
quad 1a tinh trang né tranh trach nhiém, tham chi d8 16i cho nhau,
hoan toan c6 thé xay ra trong thuc té.
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5. MOT SO DE XUAT LIEN QUAN DEN QUAN LY CAP NUGC
HIEU QUA GOP PHAN BAO VE SUC KHOE CONG PONG

Dé quan ly hiéu qua hoat dong cap nudc, dong thai phan
dinh ré trach nhiém va hai hoa lgi ich gira Nha nuéc, doanh
nghiép va ngudi dan, véi muc tiéu cao nhat la bao vé sic khoe
cong déng, bai viét dé xuat mot sé ndi dung sau:

Vé hoan thién thé ché

- Nuéc sach la mét loai hang hoa thiét yéu, quan trong ma
Nha nudc cé trach nhiém quan ly, bdo dam cho nguai dan
dugc ti€p can céng bang, day da, an toan. Trong khi nhiéu
Iinh vuc chuyén nganh nhu giao théng, méi trudng, dién luc,
thuy lgi, tai nguyén nudc, phong chéng thién tai ... déu da co
cac luat riéng dugc ban hanh déi vai linh vuc cap nudc, thoat
nudc va xur ly nudc thadi cing cé tinh dac thu riéng nhung hién
chua c6 luat mang tinh ky thuat chuyén nganh. Vi vay can tiép
tuc hoan thién du thdo Luat Cap, thoat nudc dé sém trinh
Quéc hoi xem xét ban hanh nham hoan thién khung phap ly,
dam bao quyén clia ngudi dan dugc ti€p can nudc sach én
dinh, gép phan bdo vé méi trudng va bao vé stc khée cong
déng, dap Ging yéu cau phat trién kinh té - xa hdi bén viing va
héi nhap quéc té.

- Khén truong ra soat, cap nhat, bé sung hoac stra d6i cac quy
dinh da dugc ban hanh tai Nghi dinh s6 117/2007/ND-CP cua
Chinh pha vé san xuat, cung cdp va tiéu thu nuéc sach va Nghi
dinh s6 80/2014/ND-CP cta Chinh pha vé thoat nudc va xu ly
nudc thai, nham bao dam tinh phu hop véi thuc tién, dap tng
yéu cau quan ly hiéu qua hoat déng cap nudc trong giai doan
hién nay.

- Téng két cac chuong trinh chéng that thoat; chuong trinh
quéc gia bado dam cdp nudc an toan; cac dinh hudéng vé cap,
thoat nudc dé xay dung chuong trinh, dinh huéng méi cho giai
doan 2025-2030 phu hgp véi giai doan phat trién méi cta dat
nuéc.

- Ra s04t, b8 sung quy dinh phap luat vé diéu kién nang luc,
diéu kién kinh doanh cta doanh nghiép thuc hién cung cap cac
dich vu nudc sach (kinh doanh nudc sach theo Luat Dau tu 2020);
Xay dung tiéu chi danh gia va quy dinh chiing nhan céng trinh
bao dam cdp nudc an toan.

Vé té churc va thu'c hién quan ly

- Nang cao hiéu lyc, hiéu qua quan ly nha nudc vé cap nudc;
théng nhat dau méi quan ly cap nudc sinh hoat & dé thi va néng
thon;

- Ra soat chic nang quan ly; kiém tra viéc thuc hién phan cap,
uy quyén dé cé gidi phap hé trg, hoan thién té chiic, bé may va
con ngudi quan ly cho phu hop.

- Tang cudng kiém tra viéc chdp hanh phéap luat cla cac
doanh nghiép cdp nudc két hgp x ly nghiém minh, kip thai cac
vi pham. Kiém soat chit ché viéc thuc hién théa thuan thuc hién
dich vu cdp nudc (dé nghi thay bang hop déng); hap déng dich
vu cap nudc, diéu kién hoat dong kinh doanh nudc, kiém soat
viéc cung cap nudc sach tai cac khu d6 thi mdi, khu chung cu; ra
soat céng trinh cap nudc riéng tai cac khu céng nghiép, co sG
san xuat, kinh doanh, dich vu.

- Ra soat, danh gia va téng két viéc thuc hién ¢ phan héa
doanh nghiép nha nudc tur d6 dé xuat dinh hudng va giai phap
cho giai doan 2025-2030.

- Xay dung chuong trinh va té chic tap hudn nang cao nhan
thic cong déng vé tam quan trong clia nudc sach, khuyén khich
cac hanh déng bao vé ngudn nudc nhu khéng xa rac, hda chat,
stia chiia ro ri, s dung cac giadi phap thay thé tu nhién, va thuc
hién tiét kiém nudc trong sinh hoat hang ngay.

6. KET LUAN

Mét 1an nifa can khdng dinh réng nudc sach la mot loai thuc
pham, hang héa dic biét, c6 tac dong truc ti€p dén stic khde va moi
hoat déng thiét yéu khac clia cudc séng con ngudi. Moi hoat déng
phat trién kinh té - xa héi cGa dat nudc 6 lién quan dén st dung tai
nguyén nudc va nguén nudc sach. Cac su c6 vé ngudn nudc, cdng
trinh cap nudc, tac déng clia bién d6i khi hau, dang ngay cang gay
gat da anh hudng khéng nho dén cudc séng, tinh mang, stic khoe
con ngudi trong vung phuc vu. Cling véi téc do phat trién kinh té -
xa hoi, chat lugng cudc s6ng clia ngudi dan ngay cang dugc quan
tdm nhiéu hon. Viéc ti€ép can ngudn nudc sach mot cach an toan va
bén viing can phai dugc thé ché hoa bang Luat Cap, thoat nudc va
céc quy dinh dudi Luat phu hop véi nhu cau phat trién tat yéu cla
thoi dai.
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TGM TAT

Da thj Viet Nam dang ddi mat vai tinh trang qua tai ha
tdng trén mat dat, giao cét phirc tap giita cac hé thang kj
thuat nhu cép dién, cép nuac, thoat nuac, vién thang, gay
méat my quan, kha béo tri. Do vay, viec bd tri cac hé thing
ha tang ky thuat trong cong mat tunnel kj thuat da tien
ich |a xu huéng hién dai, mang lai higu qué sir dung khang
gian va nang cao kha ndng quéan Iy, van hanh. D& xuét céc
gidi phap ky thuat trong vigc b tri hgp Iy céc he théng ha
tdng (cdp nudc, thoat nwdc mua va nuedc thai, dien luc,
chiéu séng, thang gid, vién thang...) trong mat tunnel kj
thuat, ddm bao tigu chudn an toan, thuén tién cho bao tr,
sira chita, ddng thari pho hep vai diéu kien thue t8 va quy
chuén xay dung tai Viet Nam.

Nghién ciru str dung phuong phap tdng hgp nhigu ki thuat
bao gdm: Phan tich - ting hop Iy thuyet; so sénh - danh gié;
ma hinh haa - dé xuat giai phép b tri; phéan tich kha thi vé
mat ki thut va kinh t€. K&t qua nghién cou mang lai xéy
dyng duge nguyén tac bd tri ting thé ha tang ky thuat trong
tunnel ky thuat da tién ich; dé xudt cac ma hinh bd tri ha
tang ky thuat dién hinh trong tunnel; phan tich hieu qua ap
dung giai phap..Viéc bd tri ha tang ky thudt tap trung trong
tunnel ky thuat 13 giai phép tdi vu cho da thi hign dai. Tai Viet
Nam, gidi phap nay cén dugc nghién cou trién khai thi digm
va nhan rang. ket hop vai tng dung cong nghé hién dai va
quy hoach déng bé, nham nang cao chat lrgng ha tang, dam
b&o phat trién da thi bén viing va an toan.

Tir khéa: Tunnel ki thuat thang minh, Tunnel ki thuét da tién ich.
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ABSTRACT

Vietnam's urban areas are facing the situation of infrastructure
overload on the ground. complex intersections between technical
systems  such as  electricity, water  supply,  drainage.
telecommunications, causing loss of aesthetics, difficult maintenance.
Therefore, the arrangement of technical infrastructure systems in the
same multi-utility technical tunnel is @ modern trend, bringing about
effective use of space and improving management and operation
capabilities. Proposing technical solutions in  the reasonable
arrangement of infrastructure systems (water supply, rainwater and
wastewater  drainage,  electricity,  lighting.  ventilation,
telecommunications ...) in a technical tunnel; Ensuring safety standards,
convenience for maintenance and repair, while being suitable for actual
conditions and construction standards in Vietnam.

The study uses a multi-technique synthesis method including:
Theoretical analysis - synthesis; comparison - evaluation; modeling -
proposal of arrangement solutions; technical and economic feasibility
analysis. The research results provide the establishment of principles
for the overall arrangement of technical infrastructure in multi-utility
technical tunnels; propose typical technical infrastructure arrangement
models in tunnels; Analyze the effectiveness of applying solutions... The
arrangement of concentrated technical infrastructure in technical
tunnels is the optimal solution for modern urban areas. In Vietnam, this
solution needs to be researched, piloted and replicated, combined with
the application of modern technology and synchronous planning, to
improve the quality of infrastructure, ensuring sustainable and safe
urban development.

Keywords: Smart Tunnel Technology, Multi-Utility Technical Tunnel.
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1. GIGI THIEU

Hién nay, qua trinh d6 thj hoa nhanh chong tai cac thanh phé
I6n & Viét Nam xdy ra tinh trang ngén ngang cac hé théng cip
dién, vién thong, thoat nudc, giao thong... gay mat my quan dé
thi, kho khén trong cong tac quan ly; giai phap tunnel ky thuat, noi
tich hop va bé tri déong bd cac hé théng ha tang da dugc nhiéu
quéc gia trén thé gidi ap dung thanh céng nham hién dai hoa dé
thi. Tuy nhién, & Viét Nam, viéc Ung dung tunnel ky thuat con
mang tinh rdi rac, thi€u quy hoach t8ng thé, thi€u tiéu chuan ky
thuat ré rang va gap nhiéu khoé khan trong thiét ké, thi céng, van
hanh cling nhu chi phi dau tu ban dau I6n. Vi vdy, nghién cdu céc
giai phap t6i uu cho viéc bé tri, tich hgp va quan ly hiéu qua ha
tang ky thuat trong tunnel ky thuat da tién ich la mét yéu cau cap
thiét nham nang cao hiéu qua st dung dat, ddm bao an toan va
phat trién dé thi bén vimng; [1]

Do gia tang ap luc dé thi va thi€u khéng gian trén mat dat doi
héi viéc st dung hiéu qua khéng gian ngdm dé thi; tinh trang
chéng chéo, xung dét gilla cac cong trinh ngam dang gay kho
khan cho viéc bao tri, stta chita va m& rong ha tang; thi€u cg s&
khoa hoc va thuc tién trong viéc thiét k&, tich hgp cac hé théng ky
thuat vao tunnel ky thuat mét cach hgp ly, an toan va tiét kiém chi
phi; hudng t6i muc tiéu phat trién dé thj xanh, théng minh va bén
viing theo dinh huéng quy hoach ctia Chinh ph Viét Nam; [2]

Vé y nghia cung cap luan ct khoa hoc va mé hinh mat cét bé tri
ha tang trong tunnel ky thuat pht hgp véi diéu kién Viét Nam; la
co s cho viéc xay dung tiéu chuan, quy chuan ky thuat qudc gia
vé thiét ké va van hanh tunnel ky thuat. Gép phan cai thién my
quan dé thi, gidm thiéu dao xd6i long dudng khi thi cong hodc bdo
tri hé théng ha tang; nang cao hiéu qua quan ly va van hanh hé
théng ha tang ky thuat do thi; han ché rui ro va tang do an toan
trong van hanh ha tang ky thuat; hé trg cong tac quy hoach do thj
thong minh, hién dai va than thién véi méi truong. [3]

2. TONG QUAN

2.1. Céc cdng trinh du an quéc té lién quan [4]

a) Nhat Ban

Mot trong nhiing khu vuc trung tam Tokyo la Vinh Tokyo cé
hon 10 loai tunnel tién ich trong d6 bao gém céc hé théng ha tang
nuGc mua, nudc thai, vién thong, khi dot, lam mat, sudi dm va rac
thai hé théng két ndi vdi moi tdoa nha; téng chiéu dai khoang 16
km tunnels ky thuat da tién ich véi téng chi phi la 3,2 ty USD.
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Hinh 1. Mét cdt ngang cta tunnels kj thut da tién ich tai Vinh Tokyo

b) Singapore
Trong nhiing nam gan day, Singapore la quéc gia dau tién &
Doéng Nam A trién khai tunnels ky thuat da tién ich trén quy mo
toan dién bao gom céac hé théng ha tang: dién, vién théng, nudc
va mang luéi Newater chiia nudc siéu tinh khiét nudc tai ché...; véi
_t6ng chiéu dai Ifhoéng 20 km tunnels ky thuat da tién ich.

o,
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Hinh 2. Mt bang cta Marina Bay vé tunnel ky thudt da tién ich

Hinh 3. M3t cat dién hinh ctia Marina Bay vé tunnel kj thuat da tién ich

2.2. Cac cong trinh du an trong nuéc lién quan

a) Du an Nha may Nhiét dién Vang Ang Il - Ha Tinh [5]

Hang muc thi cong bé téng duc sdn hé théng cdng hop cap
nudc va thoat nudc cho dy an Nha may nhiét dién. Day la hé thong
c6ng hdp cdp va thoat nudc bao gém 148 dét vai téng chiéu dai la
5,4 km.

b) Du an san bay Long Thanh - Déng Nai [6]

Trong quy hoach xdy dung Cang hang khéng quéc té Long
Thanh, hang muc hé théng tuynel ky thuat dugc xac dinh la mét
trong nhiing cdu phan ha tang ky thuat trong yéu; day la tuyén
ngam tap trung, c6 chiic nang bé tri déng bod cac loai ha tang ky
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thuat nhu dién nang, cap thoat nudc, vién thong, cdng nghé théng
tin, khi nén, ciing nhu cac tuyén cap dac thu phuc vu van hanh san
bay.

@longThaghAirportProject

Hinh 5. Mt bang thi cong tunnel ky thuat tai du &n San bay Long Thanh
¢) Du éan tunnel ky thudt doc Vanh dai 4 tai Mé Linh, Séc Son,
Ha Nai [7]

Viéc xay dung tuynel ky thuat doc tuyén Vanh dai 4 la hudng di
chién lugc, m& ra ca héi quan trong dé phat trién mét hé théng d6 thi
hién dai, tap trung vao ky thuat ngam. Khi dam bao dugc von, quy
hoach va nang luc van hanh, tuynel sé la don bay manh mé cho quan

Hinh 6. Mt bang thi cong tunnel ky thuat tai dy &n Vanh dai 4 tai Mé Linh, Soc Son

d) Banh gié tinh téng quan [8]

Hién nay, Viét Nam ciing chua cé nhiéu tiéu chudn quéc gia ré
rang va déng bo cling nhu vé cach thic bé tri hé théng ha tang
déi vai tunnel chia nhiéu hé théng ky thuat, vi du: ha tang giao
thong, ha tang cap thoat nudc, dién, vién thong, théng gid, chiéu
sang, giam sat thong minh...). Viéc tich hop cac hé théng nay
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trong khong gian tunnel con han ché doi hoi vé an toan chay,
thoat hiém, chéng tham, chiu tai, ti€p dia, cach dién, cach am,
thoat khi, théng gio; d6 1a nguyén nhan chinh can nghién cuu giai
phap bé tri ha tang ky thuat trong tunnel sao cho khoa hoc, hiéu
qua, bén viing;

Hién nay, mac du c6 nhiéu nghién ctu cing nhu céng trinh du
an s dung GIS, vién théng, nang cap ha tang, nhung chua cé
nhiéu du an céng b6 sir dung mang cam bién thuc té€ bén trong
ham (nhu gidm sat nhiét do, dd dm, ap luc nudc, rung chan, khi
déc, ro dién...), cing nhu giam sat thong minh ham véi hé théng
SCADA dr liéu theo thai gian thuc d€ canh bao va béo tri.

3. PHUONG PHAP

3.1. Phuong phap phan tich - téng hop ly thuyét [9]

Xac dinh co s& khoa hoc va phap ly lién quan dén viéc t6 chiic
hé théng ha tang ky thuat ngdm trong do thi; Hé théng hoa céc
kién thuc, kinh nghiém quéc té va trong nudc vé thiét ké, bé tri,
khai thac va van hanh tunnel ky thuat; Phat hién khoang tréng
nghién ctiu (research gaps), cac bat cap trong hé théng quy chuén,
quy hoach va thuc tién quan ly tai Viét Nam; Lam tién dé xay dung
khung giai phap ba tri tich hgp ha tang ky thuat trong tunnel ky
thuat, hudng dén do thi thong minh.

a) Thu thap va phan tich tai liéu ly thuyét

Nguén tai liéu: Van ban phap luat, quy chudn, tiéu chudn Viét Nam
(TCVN), Théng tu, Nghi dinh lién quan dén ha tang ky thuat dé thi, quy
hoach khéng gian ngam, giao thong, cap thoat nudc, dién luc, vién
théng, chiéu sang, PCCC... Béo cao ky thuat va dé tai nghién cdu khoa
hoc da cong bé tai Viet Nam va qudc té. Tai liéu ky thuat, cdm nang
thiét ké clia cac quéc gia cé hé théng tunnel ky thuat phat trién nhu
Singapore, Nhat Ban, Han Qudc, Puc, Phap... Ban vé&, ho so ky thuat,
quy hoach chi tiét cac du an da trién khai tai Viét Nam.

No6i dung phan tich: Loai hinh tunnel ky thuat (kich thudc, vat
lieu, chic nang don/té hap, 16p chéng tham, két cdu chiu luc...).
Cach b6 tri cac hé théng ky thuat bén trong (theo chiéu ngang,
doc; so d6 két ndi; yéu cau ky thuat; khoang cach an toan...). Cac
tiéu chudn thiét ké vé thong gid, chiéu séang, bado duéng, phong
chay chira chay, ti€p can khi su cé...Vai trd cha tunnel ky thuat
trong dé thi thdng minh: tich hgp cdm bién, mang loT, hé théng
diéu khién théng minh, dit liéu s6 hda ha tang ngam (GIS, BIM...).
Uu diém - nhugc diém gilra bd tri tach biét va tich hgp cac hé
théng ky thuat trong cling 1 tunnel.

b) Danh gia téng hgp

So sanh su khéc biét gitta quy chuan/kinh nghiém Viét Nam véi
cac nudc tién tién. Phan loai cac mo hinh bé tri hé théng ha tang
ky thuat trong tunnel theo chiic nang. Hé théng héa cac giai phap
b tri, tiéu chudn ky thuat, cach té chuic thi céng - van hanh, cac ri
ro thudng gdp va bién phap phong tranh. Banh gid tinh phu hop,
kha nang ap dung ctia mo hinh qudc té tai Viét Nam (dia chat, quy
hoach, ha tang phap ly...) Xac dinh cac diém thiéu hut trong co s&
phap ly, quy chuan Viét Nam. Ggi y dinh huéng gidi phap ky thuat,
t6 chiic khéng gian trong tunnel phuc vu cho giai doan xay dung
gidi phap dé xuat.

3.2. Phuong phap so sanh - danh gia [10]

So sanh cac mo hinh bé tri ha tang ky thuat trong tunnel tai
Viét Nam véi cac mo hinh quéc té tién tién; Danh gid muc doé phu
hgp, hiéu qua va kha nang ting dung cla tiing gidi phap vao diéu
kién thuc té Viét Nam (d6 thi héa, dia chat, chinh sach, cong nghé);
Phan tich uu diém, han ché cla tiing phuong an bé tri hé théng ky
thuat (riéng |& - tich hop; ham don chic nang - da chiic nang); H6
trg lua chon giai phép t6i uu, Iam co s& dé xuat cau trac tunnel ky
thuat pht hgp cho d6 thi thong minh.
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a) Lua chon cac mo hinh so sanh

Chon mét s6 mé hinh tunnel ky thuat da dugc trién khai tai cac
nudc c6 nén ha tang phat trién (vi du: Singapore, Nhat Ban, Han
Quéc, Buc, Ha Lan, Phap..) dé lam déi tugng ddi chiéu. Déng thai
Iya chon cac du an ham ky thuat hodc hé théng ha tang ngam (néu
cd) tai cac d6 thi Ién ctia Vit Nam (Ha Noi, TP.HCM, Pa Nang, Tha
Thiém, Metro s8 1, Vinhomes...) dé danh gié thuc trang.

b) Xay dung tiéu chi so sanh - danh gia

Vé ky thuat: Loai hinh va cdu trdc tunnel (két cau, kich thudc,
vat liéu, kha nang mé réng); Cach b tri cac hé théng ky thuat bén
trong (vi tri, khodng cach an toan, so d6 phan vung); Hé théng
théng gid, chiéu sang, chéng tham, thoat nudc bén trong ham; Co
ché& bao tri, tiép can su c8, an toan chay né.

Vé cong nghé: Muc d6 tich hgp hé théng thong minh (IoT, cdm
bién, gidam sat tu xa, quén ly nang luong); Ung dung BIM, GIS trong
thiét k&, quan ly.

Vé hiéu qua van hanh kinh té: Chi phi dau tu - van hanh - bao
tri; Tu8i tho cong trinh; Kha nang tich hgp da hé théng trong mot
khéng gian tunnel; Mic d6 dap iing nhu cau phét trién do thi
théng minh.

Vé tinh kha thi tai Viét Nam: Phu hgp véi diéu kién dé thi, dia
chat; Tuong thich vai quy dinh phép luat, nang luc thi cong, co s&
ky thuat hién tai.

¢) Phan tich so sdnh va danh gia muc d6 ung dung

Xay dung bang so sanh theo cac tiéu chi néu trén gitta cac mod
hinh quéc té va thuc tién Viét Nam; Chi ra nhiing uu diém vuct troi
clia mo hinh tién tién va nhiing diém han ché trong thiét ké/thi
cong tai Viét Nam; Phan tich nguyén nhan khac biét (ky thuat, kinh
t&, phép ly, méi trudng, cong nghé...). Chdm diém hodc phan loai
(vi du: Thich hgp cao/trung binh/thap) doi véi ting giai phap ky
thuat trong béi canh Viét Nam; Dua ra khuyén nghi nhing mé
hinh/gidi phap c6 thé hoc hdi, diéu chinh dé 4p dung tai cac dé thi
théng minh clia Viét Nam.

3.3. M6 hinh héa - dé xuat giai phap bé tri [11]

Hinh thanh cadc m6 hinh cdu tric khong gian tunnel ky thuat va
cach t8 chuic bé tri cac hé théng ky thuat bén trong; Phan tich kha
ndng tich hop, kha ndng van hanh, tinh hiéu qua va an toan cda tung
mo hinh bé tri; Thiét ké cac phuong an dé xuat phu hgp vaéi diéu kién
Viét Nam, ddm bao tiéu chuin ky thuat, hiéu qua st dung, kha nang
thich (ing véi dé thi thdng minh; Truc quan héa mé hinh dé lam co s&
thao luan, phan bién, lua chon moé hinh kha thi.

a) Xac dinh cac yéu cau ky thuat dau vao

Téng hap yéu cau bé tri clia ting hé théng ky thuat (kich
thudc 6ng/cap, ban kinh cong, khoang céach an toan, yéu cau bao
tri, théng gio, thoat nudc...); Phan loai cac hé théng ky thuat theo
nhom chiic nang (vi du: nhém cap nudc - thoat nudc, nhom dién -
vién théng, nhém diéu khién théng minh...); Xac dinh méi quan
hé gilta cac hé thong: tuong thich, xung dét (vi du: dién & nudc),
yéu cau bao vé...

b) Thiét lap m6 hinh m6 phong khong gian bé tri

S dung phan mém mé hinh hoa (AutoCAD, Revit, SketchUp,
Civil 3D, hodc ArchiCAD...) d& xay dung cac so dé bé tri dién hinh
trong tunnel ky thuat; M6 hinh hoéa céc cau tric tunnel don tuyén,
da tuyén, tunnel tron - ch nhat - tdng - vom; Xay dung cac
phuong an b tri khac nhau (theo chiéu ngang, chiéu doc, két hgp
nhiéu tang); Tich hgp yéu t6 van hanh: dudng ti€p can bao tri, clia
kiém tra, hé théng théng gi6, thoat nudc ham, chiéu sang, 16i thoat
hiém, PCCC...

c) Phan tich danh gid lua chon

Ap dung céc tiéu chi danh gia k¥ thuat (tinh an toan, dé bao tri,
t6i uu khéng gian, kha nang mé réng, kha nang tich hgp hé théng

théng minh...); So sdnh cac phuong 4n mo6 hinh hoéa theo cac tiéu
chi dinh tinh - dinh lugng; S dung cong cu phan tich ky thuat nhu:
phan tich dong khi (CFD), thoat nudc, chiéu sang, PCCC néu co
diéu kién. Chon ra mé hinh bé tri t6i uu nhat theo diéu kién cu thé
(d6 thi hién hitu/mdi; loai dat; mat do ky thuat...); Diéu chinh moé
hinh @€ ddm bao phu hgp véi quy chudn ky thuat Viét Nam va kha
nang thi cong, van hanh thuc t&; Trinh bay mé hinh dé xuat dudi
dang bén vé, so d6, phoi canh hodc ban dung 3D. Tich hgp hé
théng IoT, cdm bién trong mé hinh dé theo déi trang thai cac hé
théng ky thuat (nhiét do, d6 &m, dong chay, ro ri dién, cadnh bao
khoi...); Thiét ké khong gian cho thiét bi diéu khién trung tam, ha
tang truyén di liéu, cdp mang, hé théng luu dién, giam sat tu
dong...; Ggi y mé hinh quan ly, gidam sat tunnel theo thdi gian
thuc.

3.4. Phan tich kha thi vé mat ky thuat va kinh té& [12]

Tinh kha thi ky thuat: muic dé dap ling cac yéu cau thiét ké, thi
céng, van hanh hé théng ha tang trong tunnel ky thuat tai Viét
Nam; Tinh kha thi kinh té&: hiéu qua chi phi - Igi ich khi trién khai cac
phuong an bé tri ha tang ky thuat, so sanh véi cac gidi phap truyén
thong; Xac dinh rai ro va yéu t6 anh hudng dén thanh cong khi
trién khai gidi phap trong diéu kién thuc tién cla cac do thi Viét
Nam.

a) Vé mat ky thuat

Xac dinh cac yéu cau ky thuat chinh: Yéu cau vé mat bang
khong gian, kich thudc tunnel; Yéu cau vé hé thong bé tri ky thuat
(cap dién, nudc, thodt nudc, vién thong, théng gid, chiéu sang...);
CAc tiéu chuan ky thuat lién quan dén an toan, bdo tri, van hanh
(PCCC, théng gid, thoat nudc, chéng tham, cach ly gitta cac hé
théng...).

Panh gia kha ndng 4p dung ky thuat tai Viét Nam: So sanh yéu
cau thiét ké - thi cong ctia mé hinh dé xuat véi thuc trang céng
nghé, nang luc nha thau, diéu kién dia chat va ha tang tai Viét
Nam; Danh gia tinh linh hoat, khd ndng nang cap/mé rong cla
tunnel; Xac dinh cac yéu t6 rui ro ky thuat: diéu kién dia hinh - dia
chat, nguy co ngap lut, khé khan thi céng, an toan khi bo tri hé
th6ng song song.

Phan tich rang budc ky thuat: Xem xét kha nang tuong thich
vGi hé thong ky thuat hién hiu; Danh gid yéu cau dac thu nhu
théng gié cudng b, xi ly nhiét 8m, chiéu sang khan cap, 16i thoat
hiém; Kiém tra cac yéu cau bdo tri: khd nang ti€p can khi cé su c6,
I6i vao tunnel, khoang cach thiét bi, v.v.

b) Vé mat kinh té

Udc lugng chi phi dau tu: Xac dinh chi phi xay dung cg ban
cho tunnel ky thuat (dao, xay, gia c6, vat liéu); Chi phi thiét bi
ky thuat: dudng 6ng, cap dién, hé théng théng gio, chi€u sang,
thiét bi giam sat...; Chi phi hé théng diéu khién théng minh
(néu co): loT, camera, cdm bién, hé théng giam sat trung tam;
Chi phi bdo tri, van hanh dinh ky; Chi phi quéan ly va du phong
rui ro.

Uéc lugng lgi ich kinh té& - xa hdi: Lgi ich gidm thiéu viéc dao
dudng nhiéu 1an, gidm tac nghén giao théng, gidm chi phi bao
tri riéng |&; Tang hiéu qua quan ly va van hanh ha tang ky thuat;
Nang cao chat lugng dich vu d6 thi, dap Ung muc tiéu do thj
théng minh; Gia tri tang thém vé sir dung dat, my quan do thi,
hiéu qud quan ly do thi. Tinh toan ty & Igi ich/chi phi, thagi gian
hoan von hodc gia tri hién tai rong néu c6 di liéu; So sanh mo
hinh tunnel ky thuat tich hop véi cac giai phap hién hanh (b6
tri riéng ré&, di ndi, di ngdm riéng...). Danh gia rai ro tai chinh
xem xét tac déng tu chi phi bién dong, thiéu dong bod trong
dau tu da nganh; Phan tich kich ban tai chinh cho tiing mé
hinh.
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4, KET QUA VA BAN LUAN

4.1. Cac tiéu chi co ban bé tri cac hé théng ha tang trong
khong gian tunnel ky thuat [13]

Tiéu chi xay dung nén hudng dén an toan con ngudi va tai san
(an toan chay né, an toan dién, thoat nan). Hoat déng lién tuc, do

tin cdy cao cho dich vu thiét yéu. D& van hanh, bao tri, stia chifa -
t6i thiéu thdi gian diing. Khd ndng mé& rong, nang cap. Tich hop di
liu/loT d€ van hanh gidm sat theo thai gian thuc (huéng téi d6 thi
théng minh). T6i uu khéng gian va chi phi dau tu /van hanh.

Bang 1. Bang théng ké b tiéu chi co ban 1am co s& bo tri cac hé thong ha tang trong khdng gian tunnel ky thuat

STT Noi dung tiéu chi Dién giai thuc hién tiéu chi Ghi chu
Phan vung chic nang ré rang; Lum phan chia theo rti ro; Mang cap phan tang;

1 Khéng gian bé tri L6 trinh dong chay dd déc; Tuyén ti€p can cuta béo tri; Khodng cach an toan
gilia cac hé; Khéng gian cho thiét bi ciiu hoa du phong

. e , Vat liéu chéng chdy hé théng phat hién canh bao sém; Hé théng théng gi6

2 Antoan chay no, thoat nan khan cép I6i thoat nan bang chi dan; Ngét dién khan cip phan viing

3 Dién va nguén du phong DO tin cdy ngudn du phong; Phan luéng ma tran giam sat nang lugng

4 NUGC mua, nudc thi, cip nuéc Tt\oat rluocvngar} chapﬂngaﬂ; Tach erdc sach nudc ban; Hé bom du phong; Vat
liéu chéng dn mon; Biém kiém tra lam sach

5 Vién thong, dir liéu gidm sat | Mang cap bang théng; Chuan két ndi; thai gian thuc; Camera cdm bién an ninh

théng minh dir lieu; Chudn giao dién mé&

6 Théng gi6 va diéu hoa Luu qung pharj vung; Dy phong quat; B6 tri miéng hat/thai; Gidm sat chat
lugng khéng khi

7 Chiéu sng tin hiéu ChJeu sang Ehqug Ifhan cap; Hé dén LED tiét kiém diéu khién; Hé tin hiéu giao
thong ndi bd (néu co xe dich vu)

8 Bao tri, van hanh & quan ly | Tiép can thiét bi; Tiéu chudn hoa thiét bi; Thé thiét bi BIM chu ky bao tri; H6 so

vong doi van hanh

9 Kha nang phuc héi Vi tri bao vé chéng ngap; Da dang nguén; Thiét ké cho su c6 chubi

10 Mbi truéng bén viing Tlst klgm nang lugng; Tai s&r dung nudc; Vat liéu bén dé tdi ché; Gidm phat thai
tiéng On

11 Chuén hod & tuan thi phap ly | Tuan thd quy chudn quéc gia qudc t& Ching nhan thir nghiém

12 An ninh vatly & an ninh mang | An ninh vat ly; An ninh mang

4.2. Pé xuat mit cat dién hinh bé tri khéng gian trong
tunnel ky thuat [14] [15]

Tunnel hép 6 tiét dién hinh chir nhat hodc vudéng, mang lai
dung tich 16n hon dang ké so vdi tuynel tron cho cung mét chiéu
rong. Thiét ké nay tao ra mot khong gian réng rai, dé dang bé tri va
quan ly nhiéu hé théng tién ich song song trong cac ngén riéng
biét. C4u truc hop cé kha nang chiu tai nang tét, rat phu hgp khi
xay dung dudi cac tuyén dudng giao théng c6 mat do xe ¢ I6n.
Ngoai ra, tunnel hop cé thé dugc duc sdn tai nha may, gidp qua
trinh thi céng tai hién trudng dién ra nhanh chéng, gidm thiéu thai
gian dao dudng va anh hudng dén giao théng. Nhugc diém cla
tunnel hép la chi phi san xuat va lap dat thudng cao han tunnel
tron, va viéc thi cong doi hoi dao dap 16n hon.

Thiét bj giam sat Cam bién
théng minh

SCADA

ﬁng nudc fing nudc thai

thai
Hinh 7. M hinh mat cat bo tri ha tang trong khdng gian tunnel ky thuat dang hop
Tunnel tron tiét dién tron cé cdu trac hinh hoc t6i uu dé chiu
ap luc dat va nudc tir moi phia. N6 dac biét hiéu qua trong cac diéu
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kién dia chat phuc tap va sau. Tunnel tron thudng co chi phi ban
dau va chi phi I3p dat thap hon so vai tunnel hép, va hinh dang
tron gidp dong chdy thdy luc hiéu qud, gidm tén that 4p suat khi
dan chat 16ng. Tuy nhién, nhugc diém 16n cla tunnel tron 1a dung
tich han ché va khong gian bén trong kho b6 tri cac loai tién ich
khac nhau mot cach hiéu qua. Dién tich sit dung khéng t6i uu cho
viéc di lai va van hanh ctia con ngudi, cling nhu 13p dat céac thiét bj
I6n. Dang nay thich hop cho cac du an chuyén biét nhu dan nuéc
sach, thoat nudc thai hodc cac dudng cap dién, vién thong riéng lé.

Thiét bi SCADA
giam >~
thong r j

6ng cap
théng tin

Ong
nuoc thai

Hinh 8. Md hinh mat cat bd tri ha tang trong khong gian tunnel kj thuat dang tron
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Dang tunnel vom thuong dugc st dung trong cac cong trinh
ham dudng bo hodc dudng sit. Dang nay két hgp uu diém chiu luc
tot clia cdu truc tron véi khéng gian st dung rong rai cda tunnel
hop. Hinh dang vom gilip phan tan Ging suat va chéng lai ap luc
dat hiéu qua, dac biét phu hgp véi cac phuong phap dao ham
trong diéu kién dia chat phuc tap. Mac du khéng co tai liéu nao
truc ti€p dé cap dén viéc st dung tunnel vom cho ha tang ky thuat,
cdu trdc nay la mot lya chon tiém nang khi can khong gian rong
I6n va kha nang chiu luc cao, vugt qua gidi han clia cac dang
tuynel hop hodc tron truyén théng.

Thiét bi
giam
thong

SCADA

L ]
Ong nuéc Ong
thai day dién

Hinh 9. M6 hinh mat cat bd tri ha tang trong khdng gian tunnel kj thuat dang vom

4.3.Y nghia

Déi vai dang hop: Phéng, dé bé tri hé théng 6ng, cap, mang ky
thuat theo tang hoac gia d6. Ngudi van hanh di lai thuan tién; dé
dua thiét bi co gidi (xe dién nho, robot bao tri). Thi cong hé, dé
kiém soat hudng tuyén trong ha tding ngam chat chéi. C6 thé chia
thanh nhiéu khoang riéng: khoang dién - khoang nudc - khoang
vién théng...

D0Gi véi dang tron: Phan bé tng suat déu quanh chu vi chiu ap
luc dat, nudc ngam t6t nhat. Dé thoat nudc, khéng tao goc chét
cho dong chay. Gidm bién dang két cau, 6n dinh cao. Dé két néi
V@i tuyén hién hitu.

Doi véi dang vom: Vom cong gitp phéan bé tng suat déu; day
phdng dé bé tri thiét bi. Dudi c6 thé bé tri 6ng ha tang; trén cho
dudng di bo, xe bao tri. Dang nay dung nhiéu & dé thi chau Au,
Han Quéc, Nhat...

5. KET LUAN

Nghién ctru da gop phan xac dinh co s& khoa hoc va thuc tién
cho viéc bé tri déng bd cac hé théng ha tang ky thuat trong tunnel
ky thuat ngam tai doé thi Viét Nam. Két qua cho thay giai phap nay
hoan toan kha thi vé mat ky thuat, hiéu qua vé mat kinh té - xa hoi,
va phu hgp véi xu huéng xdy dung dé thi hién dai, théng minh va
bén viing. Gidi phap nay can dugc nghién ctu trién khai thi diém
va nhan réng, két hgp véi ing dung cong nghé hién dai va quy
hoach déng bd, nhdam nang cao chat lugng ha tang, dam bao phat
trién d6 thi bén viing va an toan. Viéc ing dung cdng nghé hién
dai vao quan ly tunnel ky thuat ngam la xu thé tat yéu, phu hgp véi
dinh huéng xay dung d6 thi théng minh, bén ving tai Viét Nam.
M6 hinh quan ly dya trén loT, cdm bién, SCADA sé& goép phan nang

cao chat lugng s6ng d6 thi, ddm bao an toan va tiét kiém chi phi
cho d6 thi Viét Nam;

Cac huéng nghién cu tiép theo c6 thé thuc hién: Thi diém mé
hinh b tri tunnel ky thuat tai mét s tuyén dudng trong diém tai
Ha Noi, TP.HCM... hodc khu @8 thi mdi. B6 sung va diéu chinh céc
quy chuan xay dung lién quan dé phu hgp véi mé hinh bé tri dong
bé. Xay dung co s& di liéu ha tang ngam quéc gia tich hgp GIS &
BIM. Xay dung ca ché phdi hgp gilta cac chii s hitu ha tang (dién,
cap nudc, vién théng...) trong khai thac tunnel ky thuat ngam.
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Nghién cuu thiét lap quan hé tai trong - dé lun
tu két qua nén tinh coc bang ham sé xap xi

Research on establishing load - settlement relationship from static compression results of

piles using approximate functions
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TGM TAT

Nai dung chinh cia bai viét trinh bay chi tigt thigt lap cac ham sd
xap xi md t& quan he t&i trong [ - dd lon S cia coc trong thi nghigm
nén tinh coc. Kt qua tinh toan ap dung cho thay ham sa [/l =a+
b/S cho phép md t& quan hé tai trong - dd lan tat nhét vai sd ligu
thi nghigm thuc t€ trong treang hep thi nghiem coc dat dén pha
hoai hay chua dat dén phé hoai. K&t qué ngoai suy quan hé [ - S
theo hai ham sd 0 = ae®* va 0 = a + b/S phi hop vai sd ligu thi
nghiém nén cd thé sir dung dé dy bao kha nang chiu tai cia coc pha
hop. Ham sd 0 = aS® ma ta quan he 0 - S phu hop khi dwéng cong
quan he nay cd dang thodi. Ket qua nghién cou ca thé sir dung dé
ngoai suy quan he 0 - S trong thi nghiém nén tinh coc va danh gia
kha nang chiu tai coc vai cac tigu chi pho hop.

Tir khaa: Thi nghiem nén tinh coc, kha nang chiu tai coc, quan he tai
trong - da lin, ham sd xdp xi.

ABSTRACT

The main content of the article presents the establishment of approximate
functions describing the Ioad - settlement relationship of piles in static
|nading tests. The applied calculation results show that the function /01 =
a + b/3 allows the best description of the load - settlement relationship
with actual testing data in the case of pile fail or/and not reaching to fail.
The results of extrapolation of the (1 - § relationship according to the two
functions = ae¥® and 0 = a + b/S are consistent with experimental data,
so it can be used to predict the appropriate bearing capacity of piles. The
function 0 = aS® describes the appropriate 0 - S relationship when this
relationship curve has a relaxed shape. The research results can be used
to extrapolate the (1 - § relationship in static loading tests and evaluate
bearing capacity of pile with appropriate criteria.

Keywords: static [nading test of pile. bearing capacity of pile, load
- settlement relationship, approximate functions

1.DAT VAN BE

Thi nghiém nén tinh coc la ca s d€ danh gia kha nang chiu tai ctia
coc thuc té va hiéu qua nhat. Viéc phan tich két qua thi nghiém nén tinh
coc chliyéu can ctrbiéu d6 quan hé tai trong - d6 lun dau coc. Gia tri tai
trong gidi han tir két qua thi nghiém nén tinh coc dugc dé nghi chon
Iua can ctrvao d6 1Un gidi han (quy udc chon bang 10% dudng kinh coc)
hay & diém bién dang gia tang d6t ngét [11. Ngoai ra, mét s nha nghién
cliu can citrén cd s& cac ham s6 toan hoc da ti€én hanh phan tich va dé
nghi cac quan hé gilta tai trong nén tinh va dé lun dau coc. Trén co s
d6, kha nang chiu tai theo mét s6 tiéu chi khac nhau dugc dé nghi chon
Iua. Cac phuong phap nay ¢ thé liét ké bao gém: phuang phép Offset
Limit (Davisson), Chin-Kondner, De Beer, Decourt, tiéu chi 80% Brinch
Hansen, 90% Brinch Hansen [2], [3]. S& dung cac phuong phap nay
chédng nhimg cho phép phan tich két qua thi nghiém nén tinh va danh
gia kha nang chiu tai clia coc [4], ma trong d6 con c6 thé sit dung mét
s6 phuong phap dé ngoai suy quan hé tai trong - d6 14n khi tai trong thi
nghiém I6n nhat chua dat dén gid tri tai trong gidi han dé phuc vu danh
gia kha ndng chiu tai coc [5].
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DE thiét lap méi tuong quan clia cac dai lugng thuc nghiém, mot
trong nhiing phuong phap thuong dugc stirdung la phuong phap phan
tich héi quy. Do la phuong phép s6 hoc xt ly méi quan hé 1an nhau gitia
cac dai lugng [6]. Xem quan hé giGa tai trong Q va dé lin dau coc S la
cac ham s6 phu thudc vao céac tham s6, két hgp véi dang dudng cong
quan hé Q - S, tién hanh chon lua ham sé va I6i giai thu nhan dugc tur
cac ham s6. Két qua nghién ctiu cac ham s6 xap xi cho phép thu nhan
cac phuong phap ngoai suy quan hé Q - S va tir d6 c6 thé sit dung dé
danh gia kha nang chiu tai theo céc tiéu chi khac nhau nhu can ci do
Iin gidi han hay gid tri tai trong tiém can qui uéc.

2. XAY DUNG QUAN HE TAI TRONG - DO LUN TU KET QUA
NEN TiNH COC BANG HAM SO XAP Xi

2.1. Co s& chon lua ham sé xap xi theo két qua thi nghiém
nén tinh coc

Trong thuc t&, ton tai mdt s6 ham s8 c6 thé thé hién quan hé gita
hai dai lugng tuong quan. B6i véi dudng cong quan hé tai trong - do
Itn clia coc tur thi nghiém nén tinh coc, c6 it nhat 8 dang ham s6. Gidi
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han trong ndi dung bai viét nay, 4 dang ham sé dugc chon lua trinh bay
do két qua tinh toan ap dung cho thay 4 ham s nay c6 thé mé ta quan
hé Q-S phu hop vdi két qua thuc té va c6 thé sirdung dé danh gia kha
nang chiu tai coc can ct cac tiéu chi cu thé. Chi tiét phan tich tinh toan
va xay dung cac ham s8 thé hién nhu sau:

(i) Ham dang phan thitc hé s6 mau

Xem quan hé tai trong - d6 ltn dau coc (Q - S) la ham s6 cé dang:

1/Q=a+b/S (M
Dat: Q' =1/Q; S' = 1/S, nhdn dugc quan hé ¢ dang tuyén tinh:
Q' =a+b¥ (2)
St dung phuong phap binh phuong cuc tiéu:
f(a,p)=3(Q ~a~bS]) - min 3)
Dao ham tiing phan theo a va b:
0 \ 2 ! ,
aZ(Qfabe‘) =-2)(0,~a-bS)=0 @
0 ! 2 . .
£Z(Q,fa7bS,) =-2Y 50, —a-bS)=0
Tu do:
2.0-na-b3.5,=0 (s)
D50 -a).5-bY (5) =0

{ZQ,‘ZS,‘ —nay s, -b(¥5) =0

nYy S0 -nay.S,—nby (S’ =0

Tri vé theo vé:

3 0¥ S -0y 50 -b6(3S) +nb3 (5)* =0

Hé s6 b nhan dugc:

po 20251250 (6a)
(Xs) -nX sy

Thay b vao phuang trinh (5), nhan dugc hé s6 a:

a= M (6b)

(ii) Ham sé mi
Xem quan hé Q - S Ia ham s6 c6 dang:

Q=aebs (7)

Lay logarit tu nhién 2 vé, nhan dugc phuaong trinh:

InQ =Ina + b/S (8)

Dat: Q' =InQ; a’ = Ina; S'=1/S, nhan dugc quan hé dang tuyén tinh:
Q' =a’' +b¥ 9)

St dung phuong phap binh phuong cuc tiéu:

f(d.b)=3(0 ~a'~bS])" - min (10)

Dao ham tiing phan theo a’ va b:

0 , . 2 , . .
EZ(Q‘.fa -bS)) =-2Y(Q,—a —bS)) =0
0 , . 2 . . .
gz(g,fa —-bS;) =-2)"5,(0, —a —bS,)=0
Tu dé:
ZQ‘.’—na'—bZS;=0 an
> S0 -dY.8 by (5) =0

Y0¥ S -0y S -b(YS) =0
ny S0 -nay S;-nby () =0
Trir vé theo vé:
0¥ S -y 50 -b(3S) +nb3(S) =0
Hé s6 b nhan dugc:
po 220282 S0, (12a)
(Xs) -nXs)

Thay b vao phuong trinh (11), nhan dugc hé s6 a’:
oo 20bYS (12b)

n
(iii) Ham dang phdn thic hé sé tir
Xem quan hé Q - S Ia ham s6 c6 dang:

b
=a+— (13)
O=a S
Dat S'=1/S, nhan dugc quan hé cé dang tuyén tinh:
Q=a+bs (14)
St dung phuang phap binh phuong cuc tiéu:
fab)=3(0 ~a~bs]) - min

Dao ham tiing phan theo a va b:

0 N2 ,
aZ(Q, —a-bS)) =-23"(Q,-a-bS})=0

éZ(Q, ~a-bS)) =-23.5/(0,~a~bS))=0

Tu do:

>0 -bY.S —na=0 (15)
D 0S8, b (S) —a).S; =0

{ZQZS,‘ ~b(Y.8) ~nay S =0

nY 0S8, —nbY (S, —na) s, =0

Trir vé theo vé:

b[nZ(S;)Z —(ZS;)2]+ZQIZS; —nY08,=0

Hé s6 b nhan dugc:

b= foZZSi _nzgifi (16a)
(X8) -n2(s))

Thay b vao phuong trinh (15), nhan dugc hé s6 a:

tinh:

1 .
a=—(30-bY5) (16b)
n
(iv) Ham liiy thira
Xem quan hé Q - S Ia ham s6 c6 dang:
Q=as’ (17)
Lay logarit tu nhién 2 vé:
InQ =Ina + bInS (18)
bat: Q' =InQ; a’ =Ina; S’ =InS, nhan dugc quan hé c6 dang tuyén
Q' =a" +b¥ (19)

St dung phuong phap binh phuong cuc tiéu:
f@.b)=Y(0 ~d ~bS) - min

Dao ham tiing phan theo a’ va b:

0 8 . N2 , . .
QZ(Q,—a -bS;) =-2>(0 -a -bS})=0

%Z(Q,‘ ~d -bS)) =-2Y 50 ~a ~bS))=0
Tu doé:

{ ZQ‘f—na'—bZS,f =0

250 -aY 5 -bY(S) =0

{ZQ}ZS} ~na’Y s -b(YS)) =0

nYy 80 —nay S, —nby (S) =0

Trir vé theo vé:

Y03 S -nY 50 ~b(XS) +nb3(S) =0

Hésébvaa”
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he ZQIZZS, - "ZS,Q, (20a)
(Xs) -nx (s’
g0 b (20b)
n

D6 tin cay clia ham s6 c6 thé dugc danh gia bang hé sé tuang
quan R2. Hé sé cang tiép can gia tri 1 (hay 100%) thi quan hé tuong
quan cang dang tin cdy. Gia tri hé s6 tuang quan R? dugc biéu dién
dudi dang:

RZ:I—&S—E (21)

Véi: SSE = Z(y[ - ;‘)z .( day: yi - gid tri clia dai lugng tirkét qua

thi nghiém; ;1 - gia tri tinh toan theo ham tuong quan.

SST:(nyy@ (22)

2.2. Nhan xét

Da cd mét s6 nghién clu dé nghi cac phuang phép xac dinh tai
trong gidi han clia coc ti thi nghiém nén tinh thong qua quan hé Q
- S. Trong d6, cac phuong phéap Chin-Kondner, Decourt, tiéu chuan
80% Brinch Hansen, Vander Veen dugc xdy dung trén ca s& cac ham
xap xi theo quan hé gitra Q - S thu nhan dugc thi nghiém [2], [3].

Strdung phuong phap phan tich héi quy trén co sé binh phuong
cuc tiéu, 4 quan hé Q - S dugc thiét lap can ci dang dudng cong
quan hé phd bién tur thi nghiém nén tinh coc. TU d liéu thi nghiém
nén tinh, cé thé xac dinh dugc cac gia tri hé s6 a va b. T quan hé
dugc thiét lap tién hanh phan tich danh gia so sanh vai két qua thi
nghiém thuc té va muc dé tin cay cling nhu kha nang ting dung
trong thuc té, dic biét trong trudng hgp tai trong thi nghiém chua
dat dén gia tri giGi han.

3.KHA NANG SU DUNG HAM XAP Xi DANH GIA QUAN HE TAI
TRONG - PO LUN PAU €OC VA MUC PO TIN CAY KHI SU DUNG
NGOAI SUY

3.1. GiGi thiéu dit liéu st dung phan tich

DéE danh gia kha nang st dung ham xdp xi trong phan tich kha
nang chiju tai cda coc, dit liéu thi nghiém nén tinh coc TPO1 & du an
Metro Star (s6 360 xa 16 Ha N&i, phudng Phudc Long A, TP.HCM) va
coc P1 & du an Lim Tower (s6 9 - 11, Tén Buc Thing, phudng Sai
Gon, TP.HCM). Chi tiét coc thi nghiém dugc néu & Bang 1 va quan
hé tai trong - d6 lan thé hién & Hinh 1 va 2. Ngoai kich thudc coc va
kha nang chiu tai khac nhau, dit liéu thi nghiém nén tinh coc dugc
chon lya c6 thé cho phép danh gia tai trong gidi han va cé dang
dudng cong quan hé ddc trung: pha hoai dét ngét (coc TPO1), tuc la
bién dang lun & cdp ap luc nén sau cung gia tang dang ké gay pha
hoai dat nén va khong pha hoai dot ngét (coc P1), tuc la bién dang
lun & cdp ap luc sau cing c6 gia tang do thoi gian gil tai lau hon
nhung sé phuc héi ngay sau khi d& tai.

Bang 1. Thong tin coc thi nghiém

Tén coc

TPO1

P1

Loai coc

Coc khoan nhéi

Coc khoan nhéi

Pudng kinh coc,

800 1200
mm
Chiéu dai coc, m 63,8 67
Suic chiu tai thiét 550 900

ké cua coc, tan

Tai trong thi
nghiém, tan

Tai trong thiét ké x
200% = 1100

Tai trong thiét ké x
250% = 2250
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3.2. Phan tich ung dung va danh gia kha nang st dung cac
ham sé xap xi tuong quan dé& ngoai suy quan hé tai trong - d6
lGn dau coc

DE déanh gia kha nang (ing dung thuc tién, c6 thé st dung céc
ham sé xap xi dé€ tinh toan quan hé tai trong - d6 1Un va so sanh vai
két qua thi nghiém thuc t&. Dau tién, cac hé s6 clia cac ham sé dugc
xac dinh théng qua dir liéu thi nghiém. Sau dé, gia tri tai trong Q
dugc xéac dinh bang cac ham sé xap xi tuong Ung vdi cac gia tri do
lun dinh sdn. Viéc tinh toan chi tiét duoc thuc hién nh& céc bang
tinh thiét 1ap bang phan mém M.O. Excel. Hinh 3, 4 va 5 thé hién
duding cong quan hé Q - S dugc xac dinh theo cac ham s6 va hé sé
tuong quan. & day, ciing nén luu y ring dé thuan tién trong phan
tich st dung cac ham s6, dudng cong quan hé Q - S dugc hiéu chinh
vé toa do gbc va diéu nay khong anh hudng dén két qua phan tich
dang dudng cong quan hé.

Tai trong Q (T)
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Hinh 4. Bi€u d6 tong hop quan hé Q- S
clia coc P1 theo cac ham xap xi khac nhau

0.98

Hinh 3. Biéu d6 quan hé Q - S clia coc
TP01 theo cac ham xap xi khac nhau

1.000.99 09%¢

Hamsbi Hamséii Hamséii Hamséiv
@mCoc TPO1 @Coc P1

Hinh 5. Hé s6 tuong quan R? theo cdc ham xdp xi so véi két qua thi nghiém thuc té coc
TP01 va coc P1

Két qua Hinh 3 va 4 cho thay ham sé (i) va (i) cho phép danh gia
quan hé Q - S phu hgp véi két qua thi nghiém do dac thuc té. Hé s
tuong quan R? trong trudng hop nay co gia tri rat cao: tir 0,95 dén
0,99 cho ca truong hgp coc ¢6 xu hudng pha hoai dot ngét (coc
TPO1) va khong dét ngét (coc P1). Ham sé dang (iii) va (iv) mé ta
quan hé Q - S kém hon so véi cac ham s6 dang (i) va (ii). o] day, ham
s6 dang (iii) c6 khuynh hudng cho gia tri tai trong 16n khi d6 1tn nho
nhung lai nho hon khi dé 1Gn gia tang so vai két qua do thuc té. Tuy
nhién, ham s6 dang (iii) c6 thé phu hgp sir dung dé mé ta quan hé
Q - S trong truong hgp coc pha hoai dot ngot khi tai trong gia tang
thé hién théng qua gia tri hé s6 tuong quan R? cao khi phan tich coc
TPO1 so vdi coc P1. Ham s6 dang (iv) cho gia tri tai trong phu hgp
vGi két qua thi nghiém nhung cé xu huéng I6n hon so véi két qua
thi nghiém thuc té khi tai trong dat gan dén gia tri gii han. Déi véi
trudng hgp coc chiu nén cé xu hudng pha hoai dét ngot, sir dung
ham sé dang (iv) két hop véi cac phuang phéap khac dé danh gia kha
nang chiu tai coc la khéng an toan. Tuy nhién, truong hgp tai trong
thi nghiém nhé hon so véi tai trong gidi han va khéng xay ra su pha
hoai coc dot ngdt, ham s6 (iv) du bdo quan hé Q - S phu hgp véi két
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qua thi nghiém thuc té (Hinh 4) tuong (ng vdi gia tri cao clia hé s6
tuong quan R? (Hinh 5).

Trong thuc té, viéc danh gia kha nang chiu tai coc bang két qua
thi nghiém nén tinh coc cé muc dd tin cdy cao khi tai trong thi
nghiém dat dén gia tri gidi han gay dé lun dot ngét hay dé lun do
dac dat dén gia tri da 16n dé cho phép danh gia tai trong gidi han.
D3i véi coc ¢o kich thudc 16n, diéu kién do lun coc thi nghiém dat
dén 10% dudng kinh coc khé thuc hién trong thuc té. Ngoai ra,
nhiéu két qua thi nghiém nén tinh coc cho thdy cép tai trong sau
cung chua dat dén gia tri can thiét (va dé Iun coc do dac c6 gia tri
bé) dé cho phép danh gia kha nang chiu tai coc theo cac phuang
phap khac nhau. Khi @6, can thiét st dung cac phuong phap ngoai
suy dudng cong quan hé Q - S sao cho viéc st dung céc phuong
phap danh gia kha nang chiu tai coc cé thé thuc hién dugc. Nham
phan tich danh gia kha niang st dung cac ham sé xap xi dé ngoai suy
quan hé Q- S, viéc phan tich tiép tuc dugc thuc hién véi viéc khéng
st dung gia tri cap tai trong sau cing gan dat dén tai trong gidi han
dé xac dinh cac hé s6 clia ham s8. Hinh 6, 7 va 8 thé hién dudng cong
quan hé Q - S theo cac hé s6 dugc xac dinh khéng xét cap tai sau
cuing ctia két qua thi nghiém nén tinh va hé s6 tuong quan.
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TP01 theo cdc ham xap xi khac nhau
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nghiém

Hinh 7. Biéu d6 quan hé Q- S clia coc P1
theo cac ham xap xi khac nhau khong xét
cdp tdi cudi clia két qua thi nghiém
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Hinh 8. Hé s6 tuang quan R? theo cic ham xdp xi so vdi két qua thi nghiém thuc té coc
TP01 va coc P1 khong xét cap tai cudi ctia két qué thi nghiém

Tuong tu nhu trudng hop xét day di cac cap tai trong, ham so6
dang (i) va (i) to ra pht hgp vai két qua thi nghiém thuc té véi hé s6
tuong quan R? kha cao. Ngoai ra, ham sé dang (i) cho phép mo ta
danh gia quan hé Q - S phu hgp véi két qua thi nghiém hon ca & cac
cép tai trong sau cung ké ca trudng hap coc ¢é xu huéng pha hoai
dét ngot hay chua dat dén pha hoai. Pudng cong quan hé Q - S s
dung ham s6 dang (iii) khac biét dang ké so vai két qua thi nghiém
va hé s tuang quan thap nén khéng phu hop st dung. G day, gia
tri hé s6 tuong quan R? xac dinh theo ham s (iii) c6 gia tri rat bé va
ti trong gidi han du bao theo dang ham sé nay nhé han dang ké so
V@i thuc té. Trudng hgp dudng cong quan hé Q - S khéng xay ra pha
hoai ddt ngdt nhu & coc P1 va khong xét diém phé hoai & coc TPO1
thi ham s6 dang (iv) cho phép mé ta tét quan hé nay. Hé sé tuong
quan R? xac dinh theo ham sé (iv) & coc P1 c6 gia tri cao dang ghi
nhan, ddc biét & cac cap tai trong thi nghiém I6n. Mac du hé s6
tuong quan ctia ham dang (iv) cao nhung tai trong gidi han theo
ham s6 nay c6 xu hudéng 16n hon so véi két qua thi nghiém thuc té,
dac biét trong trudng hop coc ¢ kha ndng pha hoai dot ngét nén
viéc sir dung ham sé nay c6 thé khong an toan.

Ngoai cac ham s6 chon lua trinh bay, mot s6 dang ham sé khac
nhu ham bac hai (Q = aS? + bS), ham logarit (Q = a + bInS) cling cé
thé str dung d€ mé ta quan hé Q - S va cé thé cho phép st dung dé
danh gia kha nang chiu tai clia coc v6i cac tiéu chi nhat dinh. Két
qua tinh toan va sirdung cac ham sé dang nay cho thay duéng cong
quan hé mo ta chua phu hgp véi két qua thi nghiém thuc té€ nhung
c6 thé cho phép mé ta céac cap tai trong cudi phu hgp hodc thuan
Igi si dung dé danh gia tri tai trong gidi han.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Can cU cd s& thuat toan phan tich hoi quy c6 thé tién hanh thiét
lap cac ham s6 xap xi moé ta quan hé tai trong - d6 lun dau coc trong
thi nghiém nén tinh coc. Viéc tinh toan 4p dung thuc té cho phép
danh gia muc do tin cay théng qua hé sé tuong quan R% Két qua
nghién ctu va tinh toén ap dung cho phép rut ra cac két luan chinh
nhu sau:

- Ham s6 dang (i): 1/Q = a + b/S cho phép mé ta va ngoai suy
quan hé tai trong - dé 1Un xap xi tot nhat vai sé liéu thi nghiém thuc
té€ trong trudng hop két qua nén tinh gay pha hoai dot ngoét hay
chua gay pha hoai d6t ng6t. Gia tri hé sé tuong quan R? tir 0,90 dén
0,97 khi khong xét cap luc sau cung gay pha hoai va dat dén gia tri
0,99 khi xét toan b di liéu thi nghiém coc dén tai trong gidi han.

- Ham s6 dang (ii): Q = ae™> mo6 ta quan hé tai trong - d6 ltn tiém
can vdi s6 liéu thi nghiém & cac cap tai cudi ké ca trudng hgp coc
chiu nén dén gidi han hay chua dat dén gidi han.

- Trudng hgp dudng cong quan hé Q - S khdng xay ra phé hoai
dét ngét, ham s6 dang (iv): Q = aSP cho phép mé ta tt quan hé nay.

Trong thuc té, viéc phan tich két qua thi nghiém nén tinh coc
nham muc tiéu xac dinh gia tri tai trong gidi han ding dan dé dam
bao an toan trong xdy dung céng trinh. TU quan hé tai trong - do
IUn, cac tiéu chi danh gia tai trong gidi han khac nhau dugc dé nghi
[2], [3]. Viéc thiét 1ap cac ham s6 phu hgp gilp phat trién hon cac
tiéu chi danh gia khac nhau nha sir dung cac ham sé.

Bai béo chi st dung 2 bé dir lieu thuc té& (TPO1, P1) d& phan tich.
& cac nghién cuiu tiép theo, can bs sung nhiéu hon s lugng mau
nghién cltu dé cé thé dua ra két luan téng quat.
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Khung phap ly vé dau tu va phat trién
khu céng nghiép sinh thai tai Viet Nam

Legal framework on investment and development of eco-industrial park in Vietnam
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TOM TAT

Trén thé gidi, Iy thuygt va thyc tién vé hinh thanh va phat trién khu
cong nghiép sinh thai (KCNST) da ca tir lau, vai nhiu lgi ich lan.
Tai Viet Nam, dén nay KONST chua duge phat trién ring rai va bén
vitng. S di chua phat trién hogc chua thé phat trién @ Viet Nam |3
cd nhiu nguyén nhan khac nhau, bao gom: khung phap Iy chua
durge hoan thién; thi tuc con nhiéu vudng mac; chi phi ddu tr ban
ddu cao; chuyén ddi cong nghé cham; thiéu ngudn lyc tai chinh;
thigu chinh sach khuygn khich dau tu... Bai vigt nay dé cap dén khia
canh "Khung phap Iy vé dau tu va phat trign KCNST tai Viet Nam".
Tir khaa: Khung phép 1y, khu cang nghiép sinh thai, ddu tw, phat
trién.

ABSTRACT

In the world, the theory and practice of forming and developing
ecological industrial parks have existed for a long time, the
benefits of investing in developing ecological industrial parks are
huge. In Vietnam, up to now, ecological industrial parks have not
been widely and sustainably developed. The reason why ecological
industrial parks have not developed or cannot develop in Vietnam
is due to many different reasons: The legal framework has not
been completed; procedures are still complicated; high initial
investment costs; slow technology conversion; lack of financial
resources; lack of investment incentive policies... This article only
mentions the aspect of 'Legal framework on investment and
development of ecological industrial parks in Vietnam.

Keywords: Legal framework, eco-industrial park, investment,
development.

1.DAT VAN BE

Trong xu hudng phat trién hién nay, Viét Nam dang budc vao
mot giai doan phat trién mdi, trong d6 cdc mé hinh t6 chiic kinh té&
theo lanh thé cé su thay d8i vé muc tiéu phat trién. Theo dé, viéc
xay dung khu céng nghiép xanh, KCNST va chuyén d8i cac khu
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céng nghiép (KCN) hién hitu thanh KCNST da trd thanh nhu cau
cap thiét dé thich ting véi bi cdnh mai [4].

KCNST dugc hiéu 1a KCN ma trong d6 cac doanh nghiép cé su
lien két, hop tac dé thuc hién cac hoat ddng san xuat sach hon, s
dung mét cach hiéu qua tai nguyén, gidm thiéu tac dong xau dén
mai trudng. Tuy nhién, khung phép ly vé dau tu phat trién KCNST
cla nudc ta chua hoan thién nén van con nhiéu lang tung trong
qua trinh thuc hién.

NOi dung sau day sé dé cap tom lugc thuc trang dau tu KCNST;
hé théng van ban phap ly vé dau tu, phat trién KCNST; dong thoi
phan tich cac thuan lgi, kho khan va dua ra moét s6 ki€n nghi nham
hoan thién khung phép ly vé dau tu, phat trién KCNST.

2. TOM LUGC THUC TRANG, TUGNG LAl PAU TU, PHAT
TRIEN KCNST

2.1. Thuc trang dau tu, phat trién KCNST

Thuc tién cho thay, sudt nhiéu thap ky qua, cac qudc gia trén
thé gidi van xac dinh KCN va khu kinh t& [a mé hinh hiéu qua dé
phat trién cong nghiép va thu hat dau tu. Thé gidi dang xuat hién
nhimng xu huéng mai, xu huéng dich chuyén dau tu, xu huéng sé -
xanh - phét trién bén viing [1].

Tai Viét Nam dang chuyén déi mé hinh ting trudng tu réng
sang sau, tU nau sang xanh [4], c6 thé tom tat nhu sau:

- Nam 1992 khi KCN Nomura dugc xay dung, day la KCN cé von
dau tu nudc ngoai dau tién ké ti sau khi ¢ Luat Dau tu nudc ngoai
(1987).

- Giai doan 2015 - 2019, B6 KH&DT da phdi hgp véi T6 chic
Phét trién cong nghiép Lién Hop qudc (UNIDO) [5] trién khai ho trg
04 KCN thi diém chuyén d6i tir KCN truyén théng sang KCNST,
gém: KCN Khanh Phu, KCN Gian Khiu, KCN Hoa Khanh va KCN Tra
Noéc 1, 2.

- TU ndm 2020 - 2024, B6 KH&DPT ti€p tuc phdi hop véi
UNIDO dudi su tai trg ctia Thuy SY nhan rong mé hinh KCNST tai
03 dia phuong la Hai Phong, Dong Nai va TP.HCM. Theo do, da
¢6 90 doanh nghiép dugc hé trg véi 889 giai phap hiéu qua tai
nguyén va san xuat sach hon tai 4 KCN (Hiép Phudc; Amata;
Dinh Vi va Hoa Khanh), gép phan tiét kiém nang lugng, nudc,
gidm phat thai CO2 va dem lai lgi ich kinh té€ cho cac doanh
nghiép (DN); dé xuat thuc hién 62 co hoi cong sinh cong
nghiép - do6 thi cho 3 KCN v@i 18 trudng hgp cé tinh kha thi cao,
gop phan t6i uu héa viéc téi sir dung chat thai, cu thé héa viéc
thuc hién kinh t& tuan hoan.

Tinh dé&n hét nam 2024, ca nudc da c6 447 KCN dugc thanh lap,
trong s6 nay, c6 304 KCN da di vao hoat dong va 143 KCN dang
trong qua trinh xay dung. Dén hét quy 1/2025, da c6 433 KCN dang
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hoat déng, bao gém 369 KCN nam ngoai cac khu kinh t&, 39 KCN
nam trong cac khu kinh té ven bién, 8 KCN thudc cac khu kinh té
clra kh3u véi téng dién tich dat ty nhién dat khoang 129,9 nghin
ha va téng dién tich dat cong nghiép dat khodng 89,2 nghin ha.
Ngoai ra, ca nudc c6 18 khu kinh té ven bién da thanh lap.

2.2, Tuong lai dau tu, phat trién KCNST

Theo quy hoach s dung dat quéc gia (Quéc héi thong qua
ngay 13/11/2021), dén hét nam 2030, dién tich dat phat trién cac
KCN sé dat khoang 210.930 ha. Nhu vay, dén nam 2030 sé c6 thém
khoang 90.000 ha KCN, trong d6 dién tich dat céng nghiép cho
thué khodng 60 - 65.000 ha.

Theo dinh hudng clia B6 KH&DT, Chinh phl cling dong y véi
muc tiéu dén ndam 2030 c6 khoang 40 - 50% dia phuong chuyén
dé6i cadc KCN hién hitu sang KCNST va 8 - 10% dia phuang c6 dinh
hudng xay dung khu sinh thai méi. Tuy nhién, thuc t€ trién khai
KCNST dang gap nhiéu vudng mac, trong dé cé hanh lang phap ly.

Céc KCN tai Viét Nam da va sé tra thanh nhiing khu vuc trong
diém thu hat cac du an dau tu trong va ngoai nudc, la diém dén
cla nhiéu tap doan hang dau thé gidi. Hién da c6 10.400 du an dau
tu cla doanh nghiép trong nudc véi téng von dang ky dat 2,54
triéu ty déng.

Ngoai ra, cadc doanh nghiép dén tir 65 quéc gia va vung lanh
thé da dau tu vao cac KCN, thu hat hon 11.200 du &n FDI véi téng
vén dang ky dat 231 ty USD. NGi bat trong s6 do 1a 10 déi tac dau
tu 16n, bao gém: Han Quéc, Nhat Ban, Singapore, Ha Lan, British
Virgin Islands, Bai Loan, Héng Kéng (Trung Qudc), Trung Quéc,
Samoa va Malaysia.

Nhu vay, dé git viing vi thé va dén thém nhiéu dong vén FDI
mdi, nhat 1a dong von chéat lugng cao, Viét Nam can chu trong
phét trién bén viing va thuc hién cam két Net Zero.

Trong tuang lai, Viét Nam cdn manh dan tién phong thay déi
hudng phat trién cac moé hinh KCN mdi, tap trung ddy manh phat
trién mo hinh KCNST, trong d6 quy hoach hinh thanh cac khu céng
nghé va déi mdi sang tao, hudng dén xay dung "Thung liing
Sillicon Viét Nam". Cac KCNST can Idy khoa hoc cong nghé va déi
mai sdng tao lam tru cot cho phat trién trong tuong lai.

3. VAN BAN PHAP LY VE DAU TU, PHAT TRIEN KCNST

3.1. V& mét chinh sach

Ngay 22/5/2018, Chinh phd ban hanh Nghi dinh s6
82/2018/ND-CP quy dinh vé quan ly KCN va khu kinh té, trong dé
quy dinh rd vé KCNST va nhiing tiéu chi dé trg thanh KCNST.

Ngay 28/5/2022, Chinh phd ban hanh Nghi dinh s6
35/2022/ND-CP quy dinh vé quan ly KCN va khu kinh té€. Theo dé,
dua ra mot sé thay déi, nhiing tiéu chi ca ban vé KCNST dugc gilr
nguyén theo Nghi dinh 82/2018, nhung lam ré hon vé diéu kién,
tiéu chi véi timng nhém déi tugng doanh nghiép. [3]

Nghi dinh 35/2022 ND-CP cla Chinh phl da tao hanh lang
phap ly tinh gian hon cho nha dau tu thuc hién dau tu vao cac dy
an KCN méi, KCN chuyén nganh, céng nghé cao va ddc biét la
KCNST, KCN xanh, chuyén d8i cadc KCN hién hiru thanh KCNST da
trd thanh nhu ciu cap thiét dé thich ing véi yéu cau mdi. Quy dinh
vé chinh sach hé trg va hgp tac phat trién KCNST, tiéu chi xac dinh,
cac uu dai, trinh ty, tha tuc, hé so dang ky ching nhan KCNST,
doanh nghiép sinh thai, cac quy dinh lién quan dén ching nhan lai
hodc cham dut hiéu luc, thu héi Gidy chiing nhan KCNST, doanh
nghiép sinh thai.

Viéc tap trung thu hit nguén von dau tu hinh thanh moét hé
théng KCN hién dai theo xu thé méi (gébm KCNST, khu cong nghé
cao, KCN chuyén biét/chuyén sau...) la rat can thiét trong giai
doan méi. Thém vao dé, viéc xay dung KCNST lién quan dén nhiéu

luat khac nhau nhu: Luat Quy hoach, Luat Pau tu, Luat Dat dai,
Luat Kinh doanh bat dong san... Do vay, can hoan thién, dong bo
hé thong chinh séach.

Nghi dinh 35/2022 NB-CP clia Chinh pha da khuyén khich,
dinh huéng viéc quy hoach va xay dung mdi cdc KCNST théng qua
quy hoach xay dung, thiét ké hgp ly cac phan khu chiic nang va
dinh hudng thu hat cac du an dau tu c6 nganh, nghé tuang dong
dé ho trg thuc hién cong sinh cong nghiép va cé uu dai dé khuyén
khich phat trién KCNST mdéi. D€ ra céc tiéu chi, quy chuén ky thuat
vé quy hoach, xay dung, quan ly, van hanh KCNST, ddm bao tuan
thu cac yéu cau vé maéi trudng. DPua ra cac huéng dan vé xay dung
va thuc hién du an KCNST (bao gém quy trinh, thi tuc dau tu, danh
gia tac ddong maoi trudng...).

Nghi dinh 35/2022 ND-CP cta Chinh pht ciing lam ré6 hon
tham quyén, trach nhiém ctia Uy ban nhan déan cap tinh trong viéc
dinh huéng va hé trg trién khai cadc KCNST tai dia phuong, don
giadn hoa cac diéu kién, tiéu chi va tha tuc; da bé sung cac quy dinh
dé dam bao diéu kién an sinh xa hoi cho ngudi lao ddng lam viéc
trong KCN; yéu cau cac dia phuong phai x4c dinh quy dat dé quy
hoach xay dung nha &, cdng trinh dich vu, tién ich céng céng cho
ngudi lao déng lam viéc trong cac KCN. Nhan manh sy can thiét
clia viéc hgp tac gilra nha nudc va khu vuc tu nhan trong viéc phat
trién KCNST.

Day la diéu kién bt budc dé dugc chap thuan chia truong dau
tu du an dau tu xay dung két cau ha tang KCN (hodc KCN mé rong),
b8 sung quy dinh vé viéc xay dung cong trinh dich vy, tién ich
cong cdng, ca s& luu trd cho ngudi lao dong lam viéc trong KCN
trén phan dat dich vu trong KCN.

- Ngay 24/01/2025, B6 KH&DT da ban hanh Théng tu s6
05/2025/TT-BKHDT hudng dan xay dung KCNST [2]. Trong d6, quy
dinh chi tiét vé viéc xay dung KCNST, theo d6 cac doanh nghiép
trong KCN tham gia vao cac hoat déng san xuat sach hon, st dung
hiéu qua tai nguyén va cé su lién két bén viing; quy dinh rd vé "Bao
cdo theo déi, giam sat, danh gia hiéu qua thuc hién KCNST, doanh
nghiép sinh thai".

3.2. Nhan xét va dong thai déi véi cac van ban phap ly vé
dau tu, phat trién KCNST

a. Nhan xét va dong thdi déi véi cdc vén ban phdp ly vé ddu tu,
phadt trién KCNST

Cong dong doanh nghiép cho rang, mac du Viét Nam dang
hinh thanh va phat trién manh mé cac KCNST, nhung van cé nhiéu
diéu méi mé. Cac hé théng vé quy chuin, tiéu chuan cho KCNST
chua hoan thién, vi du:

- Viéc 13p dat hé théng dién mat trdi ap mai trong KCN 1a mét
trong nhing gidi phap cho KCNST, song chua c6 quy dinh vé viéc
13p dat dién mat trai ap mai tai KCN;

- Quy dinh phap ly vé viéc st dung nudc tai ché, st dung ndng
lugng mat troi, nang lugng tai tao hién nay chua ré rang;

Nhiéu KCN van con béan khodn vé viéc doanh nghiép sé dugc
hudng nhiing Igi ich gi khi chuyén déi sang KCNST cling nhu quy
trinh, tha tuc, quyén Igi va trach nhiém cu thé trong qua trinh
chuyén déi

b. Bdng thdi d6i cua co quan quan ly nha nudc véi cdc vdn ban
phdp ly vé dau tu, phat trién KCNST

B KH&DT phdi hop cung cac bd, nganh lién quan da ra soat
cac quy dinh phap ly, c6 y ki€n gop y cu thé déi véi viéc stra dbi
mot s6 quy dinh phap luat nhu quy dinh phap luat vé méi
trudng, cac quy dinh phép luat vé tai nguyén nudc... nham bao
dam su déng bo trong chinh sach. Qua d6 thao g& kho khan,
vudng méac trong qua trinh trién khai cac hoat dong cong sinh
cong nghiép.
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NGHIEN CUU KHOA HOC

4. THUAN LGI, KHO KHAN VA KIEN NGHI KHUNG PHAP LY
VE DAU TU, PHAT TRIEN KCNST

4.1. Thuan lgi, khé khin vé dau tu, phat trién KCNST

Hién tai viéc chuyén déi cac KCN hién hiru sang KCNST con rat
thap (theo B& Cong Thuong, dén thang 5/2024, chi khoang 1-2%
trong téng s6 425 KCN tai Viét Nam chuyén d6i sang mé hinh
KCNST), mét sé dia phuong cé dinh huéng xay dung khu sinh thai
ma&i bat dau tur budc lap quy hoach xay dung va dinh hudng
nganh, nghé thu hut dau tu.

Mot s6 chuyén gia cho rang, hién nay hoat dong dau tu vao
KCNST dang gap nhiéu kho khan va vuéng mac trén ca ba cap do:
(i) hé théng phap luat thiéu déng bo, con ton tai mau thuan gitra
cac quy dinh; (ii) viéc ban hanh, huéng dan va dp dung cac van ban
dudi luat con thiéu roé rang, thong nhat; (i) qua trinh thuc thi con
phu thudc vao cach hiéu va cach giéi thich cta doi ngi can bo
cong chuc.

Giai doan 2024 - 2028, Chinh pht Thuy Sy da cam két tiép tuc
cung UNIDO déng hanh véi Viét Nam ddy manh trién khai KCNST
gan vdi kinh té tuan hoan. Van kién Dy an "Nhdn réng phuong phdp
tiép cdn KCNST dé thuc ddy kinh té€ tudn hoan tai Viét Nam" véi téng
vén hé trg 3,6 triéu USD do Téng cuc Kinh té& Lién bang Thuy Sy tai
trg da dugc Bo trudng B6 KH&DT phé duyét thang 8/2024. Dy an
ti€p tuc day manh thuc hién KCNST tai Hai Phong, Bac Ninh, Déng
Nai, TP.HCM trong giai doan 2024 - 2028. [6], [7]

Bo KH&DT dang phéi hop véi Ngan hang Thé gidi hé trg viéc
xay dung KCNST tai Binh Duong (ct), KCNST dang tr& thanh tiéu
chi lua chon cla cac nha dau tu truc ti€p nudc ngoai. Nhiéu dia
phuong va nha dau tu ha tang KCN xéc dinh viéc phat trién KCN
theo mé hinh KCNST la nhu c4u tat yéu, cip bach dé kién tao Igi
thé canh tranh bén ving.

KCNST sé dong gop dang ké vao né luc tng pho véi bién déi
khi hau, huy déng nguén luc tit khu vuc tu nhan cho giai phap
céng nghiép xanh, ddm bao an ninh ning lugng, thé hién quyét
tam chinh tri ctia Chinh pha trong viéc thuc hién cac cam két phat
trién bén ving [1]. Nhu vay, KCNST 1a xu hudng tat yéu nén doanh
nghiép phai c6 trach nhiém va Nha nudc ciing can c6 hudng dan
cu thé va cé cd ché uu dai ré rang.

4.2, Khung phap ly vé dau tu phat trién KCNST

Hién tai, khung phap ly vé KCNST chd yéu nam trong cac van
ban dudi luat, chua c6 luat riéng biét vé KCN dé tao hanh lang
phép ly viing chac, gy ra su thi€u nhit quan va chua da manh dé
thac ddy phét trién KCNST.

Van con cac quy dinh va dinh huéng dau tu, phat trién cac
KCNST dugc dua ra, nhung ndm rai rac trong rat nhiéu van ban
phap quy khac nhau trong céac bé luat lién quan (dat dai, xay dung,
moi trudng, ...), cdng véi thi tuc hanh chinh can dugc hoan thién
hon nita mai c6 thé thuc ddy nhanh viéc phat trién cac loai hinh
KCNST ¢4 hiéu qua cao, theo dung dinh hudng phat trién xanh va
céng nghé cao dat ra cho giai doan phat trién tai.

Chinh pht can s6m ban hanh Luat Khu céng nghiép riéng biét
dé tao hanh lang phép ly viing chic, déng bd va toan dién cho su
phét trién clia KCNST. Trong d6, can xay dung khung khé phap Iy
riéng véi ddy da chuong, muc, diéu, khodn cu thé, hoan thién hanh
lang phap ly dp dung cho céc trudng hgp thanh lap méi, hoac ap
dung cho trudng hop chuyén d8i KCN ci, truyén théng thanh
KCNST.

Khung phap ly vé dau tu phat trién KCNST phai 1a mét hé
théng cac quy dinh, chinh sach va hudng dan do Chinh phd hoac
cac co quan c6 thdm quyén ban hanh nham diéu chinh dau tu
phat trién trong linh vuc nay. Kung phap ly nay gitp dam bao tinh
tuan tha phap luat, bdo vé quyén va Igi ich hgp phap cta cac bén

122| XAYDUNG 10.2025 | ISSN 2734-9888

lien quan, déng thai duy tri trat tu va én dinh xa hoi. Day la nén
tdng phap ly bat budc ma cac ca nhan, té chic va doanh nghiép
phai tuan thu khi tham gia dau tu, phat trién KCNST.

Muc tiéu cta khung phap ly vé dau tu phat trién KCNST bao
gom:
- Muyc tiéu dam béo tuan tha: Cac quy dinh phap ly vé dau tu
phat trién KCNST d€ moi ngusi thuc hién dung theo phap luat,
trdnh cac hanh vi vi pham;

- Muc tiéu bdo vé quyén lgi: Khung phap ly dau tu phat trién
KCNST gitip bdo vé quyén va lgi ich hgp phap ctia ca nhan, té chuic,
doanh nghiép;

- Muc tiéu duy tri trat tu, 8n dinh: Bang viéc thiét 1ap cac quy
tic ré rang, khung phap ly dau tu phat trién KCNST giup duy tri trat
tu, 6n dinh trong xa hoi va cac hoat dong kinh té;

- Muc tiéu thuc day canh tranh c6ng bang: Trong kinh doanh,
khung phép ly dau tu phat trién KCNST can tao ra mot moi trudng
binh ddng cho tit cd cac doanh nghiép, tranh tinh trang canh
tranh khong lanh manh.

5. KET LUAN

Viét Nam c6 co hoi I6n dé khdng dinh vi thé trong dong chay
dau tu toan cau néu biét don dau xu hudng va dau tu ding hudng.
Phat trién KCNST tai Viét Nam khéng chi 1a xu huéng ma con diéu
kién tién quyét va ca hoi chién lugc cho cac cht dau tu va nha dau
tu trong béi canh yéu cau toan cau vé phat trién bén viing ngay
cang gia tang. Tuy con nhiéu thach thic vé chi phi, cdng nghé, quy
mo va phap ly, tiém nang kinh té - xa hdi va méi trudng, nhung moé
hinh nay chéc chan sé mang lai hiéu qua rat lon.

Vi su hé trg tir Chinh ph, céc t6 chiic quéc té, KCNST c6 thé
trg thanh déng luc quan trong thac day su phét trién kinh té xanh,
bén viing clia Viét Nam, dong thai nang cao vi thé canh tranh trén
ban d6 dau tu toan cau. Cha dau tu va nha dau tu can nhin nhan
day la mét co hoi dé tai cau tric, d6i méi va khdng dinh vai trd tién
phong trong nganh céng nghiép hién dai, nhung cling doi hoi sy
cam két manh mé vé nguén luc, cong nghé va tam nhin chién lugc.
Mac du da c6 nhiting budc tién dang ké trong viéc xay dung khung
phap ly cho KCNST, Viét Nam can s6m hoan thién hé théng phap
luat, dac biét 1a ban hanh Luat Khu cong nghiép riéng biét dé tao
diéu kién thuan Igi cho su phat trién cia mé hinh nay. Day la nén
tdng quan trong dé xay dung mot nganh cdng nghiép hién dai,
than thién véi méi trudng, c6 nang luc canh tranh quéc té va gop
phan vao phat trién bén viing.
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TGM TAT

Nghién ctu nay dé xudt mat khung Iy thuygt mai dé danh gia thanh
cing cha nha thau trong céc du &n nha cang nghigp. Khac vai cach
ti€p can truyén thiing chi tap trung vao ket qué cudi cung, ma hinh
nay nhan manh vao nd lec hanh vi cia nha thau. Qua ting quan tai
lieu giai doan 2019-2025, tam yéu td then chét da duoc xac dinh,
bao gdm séu nham n lyc cét l6i (chat legng, chi phi, tign da. an
toan, mai trudng, hoc hai - céi tign) va hai yéu td ket qua (sw hai
long cia cac bén lign quan va thanh cong bén viing cia nha thau).
Ma hinh gi& thuyét cho réng céc nd lyc nay tac dang tich cuc dén
s hai lang cia céc bén lien quan, yéu td nay dong vai tro trung
gian, tao nén thanh céng bén vimg cia nha théu, duec hicu la kha
ndng duy tri quan hé hop tac va tiép tuc dugc lya chon cho dy an
mai.

V& hoc thuat, nghién ciru chuyén trong tam tir do leing ket qua sang
do lring hanh vi nd lyc, gop phan [am ré co ché hinh thanh thanh
cing cia nha thau. V& thyc tién, khung danh gia hd try nha thau ty
nhan dign diém manh, diém cén cai thién va xay dung chién lvoc
canh tranh. Dong thi, ma hinh gia thuyét tao nén tang cho nghién
ciru dinh lwgng tigp theo vai cac phuong phap SEM nhu PLS-SEM,
nh&m kiém dinh quan hé nhan qué va phat trién thang do chudn haa
cho ca nghién ciu va tng dung.

Tir khaa: Thanh cang nha thau, nd lyc dy &n, sy hai lang cac bén
lien quan. du &n nha cang nghiép. PRISMA.

ABSTRACTS

This study proposes a new theoretical framework for evaluating
contractor success in industrial building projects. Unlike traditional
approaches that primarily emphasize final outcomes, the model
highlights the contractor's behavioral efforts. Based on a literature
review from 2019-2025, eight key factors are identified, including six
core effort dimensions (quality. cost, time, safety, environment, and
learning—improvement) and two outcome factors (stakeholder
satisfaction and sustainable contractor success). The hypothesized
model posits that contractor efforts exert a positive influence on
stakeholder satisfaction, which serves as a mediating factor that fosters
sustainable contractor success-understood as the ability to maintain
|ong-term cooperation and secure future project opportunities. From an
academic perspective, the study shifts the focus from outcome-based
measurement to effort-based measurement, thereby clarifying the
mechanism through which contractor success is shaped. From a
practical perspective, the framework enables contractors to identify
strengths, areas for improvement, and strategies for competitive
advantage. Furthermore, the hypothesized model provides a foundation
for subsequent quantitative research using SEM techniques such as PLS-
SEM to test causal relationships and develop standardized measurement
scales for both scholarly and practical applications.

Keywords: Contractor success, project efforts, stakeholder
satisfaction, industrial construction projects, PRISMA.

1. DAT VAN BE

Nganh Xay dung nha céng nghiép gil vai tro thiét yéu trong
phét trién ha tang, song b&i canh canh tranh ngay cang gay gét da
dat ra yéu cau vé cac tiéu chudn quan tri cao han nhdm dam bao
hiéu suat dy an (Borges et al., 2025). Mac du vay, phan 16n cac
nghién ctu trudc day van cha yéu tap trung vao "tam giac sat" (chi

phi, ti€n do, chat lugng) - nhiing yéu t6 chi phan anh két qua cudi
cung, trong khi chua thuc sy lam ré cac né luc va hanh vi quan tri
cla nha thau trong sudt qua trinh thi cong (Ingle et al.,, 2020).

Xu huéng gan day da mé rong tiéu chi thanh céng sang an toan,
moi trudng, hoc hoi, va sy hai long clia cac bén lién quan, dong thoi
st dung cac phuong phap luan da dang hon dé kiém dinh quan hé
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nhan qua (Sharma & Laishram, 2024). Mac du vay, van thiéu mot
khung danh gia chudn héa tap trung vao né luc clia nha thau trong
du an nha cong nghiép (Beshah et al., 2024).

Tu khodng tréng nay, nghién cliiu nham téng hgp va ly thuyét
héa cac tiéu chindi bo clia nha thau, phan tich méi quan hé gilta cac
tiéu chi nay vai su hai long cla cac bén lién quan, ti do dé xuat mét
co ché thanh céng bén ving dua trén nd luc (EISokhn & Ezeldin,
2023). Vé mat ly thuyét, bai viét ddng gop bang cach chuyén trong
tam tu do ludng két qua sang do ludng hanh vi; vé mat thuc tién,
nghién ctru cung cdp moét cong cu ty danh gia nham hoé trg nha thau
cai thién nang luc canh tranh.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU

2.1. Khai niém thanh céng cGa nha thau trong du an nha
cong nghiép

Trong quan ly du an, thanh cong truyén théng gan vai tién do, chi
phi va chat lugng, cht yéu phan anh két qua cudi cing (Ingle et al,,
2020). V&i du an nha cdng nghiép c6 yéu cau cao, cach ti€p can nay dé
b6 so6t gia tri dai han ma nha thau tao ra (EISokhn & Ezeldin, 2023).

Gan day, khai niém thanh céng dugc mé rong, bao goém su hai
long clia cac bén lién quan, hoc hai, d8i mai va bén ving (Naseer et
al,, 2022). Su dich chuyén tur két qua sang né luc cho thay thanh
céng bén ving phu thudc vao hanh déng va cam két xuyén sudt
qua trinh thi cong (Langston, 2023).

2.2, Cac nhém né luc c8t 16i ctia nha thau

NG luc ctia nha thau la tap hgp cac hanh déng quén ly va cam két
thuc thi nhdm dam bao thanh cong du an va duy tri long tin cia cac bén
lién quan (Naseer et al., 2022). Trong cac du én nha cdng nghiép, c6 thé
xac dinh sau nhém nd luc c6t 16i bao gobm: chat luong (Sharma &
Laishram, 2024), chi phi (Ghasemi et al., 2022), tién d6 (Homthong et al.,
2024), an toan (Xu et al., 2023), méi trudng (Wu et al., 2023), hoc hoi - cai
tién (Langston, 2023). Cac nhom nay thudng dugc phan tich riéng lé
trong cac nghién cttu trudc. Tuy nhién, nghién ctu nay tiép can tich hgp
chang dudi khai niém “né luc clia nha thau”, qua dé phan anh toan dién
hanh déng va co ché hinh thanh sy hai long ctia cac bén lién quan ciing
nhu thanh céng bén viing.

2.3. Vai tro cha su hai long cac bén lién quan

Su hai long clia cac bén lién quan (Stakeholder Satisfaction -
SSQ) la cau ndi chién lugc gitra nd luc ctia nha thau va thanh cong
bén viing, phan anh ca muc dé dap Ung yéu cau lan niém tin vao
cam két clia nha thau (Sastoque-Pinilla et al., 2022). SSC giit vai tro
trung gian, chuyén héa cac né luc vé chat lugng, chi phi, tién do, an
toan, mai trudng va hoc hoi thanh su tin nhiém va hgp téc lau dai
(Naseer et al., 2022). Trong du &n cong nghiép, SSC con gan véi an
toan, trach nhiém méi trudng va déi maéi, qua d6 cling ¢é quan hé
hgp téc va nang cao uy tin canh tranh (Wu et al., 2023).

2.4. Thanh céng cGia nha thau dua trén su hai long cac bén
lién quan

Thanh céng clia nha thau (PS) khéng chi do ludng bang chi phi,
tién do va chat lugng, ma dugc thé hién qua kha ning duy tri hop
tac va tiép tuc dugc lua chon cho cac du an sau (Beshah et al., 2024).
Sau nhém né luc chinh tac dong tich cuc dén su hai long cla cac
bén lién quan (SSC), v8n gilt vai trd trung gian chuyén hoéa né luc
thanh tin nhiém va hgp tac lau dai (Naseer et al., 2022). Cach tiép
can nay phan anh xu hudng nghién ctu hién nay, nhan manh yéu
t6 hanh vi va su hai long thay vi chi tap trung vao két qua ngén han
(Langston, 2023).

2.5.Khoang tréng nghién ciu

Nhiéu nghién ctu quéc té vé thanh cong clia nha thau van chu
yéu dua trén tam giac sat truyén théng chi phi, ti€n do, chat luong
(Assaad et al., 2020), trong khi & Viét Nam cac cong trinh thuang chi
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xem xét cac khia canh riéng & nhu an toan hodc rao can thi cong
(Thach et al., 2024). Tuy nhién, chua cé khung danh gia chuan héa
phan énh toan dién né luc hanh vi cGia nha thau va vai trd trung gian
clia sy hai long cac bén lién quan, ddc biét trong du dn nha céng
nghiép. Do d6, can phét trién khung ly thuyét méi theo hudng tu
thudc do két qua (outcome-based) sang thudc do nd luc (effort-
based), vira bé sung gia tri hoc thuat, vira hé trg nha thiu tu danh
gia, cdi thién nang luc va tang cuong nang luc canh tranh dai han.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Tiép can nghién citu

Nghién ctu ap dung phuong phap téng quan tai liéu c6 hé
thong (Systematic Literature Review - SLR) theo quy trinh PRISMA
nham dam bao tinh minh bach, toan dién va kha nang téilap (Moher
et al., 2009). Cach ti€p can nay cho phép nhan dién va hé théng héa
cac tiéu chi phan anh nd luc ctia nha thau trong thi cd6ng du an nha
cong nghiép, lam co s& cho viéc xay dung khung khai niém va mo
hinh gia thuyét.

3.2. Muc tiéu va cau héi nghién ctu

Nghién cttu ndy nhdm muc dich téng hgp cac yéu té c6t 16i phan
anh né luc ndi bo clia nha thau trong giai doan thi cdng du éan nha
céng nghiép. Trén cg s d6, nghién clu dé xudt mét moé hinh ly
thuyét vé mai quan hé gitia nhiing nd luc nay, su hai long cla cac
bén lién quan (SSC) va thanh céng bén viing clia nha thau (PS). Trén
ca s& dé, nghién ctu dat ra hai cau hai: (1) nhing tiéu chindi bo nao
cUa nha thau da dugc ghi nhan c6 lién quan dén thanh céng du an
nha céng nghiép? (2) Méi quan hé gilra cac tiéu chi do, (SSC) va (PS)
dugc ly thuyét hda nhu thé nao?

3.3. Chién ludc tim kiém tai liéu

Chién lugc tim ki€ém dua trén cac co s& di liéu uy tin, trong do
Scopus, Web of Science va ScienceDirect dugc chon lam nguén
chinh nh& @6 bao phu réng va chat lugng cao; cac nguén bé trg
g6ém SpringerLink, Emerald Insight, ASCE Library, Taylor & Francis,
IEEE Xplore va Google Scholar. Tur khéa tim kiém két hgp ba nhom:
(1) thanh céng nha thau va du én cong nghiép (contractor success,
project success, industrial construction...); (2) né luc ndi bo (quality
management, cost control, time management, safety management,
environmental performance, lesson learning...); va (3) su hai long
bén lién quan (stakeholder satisfaction, stakeholder
engagement...). Th&i gian tim kiém giGi han 2019 - 2025 nham bao
dam tinh cap nhat va bam sat xu hudng nghién ctiu hién nay.

3.4. Quy trinh sang loc va danh gia tai liéu nghién ciu

Quy trinh PRISMA gém bén budc: (1) xac dinh - tim kiém va loai
b tring lap, con 495 tai liéu ti 512 ban dau; (2) sang loc sa b, doc
tiéu dé va tom tat, gil lai 176 tai liéu; (3) danh gia da diéu kién, loai
trir nghién ctu thién vé vi mo, chinh sach hodc thi truong, con 78 tai
liéu; (4) lua chon, phan tich toan van va xac nhan 36 tai liéu dap tng
muc tiéu, phan dnh cac nhom tiéu chi vé chat lugng, chi phi, tién do,
an toan, mdi trudng, hoc hai - cai tién, sy hai long cac bén lién quan
va thanh céng dy an trong giai doan thi cong.

3.5. Trich xuat va tdng hgp ditliéu

Cac nghién cttu quéc té cht yéu xay dung khung danh gia thanh
céng cho céng trinh dan dung, thién vé két qua thay vi né luc hanh
vi va it chu trong béi cdnh cong nghiép (Ingle et al.,, 2020). M6t s6
mo hinh tich hop céc tiéu chi nhu chi phi, tién d6, chat lugng, an
toan, moi trudng va sy hai long, nhung con thiéu tinh khai quat cho
dy an cong nghiép (Beshah et al., 2024).

G Viet Nam, nghién ctiu van phan tan, thuong tap trung vao yéu
t6 don Ié nhu an toan (Thach et al., 2024). Ti khoang tréng nay,
nghién ctu dé xuat khung gém sau nhém né luc c6t 16i (chat luong,
chi phi, ti€n do, an toan, maéi trudng, hoc héi), trong do su hai long
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cac bén lién quan (SSC) git vai tro trung gian dan dén thanh céng
bén viing ctia nha thau (PS). Khung nay nhan manh do ludng nd luc
hanh vi va dugc thiét ké dac thu cho du an nha céng nghiép.

4. KET QUA CUA TONG QUAN TAI LIEU HE THONG

4.1. Lua chon tai liéu nghién ctu va so d6 PRISMA

Quy trinh PRISMA cho thay tir 512 tai liéu ban dau, sau khi loai bo
trung lap va sang loc theo tiéu chi nghién ctu, con lai 36 tai liéu phu hgp
dé phan tich chi tiét. Két qua nay dugc minh hoa trong Hinh 1.

4.2. Théng ké dac diém cac nghién ciu dugc chon

Phan tich 36 nghién ctiu giai doan 2019-2025 cho thay bon xu
hudng chinh. Thit nhat, cac thudc do danh gia da mé rong ti ba yéu
t6 truyén théng (thai gian, chi phi, chat lugng) sang hanh vi, cam
két, sy hai long va tinh bén viing. Thi hai, vé pham vi, da s6 nghién
clu tap trung & bai cdnh quéc té va cac nudc phét trién, song cling
c6 cac cong trinh & Viét Nam, Thaéi Lan, Ethiopia, cung cap gia tri
tham chiéu quan trong. Th ba, vé loai hinh, phan I6n 1a bai bao
dang trén cac tap chi thuéc Scopus hoac Web of Science, d@m bao

tinh hoc thuat. Thi tu, vé phuong phap, khao sat dinh lugng chiém
uu thé, thudng két hgp EFA, CFA, SEM, PLS-SEM; moét s6 nghién cdu
dinh tinh va tinh huéng b8 sung béng ching thuc tién. Két qua téng
hgp nay dugc trinh bay trong Bang 1, minh hoa ré su dich chuyén
tUr cac thudc do truyén thong dua trén két quéd (outcome-based)
sang thudc do nhan manh hanh vi va né luc ctia nha thau (effort-
based).

4.3. Xac dinh cdc nhém né luc cot 16i

Téng hgp 36 nghién ctru cho thay sadu nhém né luc c6t 16i phan
anh hanh vi ctia nha thau trong du an nha céng nghiép: chat lugng
(QSC), chi phi (CSC), tién dé (TSC), an toan (HSC), méi trudng (ESC)
va hoc hoi - céi tién (LSC). Cac nd luc nay hinh thanh su hai long cla
cac bén lién quan (SSC), tir d6 thuc ddy thanh cong téng thé cda nha
thau (PS) thong qua duy tri hgp tac va dugc lya chon cho du an tiép
theo. Khung khai niém nay vuct ra ngoai “tam giac sat”, tich hop
toan dién cac yéu té phiu hgp véi dac thu dy an nha cong nghiép
vOn doi héi cao vé tién do, an toan va cong nghé.

2 Cac nghién cuu trudc day ] Xac dinh cac nghién ctu truéc day [ Chién lugc tim kiém ]
3 \ (. J
g.
< Két qua tim ki€ém cac nghién K&t qua tim kiém cac Sang loc con lai: T khéa, tiéu dé va tom tat
S clu trudce day: 512 tai liéu nghién ctu trudc day: 495 tai liéu Thoi gian tim kiém: 2019-
«X‘é 512 tai lidu > Loai trung lap: 2024 Tiéng anh, tiéng viét
1 7 tai liéu
—
v SU dung céc tur khoa lién quan
() Tiéu chi lua chon va loai bé: A A e g d&n thanh cong clia nha thau
Lua chon: Cac nghién ctiu dugc Két qué sang loc so ,| Doctieuds tom tat, va duan céng nghiép, bao
chon phai dé cap dén né luc bo: 176 tai liéu 7| loai khong dat diéu gom: contractor success,
clia nha thau (bao goém thai B ‘ kién: 319 tai liéu contractor performance,
. . . . x roject success, success factors,
’% ?:;r:], ::(I”)ipt}: bd%f;at ':ggngé iag %d{lstrial construction,
< ' v . v a 9 TR q
& phat trién) va cac yéu té két qua Boc tom tét, noi m,dus.tAr i bL’u/cz'/.ng projects.
ko] N S LA 1A v 2 4z l 4 , L Cac tiéu chi n6i bo phan anh
.© nhu sy hai long clia cac bén lién Két qua danh gia du | dung chinh, loai chi = , S L
2 PN - < e 1A > . no luc cda nha thau trong giai
9. quan va thanh cong du an. diéu kién: 78 tai liéu tiét khong dat: 98 tai doan thi cbna adm: aualit
IS Loai bé: Cac nghién ctu chi tap lieu : tgg A "9 7 /y
i’n% trung vao yéu t6 vi mé (chinh Z’qncflrztrlwg(jr,;ene ;:::t CS(;’;E';O ¢
sach, thiltrudng) ma khong lién managemegnt env;ronmgntal
quan dén quan ly xay dung, . . g .
khong phan tich cu thé cac tiéu Két qua lya chon cudi > Poc toit‘.\ﬁn' loai 42 ,;()erfo;rr::’ance, fe Iear;ung,
chi ctia du n va nha thau. cting: 36 tai liéu allisy nowleage management.
—__ Ngoai ra, tir khéa vé su hai
Sau tiéu chi nd luc: long cm’{a cac bén lién quan
v Tiéu chi chat lugng dugc st dung nhu:
(Q50) stakeholder satisfaction, client
T’(‘ing hop cac yéu té Tiéu chi chi phi (CSC) satisfaction, stakeholder
6t 16i gom sdu nhém Tiéu chi thai gian engagement, stakeholder
g n6 luc va hai yéu to (TSC) anagement.
S »  két qua trong danh Tiéu chi an toan lao Céc trang web tim kiém:
= gia thanh cong du an I dong (HSC) https://scholar.google.com/
S nha céng nghiép & Tiéu chi tac dong moi https://www.scppus.Cf)m/
§ giai doan thi cong. trusing (ESC) https://www.sciencedirect.co
= Tiéu chi bai hoc kinh m/
% nghiém (LSC) https://www.webofscience.co
= Hai yéu t6 két qua: ) ) )
Tiéu chi su hai Ibng https://www.llbgen.ls/
cac bén lién quan https://ascellprary.org/
(S5C) https://www.ieee.org/

https://taylorandfrancis.comh

Tiéu chi thanh cong
ttps://link.springer.com/

du an (PS)

Hinh 1. So do tién trinh thuc hién PRISMA
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Bang 1. Tom tit dic diém cac nghién ciu vé thanh cong du 4n dugc chon loc theo PRISMA (2019-2025)

Pac diém Danh muc Sé lugng | Tylé (%) Ghi cha
Xu hudng Giai doan 2019-2021 10 27.78 Tap trung chi phi, tién dé, chat lugng; it kiém dinh thang do.
n Mé& réng sang an toan, moi trudng, su hailong, hoc hai bai hoc,
Giai doan 2022-2025 26 72.22 e , , . .
kiém dinh thang do; 4p dung phuong phap phan tich nang cao.
Qudc té 23 63.89 Xay dung mo hinh, tinh khai quat cao.
Viét Nam 1 2.78 Nghién cttu an toan (Thach et al., 2024).
Dialy Cic quéc gia khac 1 3333 Bc.Si c'énh dia phuofrlg ((i.uyana, pc—NZ, Thai MLan, Ethiopia,
Nigeria, Oman, UAE, An D9, Malaysia, Trung Quoc).
Loai hinh cong bé | Tap chi khoa hoc quéc té 36 100.00 | T&tca 1a bai bao khoa hoc.
Khao sat dinh lugng 13 36.11 Dt liéu tir nha quan ly, nha thau, du an; phu hgp SEM/PLS-SEM.
T6ng quan tai liéu 7 19.44 Hé théng héa yéu té thanh cong.
Phuong phap Phan tich théng ké 9 25.00 | EFA, CFA, SEM, PLS-SEM.
nghién cltu Nghién ctu tinh huéng 7 19.44 Minh chiing thuc dia.
Phong van dinh tinh 4 11.11 ft, thudng bé trg khao sat.
)f:‘lar:lh(jll(.j:l?nngq(;’énh gis 6 16.67 Dé xuat khung danh gid, cong cu phan tich da tiéu chi.

5.THAO LUAN
5.1. Dién giai khung ly thuyét né luc - két qua

Phan tich 36 nghién ctu cho thay sau nhém né luc c6t 16i clia
nha thau gém: chat luong, chi phi, ti€n dé, an toan, méi trudng va

lugng vai SEM, MCDM, ANFIS, cung nghién cdu dinh tinh nham
vlra kiém dinh mé hinh visa tang gia tri thuc tién (Kiani Mavi et al.,
2024). Tuy nhién, da s6 cong trinh van phan tich rdgi rac, thiéu mot
khung ly thuyét théng nhit mé ta co ché chuyén héa tir né luc noi

hoc héi - cai tién. Cac nd luc nay gan véi quan ly va céi tién quy trinh
(EISokhn & Ezeldin, 2023); kiém soat ngan sach (Sharma & Laishram,
2024), lap k& hoach va giam sat tién d6 (Assaad et al., 2020), d6i mdi
thuc hanh an toan (Thach et al., 2024), tich hgp yéu té bén viing (Wu
etal., 2023), va nang cao nang luc qua hoc hoi - cai tién (Naseer et al.,

b sang sy hai long va thanh cong bén viing.
Theo Bang 2, nghién ctru nay gop phan lap khoang tréng béng

2

viéc tich hgp cac yéu té thanh khai niém “né luc clia nha thau” va
nhan manh vai tro trung gian cda su hai long cac bén lién quan.
5.3. Xu hudng nghién citu méi va phat hién chinh

2022). Hai két qua then chét la sy hai long ctia cac bén lién quan va
thanh céng dai han cta nha thau, phan éanh co ché chuyén héa né
Iuc noi bo thanh gia tri tich Iy (Borges et al., 2025). Khung ly thuyét
nay cho thdy céc né luc viia bé trg 1an nhau vira dinh hinh céch thic

nha thau dat thanh céng trong du an nha cong nghiép.
5.2. So sanh véi cac nghién cttu trudc

Két qua téng quan cho thdy su dich chuyén tur cach tiép can
truyén thong, cha yéu xoay quanh “tam giac sat” (thai gian, chi phi,
chat lugng) nhu nghién ctu cta Altarawneh and Samadi (2019) sang
cac hudng ti€p can md réng, chi trong hanh vi, an toan, méi truéng
va su hai long clia céc bén lién quan (Beshah et al., 2024). Phuong

phap nghién ctu ciing da dang han, két hgp khao sat dinh

Téng quan 36 nghién ctu giai doan 2019-2025 cho thdy su dich
chuyén tur céach tiép can dua trén két qua sang nhan manh né luc
hanh vi ctia nha thau, dac biét trong quan ly an toan, méi trudng va
d6i mdi t6 chuic (EISokhn & Ezeldin, 2023). Déng thdi, su hai long cda
céac bén lién quan ndi I1én nhu co ché trung gian gidi thich cach né
Iuc ndi bd chuyén héa thanh lgi thé dai han (Naseer et al., 2022). Phat
hién then chét clia nghién ctu la tich hgp sdau nhom né luc (chat
lugng, chi phi, tién d, an toan, moi trudng, hoc héi) vao mot khung
khai niém toan dién. Qua d6 lam ré méi quan hé gitra né lyc thi céng,
su hai long va thanh céng bén viing trong du an nha cong nghiép,
mot dong gdp mang tinh hé théng so vai cac nghién clu trudc con
rdi rac.

Bang 2. Phan tich so sanh tiéu chi danh gia thanh c6ng trong cac nghién ctiu trugc day

Cac tiéu chi

Nghién citu danh gia chinh

Piém manh Han ché

Altarawneh and Samadi
(2019)

Thai gian, chi phi, chat lugng két
haop, yéu té t6 chiic

Ching minh méi quan hé gita
(CSFs) va (SCs) bang SEM; co
s& cho moé hinh du bao

Thién vé két qua cudi clng, it
phén anh né luc hanh vi

Thai gian, chi phi, chat lugng, bén

Olawumi and Chan (2022) N
viing

Thiéu dit liéu da quéc gia, nang ly

M6 réng ngoai “tam giac sat” .
>ng ngoal 9 thuyét

Chi phi, tién d9, chat lugng, an
toan, mdi trudng, stakeholder, hoc
hoi

Gebremikal Beshah et al.
(2024)

Khung dinh lugng ré rang,
cOng cu hién dai

Gidi han béi canh Ethiopia, thi€u
tinh khai quat

Thach et al. (2024) An toan lao déng, d6i mdi an toan

Néu bat vai tro an toan trong
thanh cong du 4n tai VN

Pham vi hep, chua bao quat cac
yéu t6 khac

Thai gian, chi phi, chat lugng, an
toan, méi trudng, su hai long cac
bén, hoc héi & phat trién, thanh
cong du 4n nha cong nghiép

Nghién citu nay

Pé xuit khung toan dién, tap
trung no luc nha thau

Méi & muc ly thuyét, can kiém
chiing bang khao sat PLS-SEM
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5.4. Y nghia thuc tién va ly thuyét

Vé thuc tién, khung danh gia dua trén né luc hé trg nha thau
tu ra soat, cai thién diém yéu va duy tri su hai long cac bén lién
quan dé ciing ¢6 hop tac l1au dai (EISokhn & Ezeldin, 2023). Vé ly
thuyét, nghién cdu dich chuyén trong tam tirthanh céng theo két
qua sang do ludng no luc, khdc phuc han ché clia “tam giéac sat”
va m& huéng phat trién khung ly thuyét vé thanh céng dy an
cong nghiép (Naseer et al., 2022).

6. KET LUAN

Nghién ciu da thuc hién tdng quan hé théng theo PRISMA va
dé xuat khung ly thuyét vé thanh céng nha thau trong du 4n nha
cong nghiép, gém sau nhém né luc c6t 16i (chat lugng, chi phi,
tién d9, an toan, mai trudng, hoc hai), cung su hai long cac bén
lién quan va thanh céng bén virng. Vé hoc thuat, nghién cttu dich
chuyén tu do ludng két qua sang danh gia né luc. Vé thuc tién,
khung nay hé trg nha thau nhan dién diém manh va xay dung lgi
thé& canh tranh. Tuong lai, viéc chudn héa thang do va kiém ching
bang PLS-SEM vdi dii liéu thuc té sé cing c6 gia tri tng dung va
g6p phan phat trién chudn muc quan ly du 4n cong nghiép.
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TGM TAT

Du ban lrong hang container thang qua cang 1a mat bire quan trong
nhém hd tro céc co quan quan Iy trong vigc |ap ke hoach va tdi wu hoa
hoat daing khai thac. Nghién citu nay so sanh hiéu qué du bao cia hai
ma hinh chudi thari gian: SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated
Moving Average) va SARIMAX (mé raing tir SARIMA vaxi bign ngoai sinh).
Dir ligu ddu vao bao gdm lirgng hang container theo quy tai cang Busan
(Han Qudc) cong vai GOP thue (Real Gross Domestic Product) thea quy.
durc thu thap tir he thing FRED (Federal Reserve Economic Data). D4
chinh xéc ctia ma hinh duge danh gia thang qua ba chi sd: sai sd trung
binh tuyét ddi (MAE), can bac hai cda sai s binh phuong trung binh
(RMSE), va sai sd phan tram tuyét ddi trung binh (MAPE). Kgt qué cho
thay ca hai md hinh déu mang lai hiéu qua du bao tdt; tuy nhién,
SARIMAX the hign wu thé vuet trai nhir khé néng tich hop thang tin kinh
t& vi ma. Nghién citu nay cung cép co st dif ligu va cong cu phén tich
hitu ich, hé trg cang tac du bao va ra quyét dinh chign lege trong finh
vire quén Iy céng bién,

Tir khéa: Dur bao lrgng hang, SARIMA, SARIMAX, GDP.

ABSTRACT

Forecasting container throughput is an important step to suppart
port authorities in planning and optimizing port operations. This
study compares the forecasting performance of two time series
models: SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving
Average) and SARIMAX (SARIMA extended with exogenous
variables). The input data include quarterly container throughput
at two Busan ports (Korea). along with quarterly Real Gross
Domestic Product (GDP), collected from the Federal Reserve
Economic Data (FRED) system. The accuracy is evaluated through
three indicators: mean absolute error (MAE), root mean square
error (RMSE), and mean absolute percentage error (MAPE). The
results indicate that both models provide good forecasting
performance, but SARIMAX shows superiority in utilizing
macroeconomic information. This study provides useful database
and tools for forecasting and strategic decision making in the field
of seaport management.

Keywords: Throughput forecasting, SARIMA, SARIMAX. GOP

1. GIGITHIEU

Cac cang bién déng vai trd then chét trong viéc thic ddy hoat
déng thuong mai toan cau, la trung tam trung chuyén quan trong
anh hudng dén chi phi van tai, cdu trdc gia ca va hiéu qua luu théng
hang hoa. Trong s6 cac yéu t6 van hanh, lugng hang container
théng qua cang la mét chi sé thiét yéu déi véi viéc quy hoach co sé
ha tang va dinh hudng phat trién chién lugc. Tuy nhién, lugng hang
nay chiu anh hudng tir nhiéu yéu t6 phuc tap nhu diéu kién kinh té
toan cau, chi phi van chuyén, va cac bién dong chinh tri - xa hoi khé
lugng, khién viéc du bao tré nén day thach thic [1].

Nhiéu phuong phap du bao da dugc ap dung dé du doan luong
hang héa qua cang, tir cac md hinh thong ké truyén théng dén
nhiing ky thuat hoc may hién dai. Trong d6, cdc mé hinh c8 dién nhu
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ARIMA va SARIMA van dugc ua chuéng nha kha nang giai thich rd
rang va hiéu qua trong viéc mé hinh héa céc quy luat tuyén tinh
theo thai gian. Bén canh d6, su phat trién clia cdc mé hinh tich hop
bién ngoai sinh, nhu SARIMAX (Seasonal Autoregressive Integrated
Moving Average with Exogenous Variables), d@ ma ra huéng tiép
can mdi trong viéc tan dung thém cac yéu t6 kinh t& vi mé - dién
hinh la GDP - nham nang cao dé chinh xac trong du bao [5].

Trong nghién ctiu nay, hai mé hinh du bo SARIMA va SARIMAX dugc
ap dung dé phan tich va so sanh hiéu qua du béo lugng hang container
théng qua cang Busan. Trong d6, mé hinh SARIMAX st dung thém bién
GDP lam bién ngoai sinh. Théng qua viéc khai thac ca dic diém mua vu va
anh hudng clia cac yéu té kinh té vimé, nghién ctiu ky vong mang lai nhimg
gai y hiiu ich cho cdng tac quan ly va ra quyét dinh tai cac cang bién.
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2. TONG QUAN VA DU LIEU CHUOI THOI GIAN VE LUONG
HANG CONTAINER

Cang Busan la cang bién I6n nhat cda Han Qudc va ding trong
nhom nhiing cang container nhén nhip nhat thé gidi. La trung tdm
trung chuyén chién lugc clia khu vuc Béng A, cdng Busan déng vai
tro cht chét trong viéc két néi cac ludng thuong mai toan cau va la
dong luc quan trong cho nén kinh té Han Quéc.

Dir liéu dau vao cho cac moé hinh duy bao trong nghién ctru nay
bao gém lugng hang container dugc thu thap tir bao céo thudng
nién cong bé trén trang web chinh thiic ctia cdng Busan [2]. D liéu
dugc chudn héa theo don vi TEU (Twenty-foot Equivalent Units),
phan anh khéi lugng container theo quy tur quy | nam 2007 dén quy
IV 2023 (68 diém quan sat) cho cang Busan.

- Lirgrag hbag gwi ing Busss, Unit: 9060 TEU

P/
-,

B

2500
9 w o x &) b
Lr

Hinh 1. Lugng hang container qua cdng Busan, Unit: Ngan TEU

GO i Hie G, Uil 75y S

vV

Hinh 2. GDP cda Han Qudc, Unit: Triéu Won

Ngoai ra, dé phuc vu cho mé hinh SARIMAX, bién ngoai sinh la
Téng sdn phdm quéc ndi (GDP) cling dugc dua vao md hinh nhu
mot yéu t6 kinh té€ vi mo ¢6 kha nang anh hudng dén lugng hang
héa qua cang. D liéu GDP theo quy dugc ldy ti hé théng FRED
(Federal Reserve Economic Data) - m6t ca s& dirliéu kinh té dang tin
cdy do Cuc Du trir Lién bang (Hoa Ky) cung cap [3]. Chi s6 GDP phan
anh tot méi lién hé gilta tang trudng kinh té va lugng hang container
tai mdi cang.

Thong qua viéc két hgp dir liéu thuc té clia lugng hang tai cang
Busan, cling vai bién kinh té€ vi mé nhu GDP, nghién ctu nay nham
danh gia va so sanh hiéu qua du béo gilta hai phuong phap SARIMA
va SARIMAX trong bdi canh da dang va phuc tap cta thuong mai
qudc té.

3. PHUONG PHAP CUA CAC MO HINH DU BAO

DG&i vai tap dir liéu ctia cang Busan, bai bao sir dung 80% s6 liéu
dé huan luyén mo hinh va 20% con lai dé ki€ém dinh va danh gia hiéu
qua du bao. Cu thé, 55 diém dt liéu dau dugc dung dé xay dung mé
hinh SARIMA va SARIMAX cho cang. Phan con lai 20% la 13 diém dir
lieu dugc dung dé danh gia hiéu suat du bao ctia mé hinh.

3.1. M6 hinh SARIMA

M6 hinh ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) la
mot trong nhimng phuong phap phd bién trong du bao chudi thoi

gian, dac biét hiéu qua khi di liéu c6 xu hudng tuyén tinh va khéng
c6 yéu t6 mua vu [1,4]. Tuy nhién, trong thuc té€, nhiéu chubi thai
gian nhu lugng hang container qua cang thudng cé yéu t6 mua vu.
Qua hinh 3 biéu d6 thé hién su thay d8i theo quy (Q1 — Q4) clia
lugng hang tai cang Busan qua nhiéu nam. Giai doan (2009 - 2014)
déu cho thay su gia tang lugng hang trong Q2 so vai Q1. Sau khi
tdng manh & Q2, nhiéu ndm c6 xu hudng gidm nhe hodc di ngang
trong Q3 va sau dé phuc hoi hodc gidm nhe & Q4.

Pé phan &nh diéu nay, md hinh SARIMA (Seasonal ARIMA) dugc
st dung vai phan md rong cho yéu t6 mua vy, gilp cai thién do
chinh xac trong dy bdo. Mé hinh nay dugc ky hiéu la SARIMA(p, d,
a)(P, D, Qsl.

Buszan Geasonality

Cuames

Hinh 3. D6 thi kiém tra tinh miia vu clia lugng hang tai cdng Busan

Phuong trinh t8ng quat cia m6 hinh SARIMA

Ve =201 0Veei + Z?ﬂ Bj€c—j + The1 PkVe-ks +
T 0+ & M

Trong d6, y: la gia tri clia chuéi thai gian tai thai diém t. Cac
tham sé ctia mé hinh dugc giai thich nhu sau:

p la bac cda thanh phan tu héi quy (AR), dai dién cho sé lugng
gia tri trong qua khir anh hudng dén gia tri hién tai; d 1a bac sai phan,
dung dé loai bé xu huéng trong dir liéu va gitp chudi tré nén dung;
q la bac cta thanh phan trung binh trugt (MA), phan anh méi quan
hé giira gia tri hién tai va cac sai s6 du bao trong qua kh;

P, D, Q la cac tham s6 tuong ting véi thanh phan mua vu cia moé
hinh; s la chu ky mua vuy. V&i dit liéu theo quy s =4.9;, 6;, ¢y, 0, la
cac hé s6 cla cac thanh phan AR va MA (khéng mua vu va theo
mua); & la nhiéu trdng (white noise), tic la sai s6 ngau nhién tai thoi
diém t, khéng c6 tinh chu ky hay xu huéng.

3.2. M6 hinh SARIMAX

SARIMAX la phan mé réng clia mé hinh SARIMA, cho phép bé
sung thém cac bién ngoai sinh (exogenous variables — X) vao qua
trinh du bao. Diéu nay dac biét hitu ich khi ¢ cac yéu t6 bén ngoai
anh hudng dén chubi thdi gian can du bdo. Cau tric téng quat cla
mo hinh SARIMAX [1] c6 thé dugc dién gidi qua phuong trinh (2):

¥t = SARIMA components + Y, B; X;: + & (2)

Trong d6, Xt la gia tri bién ngoai sinh tai thai diém t, B 1a hé s
héi quy phan anh muc dé anh hudng clia bién ngoai sinh dén bién
phu thudc yt, SARIMA components la cac thanh phan con lai
tuong tu nhu trong mé hinh SARIMA.

3.3. Quy trinh xay dung cac mé hinh

Luu d6 trong hinh mé ta quy trinh xay dung mo hinh SARIMA va
SARIMAX. D& danh gia tinh diing cia chuédi st dung kiém dinh ADF,
KPSS va PP [7]. Viéc két hgp nhiéu kiém dinh giup ting do tin cay
cla két luan vé tinh ding. Néu chudi chua ding, viéc sai phan
(differencing) sé dugc thuc hién ti€p tuc cho dén khi chubi tré nén
dung.
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Hinh 4. Luu d6 xay dung md hinh SARIMA va SARIMAX

Sau d06, viéc xac dinh cac tham sé (p, d, ) va (P, D, Q) ctia mé hinh
dugc hé trg théng qua phan tich ham ty tuong quan (ACF) va ham
tu tuong quan riéng phan (PACF) [1,4,7]. Khi da xac dinh dugc tap
hap cac mé hinh kha thi, lua chon mé hinh t6i uu sé dua vao cac tiéu
chi danh gia nhu AIC, BIC va MAPE [4,7]. Tiéu chi nay giup can bang
gitta dé phu hgp ctia mé hinh va muc do6 phuc tap (s6 lugng tham
s0), tir d6 tranh hién tugng qua khaép (overfitting). Céng thic AIC [7]
dugc dién giai qua phuong trinh (3):

AIC= ety 2t 3)

Trong d6, n |a s6 diém dir liéu, & 1a sai s6 ngau nhién tai thoi
diém t, h 1a s6 lugng tham s6 ctia m6 hinh

Sau khi mé hinh dugc xay dung, can kiém dinh tinh phu hgp
thong qua phan tich phan du. Phan du phai c6 phan phéi ngau
nhién, khéng chiia thoéng tin ¢6 cdu truc (white noise). Kiém dinh
Ljung-Box Q [1] thudng dugc st dung dé xac minh rang khéng tén
tai tu tuong quan con sét lai trong phan du.

M6 hinh SARIMAX véi viéc dua thém bién ngoai sinh giip mé
hinh phan anh t6t han cac yéu té kinh té vimo anh hudng dén luong
hang hoa qua cang, tir do6 cai thién dé chinh xac ctia du bao. Diéu
kién can dap ung la bién ngoai sinh phai c6 méi tuong quan véi dit
lieu lugng hang va dam bao cac diéu kién vé tinh ding, dugc chuan
héa trudc khi dua vao mé hinh. Cac gia tri ciia bién ngoai sinh trong
giai doan du bao can phai dugc cung cap trudc, théng qua cac kich
ban kinh té gid dinh hodc cac mé hinh du bao riéng biét danh cho
cac bién ngoai sinh.

4. KET QUA VA THAO LUAN

Trong Hinh 5, sai s6 (residual) theo thai gian dao déng tuong déi
6n dinh quanh 0, khéng ¢ xu huéng ré rang & ca hai mé hinh cho
thay sai s6 la ngau nhién. Sai s6 8 m6 hinh SARIMAX dao déng giam
nhe hon so véi SARIMA.

Bidiz 34 tueng quan s #d coa BARIMA Bl 04 tuong gean 55+ cus DARIMAN
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Hinh 6. Bi€u d6 ki€ém dinh tuong quan gitta cac sai s& trong ting mé hinh

Dai vai két qua ACF cua residuals, tat ca cac thanh & hai mé hinh
déu nam trong khoang tin cdy, dau hiéu sai s6 khéng c6 tinh tu
tuong quan véi nhau (Hinh 6). Phan phoi cta residuals trong mé
hinh SARIMA hgi léch, c6 phan dudi dai biéu thj residuals chua hoan
toan tuan theo phan phéi chudn. Trong khi d6 residual trong mé
hinh SARIMAX déi xting va tiém can hon véi dudng cong phan phéi
chuén, cho thay residuals gan tuan theo phan phéi chuan hon mé
hinh SARIMA, tiic moé hinh da gidi thich t6t phan I6n dao déng cua
dt liéu (Hinh 7).
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Hinh 7. Biéu d6 phan b tan sudt cGa sai s6 trong tling md hinh

4.2, Két qua du bao cho cdng Busan

Két qua du béo cu thé dugc trinh bay trong Bang 2:

Bang 2: So sanh do chinh xac cta hai mé hinh SARIMA va
SARIMAX trong du bao lugng hang container tai cang Busan

4.1. Két qua kiém dinh mé hinh Difliéu SARIMA SARIMAX
Hai m6 hinh SARIMA va SARIMAX dugc chon c6 thong sé mé Nam - ; ) Du bao
hinh trong Bang 1: Quy thuc Dubdo — cigs (%) (10° Sai s6 (%)
rongBang 1: - ) . Y eTEn)  (10°TEV)
Bang 1. Thong s6 cac mo hinh du bao cho cadng Busan TEU)
Mo hinh csubinh mé i ALC Ljung-Box p- 2020.4 5716 5278.29 7.66 5440.39 482
value 2021.1 5555 5224.52 5.95 5383.98 3.08
SARIMA SARIMA (0,1,0)(0,1,1)[4] 652.25 0.9467 2021.2 5897 5449.63 7.59 5574.15 5.47
SARIMAX SARIMAX (2,1,1)(0,1,1) [4] + X 654.87 0.8452 20213 5598 5369.90 407 5492.12 1.89
Ca hai mé hinh dugc chon dua trén chi s6 AIC thap nhat, ca hai 2021.4 5656 5405.19 483 5558.86 1.72
déu vugt qua ki€ém dinh Ljung-Box (p > 0.05) cho thay phéan du gén 2022.1 5586 5351.42 420 5506.00 143
nhu ngau nhién. 2022.2 5672 5576.53 1.68 5697.52 045
1 P i i) e i i s SARRAALD 3 940316 2022.3 5461 5496.81 0.66 5617.54 2.87
A 20224 5359 5532.09 3.3 5691.43 6.20
—1 - f_r Rl Do i Pt i A A s 2023.1 5676 5478.33 3.48 5636.77 0.69
WIS o e wE T 2023.2 5916 5703.43 3.59 5828.64 1.48
L ) 20233 5755 5623.71 2.28 5748.85 0.11
e 4 20234 5807 5659.00 255 5822.11 0.26
i B B cnls el s (reiichoind] Thieo Thest gian i ind hink SANBMAXT.Y 10,1, 18] X Trung binh: Trung binh:
f i 3.95 2.34

Hinh 5. Bi€u dién sai s6 (residual) theo thdi gian cGa hai md hinh SARIMA va SARIMAX
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Quan sat bang sai s6 cho thdy mé hinh SARIMAX thé hién uu thé
vugt tréi hon mé hinh SARIMA trong cac giai doan c¢6 bién dong
manh vé khéi lugng hang héa, dac biét la trong giai doan du bédo c6
bi &nh hudng bgi COVID-19. Diéu nay ciing ¢ vai tro ctia bién ngoai
sinh trong viéc ndm bt cac cu soc thi trudng khong thé hién ré qua
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dir liéu noi sinh. Bi€éu d6 Hinh 8 minh hoa truc quan khé niang du
bao cda hai mé hinh:
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Hinh 8. So sdnh két qua du bao ctia hai md hinh SARIMA va SARIMAX tai cang Busan

Dé danh gia dinh lugng d6 chinh xac ctia cdc moé hinh, ba chi sé
sai s6 gém MAE (Mean Absolute Error), RMSE (Root Mean Squared
Error) va MAPE (Mean Absolute Percentage Error) d& dugc tinh todn
cho ca hai mé hinh SARIMA va SARIMAX. Két qué dugc téng hop
trong Bang 3:

Bang 3:Dénh gid d6 chinh xac cda cac moé hinh du bo tai cang
Busan

Model MAE (10} RMSE MAPE
TEU) (10°TEV) (%)

Huan luyén (55 data point) 97.64 142.03 2.38

SARIMA Du bdo (13 data point) 224.34 253.39 3.95
Tong thé (68 data point) 121.96 169.09 2.68

Huan luyén (55 data point) 102.23 136.00 241

SARIMAX Du bédo (13 data point) 131.91 17133 234
Tong thé (68 data point) 107.91 143.43 2.40

Tu Bang 3 ¢6 thé thay, ca hai mé hinh déu cho két qua du bao
rat tét. Tuy nhién, m6 hinh SARIMAX du béo t6t hon SARIMA khi dua
thém bién ngoai sinh phu hop, gilp cai thién dang ké dé chinh xac
du bdo, dac biét trong cac giai doan c6 yéu té tac dong bat thusng
tUr bén ngoai. Mac du vé ty 1& phan tram (MAPE) ctia SARIMAX chi cai
thién thém khoang 1.5 % so véi SARIMA, nhung néu nhin vao don
vi TEU thi hiéu qua d6 kha dang ké. Vi MAE (Du béo), SARIMA ¢4 sai
s6 trung binh 224.84 x10° TEU, con SARIMAX chi con 131.91 x10°
TEU tic gidm khoang 92.930 TEU trén méi budc du bao. Vi RMSE
(Du béo), SARIMA 13 253.39 x10° TEU, SARIMAX con 171.33 x10° TEU
tic gidm khoang 82.060 TEU. Trong b6i canh mét cang Ién nhu
Busan, viéc du bao chinh xac c6 thé giup ti uu trong van hanh, diéu
nay cuc ky cé y nghia dgi véi viéc hoach dinh nhan luc, thiét bi va
logistics.

5. KET LUAN

Nghién ctu nay da danh gid hiéu qua du bao clia hai phuong
phap chudi thai gian la SARIMA va SARIMAX, st dung dit liéu lugng
hang container theo quy tai cdng Busan. Két qua cho thay ca hai moé
hinh déu dua ra du bao dang tin cay, trong dé SARIMAX thé hién do
chinh xac cao han, dac biét & nhiing giai doan c6 nhiéu bién déng
va anh hudng tur cac yéu t6 bén ngoai.

M6 hinh SARIMA, dua trén phan tich thong ké chuéi thoi gian
truyén thong, c6 kha nang moé hinh hoa tét cac quan hé tuyén tinh
va phu hop véi cac dit liéu ¢6 xu hudng 8n dinh. Tuy nhién, han ché
cla SARIMA nam & viéc x ly kém hiéu qua cac moi quan hé phi
tuyén hodc nhiing thay d6i bat thudng trong dir liéu, khién dé chinh
xac du bdo giam khi c6 nhiéu bién dong.

Mé hinh SARIMAX, bang cach dua thém cac bién ngoai sinh
thich hgp, giip mé hinh thich ng t6t hon véi cac yéu té bén ngoai,

tir d6 nang cao d6 chinh xac dy bao trong cac tinh huéng thuc té.
Mé hinh nay t6 ra dac biét hitu ich trong béi canh nganh cang bién
hién dai, ngi lugng hang container khai thac thudng chiu dnh huéng
bd&i cac yéu t6 kinh té, chinh sach hodc su kién toan cau.

Trong tuong lai, cac huéng nghién ctu c6 thé ma rong theo
hudéng két hgp cadc mo6 hinh lai, tich hap diém manh cda SARIMA
trong viéc moé hinh héa tuyén tinh véi kha nang xu ly phi tuyén cta
cac phuong phap nhu mang no-ron nhan tao, d€ nang cao hon nia
hiéu qua du bao.

Téng thé, két qua nghién cliu khdng dinh tinh (ng dung thuc
tién cta cac mo hinh du bdo chudi thoi gian trong hé trg ra quyét
dinh dua trén dit liéu cho céng tac quan ly va quy hoach cang bién.

L&i cam on: Nhom tac gid chan thanh cdm on Truong Pai hoc
Bach khoa, PHQG - TPHCM da tao diéu kién vé thai gian va phuong
tién vat chat cho nghién ctu nay.
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Ung dung mé hinh System Dynamics trong
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Application of System Dynamics modeling in simulating and evaluating townhouse -
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TGM TAT

Nghién ciru nay ap dung phuong phéap System Dynamics (SD) dé ma
phang va danh gig higu qua tai chinh cia phuong én dau tu nha phd
- chung cur. Mé hinh duge xay dyng vai céc bién sd chi yeu nhur chi
phi xay dung, dién tich, tj & nha phd - chung cu, ty |8 giao dich, ty
|& vay/ viin chi s& hiru. Dir ligu thu thap va céc kich ban duge thyc
hien dé danh gia su bign dong cia doanh thu va lgi nhuan trong sudt
viing dari du an. K&t qua ma phang cho thay |gi nhuan chiu tac dang
bai ty |8 nha phd - chung cu, sd tang cia chung cu, va dién tich cin
ha chung cur. Két qua nghién ctu cung cép mat cang cu hitu ich hé
tre nha dau tw, nha phat trién du an va nha hoach dinh chinh sach
trong viéc ra quygt dinh, ddng thai chig minh tiém nang tmg dung
System Dynamics trong quan Iy va danh gia cac du an bat dong sén
nha & tai Viet Nam.

Tir khaa: Bat dang sén, nha phd - chung cu, lpi nhuan, mé phang,
System Dynamics.

ABSTRACT

This study applies the System Dynamics (SD) method to simulate
and evaluate the financial efficiency of the townhouse - apartment
investment plan. The model is built with main variables such as
construction cost, area, townhouse - apartment ratio, transaction
rate. loan/equity ratio. Collected data and scenarios are
implemented to evaluate the fluctuations of revenue and profit
throughout the project life cycle. Simulation results show that
profit is affected by the townhouse - apartment ratio, the number
of floors of the apartment, and the area of the apartment. The
research results provide a useful tool to support investors, project
developers and policy makers in decision making, and demonstrate
the potential of applying System Dynamics in the management and
evaluation of residential real estate projects in Vietnam.
Keywords: Real estate, townhouse-condominium,
simulation, System Dynamics.

profit,

1. DAT VAN BE

Bat dong san lamét trong nhiing nganh kinh t& cha chét tai Viét Nam,
dong gép 16n vao GDP va anh hudng sau rong dén nhiéu linh vuc khac
nhu tai chinh, xay dung va phat trién dé thi. Dac biét tai cac d6 thi lén nhu
TP.HCM, t6c d6 d6 thi hoa nhanh cling nhu ap luc gia tang dan sé da
khién nhu cau nha & ngay cang tang cao. Theo B6 Xay dung (nam 2022),
dién tich nha & binh quan dau ngudi tai dé thi Viét Nam du datang tir 19,5
m? (ndm 2015) [én 25,0 m? (ndm 2022), nhuing van thap hon dang ké so
vdi cac quéc gia trong khu vuic nhu Théi Lan hay Malaysia [1]. Tuy nhién,
thi trudng bat dong san TP.HCM dang ddi mat véi nhiéu théch thic 16n,
nhu i sut tin dung tang manh ti 8,5% nam 2021 1én 11,2% nam 2023,
anh hudng dang ké téi kha nang huy dong vén clia chd dau tulan ngudi
mua nha. Bén canh d6, gia vat liéu xdy dung leo thang do lam phét va gidn
doan chudi cung Uing cing lam chi phi xay dung tang tir 15%-20% so vdi
nam 2020, gay ap luc I6n 1én hiéu qua dau tu.
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Trong khi d6, nhu cau nha & tai TP.HCM dang thay d6i r6 rét
theo xu hudéng tiéu dung hién dai. Can hé chung cu ngay cang
dugc ua chubéng béi cac khach hang tré va gia dinh trung luu nho
gia thanh hop ly, tién ich day da va kha nang thanh khoan tét.
Ngugc lai, nha phd thap tang van la lua chon hdp dan véi nha
dau tu dai han nh& su 6n dinh vé gia tri tai san, it bi anh hudng
b&i chu ky kinh t&, nhung doi hoi vén dau tu I6n va thai gian thu
héi vén kéo dai. Do d6, quyét dinh lua chon dau tu gira hai loai
hinh nay khéng chi phu thudc vao Igi nhuan ky vong ma con lién
quan dén viéc quan ly rui ro tai chinh dai han clia cac cha dau tu
du an. Nghién ctu nay sir dung mé hinh déng luc hoc hé théng
(System Dynamics - SD) dé€ mé phdng, phan tich cac yéu té tac
dong dén hiéu qua dau tu cda hailoai hinh bat dong san noi trén,
tir d6 dé xudt cac chién lugc dau tu téi uu cho nha dau tu trong
diéu kién thi trudng bién dong.
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2. CACNGHIEN CUU TRUGC bAY

2.1. Nghién ctru trong nuéc

Bui va Pham (2024) tién hanh nghién clu cac yéu t6
tadc ddng dén kha nang sinh 16i clla cadc doanh nghiép bat déng
san niém yét tai Viét Nam [2]. D{r liéu nghién ctru dugce thu thap tur
65 doanh nghiép bat dong san niém yét trén S& Giao dich Ching
khodn TP.HCM (HoSE) va S& Giao dich Ching khoan Ha Noi (HNX)
trong thdi gian tir ndm 2010 dén ndm 2022. Nghién ctu da ap dung
mo6 hinh héi quy theo phuang phap binh phuong téi thi€u téng
quat kha thi (FGLS) d€ phan tich dt liéu. Két qua cho thdy quy mo
céng ty, kha nang thanh toan ngan han va tang truéng doanh thu
la nhiing yéu t6 c6 tac dong tich cuc dén kha néng sinh 16i thong
qua viéc danh gia ty suat sinh loi cia tai san (ROA). Trén cg s& do,
nghién ctu da dé xuat mét s6 ham y quan tri nham nang cao kha
nang sinh 1&i tai cac céng ty bat dong san niém yét & Viét Nam.

Tran (2024) da ap dung moé hinh dinh gia tai san vén dugc Chen
va cdng su gidi thiéu nam 2011 vao nganh bat dong san [3]. Véi
phuang phép udc luong sai s6 chudn manh, nghién ctu da danh gia
muic d6 anh hudng clia cac nhan té dén chi phi st dung vén chli sé
hiu ctia 70 cong ty bat dong san niém yét trén thj trudng ching
khoén Viét Nam trong giai doan tir ndm 2010 dén nam 2022. K&t qua
da chi rd ba nhan t6 bao gém rui ro thj trudng, quy mé cong ty, ty
sO gid tri lam tang chi phi sirdung vén chii sé hitu ctia céng ty, trong
khi d6 nhan té 6 tuc lam gidm chi phi s&r dung von chd s& hitu. Nhu
vay, ca bén nhan té rui ro thi trudng, quy mo cong ty, ty s6 gia tri va
rai ro thi trudng bat déng san déu c6 xu hudng lam tang rai ro cho
cac cong ty va nha dau tu. Mot sé kién nghi lién quan dén chinh sach
dugc dé xuat nham han ché rai ro cho cac céng ty bat déng san &
Viét Nam va nha dau tu bao gém viéc dap tng nguén vén day du va
kip thai cho cac du én bat déng san.

Mét nghién ctu khac da chira rang cac cong ty bat dong san tai
Viét Nam trong giai doan 2008 - 2018 ¢6 st dung vay ng ngan han
va ng dai han dé tai trg cho hoat dong kinh doanh nhung da phan
la ng ngdn han [4]. Tuy nhién, cac cong ty nay khong thuc hién diéu
chinh cdu trac ky han ng mét cach hgp ly. Do d6, néu ¢6 su sai léch
trong quyét dinh vé cdu tric ky han ng, cong ty c6 thé phai chiu
nhing thiét hai tai chinh nhat dinh. Tl phan tich nay, nghién ctu da
nhan manh cac nha quan tri tai chinh can xem xét dic diém cu thé
cla tiing doanh nghiép dé xay dung va thuc hién chinh sach ky han
ng phu hop. Cac yéu té nhu quy moé cong ty, co hdi tang trudng va
kha nang thanh khoan la nhiing dac diém ma nha quan tri tai chinh
can quan tam, trong dé co héi tang trudng trong tuong lai dugc xac
dinh la yéu t6 anh hudng manh nhat dén quyét dinh vay ng dai han
cUa cac céng ty bat dong san tai Viét Nam. Vai viéc chi nghién ciu
nhing d3c diém cong ty cé tac ddng dén cu truc ky han ng clia cac
céng ty bat dong san niém yét trén san HOSE va van dung moé hinh
tinh va mo hinh doéng, nghién ctru nay sé gop phan dat nén tang
cho cac nghién cuu tiép theo trong linh vuc quan tri tai chinh doanh
nghiép tai Viét Nam.

Nguyén (2021) da danh gia tac déng cla cac yéu té dén hiéu
qua ctia cac doanh nghiép bat déng san niém yét tai Viét Nam trong
thai ky 2010 - 2019. Dau tién, nghién ctu do ludng muc d6 hiéu qua
cla cac doanh nghiép bang phuong phap phan tich bao di liéu
(Data Envelopment Analysis - DEA). Sau d6, nghién ctiu st dung mo
hinh Tobit Bayesian Model Averaging (BMA) dé xac dinh cac yéu té
tdc dong dén hiéu qua cla cac doanh nghiép nay. K&t qua nghién
ctiu cho thdy hiéu qua theo quy mé trung binh clia cac doanh
nghiép & muc 93,01%, vdi gia tri CRSTE va VRSTE lan lugt |a 80,50%
va 86,61%. K&t qua cho thdy cac doanh nghiép chua sir dung t6i da
cac nguon luc dau vao. K&t qua mo hinh Tobit BMA chi ra rang quy
mé doanh nghiép, vong quay tai san, kha nang sinh 16i, ty & s& hiu

clia ngudi nudc ngoai, gia bat dong san, chi s6 ti€p can dat dai, tang
trudng kinh té, tinh dé t8n thuong ctia khu vuc ngan hang va hiéu
qua Chinh phu ¢é tac ddng cuing chiéu, trong khi dé rdi ro hé théng,
cau tridc vén, lai suat va lam phat c6 tac ddng ngugc chiéu dén hiéu
qua cla cac doanh nghiép bat déng san tai Viét Nam.

Mac du, cac nghién ctu dugc tién hanh dé xac dinh tac dong
cUa cac yéu té lién quan dén bat dong san, tac dong qua lai clia cac
yéu t8 chua dugc danh gia cu thé bang phuong phap phu hop. Do
do, tai Viét Nam, mot s6 nghién cdu tng dung mé hinh dong luc
hoc hé théng (System Dynamics - SD) dugc ap dung trong linh vuc
xay dung va bat déng san trong khoang han mét thap ky qua nham
muc tiéu moé phéng, du béo va hoé tro ra quyét dinh trong cac giai
doan khac nhau clia dy &n. Luu va Nguyén (2011) la nhiing ngudi
dau tién van dung mé hinh SD vao danh gia kinh té - tai chinh trong
cac du &n bat dong san tai TP. HCM [6]. Trong nghién cdu nay, cac
tac gia da thiét Iap mo hinh dong dua trén nhing bién s6 nhu bién
ddéng s6 luong can ho va khu thuong mai theo tiing giai doan ban
hang, chi phi xay dung theo tiing thai diém, chi phi lai vay va ty 1é
von chti s& hitu trén von vay. Qua do, nghién ctu cho thdy kha nang
cia mé hinh SD trong viéc du bdo Igi nhuan va danh gia muc do rai
ro tai chinh theo cac diéu kién thi trudng bién dong.

Nguyén va Luu (2015) ciing da ap dung SD dé€ phat trién mot mo
hinh chi tiét han nham du bao lgi nhuan clia cac cong ty bat déng san
théng qua khao sat chuyén gia va phan tich théng ké [7]. Nghién ctu
da xac dinh dugc 19 yéu t6 anh hudng va chia thanh bén hé théng phu
bao gém dic diém ho gia dinh va nhu cdu nha &, kinh té - tai chinh, cung
nha va chi phixay dung. Cac tac gia da xay dung so dé nhan qua nham
minh hoa rd méi quan hé tuang tac phuic tap gitia cac yéu to nay, ti do
lam nén tang cho viéc phat trién cadc mé hinh dinh luong dé hé trg du
bdo Igi nhuan mot cach chinh xéc va dang tin cay hon.

Trong mét nghién ctu tiép theo, Nguyén va Chinda (2018) da sur
dung mé hinh SD dé phan tich lgi nhuan dai han cta cac du an nha &
tai TP.HCM [8]. Nghién ctu da xac dinh nam nhom yéu t6 quan trong
anh hudng dén Igi nhuan gém: dan sé dé thi, stic mua ctia ngusi dan,
nguén cung nha &, cac yéu t6 kinh té vi mé va tai chinh nha &. Cac tac
gia da@ mo phong dién bién loi nhuan trong khoang thai gian 20 nam,
tir d6 xac dinh lgi nhuan trung binh du kién khodng 35% (dao déng tu
19% dén 41%) va dé xuat chién lugc dau tu t6i uu gom ty Ié dat coc
khoang 30%, thdi gian tra gop 1én t6i 25 nam, va duy tri ty 1é ng/von chu
s& hitu khodng 40%, sé gilp t6i da hda Igi nhuan cling nhu 8n dinh gia
ban va tai chinh du an trong giai doan dau.

Gan day nhat, Nguyén va cong sy (2023) da ti€p tuc md rong
Ung dung ctia mé hinh SD trong viéc danh gia hiéu qua dau tu loai
hinh can hg thdng minh (Smarthome) [9]. Nghién cu da xac dinh
va danh gia muc do anh hudng clia cac yéu t6 nhu chi phi xay dung,
chi phi thiét bi Smarthome, |ai suat vay xay dung va gia ban can ho.
Trén co s& d6, nhém tac gid xay dung mé hinh ddng nham mo
phéng tac dong clia cac yéu té trén dén hiéu qua dau tu dé xac dinh
dugc phuong an dau tu téi uu. K&t qua mo phong cho thay khéng
phai luc nao viéc tang ty 1é xay dung can hé théng minh cling mang
lai loi nhuan t6i da, va ty 1é xay dung téi uu dugc khuyén nghi la
khodng 16%, gitip ch dau tu viia dat dugc loi nhuan cao nhat vira
tranh céc rdi ro lién quan dén viéc tén kho.

Bén canh d6, Nguyén va cong su (2023) da tap trung vao viéc
xac dinh cac yéu t6 anh hudng dén hiéu qua tai chinh ca cac du an
chung cu cao tdng danh cho ngudi thu nhap thap [10]. Théng qua
phuaong phap danh gia dua trén muic d6 xay ra va muc d6 tac dong,
nghién ctu da xac dinh dugc muc dé rui ro cla tling yéu t6 doi vaoi
hiéu qua dau tu. Két qua cho thay phan 16n cac yéu t6 déu nam
trong ngudng rdi ro trung binh dén cao, trong d6 ndi bat la nhiing
rui ro lién quan dén chi phiva tién d6 nhu: chi phi xay dung tang dot
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bién, thai gian thi cdng kéo dai, thi€u co ché kiém soat chi phi hiéu
qua, nang luc thi cong han ché, sai léch trong du toén, cac bén lién
quan du an phoi hgp kém va chat lugng vat liéu kém. Nhing phat
hién nay moét lan nira nhan manh tam quan trong cua viéc tich hgp
md hinh hé théng nhu SD dé mé phéng rui ro va hé trg nha dau tu
dua ra quyét dinh chinh xac hon trong diéu kién kinh té bién déng.

2.2. Nghién clfu quéc té

Nhiéu céng trinh quéc té cling da iing dung mé hinh déng luc
hoc hé théng (System Dynamics - SD) dé€ phan tich, du bao va hoach
dinh chinh sach trong linh vuc nha & do6 thi. Marzouk va Hosny
(2016) da xay dung mé hinh SD dé phan tich cung - cau trong thi
trudng nha & tai Ai Cap, dac biét la phan khuc nha & gia ré [11]. Cac
tac gia da tién hanh mé phdng maéi quan hé gilia cac bién s6 trong
mo hinh. K&t qua phan tich cho thdy nhu cau nha & gia ré vugt xa
nguén cung thuc té, dan dén ap luc I16n déi véi chinh sach phat trién
nha & quéc gia.

Zhang va cong su (2018), mat khac, da phat trién mot mé hinh
SD dé mo phéng thi trudng nha & dé thi tai Trung Quéc véi muc tiéu
hé trg dao tao doanh nghiép va danh gia cac chinh sach dat dai [12].
Nghién ctiu mé phéng cac yéu t6 dac trung nhu dau cd va co ché
tai chinh dat dai, tr d6 phan tich cac kich ban chinh sach theo hudéng
ménh lénh va thi trudng. K&t qua cho thay SD c6 kha néng phéan anh
chinh xac sy thay déi cla gia nha cling nhu tac dong clia cac chinh
sach d6i vai thi trudng bat déng san.

Mét nghién ctiu khac ting dung SD dé mé phoéng thi trudng bat
dong san dugc ti€n hanh & Han Quéc [13]. Cac tac gia da xay dung
mot mo hinh mé phéng déng nham danh gia tinh kha thi kinh té
cla dy an phat trién can hd. M6 hinh xac dinh ndm yé&u té rdi ro then
chét nhu gid ban, ty 1& ban hang, chi phi xay dung, gia dat va chi phi
tai chinh. Mé hinh da ting dung vao mé phéng moét du an thuc té.
Két qua nghién ctu da ching minh kha niang du bao chinh xac tac
dong clia ting yéu t6, tir dé ho trg ch dau tu tim ra cac diéu kién
t6i uu cho hiéu qua tai chinh.

Tai Hoa Ky, Ali va cong su (2020) da st dung mé hinh SD dé phan
tich m&i quan hé gilra téng trudng dan s6 va bién déng cung - cau nha
& trong dai han [14]. M6 hinh tich hgp céac yéu t6 dan sé nhu ty [é sinh,
di cu, tudi tho va thai vu xay dung d€ mé phéng nhu cau nha & theo
tling thang. Két qua ching minh rang SD la mét cong cu hiu ich trong
viéc thirnghiém cac kich ban tang truéng, dac biét phu hgp cho cac nha
hoach dinh chinh sach va nha phat trién bat dong san quy mo 16n.

Gan day hon, Yang va céng su (2021) da 4p dung mé hinh SD dé
du bdo téng cung nha & tai TP Té Nam (Trung Quéc) hudng téi muc
tiéu phat trién bén viing [15]. Nghién céiu mé hinh héa qua trinh
tang trudng va pha dé nha & theo thai gian, dong thai thir nghiém
céc chinh sach lién quan dén dién tich san, tudi tho céng trinh va tai
ché vat liéu xay dung. Trong s6 cac chinh sach dugc mé phéng va
danh gia, viéc tai st dung gach va bé téng tir cong trinh cl dugc xac
dinh la giai phap hiéu qua nhat dé giam thi€u tac dong moi trudng.

Rachmawati va Kim (2022) da dé xuat mét mé hinh SD phuc vu
quan ly rui ro trong cac du an phét trién chung cu [16]. M6 hinh tap
trung vao cac yéu té rdi ro kinh té nhu chi phi xay dung, chi phi tai
chinh, gia dat va gia ban, déng thai thiét lap cac gisi han kiém soat
dé dam béo loi nhuan 6n dinh. Bang viéc 4p dung mé hinh vao mét
du an thuc té, nghién ctiu cho thay hiéu qua rd rét cia mé hinh quan
ly rdi ro trong viéc duy tri lgi nhuan t&i uu ngay ca khi cac diéu kién
thi trudng co6 nhiéu bién dong.

3.PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctu dugc tién hanh theo quy trinh dudi day:

e Budc 1: Lugc khdo cac nghién clu trudc nham xac dinh
khodng tréng nghién ctu va dinh huéng muc tiéu.
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e Budc 2: K&t hgp phong van chuyén gia va téng hop tai liéu dé
xac dinh cac yéu t6 anh hudng dén hiéu qua dau tu du an nha 4.

e Budc 3: Phét trién bang cau hoi khao sat, thu thap va xt ly d
lieu khao sat nham danh gia muc d6 anh hudng clia tiing yéu té dén
hiéu qua von dau tu.

e Budc 4: Xay dung so d6 nhan qua dua trén ly thuyét System
Dynamics d&€ mé hinh héa méi quan hé giira cac yéu té.

e Budc 5: M6 phéng, phan tich kich ban va dua ra két luan, kién
nghi phuc vu ra quyét dinh dau tu.

3.1. Hé théng ddéng (System Dynamic - SD)

M6 hinh déng luc hoc hé théng (System Dynamics - SD), do Jay
Forrester dé xuat lan dau vao ndam 1961, la mot phuong phap moé
phong manh mé nham phan tich hanh vi clia cac hé théng phtc tap
theo thai gian. Trong linh vuc bat déng san, SD dugc st dung dé mé
hinh héa cac méi quan hé déng gitia cac yéu té tai chinh, thi trudng
va chinh sach, tlr d6 cung cap cho nha dau tu mét cai nhin toan dién
vé tdc déng tuong ho clia cac bién sé dén hiéu qua dau tu trong dai
han. Khac véi cac mé hinh tinh truyén théng, SD cho phép mo
phong chu ky bién dong cla thi trudng, du bao xu hudng trong
tuong lai va danh gia tac déng clia cac chinh sach vimé lén hanh vi
dau tu.

Trong nghién ctru nay, mé hinh SD dugc xay dung nham phan
tich hiéu qua vén dau tu gitia hai loai hinh bat dong san nha & phé
bién tai TP.HCM: nha phé thap tang va can hd chung cu. Viéc xay
dung va mo6 phdng mo hinh SD cho phép thuc hién cac phan tich
tinh huéng khac nhau trong dau tu bat déng san, tir dé cung cap co
s@ viing chac cho viéc lua chon chién luge dau tu phu hgp trong boi
canh thi trudng lién tuc bién dong.

3.2. Két qua khao sat

D liéu khdo sat dugc thu thap tir 107 chuyén gia dang hoat
dong trong linh vuc bat dong san tai TP.HCM, bao gém cac nha dau
tu, quan ly du an, chuyén gia tai chinh va ky su xay dung. Bdng cau
héi dugc thiét ké dua trén thang do Likert 5 mdc dé nham danh gia
muic @6 quan trong clia tiing yéu t6 anh hudng dén hiéu qua dau tu
bat déng san. Két qua khao sat cho thay 23 bién c6 muic d6 anh
hudng dén hiéu qua vén dau tu du an. Tat ca cac bién co gia tri trung
binh 16n han 3. Dac biét cac bién ¢6 gia tri trung binh 16n bao gém:
gia ban, chi phi xay dung, chi phi tai chinh, ty I& vn vay trén vén
chti dau tu, s6 lugng nha giao dich, s6 lugng nha xay dung, loai san
phdm, 14i suat cho vay.

Cac bién khao sat dugc st dung dé xay dung méd hinh SD mé
phdng, phan tich hiéu qua v6n dau tu gitta hai loai hinh sdn pham
bat déng san.

3.3. Thu thap dit liéu mé phdéng

Bén canh khao sat chuyén gia, ditliéu thir cap vé thi truong cling
dugc thu thap nhdm hé trg qua trinh mé phéng va kiém ching mé
hinh nghién ctru. Cac thong tin dugc dy tir cdc nguédn uy tin nhu BO
Xay dung, bédo cao thij truong cdia CBRE va Batdongsan.com.vn [17,
18, 19]. Dt liéu lich s trong giai doan 2015 - 2023 dugc st dung dé
hiéu chinh va xac thuc d6 chinh xac cia mé hinh déng luc hoc, qua
dé dam bao mé hinh phan anh ding xu huéng bién dong cda thi
trudng nha phé thap tang va can hd chung cu tai TP.HCM.

4. KET QUA NGHIEN CUU

Dua trén két qua khao sat, mé hinh dong luc hoc hé théng
(System Dynamics - SD) dugc xay dung nham phan tich hiéu qua
dau tu cta hai loai hinh bat déng san: nha phé va can ho chung cu
(Hinh 1). M6 hinh phan anh cac méi quan hé phi tuyén va tinh chat
dong cla thi truong bat dong san thong qua cac cdu phan chinh
gém: kho (stocks), dong (flows) va cac vong phan héi (feedback
loops).
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Hinh 1. M hinh SD danh gid phuong dn dau tu nha phd va can hg

Theo Nguyen va Chinda (2018), cd&c m6 hinh SD sau khi dugc xay
dung phai dugc danh gia vé d6 tin cay [9]. Viéc danh gid d6 tin cdy nham
muc dich xac dinh mé hinh c6 thé phan anh dung céc kich ban thuc té
dé lam tién dé tién hanh cac budc phan tich tiép theo. K&t qud mé
phéng cang gan véi thuc té cang thé hién dugc hiéu qua mé phéng clia
mé hinh. Trong nghién ctu nay, mé hinh SD dugc kiém ching theo cdu
trdc va tham sé. Cau trdc clia mé hinh da thuc hién théng qua viéc danh
gia cac méi quan hé va vong phan héi nham dam bao rang cac su phu
hop déi vai thi trudng bat dong san. Bén canh do, cac tham s6, don vi
tinh va cac phuong trinh thé hién méi quan hé ctia cac yéu té cling dugc
kiém tra dé€ dam bao tinh nhat quan.

M6 hinh con dugc danh giad thong qua viéc phan tich do nhay.
Viéc phan tich d6 nhay ctia mé hinh dugc thuc hién dé xem xét muic
doé thay déi clia két qua tucng Ung véi su thay déi clia cac bién s6.
Viéc phan tich nay con dugc goi la phan tich kich ban nham hé trg
phan tich cac kich ban cda thi trudng dudi cac quyét dinh dau tu
khac nhau. Nhu vay, phan tich d6 nhay nham muc dich hé trg cac
nha dau tu bat déng san phan tich dugc céc rdi ro va cac kich ban
khac nhau cla cac quyét dinh dau tu.

Nghién ctu nay da tién hanh phan tich cac kich ban dau tu khac
nhau nham déanh gia su bién dong ctia doanh thu va Igi nhuan khi
cac théng s6 mé hinh thay ddi

Kich ban 1: Ty Ié dién tich nha phé trong téng quy dat

Ty lé dién tich nha phé dugc diéu chinh lan lugt la 10%, 20%,
30% va 40%. K&t qua mé phdng thé hién & cac Hinh 2 va 3.

i

l

Hinh 2. Thay d6i ctia doanh thu tdng tuang dng vGi céc t & dién tich nha phé/ can ho

Lot s g

Hinh 3. Thay d6i cdia loi nhuan tuong (ing véi cac ti I& dién tich nha phd/ cin ho

Nhan xét: K&t qua mé phéng cho thay, ty 1& nha pho thap (10%)
mang lai doanh thu va lgi nhuan téng cao nhat. Biéu nay cho thdy,
vGi viéc dau tu sé lugng 16n can ho sé dem lai doanh thu va lgi nhuan
téng cao nhat. Tuy nhién, nha dau tu can luu y viéc dau tu xay dung
nha phé c6 uu diém la thu héi vén nhanh, phu hgp véi muc tiéu
xoay vong von trong ngan han. Ngugc lai, cac du an can hé chung
cu thudng ti€ém &n rdi ro cao hon trong viéc kiém soat dong tién va
can dai tai chinh trong suét vong doi du an.

Kich ban 2: S6 tdang cta cdn hé chung cu

S6 tang can hd dugc diéu chinh tir 21 - 35 tang, tdng dan 2 tang
mai lan. Cac théng s chi phi xay dung dugc cap nhat theo suat von
dau tu do Bo Xay dung cédng bo nam 2022.

Rt b g

Hinh 4. Thay d6i cia Igi nhusn tuong ing véi viéc ddu tu can ho véi s6 téng khéc nhau
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Nhan xét: K&t qua & Hinh 4 cho thay véi cung mét dién tich
nhung khi tang sé tang cda du an can hg, thi Igi nhuan cta du an
tang. Tuy nhién, ngan sach thuc hién du én cling tang 1én, do d6 nha
dau tu can xem xét can do6i dong tién thuc hién dy an.

Kich ban 3: Dién tich cdn hé chung cv

Can cu vao tiéu chudn phan hang can hg, dién tich dugc lua
chon mé phong lan lugt a 50m? 60m? va 70m? Két qua Igi nhuan
tuong (ing cla cac kich ban thé hién & Hinh 5.

Lot nimum foas

Hinh 5. Thay d6i cGa loi nhuan tong tuong ting véi céc dién tich can ho khac nhau

Nhan xét: Két qua cho thdy, dién tich trung binh can hd nhé hon
cho Igi nhuan cao hon, do tang kha nang hap thu thi truong. Tuy
nhién, chénh léch Igi nhuén |3 khédng dang ké nén can két hgp tiéu
chi chat lugng séng va phan khuc khach hang khi quyét dinh dién
tich tGi uu.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctu da (ng dung mé hinh déng luc hoc hé théng dé xay
dung mé hinh mé phdng viéc dau tu du an dan cu dé phan tich hiéu
qua dau tu dy an cla hai loai hinh bat dong san: nha pho va can ho
tai TP.HCM. M6 hinh thé& hién méi quan hé déng gitta chi phi, doanh
thu, thi trudng va chinh sach trong qua trinh phat trién du an.

Két qua mo phong cho thay:

e Ty lé dién tich nha phé thap (10%) mang lai lgi nhuan téng cao
nhat, tuy nhién can luu y kha nang thanh khoan va nhu cau thi
trudng.

e Tang s6 tang can hé gilp tang lgi nhuan nhung can t6i uu hda
chi phi xay dung va quy mé phu hgp.

¢ Dién tich can hé nho hon mang lai Igi nhuan cao hon, tuy
nhién can can nhac vé tiéu chudn séng va phap ly.

Viéc tiing dung mé hinh dong luc hoc hé théng (System Dynamics -
SD) trong qué trinh 1ap k€ hoach dau tu bat dong san gitup danh gia hiéu
qua va rui ro trong trung va dai han mét cach toan dién hon. Cac nha
dau tu can can nhac ty 1 hgp ly gitia nha phé va can hé sao cho phu
hop véi muc tiéu tai chinh, phan khuc khach hang muc tiéu va dinh
hudng phat trién dé thi bén viing. Dong thdi, cac gia dinh ctia mé hinh
nén dugc diéu chinh linh hoat theo tiing du an cu thé, bao gém chi phi
thuc té, bién dong thi trudng va cac chinh sach mai nhat tir Nha nudc.
Ngoai ra, cdn danh gia bé sung cac yéu té xa hoi va méi trudng, dac biét
d6i vai nhimng duan c6 quy mé 16n hodc tac dong dang ké dén hé théng
ha tdng va mat d6 dan cu. Cuéi cling, dé tang tinh chinh xac va ung
dung thuc tién ctia mé hinh, can ti€p tuc hoan thién bang cach tich hap
thém cac yéu t6 nhu rdi ro tai chinh, phan khic ngudi mua, ciing nhu
cac kénh huy déng vén trong qué trinh dau tu va phét trién du an.
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A study on the dynamics of public investment capital control in transportation
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Nghién ciru phan tich s van dang cia o chi tigu kim soat ké
hoach véin ddu tu cang trong xay dung cong trinh giao thang
tai Viet Nam, dua trén khao sat 136 méu hop |8 tir cac co quan
lien quan. K&t qua cho théy higu qua kiém soat chi dat moc trén
nguing trung binh (3.0088 - 3.4044 trén thang Likert 9 mic
da), phan anh cac han ché nhu he thing kiém soat yéu, thigu ang
dung cong nghé va phdi hep lien nganh chira dang ba. Nghién ciu
dé xudt tang cudng cang nghé sd, cai thign co ché phdi hop va
danh gia higu qué kinh t& - x& hai dé giam that thoat, lang phi.
Nhitng phat hign nay cung cép co si cho cai cach quan 1y van dau
tur cong, gap phén thic day phat trién bén virng co siv ha téng
giao thang.

Tir khda: Kiém soat vin ddu tu cong; cang trinh giao thang; minh
bach; higu qué quan Iy; phat trién bén virng.

ABSTRACT

This study analyzes the dynamics of five indicators for contralling
public investment capital plans in transportation infrastructure
construction in Vietnam, based on a survey of 136 valid responses
from relevant agencies. Results indicate that control effectiveness
is only slightly above average (3.0088 - 3.4044 on a 3-point Likert
scale), highlighting limitations such as weak control systems, limited
technology application and lack of inter-agency coordination. The
study proposes enhancing digital technology, improving coordination
mechanisms and evaluating socio-economic impacts to reduce
waste and losses. These findings provide a foundation for reforming
public investment capital management, contributing to sustainable
transportation infrastructure development.

Keywords: Public investment capital control; transportation
infrastructure;  transparency;  management  efficiency;
sustainable development.

1. DAT VAN BE

Trong béi cdnh Viét Nam dang ddy manh dau tu vao co sé ha
tang giao thong nham thuc day phét trién kinh té - xa hoi, viéc quan
ly va kiém soét vén dau tu cdng déng vai trd then chot dé dam béo
hiéu qua st dung nguén luc tai chinh quéc gia. Cac du &n dau tu
céng, dac biét trong linh vuc giao théng khéng chi doi héi nguén
von 16n ma con d6i mat véi nhiéu rdi ro nhu cham tién d6, that thoat
va lang phi [5]. Theo bao cao clia B6 Cong an ngay 27/6/2022 [1],
trong giai doan 2016 - 2020, t&ng s6 tién that thoat va lang phi tu
cac du an dau tu cong lén t6i 31.795,177 ty déng, vai s6 lugng du
an vi pham ting dang ké tir 590 (2016) 1én 923 (2020). Nhiing con
s nay cho thay su cdp thiét trong viéc hoan thién ca ché kiém soat

vén dau tu cong dé giam thiéu rdi ro va nang cao hiéu qua quan ly.

Hoat dong kiém soat vén dau tu cong khéng chi ding lai &
viéc tuan tha cac quy dinh phép ludt ma con can bao dam tinh minh
bach, trach nhiém giai trinh va hiéu qua kinh té - xa héi ctia cac dy
an. Cac nghién cuiu trugc day da hé théng hoa ca s& ly luan vé kiém
soat ké hoach dau tu cong, nhan manh rang day la mot qua trinh
van dong lién tuc, bao gém cac giai doan lap k& hoach, tham dinh,
phé duyét, trién khai va giam séat. Tuy nhién, trong bdi canh céc
chinh sach diéu chinh gan day va nhiing thay déi trong méi trudng
quan ly, viéc danh gia su van déng ctia cac chi tiéu kiém soét cu thé
van la mot van dé can dugc nghién cdu sau hon.

Nghién ctru nay tap trung phan tich su van dong cta 5 chitiéu
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kiém soat k& hoach vén dau tu cong xay dung céng trinh giao théng
tai Viét Nam, bao gém: (1) Giam sat toan trinh ké hoach vén, (2) giam
sat qua trinh thuc hién chuong trinh/du 4n, (3) kiém tra ng dong,
lang phi va that thoat, (4) nhan dién tén tai va dé xuat giai phap
va (5) thuc hién giai phap diéu chinh sai Iéch. Théng qua viéc khao
sat 136 mau hgp 1é tir cac co quan lién quan, nghién ctu khéng chi
danh gia thuc trang ma con dé xuat cac ham y chinh sach nham
nang cao hiéu qua kiém soat vén dau tu cdng. K&t qua nghién cdu
dugc ky vong sé dong gop vao viéc cai thién co ché quan ly, giam
thiéu lang phi, thuc ddy phét trién bén viing co s& ha tang giao
théng, tu d6 tao dong luc cho su phat trién kinh té - xa hoi trong
dai han.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Khung chi tiéu mé ta hoat déng kiém soat thuc hién ké
hoach vén dau tu céng

Noi dung ca s& ly luan vé hoat dong kiém soat k& hoach dau
tu cdng da dugc cac nghién clu trugc day thuc hién [3, 4]. Theo d¢,
viéc kiém soat k& hoach dau tu cdng dugc tiép can dudi goc dd6 mot
qua trinh van déng lién tuc [2], khéng tach rdi khéi cac co ché lap,
thuc hién va giam sat ké hoach vén.

Ké thira cac két qua da dugc cong bé trudc day [6], nghién ciu
nay ti€p tuc khai thac va phan tich su van dong ctia 5 chi tiéu mo ta
hoat d6ng kiém soat ké& hoach dau tu céng, gébm:

(1) Mic d6 phu hgp trong gidm sat toan trinh ké hoach vén
dau tu cong (tU 1ap, thdm dinh, phé duyét dén trién khai (CT1));

(2) Muc d6 phu hgp trong gidm sat qua trinh thuc hién chuong
trinh, du an theo dung ndi dung va chi tiéu von da phé duyét (CT2);

(3) Mic d6 phu hgp trong kiém tra, gidm sat ng dong xay dung
co ban, lang phi va that thoat trong dau tu céng (CT3);

(4) Muic d6 phu hop trong gidm sét, danh gia dé nhan dién
tén tai, nguyén nhan va dé xuat giai phap doi vai viéc thuc hién ké
hoach vén dau tu cong (CT4);

(5) Mtic @6 phu hgp trong thuc hién céac giadi phap diéu chinh
khi phat sinh sai léch so vdi ké hoach vén dau tu cong dugc phé
duyét (CT5).

Viéc ti€p tuc phan tich cac chitiéu trén la can thiét nhdm nhan
dién ré hon thuc trang van hanh co ché kiém soat k& hoach dau tu
cdng trong bai canh hién nay, dac biét khi cac chinh sach diéu chinh
gan day c6 thé anh hudng dén tinh hiéu luc clia cac ca ché kiém
soat nay.

2.2. Thu thap sé liéu

Pé& thu thap théng tin khao sat d6i vdi cac chi tiéu mo ta hoat
dong lap ké hoach vén dau tu cdng xay dung cong trinh giao thong,
nhom nghién ctu sir dung thang do Likert 5 muc dé: (1) Rat khong
déng y; (2) Khong déng y; (3) Trung lap; (4) Dong y; (5) Rét déng y.

Qua trinh khao séat da thu thap dugc 136 mau hop 1, trong
dé: 74 mau tur cac ban quan ly du &n coéng trinh giao thong thudc

cd quan chd tri; 29 mau tif cac cd quan quan ly von dau tu xay dung
céng trinh giao théng; 13 mau tur ca quan k& hoach; 7 mau tu co
quan tai chinh; 13 mau tu Kiém toan Nha nudc.

VE linh vuc hoat déng, 64% s6 ngudi tra 18i khao sat dang truc
ti€p tham gia quan ly von dau tu céng cho céng trinh giao thong,
33,8% tham gia gian tiép va chi 2,2% khoéng lién quan. Su phan bé
nay goép phan dam bao tinh khach quan va do tin cay cta di liéu
thu thap dugc.

Xét vé kinh nghiém nghé nghiép, 65,4% déi tugng khao sat co
trén 10 nam kinh nghiém; 21,3% cé tir 5 dén 10 nam va 13,2% duéi
5 nam. Day la yéu t6 thuan Igi giup nang cao tinh xac thuc cho két
qua khao sat.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN

Phan tich thuc trang kiém soat thuc hién ké hoach vén dau
tu cong xay dung co s& ha tang giao théng tai Viét Nam cho thay
nhimng né luc dang ghi nhan clia cac co quan quan ly trong viéc
dam bao tinh minh bach va tuan thi cac quy dinh phap luat vé dau
tu cong. Tuy nhién, két qua khao sat qua 136 mau hop |é cho thay
gid tri trung binh cla céc chi tiéu kiém soat (CT1-CT5) dao déng tu
3,0588 dén 3,4044 trén thang do Likert 5 muc dé, chi nam & muc
trén ngudng trung binh. Diéu nay phan anh rang, mac du da cé
nhiing tién bé nhat dinh, hoat dong kiém soat vén dau tu céng van
con nhiéu han ché can khic phuc dé nang cao hiéu qua.

Dua trén Bang 1, chi tiéu CT1 (muic do phu hgp trong giam sat
toan trinh k& hoach vén dau tu cong) dat gia tri trung binh cao nhat
(3,4044), cho thdy qua trinh giam sét tir 1ap ké hoach, thdm dinh,
phé duyét dén trién khai dugc danh gia tich cuc nhat trong sé cac
chi tiéu. Tuy nhién, dé léch chuan tucsng déi thap (0,64840) cho thay
muc dé déng thuén cao gilia cac nhém tra 16i khdo sat, ngu y rang
cac co quan quan ly da co su théng nhat nhat dinh trong viéc thuc
hién gidm sat toan trinh. Ngugc lai, chi tiéu CT4 (muc do phu hop
trong giam sat, danh gia dé nhan dién ton tai va dé xuat gidi phap)
ghi nhan gia tri trung binh thap nhat (3,0588), véi d6 léch chuén
0,80521, phan &nh su thi€u nhat quén trong viéc nhan dién nguyén
nhan va dé xuat giai phap khic phuc cac van dé trong thuc hién ké
hoach vén dau tu cong.

Chi tiéu CT3 (mdc dé phu hgp trong kiém tra, giam sat ng
dong xay dung ca ban, lang phi va that thoat) ciing chi dat gia tri
trung binh 3,0735, véi dé léch chudn cao (0,84004), cho thay su khac
biét dang ké trong nhan thiic cla cac bén lién quan vé hiéu qua
kiém soat lang phi va that thoat. Biéu nay phu hgp véi bdo céo cla
B6 Céng an ngay 27/6/2022 [1], khi ghi nhan téng s6 tién that thoat
va lang phi trong giai doan 2016 - 2020 Ién t&i 31.795,177 ty dong,
VGi 1.086 vu viéc dugc dua ra xét x{1. Dac biét, s6 lugng du én cham
ti€n do tang tu 1.448 (2016) 1én 1.867 (2020) va s6 du &n vi pham
tang tur 590 (2016) 1én 923 (2020) [1], cho thay tinh trang that thoat
va lang phi vén khéng cé diu hiéu cai thién dang ké.

Bang 1. Chi tiéu danh gia vé hoat ddng kiém soét thuc hién ké hoach vén dau tu

Chi tiéu Sé’Ju‘qng Gia tri nhé nhat Gia tri 16n nhat Gia tri trung D6 léch chuan (Std.
(Criteria) mau (N) (Minimum) (Maximum) binh (Mean) Deviation)

CT 136 2,00 5,00 3,4044 ,64840

CT2 136 2,00 5,00 3,1765 87671

CT3 136 2,00 5,00 3,0735 ,84004

CT4 136 2,00 5,00 3,0588 ,80521

CT5 136 2,00 4,00 3,3456 ,53581
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Mét trong nhiing han ché 16n nhat 14 hé théng kiém soat chua
dd manh dé ngan nglta cac hanh vi vi pham, lang phi hay that thoat
vén dau tu. Quy trinh kiém soat hién nay déi khi van mang tinh hinh
thuc, thi€u sy Ung dung cac céng cu quan ly hién dai nhu hé théng
céng nghé théng tin hodc dit liéu s6 héa. Vi duy, viéc tiing dung cac
nén tang quan ly du &n dua trén cdng nghé sé (nhu BIM - Building
Information Modeling) hodc cac hé théng giam sat thai gian thuc
van con han ché, dan dén kho khan trong viéc phat hién va xt ly kip
thai cac sai pham.

Bén canh d6, su phéi hgp gilta cac co quan lién quan, bao
g6m cac ban quan ly du an, cd quan tai chinh, k& hoach va kiém
toan chua that sy déng bé. Su cham tré trong phan hoéi va thiéu co
ché chia sé thong tin minh bach gitta cac bén lam gidm hiéu qua
gidm sat. Vai trd cla cac dan vi doc 1ap, chdng han nhu Kiém toéan
Nha nudc va su tham gia cia cdng déng trong giam sat cling chua
dugc phat huy day du, dan dén thiéu tinh khach quan trong moét sé
trudng hop.

Cudi cling, viéc kiém soéat vén dau tu cong hién nay van tap
trung nhiéu vao tuan tha quy trinh ma chua chd trong dén danh gia
hiéu qua kinh té€ - xa héi cta cac dy an. Diéu nay dan dén viéc mot
sO dy an tuy hoan thanh dung tién d6 nhung khéng mang lai gia tri
tuong xing véi nguén vén dau tu, gay lang phi tai nguyén dai han.

*) Ham y déi vdi chinh sdch va thuc tién:

Két qua nghién cltu mang lai mét s6 ham y quan trong d6i véi
c6ng tac quan ly va kiém soat vén dau tu cong trong linh vuc GTVT
tai Viét Nam:

- Tdng cudng ung dung céng nghé trong gidm sdt: Cac co quan
quan ly can dau tu vao cac hé théng cdng nghé thong tin hién dai,
chdng han nhu phan mém quan ly du an tich hgp hoac cac nén tang
s6 héa, dé nang cao tinh minh bach va hiéu qué giam sét. Viéc tng
dung céng nghé blockchain hodc cac hé théng gidam sat thoi gian
thuc c6 thé giup phat hién sém cac dau hiéu bat thudng, tir dé giam
thiéu that thoat va lang phi.

- Cdi thién co ché phdi hop lién nganh: Can thiét lap cac kénh
giao ti€p va chia sé thong tin hiéu qua hon gilta cac co quan lién
quan, bao gébm ban quan ly du &n, co quan tai chinh va Kiém toan
Nha nudc. Mot co ché phéi hgp déng bo, véi cac tiéu chi giam sat ro
rang va théng nhét sé gitp gidm thiéu sy cham tré va ting cudng
trdch nhiém giai trinh.

- Tdng cudng vai trd cta gidm sdt doc Idp va céng déng: Viéc
khuyén khich sy tham gia ctia cac t8 chic doc lap va cong déng
trong qua trinh giam sét c6 thé nang cao tinh minh bach va khach
quan. Cac ca ché nhu céng khai théng tin du an trén cac nén tang
truc tuyén hodc t8 chiic cac budi tham van cong déng can dugc
trién khai manh mé hon.

- Chuyén huéng sang ddnh gid hiéu qua kinh té - xa hoi: Ngoai
viéc ki€ém soat tuan tha quy trinh, can xay dung cac bo tiéu chi danh
gia tac dong kinh té - xa hoi clia cac dy an dau tu cdng. Piéu nay bao
g6ém viéc phan tich chi phi - lgi ich, danh gia tac ddng moi trudng va
do ludng muic d6 dong gép clia du an vao phat trién bén vimng. Cac
cdéng cu phan tich dinh lugng, nhu mo hinh kinh té lugng hodc phén
tich da tiéu chi nén dugc ap dung dé€ hé trg qué trinh ra quyét dinh.

- Ndng cao ndng luc cdn bé va dao tao: VéGi 65,4% dbi tugng
khdo sat c6 trén 10 ndm kinh nghiém, viéc t6 chuic cac chuong trinh
dao tao chuyén sau vé quan ly du an, iing dung céng nghé va phan
tich hiéu qua dau tu la can thiét. Diéu nay sé giup nang cao niang
Iuc ctia doi ngl can bo, tir d6 cai thién chat lugng kiém soat vén
dau tu céng.

Nhin chung, két qua nghién ctu khéng chi phan anh nhiing
tién bo trong cong tac kiém soat vén dau tu cong ma con chi ra
nhiing thach thic can gidi quyét dé nang cao hiéu qua quan ly.
Viéc cdi cach co ché kiém soét, ting cudng ting dung cong nghé va
chuyén huéng sang danh gia hiéu qua kinh té - xa hoi sé 1a nhing
buéc di chién lugc nhdm gidm thiéu lang phi, that thoat va thac ddy
phét trién bén viing co s& ha tdng giao théng. Nhiing ham y nay
khéng chi ¢ gid tri trong ngdn han ma con déng vai trd dinh hudng
cho céc chinh sach dai han, gép phan tao ddng luc cho su phat trién
kinh té - xa hoi cta Viét Nam.

4, KET LUAN

Nghién ctu da phan tich su van dong ctia 5 chi tiéu kiém soat
ké hoach von dau tu cong trong linh vuc xay dung cong trinh giao
thong tai Viét Nam, dua trén khao sat 136 mau hgp lé tir cac co quan
lién quan. K&t qua cho thdy, mac du da c6 nhiing tién bo trong viéc
dam bao tinh minh bach va tuan thu quy dinh phap luat, hiéu qua
kiém soat von dau tu cong van chi dat muc trén nguéng trung binh,
véi cac gia tri trung binh cla chi tiéu CT1-CT5 dao déng tu 3,0588
dén 3,4044 trén thang do Likert 5 muc d6. Nhiing han ché chinh
bao gém hé thdng kiém soat chua di manh, quy trinh gidm sat con
mang tinh hinh thuc, su phéi hgp lién nganh thi€u déng b, va viéc
thiéu tap trung vao danh gia hiéu qua kinh té& - xa hoi cda cac du an.

Cac phan tich chi ra rang, dé nang cao hiéu qua kiém soat vén
dau tu cong, cdn ddy manh (ing dung cong nghé sé trong quan ly
va gidm sat, cai thién co ché phoi hgp gilia cac co quan, téng cudng
vai trd clia giam sat doc 1ap va cong déng, dong thai chuyén hudng
sang danh gia tac déng kinh té€ - xa héi ctia cac du an. Nhiing giai
phap nay khoéng chi gitp gidm thi€u that thoat, lang phi ma con
dam bdo nguén vén dugc st dung hiéu qua, gép phan thac day
phét trién bén viing cd s& ha tang giao théng.

Nghién cttu nay cung cdp co s& khoa hoc va thuc tién dé dinh
huéng cdi cach ca ché kiém soat vén dau tu cong tai Viét Nam. Trong
tuong lai, can ti€p tuc mé& rong nghién ctru dé danh gia tac déng cta
céc chinh sach mai va kham pha cac céng cu quan ly hién dai nham
t6i uu hoa hiéu qua st dung nguén luc cdng, tir d6 hé trg manh mé
hon cho su phat trién kinh té - xa hoi trong dai han.
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So sanh cac khung bao cao ESG va khuyén nghi
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Comparison of ESG reporting frameworks and recommendations for Vietnamese

construction enterprises
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Bai bao phan tich va so sanh céc khung bao cao ESG phd bign trén the gidi, gam GRI, SASB, [FRS S1 va IFRS 82 nh&m danh gia su phi
hop va duva ra cac khuyén nghi cho céc doanh nghiép xay dung Viet Nam trong viéc liya chon va ap dung khung béo céo ESG. Két qua
nghién ciru cho thay, dé lra chon khung béo céo ESG pha hep, doanh nghigp cén can ci vao quy ma doanh nghigp. muc tiéu phat trién,
ddi trgng cia bao céo va mire da hai nhap qudt t&. Khung bao céo ESB droc sir dung mat cach linh hoat, ca thé bat dau vai mat khung
don gidn, sau d6 mar rong hodc ket hop cac khung khac dé dap (ng cac yéu céu theo tirng giai doan phét trién va pho hop vai xu the
hai nhap.

Tir khaa: Doanh nghigp xay dung; GRI; IFRS SI; [FRS SZ; khung béo céo ESG; SASB.

ABSTRACT

This paper analyzes and compares widely used ESG reporting framewaorks worldwide, including GRI, SASB, [FRS SI and IFRS S2, to
assess suitability and provide recommendations for Vietnamese construction enterprises in selecting and implementing ESG reporting
frameworks. The research findings indicate that the selection of a suitable ESG reporting framework should be taken into account the
enterprise’s scale, development objectives, relevant stakeholders and degree of international integration. ESG reporting frameworks
can be utilized flexibly, starting with a simple framework and subsequently expanding or integrating other framewaorks to meet the

requirements of different development stages and to align with global integration trends.
Keywords: Construction enterprise; GRI; IFRS SI; IFRS 82; ESG reporting frameworks; SASB.

1. DAT VAN PE

ESG, viét tat ciia Méi trudng (Environmental), Xa hoi (Social) va
Quan tri (Governance) la ba yéu té cét 16i dugc st dung dé do ludng
tac déng va tinh bén viing ctia moét doanh nghiép [1, 2]. Trong d6:

- Moi trudng (E) tap trung vao cach doanh nghiép quan ly va
gidm thiéu tac dong tiéu cuc dén méi trudng ty nhién. Cac chi s6
quan trong trong khia canh nay bao gém lugng khi thai nha kinh
phat thai tir hoat dong kinh doanh, muic tiéu thu ndng lugng va ty &
sirdung ndng lugng téi tao, viéc quan ly tai nguyén thién nhién nhu
nudc va dat, cung véi cac phuong phap x{ ly va tai ché chat thai [1].

- Xa hoi (S) lién quan dén cach doanh nghiép quén ly méi quan
hé véi cac bén lién quan, bao gébm nhan vién, nha cung cép, khach
hang va cong déng noi doanh nghiép hoat dong. Cac yéu t6 xa hoi
bao gom diéu kién lam viéc (muc luang, gid lam viéc, kham suic
khée, chinh sach béo hiém theo quy dinh ctia phéap luat), an toan lao
déng, viéc ton trong quyén con ngudi, cac chinh sach vé da dang
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va hoa nhap ciing nhu cac hoat déng tuong tac véi cong dong [1].

- Quan tri (G) dé cap dén cach mot doanh nghiép dugc diéu
hanh va quan ly. Biéu nay bao gdbm cdu tric quan tri cia cong ty,
cac chinh sach vé dao dtic kinh doanh, cac bién phap chéng tham
nhlng, muic d& minh bach trong cong bé théng tin va viéc bao vé
quyén |gi ctia c6 déng [1, 2].

Bao c&o ESG la cong cu truyén théng chinh thic dé cac té chic
cung cap théng tin vé tién trinh giai quyét cac van dé ESG cho cac
bén lién quan, dac biét 1a nha dau tu [3]. Qua trinh trién khai bao céo
ESG, doanh nghiép can tuan tha cac hudng dan, tiéu chuan cla cac
t6 chiic nghé nghiép. Trong d6, khung bao cdo ESG dugc xem nhu
nhirng nguyén tac dinh hudng co ban, dong vai tro nén tang cho
hoat déng kinh doanh c6 trach nhiém. Cac khung nay hé trg doanh
nghiép trong viéc nhan dién va quan tri cac khia canh méi trudng,
xa hoi va quan tri, dong thoi cung cap mot hé thong nham dam bao



www.tapchixaydung.vn

tinh nhat quan va déng bé trong bao cao ESG. Viéc tuan tha cac
khung béo cdo ESG gitp doanh nghiép dam bao rang cac sang kién
ESG mang lai két qua c6 thé do ludng, kha thi va c6 d6 tin cay cao.
Cac khung ESG thudng xac dinh sdn cht dé trong tdam nham bao
quat toan dién cac khia canh bén viing.

Ngoai ra, cac khung ESG con dua ra dinh hudng vé chi sé danh
gia dé doanh nghiép lua chon phu hgp theo déc thu nganh nghé.
Dac biét, cdc khung cling quy dinh quy trinh xac dinh tinh trong
yéu théng qua viéc can nhac muc d6 lién quan dén nganh, béi canh
phap ly va sy quan tam clia cac bén lién quan. Tiéu chudn ESG cung
cap hudng dan mang tinh chi tiét va cu thé hon. Néu khung ESG
dinh hinh “nguyén tac” thi tiéu chudn ESG xac dinh rd “yéu cau” va
“phuacng thic” thuc hién. Cac tiéu chudn ESG thudng tap trung vao
ba khia canh chinh: Chi s6 va chi bao, phuang phap do lugng, hinh
thic bao cao [3].

Khung ESG gilt vai trd nén tang dinh hudng, trong khi tiéu
chudn ESG cu thé héa cac nguyén tic thanh yéu cau do ludng va
c6ng b6 minh bach. Su két hgp gitia hai yéu t6 nay tao dung hé
théng bao céo bén viing toan dién, vira ddm bao tinh trach nhiém
gidi trinh, vira thic ddy tién trinh hudng téi phat trién bén viing
trong dai han [3].

Hién nay c6 nhiéu khung béo cao ESG, méi khung déu cé uu
diém va dic trung riéng, phu hgp véi nhiing nhu cau va dic thu
nganh nghé khac nhau. Do d6, viéc phan tich, so sanh va lua chon
khung bao céo ESG phu hop la can thiét déi véi cac doanh nghiép
xay dung Viét Nam trong bdi canh hoi nhap va phat trién.

2.TGNG QUAN VE CAC KHUNG BAO CAO ESG

2.1. Global Reporting Initiative (GRI)

GRI dugc thanh 1ap nam 1997 tai My bai Lién minh cac nén
kinh té cé trach nhiém véi moi trudng (Coalition for Environmentally
Responsible Economies - CERES), Vién Tellus va Chuong trinh maéi
truong Lién hgp quoc (UNEP). GRI la khung bao cdo ESG dugc su
dung rdng rai nhat trén thé gidi. Hién nay, c6 khodng hon 14.000 t&
chc tai hon 100 qudc gia s&r dung GRI cho bao céo ESG [4]. Khung
GRI cung cédp hé théng bao cdo dang mo-dun véi cac tiéu chi cho
céc linh vuc va chu dé khac nhau, dugc thé hién cu thé qua ba bd
tiéu chudn:

- Universal Standards (Tiéu chuin chung) dugc ap dung cho
moi t8 chiic mudn béo cdo theo GRI. Trong d6: GRI 1 - Foundations
dé cap dén cac néi dung nén tang nhu muc dich va pham vi, nguyén
tac bédo cao, cac dinh nghia va khai niém co ban, cach ap dung bé
tiéu chudn, hinh thiic bao cao. GRI 2 - General Disclosures cung cap
céac théng tin chung vé té chic. GRI 3 - Material Topics xac dinh
trong yéu cuia bdo céo.

- Sector Standards (Tiéu chuan nganh): Chi dan bao cdo cho
tiing nganh cu thé nhu ning lugng, khai khoang, xay dung...

- Topic Standards (Tiéu chudn chu dé): Chi dan bao cado cho
ting khia canh cu thé vé moéi trudng (ndng luong, khi thai, nudc, da
dang sinh hoc...), xa hoi (quyén lao dong, stic khoe, an toan, quyén
con ngudi, cdng dong...), kinh té (chdng tham nhiing, quan tri, phat
trién kinh té dia phuang...). Viéc béo co theo tiéu chuan chi dé 1a
tuy chon, dua trén danh gia tinh trong yéu clia tiing doanh nghiép

*Uu diém:

- Khung GRI ¢6 pham vi dp dung rong, phadn anh toan dién
tdc déng cla cac yéu té6 moi trudng, xa hodi va quan tri ctia doanh
nghiép déi vaGi cac bén lién quan. Diéu nay gilip GRI trd thanh cong
cu hiéu qué dé thuc day tinh minh bach, ting cudng trach nhiém
gidi trinh va hé trg giao tiép véi nhiéu chd thé khac nhau nhu cong
déng dia phuong, cac té chic phi chinh phi va nha dau tu [5].

- GRI thudng xuyén dugc ra soat va cap nhat ba nam mot lan
bai Héi dong Tiéu chudn bén viing toan cau (Global Sustainability
Standards Board - GSSB) - mét co quan déc lap dugc thanh lap béi
GRI, @& phan anh nhiing thay déi vé xu huéng toan cau, chinh sach
moi trudng va nhu cau cla thj trudng von [4, 6]. Diéu d6 gitip doanh
nghiép trong viéc ddm bao bdo cdo ESG luén phu hgp véi thuc tién.

*Han ché:

- Khé so sanh gilta cac nganh: Mac du GRI cung cap cac tiéu
chuén chung nhung cac bdo cdo ESG khéng dugc chuin héa hoan
toan ngoai cac tiéu chudn chung. Cac béo céo gilta cadc nganh khac
nhau, hodc tham chi gitta cdc doanh nghiép trong cuing mét nganh
¢6 thé khéng hoan toan so sanh dugc do su khac nhau trong viéc
Iya chon tiéu chuan ch( dé va van dé trong yéu [6].

- Khéng nhadn manh vao trong yéu tai chinh: Mac du khung
GRI bao gém cac khia canh kinh t&, nhung trong tdm clia né la phén
anh tac dong toan dién clia doanh nghiép d6i véi méi trudng, xa
hoi va cac bén lién quan, khong tap trung chl yéu vao cac tac dong
tai chinh trong yéu d6i véi nha dau tu nhu moét sé khung béo cao
khac [5]. Do d6, d6i véi cac nha dau tu chi quan tam dén hiéu suat
tai chinh thi khung GRI it dugc sir dung hon.

2.2. Sustainability Accounting Standards Board (SASB)

SASB dugc thanh 1ap nam 2011 tai My dudi hinh thic mét t§
chuc phi lgi nhuan, véi muc tiéu xay dung cac tiéu chuédn bao cao
bén vimng phu hgp véi yéu cau cua thi trudng von. Khung bao céo
SASB dugc thiét ké nham ho trg doanh nghiép xac dinh va cong b6
cac yéu té méi trudng, xa héi va quan tri c6 dnh hudng truc ti€p dén
két qua tai chinh. SASB cung cap cac tiéu chuan bao céo ESG chi
ti€t cho 77 tiéu chudn chuyén nganh trén 11 linh vuc, bao gém tai
chinh, y t& nang lugng va cdng nghé, tap trung vao viéc xac dinh
cac van dé ESG quan trong nhat cé kha nang anh hudng dén hiéu
qua tai chinh cia mét nganh [7].

*Uu diém:

- Tap trung vao tai chinh clia doanh nghiép: SASB dinh huéng
viéc cong bo thong tin vao cac yéu té ESG c6 anh hudng truc ti€p
dén hiéu qua tai chinh va gia tri doanh nghiép, di€u nay rat hiiu ich
cho cac nha dau tu.

- Nang cao kha nang so sanh: Khung SASB gém hé théng 77
b6 tiéu chudn cho tiing chuyén nganh cho phép cac doanh nghiép
trong cuing linh vuc cdng bé bao cdo nhat quan, tir d6 ho trg nha
dau tu so sanh va danh gia hiéu suat ESG mét cach hiéu qua [8].

- Kha nang tich hgp véi bao cao tai chinh: SASB dugc thiét ké
dé két hgp dé dang véi cac chudn muc tai chinh, k& toan quéc té
hién hanh nhu IFRS hodc US GAAP. Su két hop nay tao thanh béo
cédo tich hgp hoac béo cao tai chinh mé réng, cung cap cai nhin toan
dién han cho nha dau tu va cac bén lién quan [7].

*Han ché:

- SASB c6 pham vi hep, tap trung vao yéu t6 tai chinh phuc vu
nhu cau théng tin ctia nha dau tu, trong khi cac bén lién quan khac
nhu ngudi lao ddng, cdng déng dia phuang hay khach hang c6 thé
khong dugc dé cap day du [8].

- Viéc ap dung cac tiéu chudn bao céo dugc thiét ké rieng cho
ting chuyén nganh cé thé lam gidm muc d6 linh hoat trong viéc
diéu chinh ndi dung bao cao cho phu hgp vai nhiing dac thu riéng
clia tiing doanh nghiép hodc dé dap ng nhu ciu théng tin ti cac
bén lién quan.

2.3.IFRS S1valFRS S2

IFRS S1va IFRS S2 la cac bd khung tiéu chuan do Hoi déng Tiéu
chudn bén viing quéc té (International Sustainability Standards
Board - ISSB) phat trién. Cu th &:

IFRS S1 dugc ban hanh thang 6/2023 véi muc tiéu tao ra mét
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khung béo cdo toan cau théng nhit dé doanh nghiép cong b6 céc
rdi ro va co hoi c6 tac ddng dén tinh hinh tai chinh, hiéu qua hoat
déng va phat trién ctia doanh nghiép. Khung tiéu chudn IFRS S1 yéu
cau théng tin vé 4 linh vuc: Quan tri, chién lugc, quan ly rdi ro, chi
s6 va muc tiéu [9].

IFRS S2 ban hanh cung thoi diém véi IFRS S1, 1a khung tiéu
chuan chuyén biét vé khi hau, v6i muc tiéu yéu cdu doanh nghiép
céng b6 thong tin vé rdi ro va co héi lién quan dén khi hau cé kha
nang anh hudng dén dong tién, kha nang tiép can tai chinh hoac
chi phi von cta doanh nghiép trong ngan, trung hoac dai han.
IFRS S2 dugc xdy dung dua trén khung Task Force on Climate-
related Financial Disclosures (TCFD) cia Hoi d6ng 6n dinh tai chinh
(Financial Stability Board). TCFD la khung bao cao tap trung vao cac
yéu té lién quan dén khi hau va rai ro tai chinh do bién d&i khi hau
gay ra [10].

*Uu diém:

- Hudng tdi so sanh toan cau: Muc tiéu chinh cac khung bao
cdo cla ISSB la thiét 1ap mot chudn muc toan cau, gitup théng tin
¢6 thé so sanh dugc gilta cac doanh nghiép va quéc gia, tao diéu
kién thuan Igi cho cac quyét dinh dau tu xuyén qudéc gia [11]. Doanh

Bang 1. So sanh cac Khung bao cdo ESG phé bién

nghiép tuan tha IFRS S1 va IFRS S2 sé c6 bdo cdo minh bach hon,
tir @6 nang cao niém tin v&i nha dau tu va ciing ¢ uy tin trén thi
truong quéc té.

- Gan két phat trién bén viing véi hiéu qua tai chinh: IFRS S1
két ndi nhiing rdi ro va ca hdi vdi bao cao tai chinh, huéng dén
gia tri doanh nghiép va quyét dinh dau tu bén viing. IFRS S2 cung
cap khung chi tiét vé rdi ro khi hau, phan tich kich ban, céong bé
khi thai, gitp lam rd &nh huéng cda bién déi khi hau dén tai chinh
clia doanh nghiép.

*Han ché:

IFRS S1 va IFRS S2 la cac khung tiéu chudn tuong déi mai, cé
thé doi hdi can thai gian va nguén luc d€ doanh nghiép hiéu ré va
trién khai day d0 cac yéu cau.

3. SO SANH VA PANH GIA SU PHU HOP CUA CAC KHUNG
BAO CAO ESG DOI VGl DOANH NGHIEP XAY DUNG VIET NAM

3.1. So sanh cac khung bao cao ESG phé bién

Céc khung bdo cdo dugc so sanh theo cac tiéu chi: Muc tiéu
chinh, d6i tugng, tinh tuan thd, pham vi, dac diém néi bat va tinh
trang hién tai.

Kllmung’; Muc tiéu chinh Pdi tugng Tinh tuan tha | Pham vi D?c diém noi Ti'.‘h trang hi¢n
Bao cao bat tai
Phan anh toan dién ot A 1 Cau tric mo-
[ aa s Nhiéu bén lién va i .
tadc dong cua cac yéu uan: Cona dén Toan bd cacyéutd | dun (Universa, Dana 4 dun
GRI t3 méi trudng, xa hoi | AN ~ONGAONG: |40 van méi trudng, xa hoi | Sector, Topic), ang _ ap dung
e o e | t6 chiic phi chinh N LT . P rong réi
va quan tri d6i véi cac s s an va quan tri linh hoat, chuan
ol pht, nha dau tu .
bén lién quan muc quoc té
Cong b6 cac yéu to gh;;%t?éeotrun ba tich hgp vao
mai trudng, xa hoéi va Nha diu tu. thi Tu nguyén | Trong yéu tai tégc dé;\ .'E;i 9 11ssB tu thang
SASB quan tri c6 anh hudng . « | (dugc khuyén | chinh theo 77 - cong 8/2022, tiép tuc
o > | trudng von . N R chinh, tich hgp NN
truc tiép dén két qua khich) chuyén nganh P dugc duy tri va
N vao bdo cdo tai p e
tai chinh . phét trién
chinh
o N A\ . R C6 hiéu luc tu
Y?u cau €hung Ve | Nha dau tu, thi | Tu nguyén | Toan bd cac yéu Ct\uan tm‘rc toan thang  01/2024
cong bod thdng tin tai R v R . i 1% PRV . | cau, tich hgp R R R
IFRS S1 . " «_ | trudng von toan | (hudng t&i bat | t& mdi truong, xa < NN (tuy thudéc vao
chinh lién quan dén N N R chat ché véi bdo . o
P cau budc toan cau) | héiva quan tri Caxs e quy dinh quéc
bén viing cdo tai chinh gia)
Cac yéu t6 lién
quan dén khi hau,
bao gom rui ro
vat ly (tdc dong Cé hiéu lyc tu
Coéng bo théng tin tai | Nha dau tu, thi | Tu nguyén | truc ti€p cta bién | Tich hop hoan | thang 01/2024
IFRS S2 chinh lién quan dén | trudng vén toan | (huéng t6i bat | d6i khi hau) va | toan khuyén | (tuy thudc vao
khi hau cau buéc toan cau) | rai ro chuyén déi | nghjcta TCFD quy dinh quéc
(tdc dong tu qua gia)
trinh chuyén déi
sang nén kinh té
carbon thap)
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Nguén: Tdc gid téng hgp to[5, 12, 13]
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3.2. Panh gia su phi hgp ciia cac khung bao céo ESG ddi
véi cac doanh nghiép xay dung Viét Nam

GRI l1a mdt nén tang ving chic cho cac doanh nghiép xay
dung Viét Nam khi b4t dau hanh trinh bao cdo ESG, dac biét 1a dé
xay dung long tin véi cac bén lién quan. GRI cung cadp moét cai nhin
toan dién vé kinh t& moi trudng va xa héi ma hoat déng cdia doanh
nghiép tac déng dén. DSi véi nganh Xay dung, vén cd nhiéu tac
doéng dén xa hoi va méi trudng nhu phat thai cao, quan ly chat thai
phtc tap va rai ro an toan lao ddng, nén viéc bao cdo theo GRI giup
doanh nghiép thé hién trach nhiém ca minh véi cdng déng va moi
trudng. Tuy nhién, do GRI khéng tap trung vao tinh trong yéu cla tai
chinh, né c6 thé khéng da dé thu hut cac nha dau tu chi quan tam
dén hiéu qua tai chinh. Do d6, cadc doanh nghiép xay dung Viét Nam
nén xem GRI 1a mét phan clia chién lugc bao cdo toan dién, c6 thé
két hgp vai cac khung tap trung vao tai chinh nhu SASB hodc cac
khung cla ISSB dé dap ung nhu cau da dang clia cac bén lién quan.

Khung bao cao SASB dugc xem la dac biét phu hgp déi vai cac
doanh nghiép xay dung da niém yét trén thi trudng ching khoan
hodc cé dinh hudng thu hat vén dau tu, do nhan manh dén cac van
dé ESG co tac dong truc ti€p dén hiéu qua tai chinh. Déng thoi, SASB
cung cap hé théng tiéu chudn chuyén biét cho nganh Xay dung,
qua d6 hé trg doanh nghiép truyén dat mét cach minh bach va cé
hé théng nhimng ri ro cling nhu ca hoi lién quan dén phat trién bén
viing, vén c6 kha nang dnh hudng dang ké dén gia tri doanh nghiép
trong dai han.

IFRS S1 cung cadp mot nén tang toan dién dé cong b thong tin
bén viing c6 anh hudng dén tinh hinh tai chinh ctia doanh nghiép,
phu hop cho céc doanh nghiép xay dung I6n dang huéng téi chuan
muc bdo cdo toan cau va thu hat vén qudc té. Khung bao cédo IFRS
S1 dam bao thong tin bén viing dugc tich hgp chat ché véi bao cao
tai chinh, tang cudng sy tin cdy va minh bach.

IFRS S2 rat quan trong cho cac doanh nghiép nganh Xay dung
do nganh nay tac dong 16n dén khi hau va su can thiét phai quan
ly rai ro khi hau. Bay la lya chon hang dau cho bao céo khi hau, dac
biét khi doanh nghiép 6 lién két quéc té hodc quan tdm dén viéc
thu hat von dau tu xanh.

Céac khung IFRS S1, IFRS S2 dugc thiét ké dé trg thanh chuan
muic toan cau. Boi véi cac doanh nghiép xay dung Viét Nam c6 tham
vong vuon ra thi trudng quéc té hodc thu hat vén dau tu I6n, viéc
cht déng chuén bi va ap dung IFRS S1, IFRS S2 la mot Igi thé canh
tranh dang k&, déng thdi giup doanh nghiép dap (ing cac yéu cau
ngay cang khat khe vé minh bach tai chinh.

4. KHUYEN NGHI LUA CHON KHUNG BAO CAO ESG PHU
HOP DOI VOI CAC DOANH NGHIEP XAY DUNG VIET NAM

Viéc lya chon khung bédo cdo ESG phu hgp cho doanh nghiép
xay dung Viét Nam can dua trén quy mé doanh nghiép, muc tiéu
phat trién, déi tugng clia bao cdo va muc dd hoi nhap qudc té.
Chién lugc lua chon khung bao cdo can linh hoat va phat trién theo
thai gian, phan anh sy truéng thanh cia doanh nghiép trong hanh
trinh thuc hién ESG va su thay d6i clia b6i canh phap ly, thi trudng.

- Doanh nghiép nhé va vira (SMEs): Vi nguén luc han ché, cac
SMEs trong nganh Xay dung c6 thé bt dau bang viéc tham khao
cac hudng dan 1ap bao cao phat trién bén viing ctia Uy ban Chiing
khoan Nha nudc Viét Nam (SSC) va T6 chirc Tai chinh Quéc té (IFC) dé
xay dung nén tang ca ban vé bao cio bén ving. Sau d6, c6 thé dan
ap dung cac tiéu chuan GRI Universal dé lam quen véi béo cao toan
dién, tap trung vao cac van dé trong yéu nhat cta doanh nghiép.

- Doanh nghiép 16n: GRI la lua chon t6t d€ xay dung danh tiéng
va quan ly méi quan hé vai cac bén lién quan, dac biét la cong déng

va cac t6 chiic xa héi. Déng thdi, nén bt dau danh gia rti ro khi hau
theo TCFD (hoac IFRS S2) dé chudn bi cho céac yéu cau bao cao khi
hau trong tuong lai, vén ngay cang trd nén quan trong.

- Doanh nghiép niém yét trén san chiing khoan Viét Nam: Nén
két hgp GRI d€ bao céo toan dién cac tac dong bén viing va SASB dé
cung cap théng tin tai chinh trong yéu cho nha dau tu.

- Doanh nghiép c6 hoat déng qudc té: Nén chi déng ap dung
IFRS S1, IFRS S2 @& dam béo tinh so sanh toan cau va dap ing ky vong
cla cac nha dau tu quéc té€, dac biét la nhimg nha dau tu quan tam
dén thong tin tai chinh gén lién véi cac yéu t8 phat trién bén ving.

5. KET LUAN

Lua chon khung bédo cdo ESG phu hgp la néi dung quan trong
trong chién lugc trién khai ESG clia doanh nghiép xay dung. Tuy
thudc vao linh vuc hoat ddng, quy mé, muc tiéu phat trién ma doanh
nghiép c6 thé can nhic lya chon cac khung bao cao ESG khac nhau
nhu GRI, SASB, IFRS S1 va IFRS S2. Trong xu thé hdi nhap va phat
trién, muc tiéu cta doanh nghiép cé thé thay déi nén chién lugc bao
cd0 ESG cling can thich tng. Cac doanh nghiép xay dung khéng nén
ky vong vao mot khung bao cdo hoan hao cho moi giai doan phat
trién clia doanh nghiép ma cin 6 su linh hoat. P& nang cao vi thé
canh tranh va muc tiéu phat trién bén viing, doanh nghiép can xay
dung mot chién lugc trién khai ESG cu thé, trong dé khung bao cao
ESG c6 thé bat dau v6i mét khung don gian, sau d6 mé rong hodc
két hgp cac khung khéc dé dap dng cac yéu cau ngay cang cao.
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Danh gia muc dé quan trong ctia cac yéu to
tac dong dén su phat trién bén viing nguén
nhan luc logistics: Truong hop tai khu vuc

Dong Nam Bo

Assessing the importance of factors affecting the sustainable development of logistics
human resources: The case of the Southeast region

> THS.NCS TRINH DINH CUONG">*, PGS.TS HO THI THU HOA3, KS NGUYEN THANH DANH?
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Truong Dai hoc Ba Ria - Viing Tau

3Trudng Pai hoc Qudc té, Dai hoc Quéc gia TP. HCM
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TGM TAT

Khu virc Bang Nam Ba dong vai tro trong diém trong mang ludi
ngistics phia Nam, tir da phét sinh nhu cdu cép thigt ve phat trién
ngudin nhan lyc logistics chét lreng cao theo hudng bén virng.
Nghién ctru nay nhim xac dinh cac yéu td then chdt anh hudang
dén kha nang phat trién bén vitng nhan lyc logistics tai khu vire.
Phuang phép phan tich thir bac (Analytic Hierarchy Process -
AHP) dvoc sir dung dé danh gia mirc do quan trong trong ddi coa
céc yeu td thang qua y kién chuyén gia trong linh virc logistics va
quén tri nhan su. K&t qua cho thay, "Mai trrreng [am vigc" va "Su
linh hoat va kha nang thich dng” [a hai y&u td quan trong nhat,
tiép theo 1a "Nang lyc cang nghé va chuyén ddi sa”, "Chinh sach
phat trién bén virng” va “Thu hat va giit chan nhéan tai". Trén co
st da, nghign ciu dé xudt cac dinh heang chién lege trong quan
tri nhan luc, gop phan nang cao nang luc canh tranh va thic
ddy su phat trién bén virng cia nganh logistics khu virc. K&t qua
nghién ciru ciing cung cép co st tham khao hitu ich cho céc nha
hoach dinh chinh sach va doanh nghiép trong viéc xay dung chign
|rge phat trign nhan lyc logistics.

Tir khéa: Nhan sur logistics; phan tich thir bac (AHP); phat trign
bén virng.
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ABSTRACT

The Southeast region plays a pivotal role in the Southern
lngistics network, thereby posing an urgent demand for the
sustainable development of a high-quality logistics workforce.
This study aims to identify the key factors influencing the
sustainable development of logistics human resources in
the region. The Analytic Hierarchy Process (AHP) method
was applied to evaluate the relative importance of these
factors based on expert opinions in logistics and human
resource management. The results indicate that "Working
Environment"” and “Flexibility and Adaptability" are the most
critical factors, followed by "Technology Capabilities and
Digital Transformation”, "Sustainability Policies” and "Talent
Attraction and Retention”. Based on these findings, the
study proposes strategic orientations for human resource
management to enhance competitiveness and promote the
sustainable development of the regional logistics sector. The
results also provide useful references for policymakers and
enterprises in formulating strategies for sustainable logistics
workforce development.

Keywords: Analytic Hierarchy Process (AHP); logistics
workforce; sustainable development.
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1.DAT VAN BE

Trong b8i cdnh toan cdu hoéa sau réng va qua trinh chuyén déi
s8 dién ra manh mé&, nganh Logistics ngay cang khdng dinh vai tro
then chét trong viéc thic ddy ting trudng kinh té va nang cao nang
luc canh tranh quéc gia. D3i véi cac doanh nghiép logistics, viéc thu
hut va duy tri d6i ng nhan luc chat lugng cao khéng chi la yéu cau
trudc mat ma con la yéu t6 cét 16i bdo dam su phat trién bén viing
trong dai han. Khu vuc Dong Nam B, vai lgi thé vé vi tri dia ly chién
lugc, hé théng cang bién qudc t&€ quy mé Idn va ha tang logistics
phat trién dugc danh gia la trung tdm logistics quan trong cGia mién
Nam Viét Nam. D4y la nén tdng dé khu vuc nay héi nhap sau vao
chubi cung Ung toan cau va déng vai trd dau méi trung chuyén
hang héa ctia ca nudc.

Tuy nhién, thuc t€ cho thay ngudn nhan luc logistics tai Déng
Nam B& du ¢6 s6 lugng kha |6n van chua dap ting yéu cau phat
trién. Cac doanh nghiép trong viing gap khé khan trong viéc tuyén
dung nhan su c6 trinh do chuyén mén cao, ky nang quan tri chudi
cung Ung, nang luc tng dung cdng nghé thong tin va ngoai ngd.
Hoat déng dao tao con chua gan két chat ché véi nhu cau thi
trudng, thi€u vang cac chuang trinh chuyén sau vé logistics da
phuang thug, logistics cdng nghé cao hay quan ly kho bai hién dai.
Day chinh la nhimng rao can I6n déi vai qua trinh nang cao nang luc
canh tranh va thu hat dau tu vao linh vuc logistics ctia khu vuc.

Trong béi canh d6, phat trién bén viing nguén nhan luc
logistics khéng chi phu thudc vao diéu kién thi trudng ma con chiu
anh hudng tu chién lugc quan tri nhan su cta ting doanh nghiép.
Céc yéu t6 nhu cam két cda lanh dao, nang luc chuyén déi s6, chinh
sach dao tao - phat trién nhan vién, moéi trudng lam viéc tich cuc
cung vdi su linh hoat va kha nang thich ting t6 chiic déu déng vai tro
quyét dinh. Tuy nhién, hién van thi€u cac nghién ctu thuc nghiém
do ludng murc d6 anh hudng cua tung yéu to trong bi canh dac thu
clia Bong Nam Bo. Do vay, viéc danh gia muic do quan trong cla cac
yéu t6 nay la can thiét va co y nghia thuc tién, giip doanh nghiép
xac dinh uu tién chién lugc nhan sy, ddng thai gop phan dé xuat cac
gidi phap nang cao nang luc canh tranh va thuc ddy phat trién bén
vitng nganh logistics khu vuc.

2.CO SG LY THUYET VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co sé& ly thuyét

Cac nghién ctu gan day da chi ra rang, lanh dao c6 cam két
manh mé va theo phong cach chuyén déi c6 thé tao ra méi trudng
lam viéc sang tao, thuc ddy d8i mdi va ting cudng su gén két véi
t6 chuc, tir d6 git chan nhan su lau dai [1-3]. Péng thai, trong bai
canh chuyén d6i s6 ngay cang manh mé, ning luc cdng nghé va
kha nang (ing dung cac céng nghé hién dai trong cong viéc la yéu
t6 quan trong gilp nhan vién nang cao hiéu suat va déng gép vao
su phat trién bén viing clia doanh nghiép [4-6]. Viéc xdy dung chién
lugc thu hut va gitt chan nhan tai, thong qua cac chuong trinh dao
tao va phat trién khoéng chi gilp t6i uu hda ndng suat ma con tao
ra mét moi trudng lam viéc tich cuc, déng thai gép phan nang cao
su gan két ctia nhan vién vai t6 chuc [7-12]. Méi trudng lam viéc
da van hoa va xu hudng quéc té héa cliing déng vai trd quan trong
trong viéc gitup doanh nghiép logistics m& rong thi trudng va nang
cao nang luc canh tranh. Cac nghién cttu cho thay, viéc dp dung cac
chién lugc linh hoat va tao ra méi trudng lam viéc da dang, dé thich
nghi sé gilip doanh nghiép duy tri su 6n dinh va phat trién bén viing
trong méi trudng thay d6i nhanh chéng [13-14]. Hon nifa, viéc hiéu
va Ung dung cac yéu t8 vé da van hoa trong méi trudng lam viéc
gilip tdng cudng su gén két trong t6 chic va hé trg qua trinh hoa
nhap clia nhan vién, qua dé nang cao su hgp tac va hiéu qua cong
viéc [15-19].

Dua trén két qua lugc khdo tai liéu, nghién ctiu si dung

phuong phap ti€p can hén hagp, két hgp dinh tinh (phdng van
chuyén gia) va dinh lugng (phan tich thd bac - AHP) nhdm xac dinh
muc d6 quan trong cla cac yéu t8 trong phat trién bén viing doi
ngl nhan su logistics tai khu vuc Ddng Nam B9. D liéu nghién ctu
dugc thu thap tir hai nguén: (1) D liéu thi cdp tir cac cong trinh
nghién cuiu trudc, bao cdo nganh va chinh sach phat trién nhan luc
logistics trong va ngoai nudc, nham hinh thanh khung ly thuyét va
xay dung danh sach yéu t6 ban dau; (2) D liéu so cdp thong qua
phong van chuyén sau vai 20 chuyén gia c6 kinh nghiém trong
linh vuc logistics va quan tri nhan su, bao gém nha quan ly doanh
nghiép, can bo hiép héi va giang vién chuyén nganh.

Qua trinh phéng van dugc thuc hién theo hinh thic bang hoi
bén cau tric, trong do6 cac chuyén gia dugc yéu cau xac nhan sy ton
tai va muc d6 lién quan cla ting yéu t6 ddi vai kha nang phat trién
bén viing doi ngl nhan sy logistics tai khu vuc. Cac yéu t6 dugc
dua vao danh gia bao gom: Yéu t6 kinh té&, chién lugc nhan su, moi
trudng lam viéc, nang luc cdng nghé va chuyén déi s6 cung vai kha
nang thich ting véi xu hudng qudc té hoa. Trong giai doan nay, cac
chuyén gia cling dé xuat bé sung yéu t6 “Chinh sach phat trién bén
viing” nham phan anh vai tro dinh huéng clia cac chinh sach vi mé
trong viéc khuyén khich doanh nghiép logistics gan két phat trién
nhan luc véi muc tiéu kinh té€ xanh, logistics xanh va trach nhiém xa
hoi. Két qua phdng van dudc téng hap, ma hoa va phan tich dinh
tinh nhdm chuan héa hé théng yéu té nghién ctiu phiu hop véi béi
canh thuc tién. Bdng 1 dudi day trinh bay téng hgp cac yéu t6 &nh
huéng dugc xac dinh sau giai doan phong van chuyén gia.

Bang 1.T8ng hgp cac yéu té trong phét trién bén viing déi ngl
nhan su logistics tai khu vuc Déng Nam Bo

Ki hiéu Yéu té Tac gia
C1 Cam két tir lanh dao [11,12],[3]
2 Nang luc cdng nghé va chuyén dé&i sé [4], [5], [6]
C3 Thu hat va gitr chan nhan tai [7], 8]
c4 Pao tao va phat trién nhan vién [9],[10]
Cc5 Quan ly hiéu suat va dong luc lam viéc [111,112]
@) Su linh hoat va kha nang thich ting [13],[14]
c7 Méi trudng lam viéc [15[]1’5[5},6[]1’5 7
c8 Chinh sach phat trién bén ving v kié'p cﬂ.a

chuyén gia

Nguén: Tdc gia téng hop

2.2. Phuong phap nghién cttu

Phuong phap AHP (Analytic Hierarchy Process) ho trg ra quyét
dinh thong qua viéc xac dinh lua chon, danh gia tiéu chi, xac dinh
trong s6 va xép hang phuong an. Phuong phap nay dugc ting dung
rong rai khi co su tham gia ctia nhiéu nhom ra quyét dinh vaéi muc
tiéu khac nhau, nhu cac bén lién quan, nha quan ly hay céng déng
[20]. Tuy nhién, AHP khong pht hgp khi sé lua chon qué I6n do yéu
cau nhiéu phép so sanh cap, nén thudng dugc dung chl yéu dé xac
dinh trong s6 céc tiéu chi. AHP do Thomas E. Saaty gidi thiéu tir thap
nién 1970, dua trén cach thic con ngudi x ly van dé phuc tap va
khong rd rang [21]. Trong nghién cdiu nay, cac budc dugc thuc hién
theo quy trinh nghién ctu do [22] dé xuat, bao gdm cac budc sau:

Budc 1. So séanh theo cdp clia cac chuyén gia:

bllk blnk
Dk = o bijk
hnik hnﬂk

W lGi=1, =10
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Budgc 2: Tinh gia tri trung binh hinh hoc cGa y kién chuyén gia:

[du dm]
D=| ..
d‘n‘l dnn

K
nbm =1/d; vij

k=1
Budc 3: Chuan hoéa:

d;j o
T = ——— VLj

j - ]
f n 2
i-ldizj ( )
Budc 4: Tinh trong s6:
Xl Tij 3)

_—— Vi
E?—l E];"tul T-IJ'

Budc 5: Ty 1é nhat quan:

w; =

CR =T
cl =;Lm|1r-n (5)
n-— 1
_E_,-n dij = wj

Wi

Amazx

Trong do: k - Chi s6 chuyén gia; K - T6ng s6 chuyén gia; D, -Ma
tran so sanh cap do chuyén gia thu k lap va bijk la muic d6 anh hudng
cla yéu t6 thiri déi vai yéu t6 thit j theo quan diém clia chuyén gia
thr k. D biéu thi ma tran trung binh hinh hoc cta y kién chuyén gia.
r, cho biét cac muc nhap ma trén da chuén héa. w, biéu thi trong s6
cta yéu té thi i. CR (Consistency Ratio) biéu thi ty 1& nhat quan, Cl
(Consistency Index) biéu thi chi s6 nhat quan va Rl (Random Index)
biéu thi chi s6 ngdu nhién. n cho biét s6 phan tl va gia tri RI d&i véi
n dugc lay ti bang sau:

Bang 2. Chi s6 ngau nhién (RI) [23]

n 12| 3 4 5 6 7 8 9 10
Rl | 0 | 0|05 |09 |112]|124 132/ 14 | 145 | 1,5

3. KET QUA NGHIEN CUU

Trén co s& y kién danh gia cla cac chuyén gia, nghién ctiu da
xay dung ma tran so sanh cap gilta cac yéu t6 anh hudng nham xac
dinh muic d6 uu tién tuong déi trong béi canh phat trién bén viing
doi ngl nhan su logistics tai dia phuong. Ma tran so sanh cap duoc
trinh bay tai Bang 3.

Bang 3. Ma tran danh gia téng hop clia cac chuyén gia

YT C1 2 c c4 (&) cé6 c7 cs8

1 1,00 | 1,66 | 0,51 069 | 09 | 0,57 0,66 0,88

2 060 | 1,00 | 1,06 | 1,25 | 1,57 1,66 0,51 0,69

ca 1,9 | 094 | 100 | 096 | 0,57 | 066 | 0,88 1,06

c4 144 | 080 [ 1,04 | 1,00 | 1,66 | 0,51 0,69 0,96

(&) 1,04 | 064 | 1,75 | 060 | 1,00 | 057 0,66 0,88

(e 1,75 | 0,60 | 1,52 1,9 | 1,75 1,00 1,06 1,25

c7 1,52 ( 196 | 1,14 | 1,44 | 1,52 0,94 1,00 1,57

cs8 1,14 | 1,44 | 094 | 1,04 | 1,14 | 080 0,64 1,00

Tiép theo qua trinh t8ng hgp y kién chuyén gia, nghién ctu
tién hanh chudn héa ma tran so sanh cap nham lam ré muc dé uu
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tién tuong doi gitia cac yéu té trong hé théng tiéu chi. Dya trén
két qua danh gia téng hgp tu Bang 3, ma tran chudn héa dugc xay
dung va trinh bay tai Bang 4. Ti ma tran nay, trong sé clia tiing yéu
t6 dugc xac dinh, phan anh tam quan trong cda tiing yéu t6 trong
téng thé hé théng. K&t qua chi tiét vé trong s6 dugc thé hién cu thé
trong Bang 5.

Bang 4. Ma tran chuin hoa

\4) (& 2 c c4 c5 (¢ c7 cs

(& ] 026 | 048 | 0,15 | 0,21 026 | 022 | 030 | 0,29

2 0,16 | 0,29 | 0,32 | 0,37 042 | 064 | 0,23 | 0,23

c 050 | 027 | 030 | 029 | 015 | 0,26 | 0,40 | 0,35

c4 037 | 0,23 | 0,31 0,30 044 | 0,20 | 0,31 0,32

c5 027 | 0,18 | 0,53 | 0,18 | 0,27 | 0,22 | 0,30 | 0,29

cé6 045 | 0,17 | 0,46 | 058 | 047 | 039 | 048 | 041

c7 0,39 | 057 [ 034 | 043 | 040 | 037 | 045 | 0,52

c8 029 | 042 | 0,28 | 0,31 030 | 031 | 029 | 0,33

Bang 5.Trong s6 cla cac yéu té

Ki hiéu Yéu té Trong s6 | Xép hang
c7 Méi trudng lam viéc 0,162 1
C6 Su linh hoat va kha nang thich tng 0,159 2
C2 | Nang luc cong nghé va chuyén déi sé 0,124 3
c8 Chinh sach phat trién bén viing 0,118 4
c3 Thu hut va gitr chan nhan tai 0,117 5
C4 | Dao tao va phéat trién nhan vién 0,116 6
c5 Quan ly hiéu suat va dong luc lam viéc 0,104 7
C1 Cam két tir lanh dao 0,101 8

Két qua dugc téng hgp trong Bang 5 cho thdy yéu t6 “Mbi
trudng lam viéc” co trong sé cao nhat (0,162), phan anh vai tro then
chét chia viéc xay dung moét khong gian lam viéc tich cuc, hé trg
va hiéu qua trong qua trinh phat trién nang luc t6 chuc. Tiép theo
dd 1a “Su linh hoat va kha nang thich tng” xép thi hai véi trong s6
0,159, cho thady tam quan trong clia kha nang tng phé nhanh va
thich nghi hiéu qua trong béi cdnh méi trudng kinh doanh thuéng
xuyén bién dong.

Cac yéu t6 nhu“Nang luc cdng nghé va chuyén déi s6” (0,124),
“Chinh sach phat trién bén viing” (0,118) va “Thu hut va gi chan
nhan tai” (0,117) dugc danh gia c6 mic d6 quan trong tuang déi
cao, phan anh xu hudng uu tién cac yéu t6 mang tinh chién lugc va
dai han. Trong khi d6, cac yéu t6 “Dao tao va phat trién nhan vién”
(0,116),“Quan ly hiéu suat va dong luc lam viéc” (0,104) va “Cam két
tUr lanh dao” (0,101) c6 trong s6 thap hon, tuy nhién van déng vai
tro ho trg quan trong trong viéc duy tri va nang cao hiéu qua nguon
nhan luc.

4. KET LUAN VA BE XUAT
Trén co s& Ung dung phuaong phap phan tich thi bac (AHP),
nghién ctu da xac dinh dugc muc do quan trong tuong déi clia cac
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yéu té trong phat trién bén virng nhan luc logistics tai khu vic Déng
Nam Bé. K&t qua cho thdy, “Moi trudng lam viéc” va“Su linh hoat va
kha nang thich ing”la hai yéu t6 c6 trong sé cao nhat, phéan anh vai
tro thiét yéu cua viéc tao dung diéu kién lam viéc tich cuc va kha
nang phan ting linh hoat trong béi cdnh nganh Logistics dang chiju
nhiéu tac déng ti chuyén déi cong nghé va bién dong kinh té. Cac
yéu t6 nhu ndng luc cong nghé, chinh sach phat trién bén viing va
thu hat nhan tai cling gil vai tro chién lugc, hé trg nang cao nang
Iyc canh tranh va tinh bén viing trong quan tri ngudn nhan lyc. Ty
I& nhat quan (CR) dat 0,079 nhé hon ngudng chdp nhan 0,1 theo
khuyén nghi clia Saaty [23], cho thdy muic d6 tin cdy cao va dam bao
tinh hop 1é trong qua trinh xac dinh trong sé.

TU nhing phat hién trén, nghién ctu dé xuat cac co quan quan
Iy nha nudc va doanh nghiép logistics tai khu vuc can uu tién cai
thién moéi trudng lam viéc, nang cao nang luc thich tng t6 chiic va
thic ddy cac chinh sach thu hat, phat trién nguén nhan luc gén véi
muc tiéu phat trién bén viing. Pong thdi, viéc ddy manh chuyén déi
50, ap dung cdng nghé va xay dung chinh sach nhan su phu hgp voi
dac thu dia phuong sé gép phan hinh thanh mét hé sinh thai nhan
luc logistics 8n dinh va phat trién trong dai han.

Bén canh d6, cac nghién cuu ti€p theo c6 thé xem xét van
dung phuang phap AHP m& (Fuzzy AHP) hodc két hop cac phuong
phap ra quyét dinh da tiéu chi khac nhuTOPSIS, ANP hodc DEMATEL
nham x{ ly t6t hon tinh mo ho6 trong danh gia chuyén gia, tur do6
nang cao tinh chinh xac ctia két qua. Ngoai ra, can mé rong pham
vi nghién ctiu theo hudng phan tich cac hoat dong trién khai chinh
sach phat trién bén viing cling nhu xem xét cac yéu té lién két viing
trong dao tao, thu hit va phéat trién nguén nhan luc logistics. Nhiing
huéng di nay khéng chi gop phan hoan thién co s& ly luan ma con
mang lai ham y thuc tién sau sac cho viéc hoach dinh chinh sach
nhan su trong linh vuc logistics & cap do dia phuong va ving.
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TOM TAT

Han (Qudc va Trung Qudc d& ca nhiéu kinh nghigm vé quan ly va
thanh tra, giam sét tai chinh du &n dédu tu cang (DTC). Bai bao gidi
thieu kinh nghiém vé quén Iy va thanh tra, giam sat tai chinh du an
BTC & cé hai nuac, tir da rat ra nhirng bai hoc gia tri cho Viet Nam
trong nhitng nam tai.

Tir khda: (uan Iy; thanh tra; giam sat tai chinh; du an d&u tur cong.

ABSTRACT

Korea and China have a |ot of experiences in financial management,
inspection and supervision of public investment projects. This
article analyzes the experiences of the two contries in financial
management, inspection and supervision of public investment
projects, thereby drawing valuable lessons for Vietnam in the
coming years.

Keywords: Management; inspection; financial supervision; public
investment projects.

1. DAT VAN BE

DTC luén ddéng vai trd quan trong doi véi su tang trudng va phat
trién ctla mbi qudc gia. Viéc ting cudng quan ly BTC sé gop phan
nang cao hiéu qua, hiéu luc hoat déng BTC, qua d6 nham giai quyét
thi€u hut co s& ha tang, tac dong tich cuc téi phat trién va tang trudng
kinh t& Theo Quy tién t& Qudc té (IMF), cac quéc gia cé khudn khé
quan ly BTC hiéu qua han c6 thé ky vong cac khodn dau tu cia minh
sé& mang lai hiéu (ing tang trudng kinh té cao han. Cac qudc gia c6 cac
khoadn BTC hiéu qua nhat sé co hiéu tng tang trudng gap doi so véi
cac qudc gia kém hiéu qua nhat. Do d6, trong nhiing ndm gan day,
nhiéu quéc gia da cé nhing cai ti€n nham nang cao hiéu qua trong
cong tac quan ly du an BTC n6i chung, dac biét véi cong tac thanh tra,
gidm sat tai chinh déi véi du an BTC ndi riéng.

TU viéc tham khao kinh nghiém ctia Han Quéc va Trung Qudc
(hai quéc gia c6 nhiéu diém tuong déng vé ca cau té chiic, co ché
quan ly tai chinh céong, BTC va c6 hé théng thanh tra tai chinh manh
mé) giup kiém soat chat ché viéc st dung ngan sach nha nudc trong
BTC, bai bao rut ra kinh nghiém hitu ich cho Viét Nam nhirng nam tdi.
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2. KINH NGHIEM CUA HAN QUOC VA TRUNG QUOC TRONG
QUAN LY VA THANH TRA, GIAM SAT TAI CHINH DU AN PTC VA
BAI HOC CHO VIET NAM

2.1. Kinh nghiém cta Han Quéc

Cong tac quan ly BTC néi chung, cdng tac thanh tra, gidm sat
tai chinh dé&i v6i du an BTC néi riéng ctia Han Quéc dugc danh gia la
¢6 nhiéu diém tuong doéng va gan gii véi véi nhiéu nudc dang phat
trién, trong d6 c6 Viét Nam.

Vé ké hoach dau tu va quy hoach phdt trién: Tai Han Quéc, vdi
dac diém hé théng ngan sach dugc thuc hién va quan ly tap trung,
BO Chién lugc va Tai chinh gilr vai trd ch dao trong viéc lap ké
hoach ngan sach cling nhu chuén bi va thuc hién cac chuang trinh,
du &n BTC. Sau khi c6 théa thuan gilta co quan c6 thdm quyén va
co quan B c6 nhu cau stirdung von, tir d6 cac quyét dinh lién quan
t6i ngan sach sé dugc dua ra. Chinh phl ban hanh Khung chi tiéu
trung han ciing véi chinh sach ngan sach tir trén xudng, viéc phan
b6 ndm ngan sach bat dau bang viéc thdo luan vé k& hoach ngan
sach dau tu cho 5 nam.

Vé t6 chiic quan ly dau tu'va thdm dinh du dn: Trung tam Quan ly
dau tu ha tdng céng - tu thudc Vién Phat trién Han Quéc la co quan
chiu trach nhiém tién hanh lap Bao cao Nghién ctu tién kha thi doi
VGi cac dy an BTC c6 quy mé 16n. Bo Chién lugc va Tai chinh chiu
trach nhiém tham dinh, thédng qua va quyét dinh viéc loai bd hodc
chuyén sang giai doan nghién ctu kha thi cac du an nay. Sau khi Bé
Chién lugc va Tai chinh tham dinh, Bao cao nghién ctu kha thi cac
du an néu trén sé dugc trinh ra Qudc hoi Han Quéc xem xét, quyét
dinh. Thdm dinh & Trung ucng: Trung tdm Quan ly d4u tu co s& ha
tdng céng va tu nhan (PIMAC) thuc hién tham dinh tat ca cac du an
& trén mot muc nhat dinh. Bat dau tu nam 2004, Han Quéc da dua
ra Khung Chi tiéu trung han (MTEF).

Vé thanh tra, gidm sat, ddnh gid dau tu: Tai Han Qudc, Hé théng
Quan ly téng chi phi du 4n 1a mét cong cu giip Bé Ngan sach theo
dai chi phi clia cac dy an BTC va thanh tra cac khoan tang chi phi du
an trong toan bo vong dai du an tu khi 1ap ké hoach dén khi hoan
tat thi cong. Viéc thanh tra, dénh gia hoan thanh dy an dugc thuc
hién théng qua chinh sach hau kiém.

Co quan Thanh tra va Kiém toan Han Quéc (BAI) dugc thanh
1ap ngay 20/3/1963 theo Dao luat vé Co quan Thanh tra va Kiém
todn ndm 1963, la co quan céng quyén cd vi tri, chlc ning va té
chtic dugc quy dinh trong Hién phap Han Quéc. BAI dugc thanh lap
theo Hién phap, truc thudc Téng théng, ddc 1ap vé nghiép vu trong
viéc thuc hién nhiém vu cia minh.

B6 may lanh dao cda BAlla Uy banThanh tra, kiém toan (TTKT),
gém 7 thanh vién, diing dau la Cha tich Uy ban do Téng théng bé
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nhiém; trong Uy ban c6 mét y vién thudng truc va mot sé Gy vién
kiém nhiém; Cha tich Uy ban c6 vi thé chinh tri rt cao, chi diing sau
T6ng théng va Thi tudng Chinh pha. Uy ban TTKT BAI la co quan ¢6
quyén quyét dinh cao nhat d6i véi cac chinh sach TTKT, ké hoach
TTKT, két luan cudi cing vé két qua TTKT clia BAL.

BAI Ia co quan truc thudc Téng théng nhung ¢ quyén han doc
1ap, két luan TTKT cda BAI dugc thong qua va quyét dinh tap thé bai
Uy ban TTKT va c¢6 hiéu luc thi hanh. Mét trong nhiing chic nang,
nhiém cu cta BAI la: Thanh tra viéc thu chi ngan sach, quyét toan
thu chi thué ctia quéc gia, co quan céng va bao cao két qua trinh 1én
Téng théng va Quéc hoi.

* Churc ndng nhiém vu cta BAI:

- Gidm sat nghiép vu, x( ly két qua thanh tra va kiém toan va dé
nghi ngudi ding dau cla co quan lién quan x ly trach nhiém cua
nhirng t6 chuc, ca nhan vi pham va cé bién phap khic phuc; yéu cau
€0 quan céng té tién hanh thu tuc truy t6 khi cé dau hiéu toi pham
dugc phat hién qua hoat dong thanh tra hodc kiém toan;

- Nghién cuu, phan tich nhiing chuong trinh, dy én I6n cda
Chinh phu dé tir d6 dua ra nhimg khuyén nghi vé cai cach hoat dong;

- Thyc hién TTKT theo yéu cau clia Qudc héi va yéu cau cla
ngudi dan (khi c6 300 ngudi dan yéu cau trg 1én).

* Hoat déng thanh tra:

Hoat dong thanh tra ctia BAI dugc tién hanh déng thai véi hoat
dong kiém toan. Cac cudc TTKT dugc thuc hién theo ké hoach hodc dét
xuat theo yéu cau ctia Quéc hoi (nghi si) va ngudi dan (dan nguyén).

- Viéc xay dung ké hoach TTKT théng qua cac budc thu thap
théng tin, khao sat, phan tich tai liéu, dy ki€n phuong thic tién
hanh va soan thao ké hoach TTKT.

- Cac budc ti€n hanh mot cudc TTKT cha BAI khé tuong déng
vGi cac budc tién hanh cudc thanh tra ctia cg quan Thanh tra Nha
nudc Viét Nam; gom cac budc: Lap ké hoach TTKT; thuc hién TTKT
hién trudng; bdo cdo két qua TTKT; ban hanh, cédng khai két luan
TTKT va cudi cung la quan ly thuc hién két qua sau TTKT.

- Hinh thic xt ly trong TTKT ctia BAl bao gém: B6i thudng thiét
hai; yéu cau ky luat (sa thai, mién chuc, giang chuc, dinh chi...); yéu
cau khoi phuc, khuyén céo, cdnh béo; yéu ciu céi thién (chuyén vu
viéc sang co quan tién hanh t6 tung). BAl khong cé quyén diéu tra,
cudng ché, bat git, tich thu, truy xét, giam gilr (gibng cac co quan
Thanh tra Nha nuéc clia Viét Nam). Trong trudng hop lo ngai vé viéc
mat, x6a chiing ct thi thuc hién nghiép vu yéu cau sy hgp tac tir co
quan tu phap tién hanh diéu tra nhanh.

*Quan ly chdt lugng thanh tra va thuc hién két ludn thanh tra:

-Viéc quan ly chat lugng TTKT clia BAI hét stic chat ché va & tat
ca cac giai doan trong hoat déng TTKT: Tu lap ké hoach (K& hoach
TTKT linh vuc trong diém rui ro cao, k€ hoach TTKT hang nam va ké
hoach TTKT ca biét); xay dung ké hoach cho mét cudc TTKT cu thé;
trong qua trinh tién hanh TTKT trén thuc té€ va cudi cung la quan ly
chat lugng ctia bao cao TTKT trudc khi co y kién chinh thic ctia Hoi
déng Uy ban TTKT BAL.

-Vu hé trg TTKT thuc hién thanh tra thuc trang viéc thuc hién
két luan TTKT va yéu cau thuc hién két qua TTKT 6 thang mot lan.
DGi véi cac két luan yéu cau boi thudng thi trong vong 3 théng,
ngudi bi két luan béi thudng phai hoan tra sé tién theo két luan;
d6i vé6i yéu cau ky luat thi trong vong 1 thang Uy ban ky luat phai cé
quyét dinh ky luat; déi véi yéu cau slta chira thi trong vong 2 thang
phai thuc hién viéc stia chira day du theo két luan TTKT. Déi vai cac
hang muc két luan TTKT yéu cau thuc hién ma chua thuc hién thi BAI
gui van ban yéu cau thuc hién, néu khéng c6 ly do chinh dang cho
viéc khong thuc hién két luan TTKT thi sé bi xt ly theo quy trinh x(
ly sau TTKT. D3i v6i cac hang muc khdng thé thuc hién theo két luan
TTKT thi BAl c6 quyén yéu cau xu ly tai tham dinh.

V& ca ban, viéc quan ly thuc hién két qua TTKT cta BAI gidng
vGi hoat dong dén déc, kiém tra viéc thuc hién két luan thanh tra,
quyét dinh xt ly vé thanh tra ctia Thanh tra Viét Nam.

2.2. Kinh nghiém cta Trung Quéc

Vé ké hoach ddu tu va quy hoach phdt trién: & Trung Quéc ¢6
luat riéng vé quy hoach. Tat ca cac dy &n BTC déu phai ndam trong

quy hoach da dugc duyét méi dugc chuan bi dau tu. Uy ban Phat
trién va Cai cdch Nha nudc Trung Quéc |a ca quan dau méi t chuic
tham dinh, téng hgp, 1ap bao cao tham dinh vé cac quy hoach phat
trién, trinh Quéc Vu vién (Chinh pha) phé duyét; kiém tra, téng hop
két qua thuc hién cac quy hoach da dugc duyét. Cac bé, nganh, dia
phucong can cl vao cac quy hoach phat trién da dugc duyét dé dé
xudt, xay dung ké hoach dau tu va danh muc cac du an dau tu. Dac
biét, khau chu truong dau tu du an cda Trung Quéc rat dugc coi
trong véi tat ca cac du an BTC déu phai l1ap Bao cdo dé xuat du an.
Ngoai ra, viéc diéu chinh du 4n nhu vé muc tiéu, quy mé, téng muc
dau tu nam trong quy hoach da dugc phé duyét phai dugc su chap
thudn cutia co quan phé duyét quy hoach dé.

Vé 6 chirc quan ly dau tu va thdm dinh dy dn: G Trung Quéc,
quan ly BTC dugc phan quyén theo 4 cdp ngéan sach: Cap Trung
uong, cap tinh, cdp thanh phé va cip huyén, tran. Cap c6 thdm
quyén clia tiing cdp ngan sach cé toan quyén quyét dinh dau tu
cac du an st dung vén ti ngan sach cdia cdp minh. Viéc thdm dinh
cac dy an dau tu & tat ca cac budc vé chua truong dau tu, bao cédo
kha thi, thiét k& ky thuat va téng khai toan, thiét ké thi céng va téng
du toan, dau thau... déu thong qua Hoi dong thdm dinh cua tiing
cdp va ldy y ki€n thdm dinh clia cac cd quan quén ly nha nudc co
lién quan cling cap va cap trén néu co st dung von hé trg clia ngan
sach cdp trén. Hoi déng tham dinh cla tiing cip do ca quan dugc
giao ké hoach vén dau tu thanh 1ap. Thanh vién Hoi déng tham dinh
bao gém cac chuyén gia c6 chuyén mon sau thudc linh vuc du an
yéu cau, dugc lua chon theo hinh thic rat tham tir danh sach cac
chuyén gia dugc lap, quan ly & timg cap theo tiing phan nganh.

Véthanh tra, gidm sdt ddnh gid ddu tu: Viéc t8 chiic gidm sat cac
du an BTC 8 Trung Quéc dugc thuc hién théng qua nhiéu cap, nhiéu
vong giam sat khac nhau. Muc dich giam sat dau tu clia co quan
Chinh phut la dam bao dau tu ding muc dich, dung du an, ding quy
dinh va c6 hiéu qua. Co quan c6 du an phai bé tri ngudi thuc hién
gidm sat du an thudng xuyén theo quy dinh phap luat. Ca quan chiu
trach nhiém 1a Uy ban phat trién va cai cach tiing cap thuc hién té
chuc giam sat cac du an dau tu thudc pham vi quan ly ctia cdp minh,
c6 bd phan giam sat dau tu riéng. Trong trudng hop can thiét sé
thanh lap t6 dic nhiém dé thuc hién giam sat truc tiép tai nai thuc
hién du an, déng thai con cé su tham gia clia cac co quan tai chinh,
chéng tham nhiing, quan ly chuyén nganh cuing cap va cac co quan,
dia phuong c¢6 lién quan.

Ngoai ra, trong d6i mai DTC Trung Quéc dua ra can phan dinh
ranh gidi gitta Chinh pha va thi trudng. Chinh ph sé rdt dan cac du
an BTC, tang cuong tinh canh tranh, m& rong muc do6 dich vu cong.
Dai vai thi trudng, mé rong d6i tugng tham gia, x6a bo doc quyén clia
doanh nghiép nha nudc, khuyén khich vén dau tu ctia xa hoi. Déi voi
nhiing linh vuc dan xen gitta Chinh pht va thi trudng, san phdm dich
vu cong, khuyén khich dau tu theo hinh thic cong - tu (PPP).

Cong tac thanh tra, kiém tra tai chinh va phong chéng tham
nhing hién nay dugc Dang va Chinh pha Trung quéc quan tam
dac biét. T sau Dai hoi XVIIl cia Bang Cong san Trung Quéc, Trung
uong Dang chu truong kién quyét chéng tham nhiing “khéng co6
vling cam, bao phu toan dién, khéng khoan nhugng’, quyét tam
“da h&’, “diét rudi’; “san cao”. Dén Pai hoi XIX, Dang tiép tuc yéu ciu
xdy dung va hoan thién hé thong cg quan giam sat nam dudi su
lanh dao théng nhat cta Dang, bao phu toan dién, dat hiéu qua
cao, théng qua viéc xay dung Luat Giam sat. Nghi quyét Dai hoi XX
cla Dang Céng san Trung Quéc xac dinh, Trung Quéc sé tiép tuc
kién toan hé théng giam sat do Dang théng nhat lanh dao, bao phu
toan dién, uy tin va hiéu qua cao. Hoi nghi Toan thé 1an tha 3 cla
Ban Chap hanh Trung uong Bang Cong san Trung Quéc khoa XX da
thanh lap co quan giam sat chéng tham nhing mdi véi nhiém vu
dac biét nham dua tat ca cac hoat dong tai chinh vao giam sat trén
co s& Luat Tai chinh mdi.

*Coquan Thanh tra:

Co quan Thanh tra tai chinh la mét trong nhirng B va co quan
tuong duong. T8ng Thanh tra Tai chinh 1a Uy vién B6 Chinh tri, do
Tha tudng chi dinh va Quéc hoi phé chuin, diéu nay thé hién vi tri
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va tdm quan trong dac biét ctia Ca quan Thanh tra Tai chinh ciing
nhu hoat déng thanh tra tai chinh néi chung.

Trung Qudc cling c6 nhiéu co quan thuyc hién chiic ndng thanh
tra, kiém tra, gidm sat, nhung cac cc quan nay cé su phéi hop chat
ché, trong d6 dac biét 1a su phdi hgp gilta ca quan kiém tra cda
Pang véi céc co quan Giam sat hanh chinh, Thanh tra tai chinh va
Kiém toan nha nudc trong viéc gidm sat va xt ly sai pham cla can
bo, dang vién. Tinh liém chinh, minh bach ctia can bg, céng chiic néi
chung va thanh tra vién néi riéng rat dugc dé cao, khéng chi dugc
tuyén truyén, gido duc thudng xuyén ma con dugc thé ché héa.

* Hoat déng thanh tra:

Trong linh vuc quan ly du &n BTC ctia Nha nudc, moét trong 5
bién phép cai cach quan ly 1a ting cudng kiém soét, theo ddi, quan
ly tai vu xdy dung co ban: Dua vao viéc thanh tra nguén vén, han
mic va tinh hinh cung c&p v6n cho cac cong trinh xay dung dé kip
thai diéu tiét va sir dung linh hoat, hiéu qua cac nguén vén dau
tu cta Nha nudg; tich cuc thanh tra tinh hinh sir dung von tai cac
céng trinh xay dung nhdm ngan chdn nhimng hanh déng diéu hoa
va st dung vén dau tu xay dung khoéng diang chudn muc, sai ché
dé. Trung Qudc da xay dung hé théng chi tiéu téng hop dé thanh
tra, danh gia tinh hinh dau tu xay dung co ban va hé théng théng
tin hai chiéu lam co s& quan trong dé theo déi, quan ly va diéu tiét,
kiém soat vi mé von dau tu xay dung co ban ctia Nha nudc. Dic biét,
V@i viéc theo doi thudng xuyén déi véi cac du an BTC, cac co quan
TTKT ctia Trung Quéc dugc quyén clf can bod ctia minh tham gia vao
cac budc cdng viéc quan trong trong qua trinh thuc hién du an dé
tim hiéu va dua ra y kién, ki€n nghi vé tdng cudng quan ly, nang cao
tinh hiéu qua ctia du an va ngan nguia tham nhiing. Tinh chuyén
mon hda trong quan ly du an DTC & Trung Quéc kha cao, thé hién
& viéc thanh 13p co quan chuyén trach vé ddu thau va thanh lap co
quan giam dinh chat lugng céng trinh xay dung. Dé la cac co quan
chuyén mén, khong chi truc tiép tham gia vao cac khau cta qua
trinh dau tu xay dung ma con tham gia theo déi, giam sat déi vai cac
du &n st dung vén nha nudc.

3. BAI HOC KINH NGHIEM VE GIAM SAT, THANH TRA TAI
CHINH D61 VG1 DY AN BTC CHO VIET NAM

Qua nghién ctu kinh nghiém ctia hai quéc gia Han Qudc va
Trung Quéc trong cong tac quan ly BTC ndi chung, cdng tac thanh
tra gidm st tai chinh cac du an BTC ndi riéng, c6 thé rut ra mot s
bai hoc kinh nghiém vé thanh tra, giam sat tai chinh déi véi du an
BTC cho Viét Nam nhu sau:

Thu nhdt, dudi géc d6 quan ly, DTC thudng chi dugc coi la hiéu
qua khi c6 da nang luc va ky luat thuc hién & tat ca cac giai doan,
bao gém: Chuan bi, thdm dinh, thuc hién va danh gia hiéu qua cta
du an BTC. Kinh nghiém & céc qudc gia trén cho thay dé quan ly
DTC hiéu qua thi phai thuc hién day di cac budc ca ban trong quy
trinh quan ly BTC. Vi vay, dé dat dugc hiéu qua quan ly tai chinh du
an BTC doi héi can cé cao ché thanh tra giam sét tai chinh trong su6t
giai doan thuc hién cta du an BTC. Déng thdi, can phan dinh chic
nang, trach nhiém ctia cac ch( thé tham gia trong thanh tra giam sat
tai chinh vé&i du an BTC mot cach ding dén va ré rang.

Thu hai, trong céng tac quan ly tai chinh céng noi chung, yéu
t6 vé quan ly hiéu qua kinh té - xa hoi can dugc coi la chd chét va
quan trong nhat. Diéu nay doi hoi cong tac thanh tra, gidm sat tai
chinh véi du an DTC can tap trung vao phuong phap nham do
ludng, danh gia hiéu qua kinh t& cing nhu hiéu qua xa héi. Hon
n(ta, do dac diém clia du an BTC la tao ra nhing tai sdn co sé ha tang
cla dat nudc nén viéc xay dung hoan thién thé ché quan ly BTC c6
hiéu luc, hiéu qua 1a uu tién hang dau. Vi vay, qua trinh d6i méi cong
tac thanh tra, gidm sat tai chinh du én DTC thuc chat la qua trinh ap
dung cac théng lé quéc té va kién thiic khoa hoc vao viéc cong tac
thanh tra d6i véi cac du 4n BTC.

Thir ba, A€ tao nén hé théng thanh tra, gidm sat tai chinh hoat
doéng c6 hiéu qua, hiéu luc can nang cao dia vi phap ly cta cac co
quan chuic nang, phan dinh ré nhiém vy, quyén han va c6 méi quan
hé phéi hgp chat ché trong hoat dong. Cac co quan thanh tra, gidm
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sat tai chinh & cac nudc cé dia vi phap ly cao, dugc phap luat quy dinh
nhiéu quyén nang, hoat déng doc lap (dac biét la 8 Trung Quéc). Diéu
nay thé hién ré vi tri, vai trd quan trong clia cac ca quan nay trong hé
théng quan ly nha nudc. Cac co quan co chic nang thanh tra, giam
sat tai chinh nhat dinh phai c6 su phan céng hop ly, tranh su chong
chéo, bd s6t déi tugng. Cac chd thé tham gia vao qua trinh quan ly
von dau tu phai dugc phan dinh rd quyén han va trach nhiém, nhat la
trach nhiém cia ngui ding dau ca quan, té chic. Cac co quan thanh
tra, gidm séat phai c6 phdi hgp véi nhau, chi vién 1an nhau, déng thai
kiém soét chat lugng hoat ddng 1an nhau dé tao nén hé théng thanh
tra - gidm sat tai chinh hoat dong c6 hiéu qua, hiéu luc.

Thu tu, cac hé thédng va phuang phap thanh tra, giam sat cai
tién chi c6 thé phat huy hiéu qua khi déi ngi can bd tai co quan
thanh tra, giam sat dugc dao tao day du. Song hanh vai viéc hoan
thién phap luat vé ngan sach, dau tu vé cac thad tuc, cdng cu lap ké
hoach va ngan sach cho BTC, cac quéc gia déu chu trong can tiép
tuc cling ¢é cac phuong phap luan phuc vu viéc thanh tra, giam sat
vGi du an BTC. Cung vai dé tap trung dao tao, béi dudng cho doi
ngl can bé chuyén moén thyc hién nhiém vu thanh tra, giam sat.
Vi rat nhiéu yéu cau méi dat ra trong quy trinh quan ly tai chinh
déi véi du an BTC, viéc dao tao tang cudng chuyén mén, nghiép vu
va k¥ nang cho cac can bd cong chtc tai ca quan thyc hién nhiém
vu thanh tra, giam sat rat quan trong nang cao hiéu qua céng viéc.

Tharndm, can tap trung tang cudng quan ly cac du an BTC theo
nganh, linh vuc. Trong céng tac thanh tra tai chinh céc du an BTC
can c6 thong tin dé kiém soat, xem xét, danh gia toan dién céng
tac quan ly tai chinh déi vSi du an BTC. Vi vay, cac quéc gia déu
hoan thién hé théng thong tin chung vé giam sat va danh gia dau
tu, dac biét dé theo déi BTC theo nganh, linh vuc. Han Quéc da phat
trién cac hé théng théng tin theo déi du an va da trién khai ching
trong rat nhiéu nam. Mot sé bai hoc kinh nghiém tu viéc trién khai
hé théng & nhiing quéc gia nay c6 thé hitu ich d6i vai Viét Nam.

Thirsdu, cac quéc gia déu duy tri cudc chién chéng tham nhiing,
trong d6 diéu kién dé thuc hién thanh cong cudc chién nay khong chi
can c6 su cam két tir cac nha lanh dao, ma van dé then chét la moi
truong phép ly minh bach, quy dinh r6 trach nhiém gidi trinh trong
quan ly, stt dung cac ngudn luc céng va cd ché thanh tra, giam sat
hoat dong cé hiéu luc, hiéu qua. Cling véi d6, viéc huy dong siic manh
téng hgp clia toan xa hdi tham gia hé trg cdng tac gidm sat, thanh tra
cla co quan nha nudc co vai trd quan trong. Vi vy, mot mat can cé
cd ché khuyén khich ngudi dan va bao chi tham gia theo déi, giam
sat qua trinh quan ly, thuc hién cac du an BTC. Mat khac, phai c6 ché
tai hinh phat nghiém minh déi véi sai pham va hanh vi tham nhing
dugc phat hién nham tao ra tinh ran de cao, d6ng thai cé ché do dai
ngd hop ly déi véi can bd cédng chic noéi chung va cong chic lam
cdng tac thanh tra noi riéng; c6 co ché dong vién, khen thudng xing
dang va bado dam an toan cho nhiing ngudi té cdo tham nhiing.

4, KET LUAN

C6 thé thay rang BTC ludn la van dé hé trong déi véi méi quéc
gia. VGi cac nudc ¢ nén kinh t€ dang phat trién nhu Viét Nam thi
DTC cang déng vai trd quan trong va cap thiét. Viéc nghién ctu kinh
nghiém clia cac nuéc quan ly BTC hiéu qua, vé6i boi canh thuc té tai
Viét Nam thi can tdng cudng cong tac quan ly & cac khau thuc hién
du an dau tu, trong d6 déi mai phuong phap quan ly, phuong phéap
thanh tra, gidm sat cé vi tri quan trong nham nang cao tinh hiéu
quad, hiéu luc hoat dong BTC, gép phan thuc ddy tang trudng va
phat trién kinh té dat nudc.
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Nghién cuu su thay déi hanh vi di lai caa hanh
khach sau khi tuyén duong sat dé thi Nhén -
Cau Giay van hanh

Study on changes in passengers' travel behavior after the Nhon - Cau Giay urban railway
began operation

>TS.NGUYEN TIEN QUY"", TS NGUYEN VAN KHOA?
Trudng Pai hoc Giao thong van tai

2DPai hoc Kinh t&€ Quéc dan

“Email: quynt@utc.edu.vn

TOM TAT

Bai bao danh gia sy thay ddi hanh vi di lai ciia hanh khach sau khi tuyén dieng sét da thi Nhdn - Cau Gidy van hanh, dua trén khéo sat cat
ngang trudc sau vai 309 phigu hop 18 doc hanh lang tuyén. Bang hai do cac dac trung hanh vi gdm phueong tign sir dung nhiéu nhét, muc
dich chuyén di, s chuy&n/ngay, theri gian va khoéng cach binh quan. Ket qué cho thady chuyén dich manh tir phrong tién cé nhan sang giao
thang cong cang (GTCC) vai ty trong GTCC tang 25,0 diém %, trong khi xe may giam 23,3 diém %. Muc dich va sd chuyén/ngay hau nhu dn
dinh, song theri gian méi chuyén cai thign ré rét. Khoang cach “tir diém xudt phat dén diém dén” gan nhu giit nguyén, chi dich nhe vé dudi
10 km (+3.0 diém %). Ham y chinh s&ch gom tdi wu tan suat, dang gie, tang ket ndi ching ddu cudi, vé tich hop va béi giri xe trung chuyén
tai cac ga cira ngd.

Tir khaa: Durang sat da thi; hanh khach; hanh vi di lai; Nhdn - Cau Gidy; chuyén dich phurong thire; két ndi dau cudi.

ABSTRACT

The paper assesses changes in passengers' travel behavior after the Nhon - Cau Giay urban railway entered operation, using a before-after
cross-sectional survey with 309 valid responses collected along the corridor. The questionnaire measured core behavioral attributes,
including most-used mode, trip purpose, trips per day and average travel time and distance. Findings indicate a pronounced shift from
private modes to public transport, with the public-transport share rising by 20.0 percentage points, while motorcycle use fell by 23.3
percentage points. Trip purposes and the number of trips per day remain largely stable, but per-trip travel time improves markedly. Door-
to-door distance is nearly unchanged overall, with only a slight shift toward trips under 10 km (+3.5 percentage points). Policy implications
include optimizing service frequency and punctuality, strengthening first/last-mile connections, implementing integrated ticketing and
developing park-and-ride facilities at gateway stations.

Keywords: Urban railway; passengers; travel behavior; Nhon - Cau Giay; modal shift; first-last mile.

1.DAT VAN BE

Nam 2024, tuyén dudng st trén cao Nhén - Cau Gidy (tuyén
dé thi s6 3.1) chinh thic dua vao khai thac thuong mai, mé ra thém
mét phuong thic van tai céng cong hién dai cho ngudi dan khu vuc
phia Tay Ha Noi. Sau thai gian van hanh, tuyén da thu hit lugng hanh
khach déang ké doc theo truc QL32 - C4u Gidy; nhom st dung thudng
xuyén gém ngudi cao tudi, hoc sinh, sinh vién va ngudi di lam, lao

déng tu do. Cac tién ich tai ga va két ndi trung chuyén bang xe buyt
gilip hinh thanh théi quen di lai bang dudng sét dé thi cda cu dan,
gbp phan gidm un tac va phat thai. Thuc tién nay dat ra yéu cau can
nghién cttu danh gia su thay déi hanh vi di lai ctia hanh khach trudc
va sau khi tuyén Nhén - Cau Gidy van hanh, qua dé lam co s& dé xuat
khuyén nghi, gidi phap t8 chuc khai thac va t6i uu két néi da phuang
thic trong thdi gian téi.
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2.NOI DUNG

Nhém nghién sir dung thiét ké nghién ctru trudc sau dua trén khao séat cat ngang véi bang hoi cau trac, trong dé ngudi tra 16i trang thai
trudce va sau khi tuyén duding sit do thi Nhdn - Cau Gidy van hanh. Phuong phap 18y mau thuan tién doc hanh lang tuyén va cac diém phat sinh
chuyén di. B6 cau héi do ludng cac nhom bién hanh vi di lai. Dt liéu dugc x ly bang cac cong cu théng ké, thuc hién mé ta tan suat, ty 1€, so
sanh chénh léch diém % trudc sau va lap ma tran chuyén dich dé xac dinh dong dich chuyén gitia cac nhém.

2.1. M4 ta mau nghién ciu

Khac
0.97

Tir 60 tudi

trer 18N 5 . 59

Durdrl 18
tudi

10.03% b 7.44%
4.53%
40 - 49 tubi
9.39%
Nam
N 48.22%
50.81% 30 - 39 tu 5
0.03 18 - 29 tudi
58.58%
Ngudn: Két qua khdo sdt cua tdc gid, 2025
Hinh 1. Co cdu mau khéo sat theo gidi tinh Hinh 2. Co cdu mau khao sat theo d9 tudi
Ba nghi Vién chirc THCS hodc Sau dai
Lao déng huu 7.12% Hoc sinh thip hon hoe (ThS,
twdo 110 8.41% 2.59% TS)
g 13.27%

Nhan vién
vin phéng
11.33%

Nhan vién
kinh doanh
6.15%

h vién

BHICD

n

THPT

2

Bai
hoclcao
dang
62.11%

Hinh 3. Co cdu mau khéo sét theo nghé nghiép

Mau nghién ctiiu gom 309 phiéu hgp 1é véi co cau gidi tinh
tuong déi can bang (nir 50,8%, nam 48,2%, khac 1,0%). Vé d6 tudi,
mau thién vé nhém tré 18 - 29 tudi 58,6%, cac nhdm con lai dudi
10%. Trinh d® hoc van chl yéu sau trung hoc, dai hoc hodc cao
dang 63,1%, sau dai hoc 13,3%, trung hoc phé théng 21,0%, trung
hoc ca s& hodc thap hon 2,6%. Nghé nghiép néi bat 1a sinh vién dai
hoc hodc cao dang 49,5%; tiép theo nhan vién van phong 11,3%,
da nghi huu 11,0%, hoc sinh 8,4%, vién chic 7,1%, lao dong tu do
6,47%, nhan vién kinh doanh 6,15%. Thu nhap tap trung & muc thap
dudi 3 triéu déng 48,5%; 3-<6 triéu 13,6%; 6-<9 triéu 9,1%; 9 - 12
triéu 11,7%; trén 12 triéu 17,2%. Co cau mau nay phu hgp boi canh
tuyén di qua nhiéu trudng hoc va doanh nghiép.

2.2. Suthay d6i hanh vi di lai cia hanh khach sau khi tuyén
dudng sat do6 thi Nhén - Cau Gidy di vao van hanh

DE& lam ré miic do thay d6i hanh vi di lai ca hanh khach sau
khi tuyé&n Nhén - Cau Gidy khai thac thuong mai, nghién ctru phan
tich trén cac khia canh sau:

Su thay d8i vé phuong tién di chuyén: (i) Loai phuong tién
dugc st dung thudng xuyén nhat cho cac chuyén di hang ngay; (i)
€d cau s@ hitu phuang tién cta hd/ca nhan.

Su thay déi vé dac trung chuyén di trong ngay: (i) Muc dich
chuyén di; (i) s6 chuyén di binh quan/ngay; (iii) thai gian di chuyén
binh quan cho méi chuyén; (iv) khodng cach di chuyén binh quan
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Nguén: Két qua khao sdt cua tdc gid, 2025
Hinh 4. Co cdu mau khdo sat theo thu nhap

cho méi chuyén.

Cach tiép can nay cho phép déi chiéu trang thai trudc van
hanh va sau van hanh tuyén, tir d6 danh gia vai tro thay thé phuong
tién, muc chuyén dich theo muc dich di lai, cling nhu thai gian va cu
ly di chuyén doc hanh lang tuyén.

2.2.1. Su thay d6i vé phuong tién di chuyén

Bang 1. Phuong tién st dung nhiéu nhat dé di chuyén

Don vi: %
T Loai Pl\u‘o‘ng Truo'f kh! PSHbT SauAkhl PSDT Chénh lach
tién van hanh van hanh ;
Phuong tién 22,7 48,2
! GTCC 25,5
2 Xe dap 0 29 29
3 Xe may 62,5 39,2 233
4 oo 78 5 23
5 | Luachon khac [a 42 -29

Nguén: Két qua khdo sdt cua tdc gid, 2025
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Sau khi tuyén dudng sat d6 thi Nhén - Cau Gidy van hanh, co
cdu phuong tién st dung nhiéu nhat cta hanh khach thay déi ro rét
theo huéng tang s dung GTCC va gidm phuong tién ca nhan. Ty
trong phuong tién GTCC tang 25,5 diém %, trong khi xe may giam
23,3 diém %; 6 t6 gidm nhe tU 7,8% con 5,5%. Dang chu y, xe dap
tang tir 0,0% Ién 2,9%, ggi m& moét xu hudng “vi mé co dong” cho
chang dau cudi.

Bang 2.Théng ké thay d6i phuang tién st dung nhiéu nhat

Don vi: Hanh khdch

Sau khi DSDT van hanh
Trudc khi
TT | BSDTvan | Phuong . Téng
hanh tién Xedap | Xemay | Oté | Khac
GTCC
Phuong tién
1 GTCC 65 0 2 0 3 70
2 Xe dap 0 0 0 0 0 0
3 Xe mdy 64 9 114 1 5 193
4 ot 8 0 0 16 0 24
5 Khac 12 0 5 0 5 22
Tong 149 9 121 17 13 309

Nguén: Két qua khdo sdt cua tdc gid, 2025
Phan tich ma tran chuyén dich “truéc sau” cho thay 35,3% hanh
khach (109/309) d8i phuang tién chinh, trong d6 tuyén DSDT déng
vai trd thay thé manh mé cho xe may, c6 64 trudng hgp chuyén tur
xe may sang phuong tién GTCC, thém 8 trudng hop tu 6 té sang
phuaong tién GTCC va 12 trudng hop tu khac sang phuaong tién
GTCC (chiéu ngugc lai rat nho). 64,7% con lai (200/309) git nguyén
phuang tién chinh (gitr nguyén phuong tién GTCC: 65; gilf nguyén
xe may: 114; gilr nguyén 6 t6: 16; gilr nguyén khac: 5; xe dap: 0).
Qua két qua phan tich di liéu c6 thé nhan dinh nhu sau.
Tha nhat, muc tang rong 79 hanh khach chon GTCC (tur 70 1én 149
trudng hop) phan anh hiéu tng thay thé dang ké ctia BSPT déi véi
cac chuyén di von truéc day dua nhiéu vao xe may. Thi hai, su xuat
hién clia nhom chuyén sang xe dap (trong d6 c6 9 trudng hop tu
xe may sang xe dap) cho thay nhu cau két néi chang dau cuéi bang
phuang tién nhe, phiu hgp t6 chiic ha tdng dau xe dap/xe may tai ga,
16i di bé an toan va tuyén buyt gom. Thi ba, viéc 6 t6 gidam nhe ham
y DSOT da hdp dan dugc mét phan ngudi dung 6 té & cac hanh trinh
c6 diém dén nam gan ga, hodc & nhiing khoang thai gian cao diém
khi chi phi thai gian va bai d6 tré nén bat lgi cho 6 to.
2.2.2. Su'thay déi vé chuyén di
a) Muc dich chuyén di
Bang 3. Muc dich chuyén di trong ngay

Don vi: %
Muc dich Truéc khi Sau khi
T chuvén di DSPT van bSPT van Chénh léch
4 hanh hanh
1 bilam 26,9 28,0 11
2 Di hoc 32,7 33,4 0,7
3 Mua sdm 7,0 6,4 -0,6
Hoat déng xa 8,6 9,3 0,7
4 N
hoi
5 Di choi 22,6 211 -1,5
6 Muc dich khac 2,1 1,8 -0,3

Nguén: Két qua khdo sdt cua tdc gid, 2025

Bang 3 cho thdy cd cau muc dich chuyén di trudc va sau khi
dudng sét dé thi Nhén - Cau Gidy van hanh kha én dinh, chi dao
déng nhé & tiing hang muc nhu di lam tang 1,1 diém %, di hoc ting
0,7 diém %; trong khi di choi gidm 1,5 diém %, mua sdm gidm 0,6
diém %, muc dich khéc gidm 0,3 diém % va hoat ddng xa hoi ting
0,7 diém %. T6ng th&, nhom chuyén di bat budc ting 1,8 diém %,
con nhém chuyén di tly y gidm tuong tng 1,7 diém %.

Muc dich chuyén nhé goi y rang DSDT chl yéu thay thé
phuang tién cho cac chuyén divén cé san (dilam, di hoc) hon la tao
ra nhiéu nhu cau méi & nhom di lai tuy y. Noi cach khag, tinh ding
gid va do tin cay cta BSBT khién ngudi dung d8i phuong tién cho
hanh trinh di lam/di hoc, nhung muc dich chuyén di cia mét ngay
dién hinh khéng bién déi dang ké.

Su dich nhe vé phia chuyén di bat budc dong nhat vai két qua
Phan 2.2.1 1a ngudi dung rdi xe may dé chuyén sang GTCC/BSDT
chliyéu & cac hanh trinh déu dan. Ngugc lai, cac chuyén giai tri/mua
sam mang tinh linh hoat thoi gian van cé xu huéng dung phuang
tién ca nhan hoac két hop da phuaong thic tuy hoan canh.

b) S6 chuyén di binh quan trong ngay

Bang 4. S6 chuyén di binh quan trong ngay

Pon vi: %
TT | 8 chuyén T’“f;nk:; DsoT Sa:a';h; DBT | chenh lech
1| 13 chuyén 70,6 70,9 03
2 | 47 chuyén 24,9 25,2 03
3 >7 chuyén 45 3,9 -0,6

Nguén: Két qua khdo sdt cua tdc gid, 2025

Theo Bang 4, tan sudt chuyén di/ngay gan nhu 6n dinh sau

khi DSDT Nhén - Cau Gidy van hanh. Cu thé nhém 1 - 3 chuyén/

ngay tang 0,3 diém %, nhém 4 - 7 chuyén/ngay tang 0,3 diém %, con

nhém >7 chuyén/ngay gidm 0,6 diém %. Két qua trén cing c6 luan

diém DSDT chu yéu thay thé phuong tién cho nhiing chuyén di vén

da ton tai, khdng lam gia tang dang ké s6 chuyén/ngay. Nhém >7

chuyén/ngay gidam nhe cé thé phan anh hanh vi gop hoac chuyén

tuyén hgp ly hon khi c6 BSDT (it phai “quay dau” nhiéu lan) hoac
chuyén moét sé viéc sang hinh thic truc tuyén.

Bang 5. Théng ké thay déi s6 chuyén di binh quan trong ngay

Don vi: Hanh khdch

Sau khi DSDT van hanh
Trudc khi
TT| DSPTvan Téng
hanh 1-3 chuyén | 4-7 chuyén | >7 chuyén
1 1-3 chuyén 202 14 2 218
2 4-7 chuyén 14 63 0 77
3 >7 chuyén 3 1 10 14
Téng 219 78 12 309

Ngudn: Két qua khdo sdt cua tdc gid, 2025

Ma tran trudc sau trong Bang 5 cho thdy tan suat chuyén di/
ngay hau nhu én dinh sau khi tuyén Nhén - Cau Gidy van hanh.
Ty trong 1 - 3 chuyén/ngay téng rat nhe tur 70,6% lén 70,9%; 4 - 7
chuyén/ngay nhich tir 24,9% lén 25,2%; con nhom >7 chuyén/
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ngay giam tur 4,5% xudéng 3,9%. G mic dé vi mo, 275/309 hanh
khach (89,0%) gilt nguyén bac tan suat (giir nguyén 1 - 3 chuyén la
202/218; gitr nguyén 4 - 7 chuyén la 63/77; gilt nguyén >7 chuyén
1a 10/14), chi 34/309 (11,0%) hanh khach c6 thay d6i. Dong chuyén
dich cht dao gan nhu d6i xting gitta nhém 1 - 3 chuyén véi nhom
4 - 7 chuyén (cting 14 trudng hgp méi chiéu), do d6 hiéu tng rong
gan bang 0; trong khi d6, nhém >7 chuyén c6 xu huéng dich xuéng
(3vé1-3valvé4-7, chi2trudng hop dilén >7), khién ty trong
nhém >7 chuyén co hep nhe (-0,6 diém %). Téng hagp lai, DSBT chu
yéu thay thé cach thuc di chuyén cho nhiing chuyén di vén da tén

nhiing ngudi tiing mat >60 phut, 8 hanh khach chuyén xuéng <30
phut va 36 hanh khéach vé 30 - 60 phut (chi 11 hanh khach con & mic
>60); 3 nhém 30 - 60 phut, 66 hanh khach chuyén xuéng <30 phut,
73 hanh khach gilt nguyén, chi 3 hanh khéch tang 1én >60 phut. Buc
tranh nay khdng dinh hiéu Ung tiét kiém thai gian mang tinh hé
théng ctia dudng sat dé thi khong chi “cat dinh” cac hanh trinh rat
dai ma con kéo phan dang ké cac chuyén tam trung vé dugi 30 phat.

d) Khoang cach di chuyén binh quan clia cac chuyén di trong ngay

Bang 8. Khoang cach di chuyén binh quan ctia cac chuyén di
trong ngay

tai, khong lam tang thém sé chuyén/ngay; su co nhe ctia nhém >7 Don vi: %
chuyén ggi y kha nang gop viéc t6i uu 16 trinh nhd truc dudng sét va
két o gh" . d4 9'%;’5 hor ' ' ° Khoang cich | o\ phipspr | S2ukhi Chénh
etnolchang dau cuditothon. L ) TT | dichuyén binh o hanh pSPT ok
¢) Thai gian di chuyén binh quan cla céc chuyén di trong ngay quan van han van hanh ec
Bang 6. Thai gian di chuyén binh quén ctia cac chuyén di trong ngay
Pon vi: % 1 <5km 15,2 16,2 1
Thai gian di Truéc khi . . 2 | 5duditokm 447 47,2 25
T huvé DPSBT va Sau khi DSDT Chénh
chuyen )Tvan van hanh lach 3 10-duai 20 km 32,0 32,0 0
binh quan hanh : :
4 20-30 km 58 2,9 -29
1 hu ,2 4,7 18,
<30 phut 36 > 8> 5 >30 km 23 16 07
2 30-60 phut 46,0 40,1 -5.9 Ngudn: Két qua khdo sdt cta tdc gid, 2025
] Theo Bang 8, phan bé khoang cach chuyén di hau nhu 6n dinh
3 >60 phut 17,8 52 -12,6 s e g N i a1 N < .
va chi dich nhe vé phia cac hanh trinh ngan hon nhu nhém <5 km

Nguén: Két qua khao sdt cua tdc gid, 2025
Theo Bang 6, thai gian di chuyén binh quan cho cac chuyén
di trong ngay cai thién ré rét sau khi tuyén Nhén - Cau Gidy van
hanh. Ty trong chuyén di <30 phut ting 18,5 diém %, trong khi
nhém 30 - 60 phut gidm 5,9 diém % va nhém >60 phat gidam manh
tir 12,6 diém %. Su gidm manh clia nhém >60 phut cho thdy tuyén
PSOT da rat ngdn cac hanh trinh dai vén chiu rdi ro Un tac cao,
déng thai lam tang nhom <30 phut, tuc gia tang chuyén di ngan
va én dinh hon. Muc gidm déng thai & 30 - 60 phut va >60 phut
ham y hiéu (ng tiét kiém thaoi gian dién ra tuong doi rong, khong
chi & cac hanh trinh dai.

Bang 7. Théng ké thay ddi thdi gian di chuyén binh quan cda

cac chuyén di trong mét ngay
Don vi: Hanh khdch

Trudc khi Sau khi DSPT van hanh
1T PSDT van Téng
hanh <30 phut | 30-60 phut | >60 phut
1 <30 phat 95 15 2 112
2 30-60 phut 66 73 3 142
3 >60 phut 8 36 1 55
Téng 169 124 16 309

Nguén: Két qua khdo sdt cua tdc gid, 2025

K&t qua ma tran chuyén dich trong Bang 7 cho thay thai gian

di chuyén binh quan cai thién r6 rét sau khi tuyén Nhén - Cau Gidy
van hanh. Ty trong chuyén di <30 phut ting 18,5 diém %, trong
khi nhém 30 - 60 phut gidm 5,9 diém % va nhém >60 phut giam
12,6 diém %. G khia canh chi tiét, 57,9% hanh khach (179/309) gitt
nguyén nhom thai gian, con 42,1% hanh khach (130/309) c6 thay
déi, véi dong chuyén dich chi dao theo hudng rat ngén, trong sé
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tdng 1,0 diém %, nhom 5-<10 km tang 2,5 diém %, nhém 10-<20 km
gilr nguyén 32,0%, trong khi 20 - 30 km gidm 2,9 diém % va >30 km
gidm 0,7 diém %. Tinh gdp, cac chuyén <10 km tang 3,5 diém %, con
=20 km gidm 3,6 diém %, cho thay viéc van hanh DSBT ch yéu rat
ngan thai gian trén cing mot cu ly (dac biét & dai 10-<20 km vén
khéng déi vé ty trong) va tiét gidm cac quang rat dai nha téi uu 16
trinh, trung chuyén gan ga.
Bang 9. Théng ké thay d&i khoang cach di chuyén binh quén
cla cac chuyén di trong ngay
Don vi: Hanh khdch

Sau khi DSPT van hanh
Trudc khi )
i Dslg';“f" sk | 57du6i | 10-dusi | 20-30 | >30 Tong
10km | 20km km km
1 <5km 35 10 1 1 0 47
2 5-dudi 10 km 10 115 13 0 0 138
3 | 10-dudi 20 km 5 18 75 1 0 929
4 20-30 km 0 2 9 6 1 18
5 >30km 0 1 1 1 4 7
Téng 50 146 929 9 5 309

Nguén: Két qua khao sdt cta tdc gid, 2025

Ma tran trudc sau cho thdy phan bé khoang cach chuyén di

nhin chung 6n dinh, chi dich nhe vé phia cac hanh trinh ngan hon.
Cu thé, nhém <5 km tang 1,0 diém %; nhom 5-<10 km ting 2,5
diém %; nhdm 10-<20 km gilr nguyén 32,0% (99). Ngugc lai, nhém
20 - 30 km gidm 2,9 diém %; nhém trén 30 km gidm 0,7 diém %.
& cap do6 ca nhan, 235/309 hanh khach, tuong duong 76,1%, gilt
nguyén nhom khodng cach; 74 ngudi, tuong duong 23,9%, c6 thay
dé&i. Dong chuyén dich dang chi y gém 10-<20 km sang 5-<10 km
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vGi 18 trudng hop, doi tng vai chiéu ngugc lai 13 trudng hop, tao
tang rong cho dai <10 km. Bong thai, 20 - 30 km sang 10-<20 km
VGi 9 trudng hop la nguén chinh lam co hep dai 20 dén 30 km. Tinh
gop, cac chuyén dudi 10 km tang 3,5 diém % (185 lén 196), con
céac chuyén >=20 km gidm 3,6 diém % (25 xudng 14), trong khi dai
10-<20 km gilt nguyén. K&t hgp véi viéc thai gian di chuyén gidm
manh, diéu nay ham y dudng sat dé thi chu yéu rat ngén thdgi gian
trén cling cu ly nh&d 16 trinh hgp ly va trung chuyén gan ga.

3. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Két qua nghién ctu cho thiy viéc dua doan tuyén dé thi Nhén
- Cau Gidy vao khai thac tao ra thay déi dang ké vé cach thuc di lai
nhung khong lam bién déng I6n nhip di lai hang ngay. Thé nhat,
cd cdu phuang tién st dung nhiéu nhat chuyén dich ro rét theo
huéng tdng manh giao théng céng cdng. Ty trong st dung phuong
tién cdng cdng tang, trong khi xe mdy gidm va 6 t6 gidm nhe. Mot
phan nhé chuyén sang xe dap phan anh nhu ciu co dong & ching
dau va chdng cudi. Phan tich ma tran cho thdy 35,3% hanh khach
d6i phuong tién chinh, trong d6 dong chuyén tir xe may sang giao
théng cong cdng chiém uu thé, khdng dinh vai trd thay thé cla
duding sat dé thi déi vai phuong tién ca nhan. Tha hai, co cadu muc
dich chuyén di gan nhu én dinh, nhém di lam va di hoc ting nhe,
cho thay hé thong chi yéu thay thé phuong tién cho cac chuyén
di vn ¢6 sn hon la tao thém nhu ciu di chuyén méi. Thi ba, s6
chuyén di binh quan trong ngay hau nhu khéng déi, phan 1én van
& muc 1 - 3 chuyén hodc 4 - 7 chuyén, nhung thdi gian cho moi
chuyén cai thién rd rét. Ty trong chuyén <30 phat tdng 18,5 diém
%, trong khi >60 phut gidm 12,6 diém %. Thi tu, khodng cach toan
hanh trinh gan nhu 8n dinh, chi dich nhe vé phia cac hanh trinh
ngén véi nhém <10 km ting 3,5 diém % va nhém >=20 km giam 3,6
diém %. Diéu nay cho thdy lgi ich chl yéu dén tu téc d6 va do tin
cay clia dudng s&t d6 thi va tirté chiic trung chuyén hgp ly hon, chi
khéng phai do thay déi noi & hodc nai dén.

TU cac bang chung trén, nghién cdu khuyén nghi uu tién duy
tri va t6i uu d6 dung gid cling tan suat trong gid cao diém vi Igi ich
thai gian la dong luc then chét gitt chan ngudi dung & cac hanh
trinh di lam va di hoc. Can cing ¢6 két n6i chang dau va chang cudi
trong ban kinh 5 - 10 km quanh ga, hoan thién 16i di b6 an toan,
tdng chd gui xe dap va xe may, phat trién mang buyt gom ngan
tuyén theo ga dich, bé tri bai gti xe trung chuyén tai cac ga ctia
ngd dé rut bt cac hanh trinh dai. Can trién khai chinh sach vé tich
hagp va linh hoat phu hgp hanh vi di lai thudng xuyén, truyén thong
nhan manh do tin cdy, an toan va chi phi toan hanh trinh. Nén quan
ly nhu cau theo thai gian bang cach diéu tiét tan suat, t& chic dén
tién tai ga, bd sung tién ich trong dip cudi tuan dé khuyén khich cac
chuyén di tuy y, déng thai nang cao kha nang ti€p can va an toan
cho ngudi cao tudi, hoc sinh, sinh vién va ngusi khuyét tat. Cugi
clng, can thiét 1ap hé théng chi sé theo déi hiéu qua va tiép tuc
khdo sét trudc va sau theo phan khuc dé diéu chinh van hanh dua
trén bang ching.

L&i cdm on: Nghién ctiu nay dugc tai trg béi Trudng Pai hoc
Giao théng van tai trong Dé tai ma s6 T2025-KT-001.
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Nang cao hiéu qua viéc thuc hanh tay nghé thi
cong co ban va cong tac san xuat két hap sinh
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TGM TAT

Trong bdi cénh hai nhap va phat trién nganh Xay dung, yéu
cdu ngudn nhan lyc vira ca kign thic |y thuygt, vira ca ky ning
thic hanh nghé nghigp ngay cang cép thigt. Tuy nhién, nhiéu
sinh vién tdt nghigp van con han ché tay nghé va thigu tu tin
khi lam viéc tai cang truang. Bai bao phan tich thyc trang hoat
dding thuc hanh tay nghé va cang tac san xudt két hop sinh vién
Khoa Cang trinh - Treeng Dai hoe Cang nghe GTVT (UTT), tir da
dé xu#t cac gidi phap nang cao higu qua thic hanh thi cang co
ban, tang cuang lien k&t nha tredng - doanh nghigp, gén dao
tao vai san xudt. K&t quéa ky vong cho thdy ma hinh “hoc di dai
vari hanh" gidp sinh vién nang cao ki nang nghé nghiép, rat ngén
khoang cach giira dao tao va yéu céu xa hai, ddng thiri nang cao
uy tin nha trudng.

Tir khaa: Thyc hanh tay nghé; thi cang co ban; dao tao gén vii
san xudt; sinh vign xay dung; UTT.

ABSTRACT

In the context of rapid construction industry development, the
demand for human resources with both theoretical knowledge
and practical skills is increasingly urgent. Many civil engineering
students still lack basic construction skills and confidence on
site after graduation. This paper analyzes current practical
training and production activities combined with students of
the Faculty of Civil Engineering - UTT, proposing solutions to
improve basic construction practice, strengthen university-
enterprise linkage and integrate training with real production.
Expected results show the ‘learning by doing’ model enhances
professional skills, shortens the training-industry gap and
impraves university reputation.

Keywords: Practical training; basic construction; production-
based education; civil engineering students; UTT.

1. DAT VAN BE

Dao tao ky su xay dung doi héi két hop ly thuyét va thuc hanh,
trong d6 ky néng tay nghé la then chét. Thuc té, nhiéu sinh vién con
han ché ky néng thuc hanh, gap khé khitham gia cong viéc tai cong
trudng. Khoa Céng trinh - Trudng Pai hoc Céng nghé GTVT da trién
khai nhiéu hoat déng thuc hanh va thuc tap, nhung hiéu qua chua
cao. Nghién ctu nay phan tich thuc trang va dé xuat giai phap nham
nang cao nang luc nghé nghiép cho sinh vién.
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2.CO SO LY LUAN VA THUC TIEN

2.1.Co s ly luan

Gido duc ky thuat tng dung nhan manh “hoc di déi véi hanh’,
trong dé sinh vién vira ndm ving kién thuc, viia tham gia truc ti€p
vao thuc tién dé hinh thanh ky nang bén viing. Chudn dau ra cla
chuong trinh ky su xay dung tai UTT xac dinh nang luc doc ban vé ky
thuat, t6 chuc thi cdng, van hanh thiét bi, tuan thd an toan lao dong,
quan ly chat lugng va tién do cong trinh.
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2.2. Co s& thuc tién

Sinh vién Khoa Céng trinh dugc trang bi kién thuc ly thuyét
va tham gia thuc hanh tai phong thi nghiém, xuéng thuc hanh
céng trinh, nhung thai lugng ti€p xtc véi cong trudng con han ché.
Doanh nghiép can ky su c6 thé bat nhip ngay véi cong viéc.

Dé& danh gia thuc trang, nhém tac gia da khdo sat 120 sinh vién
nam thu ba va nam cudi ctia Khoa Céng trinh trong qua trinh thuc
tap tai 5 cong trinh xay dung (gém 2 dy an dudng bd, 2 cong trinh
dan dung va 1 cong trinh cau). K&t qua cho thay 78% sinh vién nhan
xét thai lugng thuc tap chua da dé lam chi ky ndng thi cong co ban;
65% chua ty tin khi ddm nhan vai trd can bé ky thuat, quan ly tién dé
va 80% mong mudn dugc tham gia tryc ti€p nhiéu han thay vi chi
quan séat. Cac doanh nghiép ti€p nhan cling phan héi rang sinh vién
c6 nén tang ly thuyét t&t nhung con thiéu ky nang té chic, phdi hop
va xt ly tinh hudng tai hién truong.

Bang 1. Két qua khao sét sinh vién tham gia thuc tap

S8 lugng Tylé

TT | NOidungkhao sat (SV&DN) (%) Ghi cha
Sinh vién danh gia Khi vé thuc
1 | thailuong thc tap 94 78% | tap tai xudng
chua du cong trinh

Sinh vién chua tu

tin khi lam can bo Sinh vién méi

2 | ky thuat va gidm sat 78 65% | @ trudng
chat luong thi cong tl’?hg 1» -3
nam dau

Sinh vién mong

muén tham gia Sinh vién ndm

3| nhiéu hon vao thi % 80% cudi khoa
cdng
Doanh nghiép dénh
gid sinh vién co !

4 |Nén tang ly thﬂyyet_ 20 80% Y kle:-p doanh
tot nhung thiéu ky nghiép

nang thuc té

3. THUC TRANG HOAT PONG THUC HANH VA CONG TAC
SAN XUAT TAI KHOA CONG TRINH

3.1. Hoat dong thuc hanh trong chuong trinh dao tao

Trong chuong trinh dao tao clia Khoa Cong trinh - Trudng
Pai hoc Céng nghé GTVT, cac hoc phan thuc hanh git vai trd quan
trong, gép phan cling c6 kién thuc ly thuyét va rén luyén ky nang
nghé nghiép cho sinh vién. Cac néi dung thuc hanh dugc phan bé
theo tUng giai doan hoc tap, ti nhitng ki nang ca ban nhu do dac,
st dung dung cu thi nghiém, gia cdng c6t thép va Idp dung vén
khudn dén nhimg ky nang chuyén sau nhu thi cong két cdu bé tong
c6t thép, cdng tac xay va hoan thién khéi xay, dam nén dat... Cac
hoat dong nay dugc t6 chtic tai phong thi nghiém, xudng thuc hanh
va théng qua viéc két hgp san xuat, thi cdéng mot s6 hang muc céng
trinh thuc t&€ ngay trong khuén vién trudng hoac tai cac cong trinh
lan can. Nh& dé, sinh vién c6 co hoi ti€p can gan hon vai moéi trudng
lao ddng nghé nghiép.

Trong thuc té€ trién khai, sinh vién Khoa Cong trinh da dugc
tham gia thuc tap tai mét sé cong trinh xay dung trong khuon vién
€d s& dao tao Phu Tho. Két qua khao sét cho thay, da s6 sinh vién
mong mudn ¢ thém nhiéu co hoi dugc truc ti€p tham gia vao cac
khau thi cdng co ban, nham rén luyén ky nang nghé nghiép mot
cach toan dién va thuc chat hon.

Hinh 2. Sinh vién thuc hanh d6 bé tong dutng vao khu nha diéu hanh cda UTT

Dugi sy hudng dan clia gidng vién, sinh vién UTT da tham gia
nghién ctru khai thac tiém nang ctia dat da thai mo than Quang Ninh
trong san xuat vat liéu xay dung dudng 6 té. Qua trinh nghién ctu
bao gém khao sat dac tinh co ly cda vat liéu, thiét ké cap phdi, thi
nghiém trong phong va thi cong thuc té doan dudng thit nghiém
bang dat da thai mo than Quang Ninh lam méng, mat dudng 6 to.
Déc biét, nhom da tién hanh xdy dung doan dudng thi nghiém
ngay trong khudn vién nha trudng, tao diéu kién dé€ sinh vién truc
ti€p ap dung kién thirc chuyén nganh vao thuc tién.

Hinh 4. Dgi ngii gidng vién dau nganh UTT&UCT tai Hoi thao
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Viéc trién khai cac thi nghiém chuyén sau vé vat liéu xay dung
khéng chi gitp sinh vién ndm viing kj nang chuyén mén ma con mang
y nghia thyc tién quan trong trong cdng tac nghién ctiu khoa hoc.

L : —~-

Hinh 5. Di ngii gidng vién UTT tham gia nghién ctu khoa hoc
Sinh vién t6 ra rat hao hiing khi dugc tryc ti€p tham gia cac thi
nghiém chuyén sau vé vat liéu xay dung, dac biét la cac thi nghiém
xac dinh nhiing chi tiéu co ly dac trung ctia dat, da va vat liéu tai ché
phuc vu xay dung nén dudng 6 t6. Théng qua viéc thuc hanh do
d6 chat, d6 4m téi uu, gidi han chay, gi6i han déo cling nhu cudng
d6 chiu nén va kha ndng chiu tai theo cac tiéu chuin Viét Nam hién
hanh, sinh vién khéng chi ciing cé kién thirc ly thuyét da hoc ma con
rén luyén ky nang phan tich, danh gia chat lugng vt liéu. Bay la co
hoi dé cac em ti€p can vai quy trinh ki€ém dinh hién dai, tir d6 nang
cao kha nang Ung dung kién thic vao thyc té thi cong va thiét ké
cong trinh giao thong.

Hinh 10. Thyc hanh do mo-dun E dudng th{ nghiém tai UTT tai ¢o' s6 dao tao Phii Tho

Két qua budc dau cho thay loai vat liéu nay khéng chi déap tng
yéu cau ky thuat ma con gép phan gidm thiéu chat thai ran va bao
vé méi trudng, ma ra hudng ing dung tiém nang trong xay dung
ha tang giao thong. Dong thai, két qua thi nghiém ciing la co s& dé
danh gia kha nang tan dung dat, da thai mo than Quang Ninh lam
vat liéu xdy dung dudng 6 t6, gop phan bao vé moi trudng va tiét
kiém tai nguyén thién nhién. Nhing chi tiéu co ly thu dugc sé dugc
st dung truc ti€p vao thiét ké va thi cong doan dudng thit nghiém
trong khuoén vién nha trudng, giup sinh vién quan sét, so sdnh va
kiém ching tinh phu hop cla vat liéu trong diéu kién thuc t&. Qua
d6, hoat dong nghién ctu va giang day gan lién véi thuc tién, via
nang cao chét luong dao tao, vira khang dinh vai trd tién phong cla
nha trudng trong viéc ting dung két qua khoa hoc vao cong trinh
giao thoéng.

Bén canh viéc trang bi ky nang ky thuat, cac gid thuc hanh
clng rén luyén cho sinh vién tac phong cdng nghiép, y thiic tuan
thu an toan lao déng, tinh than lam viéc nhom va kha nang xa ly
tinh huéng phat sinh. Tuy nhién, do diéu kién co s& vat chat va trang
thiét bi ctia khoa con han ché, viéc t6 chuc thuc hanh d6i khi chua
dap tng dugc day dd nhu cau hoc tap da dang cda sinh vién. Day la
mot trong nhiing van dé can dugc cai thién dé nang cao chat lugng
dao tao trong thai gian téi.

3.2. Hoat ddng thuc tap tai cong truong

Thuc tép tai céng truong la hoat déng quan trong trong
chuong trinh dao tao cGa Khoa Cong trinh, giup sinh vién tiép can
truc ti€p méi trudng san xuat, gan kién thuc ly thuyét vai thuc té thi
c6ng. Hoat dong nay thudng dugc té chiic vao ndm tha ba va tha
tu, vai su phoi hgp gilta nha trudng, doanh nghiép xay dung va cac
don vi thi cong céng trinh. Thdng qua qua trinh thuc tap, sinh vién
dugc quan séat, tham gia vao cac céng doan thi céng, tim hiéu quy
trinh quan ly, giam sat cong trinh, déng thoi rén luyén tinh ky luat,
Hinh 8. Thuc hanh xac dinh dung trong dat téc phong cong nghiep va ky nang nghé nghiép.
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Két hgp v6i mot s6 doanh nghiép xay dung cau dudng tai Phu
Tho, sinh vién rat hao hing nhiét huyét, nang déng va sang tao, san
sang tham gia thuc hanh gan véi thuc tién san xuat. Viéc két hgp
gira hoc ly thuyét va trai nghiém thuc té trong méi truéng lao dong
giup cac em rén luyén ky nang nghé nghiép, nang cao tay nghé,
déng thai hinh thanh tac phong céng nghiép, y thiic trach nhiém
lao ddng nhém. Pay cling la co hoi dé cac em van dung kién thic
da hoc vao cong viéc cu thé, tich lay kinh nghiém thuc té, phat huy
stc tré, tinh than xung kich chuén bi t6t hanh trang cho céng viéc
sau khi ra truong.

Hinh 13. Tham quan trdi nghiém thuc té trén cong trudng

Trong nhiing nam qua, s6 lugng sinh vién tham gia thuc tap
két hgp san xuat theo con s6 thdng ké phan anh sy quan tam cua
nha trudng trong viéc ddy manh dao tao gén lién véi thuc tién trg
thanh hién thuc.

Bang 2. S6 lugng sinh vién tham gia thuc tap theo nam hoc

1T Nam hoc Sé luong Ty l1é %
(khéa) Sinh vién tham gia so v&i toan khoa

1 2019 -2020 (K76) 180 65

2 2020 - 2021 (K76) 200 68

3 2021 -2022 (K76) 200 70

4 2022 - 2023 (K76) 220 72

5 2023 - 2024 (K76) 240 75

6 2024 - 2025 (K76) 245 77

Bang 3. Danh sach cong trinh tiéu biéu sinh vién dén thuc hanh

1T Tén cong trinh Pia diém DPon vi phéi hop
Dy an cdi tao nang cap , Téng cong ty Xay dung
! QL2 PhiTho Trudng Son
5 Cau vugt An Duong - Ha Nbi Téng coéng ty CP Xay
dudng vanh dai Ha Noi ; dung bBeo Ca
Khu dé thi mai Kim  NA: . R
3 Chung - Di Trach Ha Noi Coéng ty CP Licogi 16
Tuyén dudng cao t6¢ S
4 | B4c - Nam (doan Mai Son Ninh Bmh Ban QLDA Théang Long
Thanh Héa
-QL45)
5 Toa nha vén phong UTT Ha Noi Coéng tyCl: Xay dung
Tower ; sO 1

3.3.Thuan Igi va khé khin

UTT c6 d6i ngll gidng vién giau kinh nghiém, am hiéu chuyén
mon va tan tam, gép phan nang cao chat lugng dao tao. Tuy nhién,
trang thiét bi, ca s& vat chat con han ché, co ché phéi hgp véi doanh
nghiép chua chat ché, khién sinh vién khé tiép can cong nghé, ky
thuat méi. Hoat dong thuc hanh nhiéu khi mang tinh minh hoa,
chua gén véi yéu cau san xuat thyc té; lién két véi doanh nghiép
chti yéu ngan han, chua bén viing, dan dén ky nang tay nghé sinh
vién con chénh léch so vai thuc tién.

Danh gia cho thay sinh vién da ndm céac ky nang co ban vé thi
c6ng, nhung con han ché trong quan Iy nhém, t8 chdic tién dé va
dam bao an toan lao dong. Diéu nay phan anh dao tao cha yéu tap
trung vao thao tac ky thuat, chua du chu trong cac ky nang téng
hgp can thiét cho maéi trudng thi cong thuc té.

4. GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA

4.1.Tang cudng théi lugng va chat lugng thuc hanh

Nha trudng can bé tri thai lugng thuc hanh hop ly, ddm bao
sinh vién du thai gian rén luyén ky nang. Cing véi d6, ca s vat chat,
trang thiét bi xudng va bai tap can dugc dau tu hién dai, dong bo,
sat véi diéu kién san xuat thuc té.

4.2, Lién két chat ché véi doanh nghiép

Hop tac véi doanh nghiép thi céng can trién khai thudng xuyén,
¢6 hé thdng qua thyc tap dai han, “hoc ky tai doanh nghiép” hoac
du an thuc té. Diéu nay gilp sinh vién ti€p can moéi trudng chuyén
nghiép, ren luyén tac phong, kj ndng quan ly va lam viéc nhom.

4.3. Ung dung cdng nghé hién dai (BIM, VR, AR)

BIM, VR, AR cén tich hgp vao thuc hanh dé sinh vién hinh dung
thi cong truc quan, nang cao kha nang phan tich, phat hién rdi ro
va ra quyét dinh trong méi trudng an toan trudc khi ra cong trudng.

4.4. D3i méi phuong phap giang day va danh gia

Giang vién nén chuyén tu “truyén thu kién thuc - lam theo
mau” sang giang day dinh hudng nang luc, khuyén khich sinh vién
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cha ddng gidi quyét van dé. Hé théng dénh gia can két hgp kiém tra
thao tac, sdn phadm, lam viéc nhém va y thic an toan.

4.5. Nang cao dong luc va nhan thic sinh vién

Can tang cudng tuyén truyén, giao duc thai dé nghé nghiép,
gidp sinh vién hiéu ré vai trd ky nang thuc hanh. Cac hinh thic khich
Ié nhu cudc thi tay nghé, khen thudng hay gan két két qua thuc
hanh véi co héi viéc lam gitp tao dong luc hoc tap.

Tom lai, nang cao hiéu qua thuc hanh tay nghé cho sinh vién
Khoa Céng trinh can déng bo tu t6 chiic, gidng day dén lién két
doanh nghiép va ting dung céng nghé. Gidi phap nay hoan thién
ky nang nghé nghiép, rén tac phong, ndng cao an toan va kha nang
thich ting thuc tién, tao nén tang d8i méi dao tao, dap Ung nhu cau
nhan luc chat lugng cao nganh Xay dung.

5. KET QUA KY VONG VA THAO LUAN

5.1.Sinh vién

Tang cudng thuc hanh, két néi doanh nghiép va tng dung
céng nghé gilp sinh vién nang ky nang nghé, ti thao tac co ban
dén quan ly, an toan lao dong, tang ty tin va ca hdi viéc lam.

5.2. Doanh nghiép

Cac gidi phap gitp doanh nghiép nhan nhan luc chat lugng,
giam chi phi dao tao va rat ngan thai gian hoa nhap. Hop tac vai
nha trudng con dinh hudng chuang trinh sat thuc té va tao co hoi
tuyén dung.

5.3.Nha truong

PEi maéi dao tao, nang cao thuc hanh va khuyén khich nghién ctu
két hgp san xuat gitip cai thién hoc tap sinh vién, nang uy tin va thuong
hiéu, thu hut ngudi hoc va mé rong hgp tac véi doanh nghiép.

Hinh 14. Sinh vién thi nghiém lam dé tai nghién ctiu khoa hoc
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Bén canh nhiing két qua ky vong, can nhin nhan rang viéc
trién khai cac gidi phap trén ciing d6i mat vai khéng it thach thic.

-Tha nhat, nguén luc dau tu cho co sé vat chat, trang thiét bi hién
dai nhu BIM, VR, AR doi héi kinh philén va su hé trg tir nhiéu phia.

-Thi hai, viéc lién két chat ché véi doanh nghiép can c6 coché
hgp tac lau dai, ré rang vé quyén Igi va trach nhiém gilra nha trudng
- doanh nghiép - sinh vién.

- Thit ba, d6i méi phuong phéap gidng day va danh gia doi hoi
su thay déi tir chinh doi ngli gidng vién, trong khi ap luc khéi lugng
giang day va théi quen truyén théng cé thé la rao can.

Ngoai ra, viéc nang cao dong luc hoc tap va y thic nghé
nghiép cho sinh vién cling can qua trinh lau dai, gan lién véi méi
trudng hoc tap, rén luyén va dinh huéng nghé nghiép. Do d6, dé cac
giai phap mang lai hiéu qua thuc chat, nha trusng can co ké hoach
trién khai déng bo, huy déng su tham gia clia nhiéu bén lién quan
va xay dung 16 trinh cu thé, phu hgp véi diéu kién thuc tién.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nang cao hiéu qua thuc hanh tay nghé thi cong co ban cho
sinh vién la yéu cau cap thiét. Sinh vién c6 nén tang ky nang co ban
nhung con han ché quan ly, diéu phoi va an toan lao déng. Giai
phap déng bd bao gém: Tang thai lugng thuc hanh, lién két doanh
nghiép, tng dung céng nghé, d8i mai gidng day, nang cao déng
lyc sinh vién.

Kién nghi:

- Nha trudng: Dau tu co s& vat chat, trang thiét bi hién dai.

- Doanh nghiép: Tich cuc tham gia dao tao, déng hanh trong
thuc tap va du an thuc té.

- Gidng vién: Boi dudng céng nghé méi, phuong phap hién dai.

- Sinh vién: Cha déng rén luyén ky nang song song vdi kién
thic ly thuyét.

LGi cdm on: Tac gid xin chan thanh cdm on Truong Pai hoc
Coéng nghé Giao thong van tai, Khoa Cong trinh cling céac thay c6
gido, doanh nghiép ddi tac va sinh vién da tham gia, ho trg trong
qua trinh t8 chuic thuc tap, thu thap s6 liéu va hoan thién nghién
ctru nay. Nhiing y kién déng gop quy bau da gilip bai bao duoc
hoan thién hon.
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TGM TAT

Nghién ciu nay khao sat va so sanh ba phuong phap ndi suy -
parabal, Lagrange, va Hermite - két hop vai phan tich Fourier nhanh
(FFT) dé xac dinh tAn sd cong huing cia cam bign day rung. Do han
ché ve dung lrgng ba nha va sd lreng mAu cia ba doc tin higu cam
bign, FFT thuemng gay sai sd trong viéc xac dinh tén sd. Phuong phap
ndi suy parabol sir dung ba diém gén dinh phd FFT, gia dinh ching
ném trén duing cong parabol, dé tinh chinh vi tri tan sd cang hudng.
Phurong phap Lagrange xdy dyng da thic ndi suy dua trén nhiéu
diém dit liéu. trong khi phrong phap Hermite ket hgp them thang tin
dao ham dé tang da chinh xac. Thi nghigm sir dung b doc tin higu
DUT Vibro do nham nghién ciru phat trién cho théy ngi suy parabol
dat sai sd thap nhat, ddng thai dé trien khai trén vi diéu khién ma
khaing y&u cdu nang cap phan cimg. Nai suy Lagrange va Hermite,
mac di cd da chinh xac cao trong mat sd treang hop, nhung phic
tap hon va doi hai tai nguyen tinh toan lén hon. Két qué khéng dinh
ndi suy parabaol [ phuong phép t6i vu, mang lai da tin céy cao va
tiém nang img dung thc tién trong viéc nang cao hiéu sudt ba doc
tin higu cam bign day rung.

Tir khéa: Nai suy parabol, phan tich Fourier, tan s céng hudng,
cam bién day rung, da chinh xac.

ABSTRACT

This study evaluates and compares three interpolation methods-
parabolic, Lagrange, and Hermite-integrated with Fast Fourier
Transform (FFT) to determine the resonant frequency of vibrating wire
sensors in embedded systems. FFT is often limited by low memory
capacity and small sample sizes, leading to frequency estimation
errors. The parabolic interpolation method uses three points near the
FFT spectral peak. assuming a parabalic curve, to refine the resonant
frequency location. The Lagrange method constructs a polynomial
based on multiple data points, while the Hermite method incorporates
derivative information for enhanced accuracy. Experimental results
using the DUT Vibro signal reader developed by the research team
indicate that parabolic interpolation achieves the lowest error while
being simple to implement on microcontrollers without hardware
upgrades. Although Lagrange and Hermite methods offer high
accuracy in certain cases, they are computationally more intensive.
The findings confirm parabolic interpolation as the optimal method,
providing high reliability and practical applicability for improving the
performance of vibrating wire sensor readout.

Keywords: Parabolic interpolation, fourier analysis, resonant
frequency, vibrating wire sensor, accuracy enhancement.

1. GIOI THIEU

Coéng nghé cadm bién day rung da dugc nghién ciu sau va ting
dung rdng rai trén thé gidgi, dac biét trong cac linh vuc nhu ky thuat
xay dung, dia ky thuat va phan tich két cau cong trinh. Nghién ctiu
tién phong ctia Dunnicliff [1] da dat nén méng ly thuyét va thuc tién

cho viéc st dung cdm bién day rung dé quan tric bién dang trong
nén moéng va hé két cau. Trén binh dién quéc té, cac nd luc phat
trién cdm bién day rung tap trung vao viéc nang cao do chinh xac,
dd bén va kha nang thich ng vai diéu kién moi trudng khac nghiét
[2-4].
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Vé thiét bj thu nhan tin hiéu, cac thuong hiéu hang dau nhu
DataTaker, Geotechscience, DAS va Campbell Scientific da dan dau
trong viéc thiét ké cac thiét bi tich hgp cong nghé s6, két néi khéng
day va quan ly dit liéu tir xa. Xu hudng hién dai néi bat la su két hgp
gilra cdm bién day rung va cac hé théng théng minh, chdng han nhu
gidi phap dua trén Internet van vat (Internet of Things - 10T), nham
cung cap dit liéu chinh xac, tic thoi dé€ hé trg phan tich va ra quyét
dinh khi c6 su c6 nghiém trong anh hudng dén su lam viéc cta két
cau ha tang ky thuat do thi.

Fu va cong su [5] da thiét ké mot thiét bi giam sat dao dong cau,
st dung cdm bién day rung lam thanh phan do ludng chinh. Hé
théng tich hgp vi diéu khién, cdng nghé ZigBee va GPRS dé thu thap
va truyén ditliéu dao ddng khong day dén may chii. Tao va cac dong
nghiép [6] da dé xuat mot phuong phap méi dé do (ing suat dong
bdang cadm bién day rung, vugt qua han ché clia cac phuong phap
truyén théng chi pht hgp cho do tinh. Phuong phép nay stirdung ky
thuat kich thich tan s6 déng ty thich nghi, d@m bao day cam bién
dao ddng én dinh ma khéng suy gidm. Két hop vdéi thuat toan noi
suy phé dua trén bién déi Fourier, phuong phéap nay dat sai s6 ly
thuyét chi 0,015 Hz va t6c d6 1dy mau Ién dén 325 Hz, chiing minh
tinh hiéu qua va kha thi. Sang va cac déng nghiép [7] da gidi thiéu
mot phuong phép quét tan s6 nhanh dé xac dinh tan s6 cdng hudng
clia cdm bién day rung, st dung vi diéu khién STM32. Phuong phap
nay bao gém hai giai doan: giai doan dau xac dinh tan s6 gan dung,
giai doan sau do ludng chinh xac. Nh& xung nhip cao cia STM32,
phuong phap nay giam sai s6 va tdng d6 chinh xac. Hou va cac cong
su [8] da phat trién mét hé théng giam sat stc khde cau phan tan
dua trén cong nghé LoRa, cdi thién tinh tuc thdi, hiéu qua va tu déng
héa so véi cac hé théng truyén thong. Hé théng bao gom cac nat
thu thap dir liéu, nat chuyén ti€p va nat trung tam, dugc xay dung
trén vi diéu khién STM32H7 két hgp vdi chip tan s6 vé tuyén SX1268.
K&t qua cho thdy hé théng dap Uing tot yéu cau giam sat thai gian
thuc, hé trg hiéu qua cho céng tac bao tri va canh bao rai ro.

Cac nghién cdu hién nay thudng tap trung vao viéc phat trién
b6 doc cdm bién st dung vi diéu khién STM32, v6n c6 hiéu suat cao
nhung chi phi thdp han so véi cac dong vi diéu khién cao cap khac.
Ngoai ra, cac thuat toan FFT thudng dugc tich hgp truc tiép vao vi
diéu khién dé tinh toan tan s6 cong hudng theo thdi gian thuc, tu
dé suy ra gia tri bién dang va truyén dit liéu nhanh chong dén hé
théng xtr ly. Hau hét cac nghién ctu st dung séng vuodng lam tin
hiéu kich thich va ap dung bién d&i FFT duya trén tin hiéu phan hoi,
nhung chua cé nhiéu nghién ctu tap trung vao viéc thay déi dang
séng kich thich tir séng vuéng sang séng hinh sin.

Déc biét dang luu y, nghién ctiu ctia Tao va cac dong nghiép [6]
da dé xuat mot phuong phap kich thich tu thich nghi c6 bu pha,
nham giam thai gian kich thich. Sau khi dp dung FFT, nhom téc gia
nay da thuc hién néi suy tan s6 cdng hudng dé nang cao dé chinh
xac va giam thaoi gian xt ly tin hiéu phan héi. Tuy nhién, phuong
phap nay yéu cau xac dinh méi quan hé gitia tan sé kich thich va do
léch pha tuong tng. Khi phat hién sudn 1én hodc sudn xudng cla
tin hiéu dao déng, hé théng can cung cap mét muc dién ap cao
hodc thdp véi pha pht hgp lam tin hiéu kich thich. M6i quan hé nay
dugc luu trr trong mot bang tra cdu, dugc xdy dung tu cac thi
nghiém trudc doé véi nhiéu tan s6 cong hudng khac nhau. Cach tiép
can nay gilp tang téc do xr ly trong qua trinh do ludng.

Tai Viet Nam, nghién ctru vé cam bién day rung van dang & giai
doan khai dau, du da dat dugec moét sé thanh tuu dang cha y [9, 10].
CAc trudng dai hoc va vién nghién ctu trong nudc da trién khai cac
du &n Ung dung cdm bién nay dé giam sét dia ky thuat va két ciu
cobng trinh. Gan day, né luc phat trién cac thiét bi doc tin hiéu noi
dia cho cdm bién day rung da duogc khéi xudng nham giam sy phu
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thudc vao san phdm nhap khau. Nhiing thiét bi nay dugc t&i uu héa
dé dap ung yéu ciu do ludng trong diéu kién khi hau va ky thuat
dac thu cla Viét Nam. Tuy nhién, viéc phat trién cong nghé doc tin
hiéu cho cadm bién day rung tai Viét Nam van chua thuc sy but pha.
Phan 16n tng dung hién nay van dua vao thiét bi nhap khau chi phi
cao, thiéu tinh linh hoat trong tuy chinh. Biéu nay nhan manh nhu
cdu cdp thiét vé cac giai phap néi dia hoa, khong chi dap tng diéu
kién thuc tién ma con gidm chi phi va tang cudng nang luc cong
nghé tu cha.

Mot trong nhing né luc dang chu y la ctia nhom nghién ctu do
TS Cao Véan Lam (Trudng Dai hoc Bach khoa - Dai hoc Da Nang) dan
dat, véi viéc phat trién thanh cong bé doc tin hiéu cdm bién day
rung mang thuong hiéu DUT Vibro. Tuy nhién, két qua phan tich
bién d8i FFT nhdm xéc dinh tan sé dao dong cua thiét bi nay van
cho thdy dé chinh xac con han ché so vai thiét bi tuong tu clia hang
DAS (Han Qudc).

Vi vay, bai bao nay tap trung khao sat va dé xuat mét phuong
phép néi suy dudng cong, vdi gia thiét rdng cac diém rdi rac thu
dugc ti phép bién déi FFT ndm trén mét dudng cong lién tuc. Ba
phuong phap néi suy dugc xem xét gobm: Parabol, Lagrange va
Hermite. Cac phuong phéap nay sé dugc so sanh nham lua chon
phuong an t6i uu, sau dé 1ap trinh nhiang vao bo doc tin hiéu cdm
bién ki€u day rung DUT Vibro dé cai thién dé chinh xac trong viéc
xac dinh tan sé céng huéng.

2. COSGLY THUYET

2.1. Nguyén ly hoat déng ctia cdm bién kiéu day rung

Cam bién day rung bao gbm mot 6ng thép cing chiia bén trong
mot sgi day thép manh. Phan 6ng thép dugc bao boc bai mét hodc
hai cuén day cadm (ng tir va mét dién tré nhiét. Hai dau éng thép
dugc gan chat vao céc gia d6 cung cac bd phan co khi khac. Sgi day
thép, thanh phan c6t 16i nhay cdm cla cam bién, dugc gilt cang &
hai dau baéi gia d& ngay ti qua trinh san xuat. C4u tao chi tiét cta
cam bién kiéu day rung dugc mé ta trong Hinh 1.

Khi két cdu gan cam bién day rung chiu tac déng cla tai trong,
bé mat két cau bi bién dang, kéo theo su dich chuyén cla céac gia dé
va lam thay déi d6 cang clia day thép. Cac cudén day cdm Ung tu,
dugc bé tri gan day thép, dong vai tro kich thich dao déng va thu
nhan tin hiéu phéan hoi. Nguyén ly hoat dong cia cdm bién day rung
c6 thé dugc chia thanh hai giai doan chinh: Giai doan Kich thich dao
déng va Giai doan Phan héi cong hudng.

& Giai doan Kich thich dao d6ng, mét xung dién dugc truyén
vao cudn day, khién day thép rung dong dudi tac dong cla tur
truong. Xung dién nay thudng la séng vudng hodc séng hinh sin,
dugc quét trong mot pham vi tan sé do nha san xuat chi dinh. Khi
tan s6 cta xung kich thich ti€ép can tan s6 ty nhién cta day thép,
hién tugng cdng hudng bat dau xuat hién. Sang Giai doan Phan héi
céng hudng, day thép dao déng én dinh & tan s6 tu nhién cla né
cho dén khi nang lugng tiéu hao dan. Qua trinh dao déng nay tao
ra hiéu Ung cdm ung tU, sinh ra moét tin hiéu phan héi co chu ky vai
bién d6 giam dan, sau d6 dugc bd doc tin hiéu cta cdm bién ghi
nhan. Hinh 2 minh hoa hai giai doan hoat déng cét 16i cla cdm bién
day rung, bao gém Giai doan Kich thich dao déng va Giai doan Phan
hoi cong hudng.

Tin hiéu thu dugc ti cdm bién kiéu day rung dugc khuéch dai
théng qua cac vi mach khuéch dai, loai bé nhiéu, sau do6 ap dung
phan tich bién d&i Fourier nhanh (FFT) d€ xac dinh tan s6 dao déng
clia cdm bién. Tan s6 tuong ting vai bién do cuc dai ti phan tich FFT
chinhla tan sé tu nhién ctia day thép. Khi két cau chiu tai trong & cac
muc d6 khac nhau, d6 cang cla day thép thay déi, dan dén su dich
chuyén clia tan s& tu nhién. Ngoai ra, tan s6 tu nhién clia day thép
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con bi anh huéng bai nhiét d6 méi trudng, do d6 cdm bién duoc
tich hgp mot dién trd nhiét dé do ludng bién thién nhiét d, nham
hiéu chinh tham s6 dau ra cGia cdm bién trong qua trinh tinh toan.
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Hinh 2. M ta cac giai doan do luging tin hiéu cda cam bién ki€u day rung

Hién nay, cong nghé cam bién day rung hién dugc Ung dung
rong rai trong nhiéu loai thiét bi quan trac trong linh vuc xay dung,
bao gom cam bién do bién dang (strain gauge), cdm bién do Ung
sudt neo da (rock bolt stressmeter), dung cu do dé gian thanh (rod
extensometer), cdm bién (ng suit bé tong phun (shotscrete
stressmeter), thi€t bi do khe nut (crack meter) va ap ké do ap luc
nudc 16 rdng (piezometer).

2.2, Phan tich FFT

Phan tich FFT (Fast Fourier Transform) la mét cong cu toan hoc
gilp phan tich tin hiéu dé tim ra cac tan s6 an trong do. FFT giéng
nhu mét "may phan tich" siéu nhanh, chia nho bat ky séng tin hiéu
dau vao nao thanh cac tan sé riéng |é. Két qua phan tich ctia FFT c6
thé xac dinh dugc tan s6 nao manh nhat, yéu nhat, hay xuat hién
bao nhiéu lan. Trong toan hoc, phép phan tich FFT Ia mét cach toi
uu dé tinh Bién déi Fourier Ri rac (Discrete Fourier Transform - DFT).

Gia thiét rang c6 mot chudi tin hiéu x[n] gém N mau dit liéu,
phép phan tich DFT sé tinh toan cac thanh phan tan sé X[k] theo
cong thuc sau:

Nl —jz—”kn

X[k]=) x[n]-e " (1)
n=0

Trong dé:

X[k] :Giatri bién d6 va pha tai tan s6 thu k.
x[n] :Gia tritin hiéu tai thoi diém n.
2 n ¢ o x
e " :Hamsé phuc biéu dién séng.
N :S6lugng mau tin hiéu.
Trong thuc té, tin hiéu dau vao thudng chira nhiéu do cac yéu té
mai trudng hodc han ché clia thiét bi do. D& gidm thiéu anh hudng clia

nhiéu va hién tugng rd ri phé (spectral leakage), tin hiéu dau vao thudng
dugc nhan véi ham clta s6 Hanning, véi cong thic dinh nghia nhu sau:

w(n)zi[l—cos(f{”_nln P)

Tin hiéu sau khi 4p dung ham ctia s6 sé dugc biéu dién nhu sau:

x,(n)=x(n)-w(n) 3)

Do d6, cong thtic (1) khai trién DFT clia tin hiéu dau vao sé dugc
viét lai 12

N-1
X(k)=>Yx,(n}e ™", k=01..,N-1 (4)
n=0
Thoéng thudng, FFT sé dugc nhing vao phan cing cla bd doc
Nndi c6 gidi han bd nhé va vi xt ly téc d6 thap. Vi vay thuat toan
Cooley-Tukey [11] thudng dugc st dung dé tinh toan tan sé cua tin
hiéu nham gidam dé phtic tap cta tinh toan. Hon nita, thuat toén nay
tinh toan ngay ma khéng can mang phu luu trit két qua trung gian
nén phu hgp khi lap trinh nhing cho céc phan ciing. Theo thuat
toan nay, tin hiéu gia dinh N lan [Qy thura ca 2 va chia day tin hiéu
thanh hai phan 1a cdc mau ¢6 chi s6 chdn (n=2m) va cac mau c6 chi
s6 1& (n=2m+1). Khi d6, DFT c6 thé viét lai nhu sau

X(k +Ej =E(k)+Wy -0(k)
2 (5)
2
W\k _ eijkrz
Trong d6 E(k) va O(k) lan lugt 1a DFT cla cac chudi tin hiéu con
chan va lé. Viéc dé quy lap lai qua trinh tach chubi sé duoc thuc hién
cho dén khi chi con cac DFT c6 d6 dai 2 sé gitp gidm thiéu sé luong
phép toan can thuc hién.

3. CAC PHUONG PHAP NOI SUY NANG CAO DO CHINH XAC
TAN S6 CONG HUGNG CUA CAM BIEN DAY RUNG

Phép phan tich FFT (Fast Fourier Transform) thudng dugc lap trinh va
tich hgp vao céc bd doc tin hiéu clia cdm bién day rung, nhdm xac dinh
ngay lap tuc tan s6 cong hudng ctia day thép trong cam bién. Diéu nay
trd nén can thiét khi bd doc tin hiéu thu nhan dugc phan héi cdng hudng
tUr day thép, dac biét trong giai doan kich thich, khi tan s6 kich thich dan
ti€n gan dén tan sé dao dong tu nhién clia day trong cdm bién. Do do, FFT
thuding dugc trién khai ngay tai thoi diém tin hiéu phan héi dat bién do
manh, trudc khi dao dong tat dan do nang lugng suy giam.

Tuy nhién, FFT thudng dugc nhing truc ti€ép vao vi xtr ly diéu
khién ctia bd doc tin hiéu, noi dung lugng bdé nhé bi gidi han
nghiém ngét - déi khi chi vai chuc kilobyte. D& tranh tinh trang tran
b6 nhd, s6 lugng mau dau vao phai dugc han ché, dan dén két qua
phan tich FFT thi€u d6 min va thudng di kém sai s6 16n. Nham khéc
phuc han ché nay, nhém nghién ctu dua ra gia thuyét rang viing
lan can dinh tan s6 céng hudng nam trén mét dudng cong gia dinh.
Vi vay, nhdm nghién ctiu dé xuat st dung ba phuang phap noéi suy
la n6i suy parabol, ndi suy Lagrange va Hermite.

3.1. Noéi suy Parabol

Gid st Ai; A va Awa 1an luot 13 bién @6 phé tai ba tan s6 lién
tiép sau khi tinh toan FFT, trong dé Ax la gia tri I6n nhat trong ba
diém tuong (ing vdi tan s6 fo. Khi d6, gid thiét ba diém nay nam trén
Parabol theo phuong trinh sau

A(f):axf2+b><f+c (6)

Ba diém nay dugc duing dé xap xi mot dudng Parabol, tir d6 noi
suy va xac dinh vi tri chinh xac ctia dinh tan s6 - biéu thi tan sé cong
huéng cua day thép trong cam bién day rung. Cong thuc ndi suy
Parabol cho tan s6 dinh thé hién trang thai cong hudng cta day
thép trong cdm bién day rung dugc dién dat nhu sau:
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Ak—l - Ak+1
Z(A,H —24, + A,M)
Trong do: f» A, :Tan s6 va bién do tai diém cé bién do
16n nhat dugc xac dinh theo FFT.
fi1»A,_, Tan s6 va bién do tai diém trudc dinh.

fiu»4,., Tan s6 va bién do tai diém sau dinh.

Soear = Jo ¥ x Af %

Trong céng thic (7), tham s6 (4, , —24, + 4,,,) 1a xap xi cla

dao ham bac hai clia parabol va déng vai tro biéu thi d6 cong cla
phép phan tich. Tham s6 nay bang 0 cé nghia la dudng Parabol
bang phang do d6 tan s dinh dugc gitt nguyén la f,, gia tri nay
dugc tinh toan tu FFT.

Phuang phap noi suy Parabol dugc dé xuat trong bai bao nay cé
cdéng thirc don gian, dé dang tich hgp cung phép phan tich FFT khi
trién khai ma nguén trén vi diéu khién clia bd doc tin hiéu. Tuy
nhién, d€ danh gia muic do cai thién dé chinh xac trong viéc xac dinh
tan sé cong hudng day rung trong cdm bién so vai chi st dung gia
tri f, thu dugc ti FFT co ban, cac thi nghiém thuc nghiém can duogc
thuc hién va sé dugc trinh bay trong cac phan tiép theo.

Bacn &
3 Enrimig Parabol

i
1
1
i
]
1
1
i
i
5
g

0 !th'm T sy

. Didm tinh win theo FFT

) Thu sé (H2)

Hinh 3. Mé ta tng dung phuang phap ni suy Parabol

3.2. NGi suy Lagrange

N&i suy Lagrange la mot phuong phép toan hoc dung dé xay
dung mét da thic xap xi gia tri ham s6 tai cac diém chua biét, dua
trén mot tap hgp cac diém di liéu da biét [12-15]. Phuong phap nay
tao ra mét da thic duy nhit c6 bac t6i da bang s6 diém dir liéu tri
mot, ddm bao di qua tat ca cac diém cho trudc. Dugc dat tén theo
nha toan hoc Joseph Louis Lagrange, ky thuat nay dugc ting dung
rong rai trong cac linh vuc nhu phan tich sé liéu, xdr ly tin hiéu va mo
phdng ky thuat. Noi suy Lagrange cho phép uéc lugng chinh xac gia
tri ham s6 tai cac diém khong dugc do truc ti€p, 1a nén tang cho
nhiéu phuong phap noi suy khac.

Coéng thuc ndi suy Lagrange xay dung mét da thiic ndi suy qua
céac diém chua biét, st dung tan s6 cong hudng lam bién, dua trén
tap hap cac diém dir lieu da biét tir phép bién d6i Fourier nhanh
(FFT) co ban, dugc biéu dién theo phuong trinh sau:

PUN=24,L,(f) ®

Trong d6: 4, la bién d9 tai diém thuj. L, (/) la céc da thic co sé
Lagrange. Da thuc nay dugc trién khai theo phuong trinh sau:

LI 72

Sau khi xay dung dugc da thiic P( /), tan s6 cong hudng chinh
XaC [, S€ dugc tim bang céach giai phuong trinh dao ham bac
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oP(f)

nhét cda da thuc bang khéng 7 =0 dé tim diém cuc dai cla

dudng cong ndi suy.

3.3. Néi suy Hermite

No6i suy Hermite la mét phuong phap néi suy trong phan tich
s6, cho phép xay dung mot da thic di qua mét tap hop cac diém
cho trudc va c6 dao ham tai cac diém d6 bang véi cac gia tri dao
ham da biét [15,16]. Phuong phap nay tao ra mot dudng cong xap
xi khéng chi khép vé gia tri ma con vé dd doc (dao ham) tai méi
diém.

Gidstico n+1diémdiliéu (xo,yo),(x],yl),~-~,(xn,yn) va gia
tri dao ham tai cac diém do la y', y',,--+,»", . Da thic ndi suy
Hermite H (x) dugc dinh nghia la:

H(x)= Yy, (x)+ 20", (x) (10)
j=0 j=0

Trong do: 4, (x) va ﬁj (x) la cac da thic co s& Hermite. Hai da
thuc nay 1an luot dugc thé hién trong céng thiic sau

2
h/.(x)z[l—Z(x—x/)L'/.(x/.)][L/(x)J 11
A 2
h,(x)z(x—x/.){L,(x)J (12)
Pathuc L, (x) la cac da thiic ca s Lagrange va L', (xj.) la dao
ham clia chdng tai diém x, . Dya vao da thuic co s§ Lagrange, tan

s6 cong hudng Srear dUgC xdc dinh tuong tu nhu phuong phap

eak

Lagrange da trinh bay & muc 3.2.

4. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

4.1. B6 doc tin hiéu cAm bién kiéu day rung DUT Vibro

B6 doc DUT Vibro dugc thiét ké va phat trién bsi nhém nghién
ctru do TS Cao Van Lam (Khoa Xay dung Cau dudng, Trudng Pai hoc
Bach khoa - Bai hoc Ba Nang) dan dat, vai muc tiéu thu thap va phan
tich tin hiéu tir cdc cdm bién kiéu day rung. B6 doc DUT Vibro dugc
trang bi m6t man hinh hién thi rd nét cuing hai ndt bam tién Igi, hd
trg ngudi dung thao téc truc ti€p (Hinh 4). B6 doc DUT-Vibro dugc
diéu khién bdi hai nat badm va tich hgp man hinh dé hién thi két qua
do. Mot nat bam mau vang (bén trai) dung dé kich hoat ché dé do
cho c&m bién ki€u day rung, trong khi nut con lai (bén phai) cho
phép chuyén ddi nguén tin hiéu dau vao, phu hgp véi viéc doc cac
loai cdm bién khac khi can tich hop. Khi nhan nat diéu khién mau
vang (bén trai), bd doc sé kich hoat ro-le d€ chuyén sang ché dé kich
thich, tao dao déng cho cdm bién; sau do, ro-le chuyén vé ché dé
doc dé thu nhan tin hiéu ti cdm bién. Tin hiéu nay dugc x{ ly bang
cach tinh todn FFT nham xac dinh gia tri tan s6 cong hudng I6n nhat.
K&t qua tan s6 céng hudng clia cdm bién day rung cling vai gia tri
nhiét d6 sé dugc hién thi.

Ngoai ra, thiét bi con c6 cdng USB cho phép két ndi véi may
tinh, hoat déng théng qua mét phan mém diéu khién dugc thiét
ké theo hudng d6i tugng (Hinh 5). Phan mém nay khéng chi hién
thi tin hiéu thé thu thap ti cdm bién ma con vé biéu d6 FFT do
bo doc tinh toan va truyén vé may tinh, gitp ngusi dung dé dang
quan sat va phan tich di liéu. Hon nira, phan mém cung cap
nhiéu tuy chon cdu hinh linh hoat, cho phép ngudi dung diéu
chinh tan s6 quét trong giai doan kich thich, t6i uu héa qua trinh
do ludng theo tiing Ung dung cu thé. Thiét bi con hé trg luu trir
d{ liéu va xuat bdo cdo, tang cudng kha nang iing dung thuc tién
trong thuc tién.
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Hinh 4. Bg doc tin hiéu cdm bién day rung DUT Vibro
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Hinh 5. Giao dién phan mém diéu khién DUT Vibro

4.2. Thinghiém kiém chung

Dé kiém chuing tinh chinh xac cta di liéu do ludng tir bé doc
DUT Vibro, nhém nghién ctu da st dung déng thai mot bo doc
thuong mai ctia hang DAS (Han Quéc) trong qua trinh thi nghiém
[17]. Thi nghiém dugc thiét ké v6i mét bé khung mé phong bao
goém dam thép dai 560 mm, dugc dat trén hai géi tua cach nhau 375
mm. Mot cdm bién kiéu day rung chuyén dung do bién dang (Model
GV2405 - Geovan [18], Han Qudc) dugc lién két ¢6 dinh chinh gilta
dam, dam bao ghi nhan chinh xéac cac dao déng clia day thép bén
trong cdm bién khi chju tai. Hinh 6 mé ta chi tiét kich thudc cta
khung thép va dam thép st dung.
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Hinh 6. M ta hé khung va dam thép trong thi nghiém

Hinh 8. B9 doc tin hiéu cdm bién day rung hang DAS
(Han Quéc) st dung trong thi nghiém

Hinh 7. Cdm bién day rung loai
do bién dang GV-2405 hang
Geovan (Han Qudc)

Hinh 9. Giao dién phan mém diéu khién DUT Vibro

Trong qua trinh thi nghiém, cac tdm gia tai dugc dat tap trung
tai gitta ddm va tang dan khéi lugng mét cach c6 kiém soat 1an lugt
1a: 0; 7; 9; 22; 27; 34; 45; va 50 N. Ung méi c4p tai trong, qua trinh doc
tin hiéu sé dugc tién hanh lan lugt trong 3 lan nham giam sai s6
trong qua trinh do. Muc tiéu |a quan sat va ghi lai su thay d6i tan sé
cdng hudng tuong Ung vdi cac trang thai co gian khac nhau cdia day
thép, tir d6 danh gia hiéu suat cia cdm bién dudi cac muc tai trong
bién thién. Hai bé doc - DUT Vibro va DAS - dugc st dung luan phién
dé do tin hiéu ti cing mét cdm bién, trong cuing diéu kién tai trong,
nham so sanh két qua mét cach khach quan. DU liéu tur ca hai thiét
bi dugc thu thap can than, phan tich ky luéng dé danh gia dé chinh
xdac va dé tin cay ctia DUT Vibro so véi bo doc tin hiéu DAS.

Hinh 10 trinh bay két qua so sanh phép do tan sé cong hudng
gitta bé doc DUT Vibro va bo doc DAS trong diéu kién khong c6 tai
trong, nham muc dich danh gia do chinh xac ban dau ctia thuat toan
FFT co ban. Két qua tir DUT Vibro: dudng cong mau dé thé hién phé
tan s6 dugc tinh toan bdng thuat toan FFT. Diém cuc dai ctia phd
nay (danh dau bang cham tron mau xanh 4 cay) dugc xac dinh &tan
s6 858,32 Hz. Day la gia trj tan s6 coOng hudng ma thiét bi DUT Vibro
tinh toan tir phép FTT co ban. Trong khi do, két qua tir bod doc DAS
6 gia tri tham chiéu la 863,45 Hz. Nhu vay, tan s6 cong hudng day
rung trong cdm bién dugc xac dinh bdi bod doc DUT Vibro va DAS c6
su sai khac rd rét. Diéu nay ching to tan s6 cong hudng ma thiét bi
DUT Vibro xac dinh tir két qua phép tinh FFT la chua chinh xéac cé
thé b3t nguén tur gidi han s diém mau dt liéu do. Tuang tu két qua
tinh toan trén Hinh 10, K&t qua Hinh 11 thé hién sy so sanh tan sé
céng hudng gilta bd doc DUT Vibro va bo doc DAS trong diéu kién
c6 tac dung tai trong 22 N. Gia tri tan s6 cong hudng do bd doc DUT
Vibro xac dinh tir phép tinh FFT la 886,46 Hz trong khi d6 gid tri tham
chiéu DAS do dugc la 878,73 Hz.
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[ExE

54
C

Hinh 11. Két qua tinh toan FFT Cooley-
Tukey tlr DUT Vibro va gid tri doc tir DAS
trong trudng hgp tai trong 22N

Hinh 10. K€t qua tinh todn FFT Cooley-
Tukey tUr DUT Vibro va gid tri doc tir DAS
trong trudng hgp khdng cd tai trong

Nhu vay, su chénh léch nay chi ra rdng thuat toan FFT co ban
dugc strdung trong bd doc DUT Vibro chua dat d6 chinh xéc cao, c6
thé do gidi han vé s6 diém mau di liéu do. Diéu nay cho thay can
cai tién phuong phap xtr ly tin hiéu, chdng han nhu két hop cac ky
thuat néi suy tr két qua tinh toan thé cda thuat toan FFT, dé nang
cao d6 chinh xac trong udc lugng tan sé cong hudng clia cam bién
day rung. Viéc ap dung ky thuat noi suy c6 uu diém la khong can
phai tang s6 lugng mau di liéu ma van dam bao do chinh xac nén
sé t6i uu vé mat ky thuat khi lap trinh nhang truc ti€p FFT vao vi diéu
khién ctia bé doc DUT Vibro.

4.3. Panh gia hiéu suat va lua chon phuong phap néi suy

P& nang cao d6 chinh xac tan s6 cong hudng clia day rung trong
cdm bién day rung, ba phuong phap noéi suy bao gom: Noi suy
Parabol, ndi suy Lagrange va ndi suy Hermite dugc 4p dung két hgp
tir két quad FFT co ban. S8 diém st dung cho phép noi suy Parabol la
3 diém bao gém diém c6 bién do cuc dai va cac diém lan can trudc
va sau. Trong khi d6, s6 diém st dung cho hai phuang phap néi suy
Lagrange va Hermite |3 5 diém gém diém c6 bién dé cuc dai va hai
diém lién tiép trudc va sau. Cac hinh tir 12 dén 14 thé hién su'so sanh

gilia tan sé sau khindisuy ( f,,,, ) vatan s6 FFT caban ( f; ), cho thay

gia tri sau ndi suy xac dinh bi bd doc DUT Vibro bam sat véi két qua
clia bo doc DAS han mét cach ro rét & cac muc tai trong khac nhau.

Hinh 12 thé hién tan s6 cdng hudng cla day thép trong cam
bién theo phép phan tich FFT ( f; ) va cac phép noi suy ( Sopear ) trong

trudng hop khéng tai. C6 thé thdy, gia tri tdn s6 cong hudng tinh
toan turthuat toan FFT co ban (858,32 Hz) clia bé doc DUT Vibro thap
han so véi gia tri tham chiéu tir bod doc DAS (863,45 Hz). Tuy nhién,
sau khi ap dung cac phuong phap néi suy, gia tri tan sé céng hudng
xac dinh dugc ti€n gan dén gia tri tham chi€u ctia DAS. Trong s6 ba
phuacng phéap néi suy, phép ndi suy parabol 3 diém (863,72 Hz) cho
két qua tan s6 cdng hudng gan nhat vdi gia tri tham chiéu tir DAS.
Trong khi d6, phuong phap néi suy Lagrange cho gia tri cao nhat
(864,29 Hz), con phuong phap Hermite (863,15 Hz) cho gia tri thap
nhat so véi gid tri tham chiéu.

Hinh 12. Phan tich ndi suy tan s ctf)n.g‘hL.r(mg dua vao két qué FFT cho trudng hgp khong
gia tai

Hinh 13 thé hién tan s6 cong hudng clia day thép trong cdm
bién theo phép phan tich FFT ( £, ) va cac phép noi suy ( Sopear ) trong

trudng hgp tai trong gitta dam thép la 22 N. Tan s6 cong hudng tinh
toan tU thuat todn FFT co ban cla b doc DUT Vibro (886,46 Hz) cao
haon so véi gia tri tham chiéu ti b doc DAS (878,73 Hz). Tuy nhién,
khi ap dung cac phuong phap ndi suy, két qua tan s6 cdéng hudng
dugc cai thién, xap xi gia tri tham chiéu ctia DAS. Dang chu y, ca ba
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phuong phap néi suy déu cho ra cing mét gia trj tan sé la 879,35
Hz.

Hinh 13. Phan tich n{)i.suy tan sd cong
hudng dua vao két qua FFT cho trutng
hop téi trong gitia dam la 22 N

Hinh 14. Phén tich n{)i.suy tan sd cong
hudng dua vao két qua FFT cho trutng
hop téi trong gitia dam la 50 N

Hinh 14 thé hién tan s6 cdng hudng cla day thép trong cdm
bién theo phép phan tich FFT ( f; ) va cac phép noi suy ( S opear ) trong

trudng hop tai trong gitta dam thép la 50 N. Tan s6 céng huéng
dugc tinh toan tu thuat toan FFT co ban cta bd doc DUT Vibro
(900,53 Hz) gan sat vai gia tri tham chiéu tir bo doc DAS (900,87 Hz).
Khi ap dung cac phuong phap néi suy, két qua cltia ca ba phuong
phép nay cho thdy su tuong déng va khéng c6 su khac biét dang ké.
Pang chuy, phuong phap ndi suy parabol va Lagrange cung cho gid
tri 901,38 Hz, trong khi phuong phap Hermite dat 900,81 Hz.
EH
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Hinh 15. So sénh gid tri tan s cdng hudng cam bién day rung va tai trong tac dung Ién
dam thép trong qua trinh thi nghiém.

Hinh 15 thé hién so sanh gia tri tdn s6 cong hudng cdm bién day
rung va tai trong tac dung Ién dam thép. Két qua cho thay ca ba
phuong phéap déu cé tan s6 cong hudng tang dan khi tai trong tang
tr 0 dén 50 N. TU bi€u d6, c6 thé nhan thay tan s6 cong hudng tinh
toan ti thuat toan FFT co ban cla bd doc DUT Vibro (dudng mau
xanh lam) thudng thap hon so vai gia tri tham chiéu tir b doc DAS
(dudng mau do) & hau hét cac muic tai trong tir 0 dén 50 N, cho thay
han ché vé dé phan gidi hodc s6 diém mau ctia phuong phap FFT co
ban. Tuy nhién, khi dp dung cac phuang phap ndi suy (n6i suy ba
diém, Lagrange, va Hermite véi cac dudng mau xanh 4 cay, vang
ndu, va tim tuong tng), két qua tan sé cdng hudng dugc cai thién
déang ké, tién gan han dén gia tri tham chiéu ctia DAS, ching minh
hiéu qua cda ndi suy trong viéc nang cao dé chinh xac. Trong dé,
phuong phép ndi suy parabol va Lagrange cho két qua tuong déng,
thuong cao hon nhe so véi DAS, trong khi phuong phap Hermite
cho gia tri sat han & mét s6 diém, dac biét & tai trong cao.

DPé danh gia hiéu sudt cta ba phuong phap noéi suy, do léch
chuén cla ba phuong phap néi suy dugc tinh toan dua vao gia tri
tan s6 tham chiéu ti bo doc DAS. Két qua dé léch chudn cda ba
phuong phép néi suy va phuong phap FFT co ban dugc thé hién
trong Hinh 16. TU biéu d6, c6 thé nhan xét rang do léch chuin clia
cac phuong phap néi suy c6 tan s6 cong hudng thay déi tuy thudc
vao tai trong (tir 0 dén 50 N). Phuong phap FFT (mau xanh duong)
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cho thay d6 léch chuan cao nhét, dat dinh khoang 1% tai tai trong
22 N, nhung gidm dang ké & cac muc tai khac, 9 N; 27 N va 50 N.
Phuong phép Lagrange (mau vang ndu) va Hermite (mau tim) cé d6
léch chuan tuong d6i cao tai O N (khodng 0,9%), nhung gidm dan khi
tai trong tang. Trong khi d6, phuong phap néi suy parabol ba diém
(mau xanh 14 cay) duy tri d6 léch chuan thap hon & hau hét cac diém
va ti€n gan 0% tai 0 N. Nhin chung, cac phuong phéap néi suy cho
thay do léch chuan thap hon FFT & hau hét cac muc tai, véi phuong
phép néi suy parabol ba diém thé hién hiéu qua én dinh hon, trong
khi FFT cé xu hudng dao dong manh hon, dac biét & tai trong trung
binh.

K&t qua tir Hinh 15 va Hinh 16 chira rang tan s6 cong hudng cla
cadm bién day rung tang déu dan khi tai trong thay déi tir 0 dén 50
N, phu hgp véi nguyén ly hoat ddng ctia cam bién dua trén dé cang
clia day. Tuy nhién, thuat todn FFT co ban dp dung trong bd doc
DUT Vibro (dudng mau xanh lam) cho thdy gia tri tan s6 thap hon so
Vi gia tri tham chiéu tir bo doc DAS (dudng mau dd), do gidi han vé
d6 phan gidi hodc s6 diém mau. Viéc tich hgp cac phuang phap noi
suy (noi suy ba diém, Lagrange, va Hermite) da nang cao dang ké dé
chinh xac, vai két qua ti€p can gan hon dén gia tri tham chiéu cda
DAS. Phan tich d6 léch chudn tir Hinh 16 tiét 16 rang phuong phap
FFT dat d6 léch chudn t8i da khoang 1% tai tai trong 22 N, trong khi
cac phuong phép ndi suy, dac biét 1a noi suy parabol ba diém, duy
tri d6 léch chudn thap hon va én dinh, tién gan 0% tai O N va 50 N.
Do d6, ndi suy parabol ba diém néi bat la phuong phap hiéu qua
nhat, trong khi FFT doi hai t6i uu hda dé giam bién thién, dac biét &
tai trong trung binh. Trén co s& nay, phuong phap ndi suy parabol
ba diém dugc dé xuit dé 1ap trinh nhing vao bé doc DUT Vibro, cho
phép xac dinh nhanh chéng tan sé céng hudng cta day rung ma
khong can tang sé lugng mau dit liéu, pht hgp véi gidi han bé nhé
cla chip vi xtr ly STM32 trong hé thong.

1.4
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Hinh 16. So sénh d6 1ch chudn giita cac phuong phép nodi suy trong tinh toan tén so

¢ong hudng cam bién kiéu day rung

5. KET LUAN

Nghién clu nay da dé xuat va danh gia hiéu suat cla cac
phuong phap noi suy két hgp véi phan tich Fourier (FFT) nham nang
cao d6 chinh xac trong xac dinh tan s6 cong hudng clia cam bién
day rung. Nghién ctu da dat dugc cac két qua quan trong sau:

1. Phat trién bd doc DUT Vibro cho phép do ludng tan s cdng
hudng ctia cdm bién day rung loai do bién dang.

2. Bé xuat phucng phép noi suy parabol ba diém; phucng phap
Lagrange va Hermite két hgp FFT. Cac phuong phap nay da dugc
danh gia va chiing minh hiéu qua trong viéc nang cao do chinh xac
xac dinh tan s6 cong hudng, vugt troi so vai thuat toan FFT co ban
vén gdp han ché vé dé phan giai hodc s6 diém mau. Két qua cho

thay sai s6 gidm dang ké d8i véi ca ba phuang phap, véi d6 léch
chuan cda ndi suy parabol ba diém tién gan 0% tai 0 N va 50 N, so
V@i d6 léch chudn téi da 1% cda FFT tai 22 N.

3. Phuang phap noi suy parabol ba diém cho phép dat d6 chinh
xac cao ma khong can gia tang s6 lugng mau, phu hgp vdi gidi han
b6 nhé cdia chip STM32 trong DUT Vibro.

V&i uu diém don gidn va kha nang tich hgp trén hé théng
nhung, phucng phap ndi suy parabol ba diém dugc dé xuat 1ap trinh
nhiing vao DUT Vibro dé€ do ludng tan s6 cdng hudng nhanh chéng,
hura hen Ung dung rong rai trong cac hé théng do ludng yéu cau do
chinh xac cao. Nghién ctru c6 thé mé réng dé danh gia hiéu suat
trén nhiéu loai cdm bién khac nhau va t6i uu héa thuat toan nham
nang cao d6 tin cdy va hiéu qua ctia hé thong.
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TGM TAT

Nghién ciru nay tap trung phén tich céc khia canh trong yéu cén
xem xét khi trién khai Ma hinh Théng tin Cang trinh (BIM), dac
bigt |3 ing dung 4D BIM trong céng tac quan Iy tién da thi cang.
Trén co st khao sat thyc tién két hop vai phan tich nhan td,
nhom tac gia dd nhan dign ban nhom y&u td quy&t dinh higu qua
ap dung, gdm: y&u td ky thuat, y&u td td chic, yéu td phan mém
va y&u td giao tigp. KEt qua nghién ciu cho thdy chat legng ki
thuat ma hinh va cdu tric td chic du én giit vai tra chi phdi,
ddng thai ciing |3 nguén phat sinh nhigu kho khan néu khang
dugc chudn bi ddy di. Cac rao can thuang gap bao gdm: dir ligu
ma hinh chua duge chuén haa, thigu sy dang ba gitra ma hinh va
tign dd thi cang, cung han ché vé nhan s am higu va van hanh
thanh thao phan mém 4D0. Tir nhitng phat hign nay, nghién ciru dé
xut cac giai phap vé chudn haa va quéan trj dir ligu, nang cao
nang luc chuyén man thong qua dao tao, va lya chon céng cu
phan mém pho hep, nhim tao nén tang cho viec mé ring ing
dung 4D BIM trong linh vuc quén Iy tign da xay dung tai Viet Nam.
Tir khaa: BIM 4D, quan |y tign da thi cong xay dung, quén Iy du an
xay dung, chuyén ddi sd, phdi hop lign nganh.

ABSTRACT

This study focuses on analyzing the key considerations in implementing
Building Information Modeling (BIM), with particular emphasis on the
application of 40 BIM in construction scheduling management. Based on
empirical surveys and factor analysis, the authors identified four critical
groups of factors that determine implementation effectiveness:
technical, organizational, software-related, and communication-related
aspects. The findings indicate that the quality of the modeling process
and the organizational structure of the project play a dominant role, while
also being the primary sources of difficulties if not adequately prepared.
Common barriers include unstandardized model data, misalignment
between the model and the construction schedule, and a shortage of
personnel proficient in operating 40 software. Drawing on these insights,
the study proposes solutions involving data standardization and
management, capacity building through professional training, and the
selection of appropriate software tools, thereby establishing a
foundation for scaling up the adoption of 4D BIM in construction
scheduling management in Vietnam.

Keywords: 4D BIM. construction scheduling management, construction
project management, digital transformation, interdisciplinary coordination.

1.GIGI THIEU

Quan ly tién d6 thi cong déng vai tro then chét trong viec dam
bdo thanh céng clia du én xay dung, bdi tién dé khéng chi anh
hudng truc ti€p dén chi phi va nguén luc, ma con tac déng lau dai
dén uy tin ca cac bén lién quan ciing nhu hiéu qua van hanh coéng
trinh sau khi ban giao. Trong bgi canh cac dy an ngay cang cé quy
mo |6n, yéu cau ky thuat phuc tap va doi hoi su déng bé gilia cac
giai doan thiét ké - thi cdng - van hanh, nhiing phuong phap quén
ly truyén théng nhu biéu dé Gantt hay mang PERT/CPM dan béc 16
han ché vé kha nang truc quan hoa, mdc d6 phdi hgp lién nganh va
nang luc cp nhat di liéu tién do theo thai gian thuc.
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Su phat trién clia M6 hinh Théng tin Cong trinh (BIM) da tao ra
mot cdng cu hé trg hiéu qua cho viéc 1ap ké hoach, kiém soat tién
dé va diéu phéi thi cong. Khac véi mé hinh 3D don thuan, BIM tich
hgp nhiéu I&p thong tin ky thuat, cho phép mé phong va quan ly di
liéu du dn mot cach toan dién. Trong do, 4D BIM - ing dung BIM m&
rong theo chiéu thai gian - dugc xem la mét budc tién quan trong
khi két néi thong tin tién dé véi mé hinh hinh hoc clia céng trinh.
Nh& kha ndng mo phong tién dé thi cdng trong khéng gian bén
chiéu, cac bén tham gia c6 thé hinh dung truc quan trinh tu trién
khai, nhan dién xung dot tiém &n, t6i uu héa trinh tu cong viéc va
nang cao hiéu qua ra quyét dinh trong ca giai doan chuan bi Ian thi
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céng. Pong thai, 4D BIM con tang cudng khéd nang phéi hap da bo
mon, gidm thiéu rdi ro va nang cao gia tri vong ddi cGia cong trinh.
Hew | Dee

Ad hem Sep - Der

Hinh 1. BIM 4D trong quén Iy tién d9 thi cong

Mac du 4D BIM dugc danh gia la mét budc ti€n quan trong trong
quén ly tién d6 thi céng, song qua trinh trién khai, dic biét tai cac
quéc gia dang phat trién, van gap phai nhiéu rao cdn mang tinh hé
théng. Cac nghién ctiu thuc nghiém chira rang viéc 4p dung 4D BIM
thudng bi han ché béi thi€u ving cac tiéu chudn ky thuat théng
nhat, nang luc s&t dung phan mém chuyén dung ctia déi ngd nhan
su con han ché, kho khan trong viéc déng bé mé hinh vai ké hoach
ti€én do, cling nhu sy thi€u hut nhiing quy trinh phdi hgp lién nganh
chat ché va nhat quan.

Tai Viét Nam, du da c6 nhiing budc tién dang ké vé khung phap
ly v&i Théng tu s6 10/2021/TT-BXD va cac tiéu chuén ky thuat mai
ban hanh nhu TCVN 14177-1:2024, TCVN 14177-2:2024 va TCVN
14176-2:2024, cac t6 chic van dung trudc ap luc phai nhanh chong
diéu chinh quy trinh quan ly thong tin va nang cao nang luc ky thuat
dé dap Uing yéu cau trién khai. Thuc tién cho thdy, hiéu qué ap dung
4D BIM khong chi phu thudc vao yéu t6 ky thuat, ma con gan chat
véi ndng luc t6 chuc, lua chon va van hanh phan mém, cung kha
nang giao ti€p - phdi hop gitia cac bén lién quan. Néu khong dugc
nhan dién va x ly kip thai, méi yéu té nay déu c6 thé trg thanh diém
nghén trong giai doan chuin bi cling nhu khi thuc thi du an.

Xuat phat tur thuc trang d6, nghién ctiu nay tap trung phan tich
cac khia canh trong yéu can luu y khi ting dung BIM, dac biét la 4D
BIM, trong thi céng xay dung tai Viét Nam. Dua trén co s& ly thuyét
téng hop va két qua khao sat thuc tién, nghién cdiu da nhan dién
b6n nhom yéu té - ky thuat, t6 chiic, phan mém va giao tiép - o tac
dong dang ké dén hiéu qua trién khai. Déng thai, nghién ctiu cling
dé xuat cac khuyén nghi nham thao g& nhiing rao can hién hiu, tao
tién dé cho viec m& réng ing dung 4D BIM trén pham vi toan nganh.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU

Tién dé thi cdng la mét thanh phan cét 16i trong quan ly dy an
xay dung, phan anh nang luc diéu phéi nguén lug, trinh tu ky thuat
va muic d6 dong bo trong phdi hgp gilia cac bén tham gia. Bat ky su
cham tré nao cling c6 thé kéo theo gia tang chi phi, gian doan dong
tién, anh hudng dén chat lugng cong trinh va tiém &n nguy co phat
sinh tranh chap hgp déng. Mac du cac phuong phép truyén théng
nhu sg d6 mang, biéu d6 Gantt hay phuong phap dudng ging
(CPM) van dugc sttdung rong rai trong thuc tién, ching bdc 16 nhiéu
han ché vé kha nang tich hgp dong thai dir liéu ky thuat - thai gian
- khong gian, dac biét khi ap dung cho cac du an quy mé 16n, yéu
cau phéi hgp phuc tap.

K& tir dau thap nién 2010, cdng nghé M6 hinh Théng tin Céng
trinh (BIM) da dugc nghién ctu va ung dung réng rai trong xay

dung, trong d6 4D BIM, su tich hgp gitta mé hinh 3D va dir liéu tién
d9, tré thanh mot cong cu quan trong trong quan Iy tién do. 4D BIM
cho phép mo phong dong thdi cac yéu t6 khong gian va thoi gian
clia céng trinh, gitp cac bén du an danh gia truc quan trinh ty thi
cong, phat hién xung doét ky thuat lién bé mon, va du bdo tac dong
cUa céc thay déi ti€n dé trong moi trudng ba chiéu. Quy trinh trién
khai phé bién bao gém: (i) xdy dung mé hinh 3D theo trinh ty thi
cong; (i) 1ap ké hoach tién d6 trén phan mém chuyén dung
(Primavera, MS Project); (iii) lién két dit liéu thoi gian véi mé hinh 3D
qua cac cong cu nhu Navisworks hodc Synchro; va (iv) hiéu chinh,
mo6 phéng, phan tich dé t6i uu tién do.

Cac nghién ctiu qudc té€ da ghi nhan vai trd néi bat ctia 4D BIM
trong nang cao hiéu qua 1ap ké hoach va diéu phaéi thi cong. Cu thé,
4D BIM gitip giam xung dét ky thuat, tang cudng kha nang phéi hgp
da nganh va rat ngan thai gian xa ly tinh huéng ngoai hién trusng.
Bén canh do, viéc két hgp 4D BIM véi danh gia rti ro méra tiém nang
phan tich kich ban va diéu hanh thi cong theo thai gian thuc. Tuy
nhién, hiéu qua ctia 4D BIM van phu thudc vao nhiéu diéu kién nén
tang nhu chat lugng dit liéu mé hinh, muc dé tuong thich gilra cac
phan mém, hiéu qua phéi hgp t8 chic va nang luc chuyén mén cta
déingl van hé'nh cOng cu.

iy i S g
Hinh 2. M@ phédng tién dd thi cong theo thai gian thuc bang md hinh 4D BIM [18]

Tai Viét Nam, cac cong trinh nghién ctiu vé 4D BIM van con kha
han ché, phan 16n ding lai & viéc gidi thiéu cong nghé hodc phan
tich lgi ich trén phuong dién ly thuyét. Mot s6 du &n thi diém da ap
dung 4D BIM nhung van phu thudc nhiéu vao déi ngi chuyén gia
nudc ngoai hodc tu van bén ngoai. Thuc tién trién khai cho thay viéc
ap dung BIM néi chung, va 4D BIM ndi riéng, van dang d6i mat vai
nhiéu thach thic lién quan dén nguén nhan luc, chuan héa di liéu,
kha nang khai thac phan mém va quy trinh phoi hgp lién nganh.

Su ra do&i clia cac tiéu chuan ky thuat mdi, nhu TCVN 14177-
1:2024 va TCVN 14177-2:2024 do BO Khoa hoc va Céng nghé ban
hanh, da budc dau tao nén tang phép ly cho viéc chuan héa trién
khai BIM. Tuy nhién, dé cac tiéu chuan nay thuc su phat huy hiéu
qua, can thém thdi gian va ca ché thuc thi déng bo, gén véi dao tao
va hudng dan ap dung trong thuc té du an.

Trén co s6 ké thua két qua nghién ctu trong va ngoai nuéc,
déng thai tham van y kién tir cac chuyén gia giau kinh nghiém thuc
tién trong trién khai BIM tai Viét Nam. Nghién ctu nay da téng hgp
va hé théng héa bon nhom yéu t6 chi dao dnh huéng dén hiéu qua
Ung dung 4D BIM trong quan ly tién d6 thi cdng xay dung.

Bang 1. Cac yéu t6 anh hudng dén hiéu qua trién khai 4D BIM
trong quan ly tién dé xay dung

o Ma Nguoén
STT Nhém yéu té hoa | tham khao
I Ky thuat KT
Mt do chi tiét cia md hinh 3D phu [91; [101;
1 hop vdi tién do thi cong (LOD - Level | KT1 o
[16]
of Development)
Chat luong dir liéu dau vao va kha )
2 nang trich xuat khéi lugng tir mé hinh KT2 (115, 013]
3 Su dc“ing’bcfn gitta md hinh 3D va ké KT3 [105;[15];
hoach tién d6 thai gian thuc [18]
4 | Khd nang mé phong chinh xac trinh | KT4 [9]; [15];
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Kha nang tuang thich gilra phan mém
9 | lap tién dé va phan mém BIM (vi du: | PM1 [16]
MS Project - Navisworks)

[9]; [15];

Chi phi ban quyén va ha tang phan PM2 [31; [5];

10 ciing ho trg phan mém chuyén dung [19]

Mduc d6 than thién, dé sir dung cla PM3 [15]: [11]

1 phan mém véi ngudi van hanh

IV | Giao tiép GT

Kha nang truyén dat moé hinh va tién

tu thi cong [11]; Bang 2. Phan loai Rl
Il | T6 chic TC STT Muc d6 Gid tri
5 Cam ké'f cla ban lanh dao du an trong €1 [9; [15] 1 th“)ng anh huéng 0<RII<0.2
viéc trién khai BIM ! 2 It anh hudng 02<RII<04
6 Su rd rang trong phan céng vai tro va TC2 [10]; (1] 3 Anh huéng trung binh 04 <RII<06
trach nhiém gilra céc bén ! 4 Anh hudng manh 0,6<RIl<0,8
7 Mic d6 tich hgp quy trinh BIM vao hé TC3 [16]; [9]; 5 Anh hudng rat manh Rl > 0,8
thong quan ly du an hién hanh [18]
Kinh nghiém va nang luc t6 chuc [3];[10]; 4. KET QUA NGHIEN cUU
8 . . x ) TC4 .
trong trién khai BIM & cap du an [19] 4.1. Kiém dinh d6é tin ciy thang do Cronbach’s Alpha
I | Phan mém PM Dé déanh gia do tin cdy clia thang do, nghién ctu ap dung hé s6

Cronbach’s Alpha - chi s6 do ludng muc d6 nhat quéan noi tai gilra
cac bién quan sat trong cung mot khai niém. Theo tiéu chuan phé
bién, gia tri Cronbach’s Alpha > 0,7 dugc coi la dat yéu cau [16]. Két
qua phan tich cho thay hé s6 Cronbach'’s Alpha dat 0,819, phan anh
muc d6 tin cdy cao va tinh 6n dinh néi tai clia thang do. Diéu nay
kh&ng dinh rang cac bién quan sat c6 méi tuong quan tét va thé
hién nhat quan khai niém nghién ctiu vé cac yéu t6 tac dong dén
viéc trién khai 4D BIM trong quan ly xay dung.
Bang 3. Théng ké d6 tin cay

12 d6 dén cac nhém codng trudng G [103; f16l
Tinh hiéu qua trong phéi hgp lién
13 | nganh (kién truc - két cau - MEP - thi | GT2 (1l

cong)

Cronbach's Cronbach’s Alpha dya trén

Alpha céac bién da chudn hoa 50 doituong

0,819 0,818 14

Co ché phan hoi va cap nhat théng tin
14 | gittacacbénlién quantrongqudtrinh | GT3
thi cong

[3]; [7];
[19]

3. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Téng quan tai liéu

Thu thap va phan tich cac nghién ctiu khoa hoc, tai liéu chuyén
nganh va van ban phap ly lién quan dén (ing dung 4D BIM, bao gém
cac cong trinh khoa hoc, cung cdc quy dinh nhu Thong tu
10/2021/TT-BXD do B& Xay dung ban hanh va Tiéu chun Viét Nam
TCVN 14177:2024 do B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé. Muc tiéu
la xay dung co s& ly thuyét, hé théng héa nhom yéu t6 va xac dinh
khoédng tréng nghién ctu.

Xady dung khung yéu t6

Tut6ng hgp ly thuyét va thao luan chuyén gia (thiét ké, thi cong,
diéu phéi BIM), hinh thanh b&n nhém yéu t6 chinh: ky thuat, t§
chtic, phan mém, giao tiép; gom 14 yéu t6 thanh phan, lam nén tang
cho thiét ké cong cu khao sat.

Khdo sdt

Thiét ké bang hai Likert 5 muc, khao sat 120 chuyén gia, thu vé
103 phén hoi hgp lé. Tiéu chi lua chon: téi thiéu 3 ndm kinh nghiém
va tham gia it nhat mot du an 4D BIM. Déi tugng gém can bo ky
thuat, diéu phdi vién, quan ly du an va giadng vién/nghién ctu vién.

Phan tich da liéu

St dung SPSS dé kiém dinh dé tin cdy thang do bang
Cronbach’s Alpha (a = 0,7) va tinh chi s6 tam quan trong tuong
d6i (RIl) nham xép hang muc d6 anh hudng cla ting yéu to.
Cong thuc Rl

w
- m v 3

Trong d6: W = trong s6, pham vi tU 1 dén 5.

A =Trong s6 cao nhat trong thang do (& day la 5).

N =Téng s6 mau (103 phiéu).

Gi4 tri RIl dugc sir dung dé xac dinh muc d6 anh hudng tuong
déi clia tiing nhom rdi ro, qua d6 1am co sé cho viéc uu tién xt ly, hd
trg qua trinh ra quyét dinh va dé xuat cac giai phap quan tri rdi ro
phu hop. Gid tri Rl dugc phan loai theo Badng 2 dudi day:
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Tiép theo, bang phan tich théng ké tling bién dugc sir dung dé
danh gia muc dé dong gép cu thé clia tiing bién quan sat. Dit liéu nay
la co s& d€ xem xét c6 bién nao khéng phu hop can loai bd, déng thai
cling x4c dinh dnh hudng cla tiing bién dén hé sé tin cay téng thé.

Bang 4. Théng ké tuang quan gilia tiing bién quan sat va téng
thang do

Scale Mean Scale Corrected Cronbach’s

if Item Variance if [tem-Total Alphaif
Deleted Item Correlation Item

Deleted Deleted
KT1 49,75 46,681 0,493 0,804
KT2 49,30 47,997 0,472 0,806
KT3 49,45 46,426 0,522 0,802
KT4 49,51 49,213 0,343 0,815
TC1 49,47 46,859 0,502 0,803
TC2 49,41 50,048 0,316 0,816
TC3 49,87 47,131 0,427 0,809
TC4 49,28 47,734 0,460 0,807
PM1 49,60 49,026 0,378 0,812
PM2 49,65 47,896 0,426 0,809
PM3 49,52 49,075 0,370 0,813
GT1 49,77 45,984 0,482 0,805
GT2 49,89 44,802 0,548 0,799
GT3 49,32 48,298 0,477 0,806

Bang 4 cho thay tat ca bién quan sat déu c6 hé s6 tuong quan
muc-téng > 0,3 va khong bién nao lam tang Cronbach’s Alpha néu
bi loai bd (tat ca gia tri déu thap hon 0,819). Piéu nay khéng dinh
céc bién dong gop tich cuc, ciu tric thang do 6n dinh va du diéu
kién cho cac phan tich tiép theo.

4.2, Két qua phan tich nhan t6 kham pha EFA

Kiém dinh su pht hop cta dit liéu

Dé kham pha ciu tric cac thang do va xac dinh sé lugng nhan
t6 dai dién cho cac bién quan sat, nghién ctu tién hanh phan tich
nhan t6 kham pha (Exploratory Factor Analysis - EFA) véi phuong
phdp trich Principal Component Analysis va phép quay Varimax.
Trudc khi thuc hién EFA, can kiém dinh muic d6 phu hop cta dit liéu
bang hé s6 KMO va kiém dinh Bartlett.
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Phan tich nhan t6 kham pha EFA dugc cho la phu hop khi théa
man cac diéu kién sau:

(@) Tri s6 0,5< KMO <1;

(b) Kiém dinh Bartlett c6 y nghia théng ké (Sig. < 0,05);

(c) Hé s6 tai nhan t6 (factor loading) = 0,5;

Bang 5. KMO va Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,780
Bartlett's Test of Approx. ((lj?l—Square 4189'191 2
Sphericity Sig. 0,000

Két qua & Bang 5 cho thdy hé s6 KMO dat 0,780 (> 0,5) va kiém
dinh Bartlett c6 gia tri Sig. = 0,000 (< 0,05), cho thay dt liéu du diéu
kién dé tién hanh phan tich nhan t8 kham pha [16].

Kiém dinh muc dé gidi thich cdc bién quan sdt

Phan tich EFA dugc thuc hién trén 14 bién quan sat. Két qua cho
thay c6 4 nhan t6 dugc trich xuat vai gia tri eigenvalue I6n hon 1, va
téng phuong sai trich Ity dat 62,784%, vuot nguéng 50% nhu
khuyén nghi cta Hair et al. (2009). Diéu nay ching té mé hinh co
kha nang giai thich phan I6n bién thién ctia dit liéu khao sat.

Kiém dinh gid tri héi tu cia cdc nhém nhan té

Két qua phan tich cho thady cac bién quan sat ¢ hé sé tai nhan
t6 déu I6n hon 0,6 va hoéi tu vao ding cdc nhom yéu té nhu thiét ké
ban dau (Ky thuat, T8 chiic, Phan mém, Giao tiép). Diéu nay khéng
dinh cau truc thang do la phu hgp, dap ting yéu cau vé gia tri héi tu
va phan biét. K&t qua nay ciing nhat quan véi cac nghién ctu trudc
nhu Lu et al. (2020), Lee & Park (2021), va Doukari et al. (2022).

4.3. Xép hang miic dé anh huéng cac yéu té dén hiéu qua
trién khai BIM 4D trong quan ly tién dé xay dung

Bang 6. Xép hang muc dé anh hudng cac nhom yéu t6

TT | Nhémyéuts | Diém anh Muc do anh Xép
hudng hudng hang
[ Ky thuat 0,773 Anh huéng manh 1
Il T6 chic 0,772 Anh hudng manh 2
Il Phan mém 0,755 Anh hudng manh 3
v Giao tiép 0,742 Anh hudng manh 4

Dua trén diém Rl trung binh clia tiing nhém yéu t6, nghién cdu
x&p hang muc d6 dnh hudng dén hiéu qua trién khai 4D BIM trong
quan ly tién dé xay dung. Két qua cho thay nhom ky thuat co tac

| oW rERE
R P
TEwiS LA S
LR FLCR
T B a8
L oo |
SRR Bt
Tl 80 &
Vo P g
R e

PRI B WL

piiigiingd

¥ R R
A R R

B
1A W
P
e
(e
e

K=
L LR LSS
FEEFTIET

o LR B

déng 16n nhat, tiép dén 1a t6 chic va phan mém, trong khi giao tiép
x&p cudi nhung van thudc muic “anh hudng manh”. Biéu nay khang
dinh ky thuat va té chuc |a hai tru cot then chét dé trién khai 4D BIM
hiéu qua, dac biét trong cac du an phtc tap nhu nha cao tang.

Nhoém ky thuat

Yéu t6 ky thuat gilr vai trd then chét trong viéc chuyén déi 4D
BIM tur y tudng sang céng cu quan ly tién do thuc tién. Day la nén
tang quyét dinh kha nang tich hgp mo hinh 3D véi dit liéu tién do,
cho phép mo phang chinh xac trinh ty thi cong, truc quan héa ké
hoach va gidm thiéu rdi ro xung dét trudc khi trién khai [8]; [3].

Pé& phat huy t6i da hiéu qua, mé hinh 3D can c6 muc dé chi tiét
(LOD) phu hgp vai tién d6 (KT1), dir liéu dau vao dam bao chat luong
va kha nang trich xuat khoi lugng chinh xac (KT2), dong thai duy tri
su dong bo thoi gian thuc gitta mo hinh va ké hoach (KT3). Néu thiéu
céac diéu kién nay, mo hinh dé tré nén “tinh”, khéng phan anh thuc
té thi cong, lam gidm gia tri tng dung. Thuc té cho thay, mot s6 du
an van trién khai BIM mang tinh hinh thic do mé hinh khéng dugc
cap nhat déng bo, thi€u chuan dir liéu hodc khéng dd nang luc mé
phéng chinh xac trinh ty thi cong (KT4).

Nhém t6 chic

Néu ky thuat la nén tang, thi té chic dong vai trd nhu “hé diéu
hanh” bdo dam qua trinh trién khai 4D BIM dién ra bai ban va hiéu
qua. Su cam két ctia lanh dao du &n (TC1) cling co ché phan céng rd
rang (TC2) la tién dé cho phoi hgp lién nganh. Khi 4D BIM dugc tich
hgp vao hé théng quan ly hién hitu (TC3), t6 chuc c6 thé giam sat
tién do truc quan, ra quyét dinh dya trén mé phdng va cha déng
(ing phé vdi thay déi. Ngugc lai, thi€u chinh sach ré rang hodc bo
phan diéu phoi BIM doc lap sé dan dén ling tung trong phdi hop,
gay gian doan thong tin gitta mé hinh va céng trudng. Nang luc t&
chiic & cap du an (TC4) 1a yéu t6 phan biét gilia trién khai thuc chat
va hinh thuc.

Nh6ém phdn mém

Phan mém la cong cu hién thuc hda toan bd y tudng quan ly tién
dd bang 4D BIM. Kha nang két n6i gilta phan mém lap tién do (MS
Project) va phan mém BIM (Navisworks, Synchro) quyét dinh chat
lugng chuéi di liéu tir ké hoach dén mé phong (PM1). Trong diéu
kién ly tudng, phan mém BIM ho trg phat hién xung dot, mé phong
kich ban thi cong, di€u chinh trinh tu cong viéc va téi uu nguén luc
- nhiing lgi ich ma phuong phép truyén théng kho dat dugc.
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Tuy nhién, nhiing thach thc I6n nhat xuat phat tu chi phi ban
quyén cao, yéu cau vé ha tang phan cuing va su thiéu hut nhan su
thanh thao phan mém (PM2, PM3). Nhiéu dy an du s& hiru phan
mém nhung khong thé khai thac do thi€u ngudi van hanh, khién
BIM chi diing & m6 hinh 3D ma chua phat huy gia tri ca quan ly tién
dd (4D). Ngoai ra, su khéng tuong thich hoan toan gitia cac phan
mém cling gay khé khan cho viéc chia sé va dong bé d liéu gitia
cac hé théng.

Nhém giao tiép

Hiéu qua trién khai 4D BIM phu thudc 16n vao co ché giao tiép
ré rang gilra cac bén du an. Nhom yéu té nay bao gom viéc truyén
dat mé hinh (GT1), phéi hgp da nganh (GT2) va cap nhat théng tin
xuyén suét qua trinh thi cdng (GT3), nham dam bao tat ca cac bén
cung lam viéc trén mét “phién ban ké hoach duy nhat” dugc trinh
bay truc quan va cap nhat theo thai gian thuc.

4D BIM gitip truyén dat thong tin truc quan, dé hiéu hon théng
qua mé hinh ddng, dac biét hiru ich véi doi ngli céng trudng von it
quen thudc véi ban vé 2D hodc so d6 Gantt. Tuy nhién, thuc tién cho
thay nhiéu céng trudng van thiéu thiét bi trinh chi€u mé hinh hoac
chua dugc dao tao ky nang doc hiéu 4D, dan dén phan héi tir hién
trudng cham tré, théng tin phan manh va giam hiéu qua kiém soat
tién d6 téng thé.

5.THAO LUAN

Nghién ctru khang dinh hiéu qua trién khai 4D BIM trong quan
ly tién do6 thi cong xay dung chiu sy chi phoi déng thai cta bon
nhém yéu té: (i) ky thuat, (i) t8 chic, (iii) phan mém, va (iv) giao tiép.
Diém RIl trung binh cla cd bn nhém déu > 0,74, cho thdy ching
khong chi tac dong don Ié ma con tuong tac phic hop, phan anh
dung dac diém ctia mét hé théng quén ly du an tich hop (Integrated
Project Delivery - IPD), noi con ngudi, quy trinh va cdng nghé cung
dinh hinh hiéu qua cudi cung.

Mac du tiém nang cla 4D BIM trong t6i uu hoa lap ké hoach va
diéu phai thi cong da dugc minh ching & nhiéu quéc gia, tai Viét
Nam hiéu qua ap dung van phu thudc dang ké vao muic dé sén sang
vé t6 chuic, nang luc nhan sy va tinh trudng thanh cta hé théng d
liéu. Diéu nay cho thay can ti€p can 4D BIM khong chi nhu mét giai
phap phan mém, ma nhu moét hé sinh thai quan ly tién d6 s6.

Chudn héa va tdi cdu triic mé hinh da liéu

V& ban chat, 4D BIM la su lién két gitta m6 hinh hinh hoc va dit
liéu ti€n do, vi vay chat lugng va cau tric dit liéu 3D quyét dinh truc
ti€p do tin cay cila md phoéng 4D. Tinh trang thi€u chudn héa LOD
(Level of Development) la nguyén nhan chinh dan dén léch pha giira
mo hinh va lich thi céng.

Theo khuyén nghi, viéc thiét 1ap b tiéu chudn LOD noi bd gén
Vi tling giai doan du &n (thiét ké so b, thiét ké ky thuat, lap bién
phap thi cong, trién khai thi cdng) sé tao ra“ngédn ngi ditliéu chung”
gilta cac bén [10; 16]. Diéu nay giup:

- Dam bao kha néng trich xuat khéi lugng chinh xac (phuc vu du
toan va ki€ém soat nguén luc).

-Dong bé ti€én @6 - mo hinh trong thaoi gian thuc, giam rairo d
liéu “tinh’.

- Tao diéu kién tich hop lién mach vdi cac phan mém lap ké
hoach (MS Project, Primavera).

Khi dit liéu chudn hoa, mé phong 4D khéng chi la hinh anh trinh
chi€u ma trd thanh cong cu du béo tién dé, hd trg phan tich kich
ban, kiém tra xung dét thi cong va ra quyét dinh diéu hanh.

Thiét lap co ché phéi hop lién nganh minh bach

Nhém yéu t8 t6 chiic va giao ti€p cho thdy han ché I16n nhat tai
Viét Nam la chua hinh thanh dugc quy trinh ph6i hgp da bé mon
trong méi trudng dit liéu chung (Common Data Environment - CDE).
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4D BIM doi hoi dong chdy dit liéu hai chiéu gilra cong trudng va
nhom thiét ké: moi thay déi & hién trudng phai dugc cap nhat 1én
mo hinh, va moi diéu chinh trén mé hinh phai dugc truyén dat
xuéng cong trudng kip thai.

Cac nguyén tac then chét gom:

-Tich hgp BIM vao hé théng quan ly du an hién hanh thay vi van
hanh tach roi.

- Binh nghia rd vai tro BIM Manager va BIM Coordinator - ho
khéng chi dung mé hinh ma con quan ly logic trinh ty thi céng, diéu
phdi théng tin va dam bao tinh nhat quan di liéu.

- Thiét lap Quy trinh ph&i hgp lién nganh (Interdisciplinary
Coordination Protocol) c6 rang budc trach nhiém, bao gém lich cap
nhat mé hinh, chuan kiém tra xung dét, va ca ché xtr ly thay déi tién do.

Nghién ctiu ciing ghi nhan rang dy an ap dung 4D BIM thanh
cong thudng la nhiing dy an ma BIM coordinator tham gia ngay tu
giai doan tién thi cong (pre-construction), gitip mé hinh héa cac kich
bén va “khda” cac méc ti€n do quan trong trudc khi trién khai.

Ndng cao ndng luc nhan su'va dao tao chuyén sau

Mét trong nhiing “diém nghén” I&n nhat 13 ndng luc van hanh
phan mém 4D BIM. M6 hinh 3D chét lugng cao van chi la “khéi tinh”
néu ky su khoéng biét:

- Lién két dt liéu tién d6 vao mo hinh;

- M6 phong trinh ty thi cong theo thdgi gian;

- Phan tich va xtr ly xung dot;

- Xuat bdo cdo va video hé trg diéu hanh cong trudng.

Dao tao hién nay & Viét Nam chut yéu diing & ky thuat dung hinh
3D, thi€u dao tao thuc hanh tich hgp va mé phong 4D. Can thiét lap
cac chuong trinh dao tao chudn hoa vdi 16 trinh r6 rang, bao gém:

1.Lién két tién d6 (MS Project/Primavera) v6i mé hinh BIM
(Revit/IFC).

2. M6 phong va t6i uu trinh tu thi cong.

3. Phan tich rai ro tién dé trén méi trudng 4D.

4. S0 dung cac cong cu chuyén sau nhu Navisworks Timeliner,
Synchro Pro, Fuzor.

Khi nang luc van hanh tiang, doanh nghiép sé giam phu thuéc
vao tu van nudc ngoai, nang cao tinh chi déng va kiém soat ndi bo.

Lua chon c6ng cu va déng bé héa hé théng phdn mém

4D BIM khéng chi doi hoi mét phan mém don 1& ma la chubi
cong cu dugc két néi theo quy trinh dit liéu théng nhat. Thuc té &
Viét Nam cho thdy nhiéu dan vi trién khai rai rac: Revit cho mé hinh,
MS Project cho tién do, Navisworks cho mé phéng - nhung khéng
c6 quy trinh chuyén déi dir liéu déng bé.

Gidi phap dé xuat:

- Déanh gié va lya chon céng cu phu hgp véi quy mé, tinh chat
duan.

- Xay dung workflow chuén két n8i mé hinh (Revit/IFC) - ti€n dé
(MS Project/Primavera) - m6 phong (Synchro/Navisworks).

- Ung dung c6ng cu hé trg ty dong héa di liéu (BCF, API,
Dynamo) dé gidm nhap liéu tht cong va han ché sai sét.

Dong bd phan mém sé bién 4D BIM thanh hé théng phan héi
lién tuc (feedback loop) gilta ké hoach va hién truéng, thay vi mét
ban trinh chiéu tinh chi dé minh hoa.

Phan tich trén cho thdy 4D BIM la ha tang s6 c6t 16i ctia quan ly
tién dé thi cong hién dai. Tuy nhién, viéc nhan rong tng dung tai
Viét Nam sé khong thanh céng néu chi diing & muc “thi diém cong
nghé”. Can mét chién lugc trién khai téng thé két hgp ba tru cot:

e Thé ché - Hoan thién tiéu chuan, quy dinh va huéng dan ky
thuat.

o Nhan luc - Bao tao chuyén sau, xay dung d6i ngd BIM ndi bo.

e Cong nghé - Déng bo dit liéu, tich hgp phan mém va ap dung
quy trinh phéi hgp lién nganh.
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Néu dugc trién khai mot cach déng bo, 4D BIM khong chi hé tro
kiém soat tién do va t6i uu hda phéi hop thi cdng, ma con c6 thé tra
thanh nén tadng chuyén déi s6, gép phan nang cao nang suat va chat
lugng clia nganh Xay dung trong thap ky téi.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctu xac dinh bén nhém yéu t6 chinh anh hudng dén
hiéu qua trién khai 4D BIM trong quan ly tién dé thi céng xay dung
tai Viét Nam: ky thuat, t6 chic, phdn mém va giao tiép. Khao sét
chuyén gia cho thdy tat ca cac nhém déu cé muc “anh huéng manh”
(Rl > 0,74), trong d6 ky thuat va t8 chiic dong vai trd then chét, phan
anh tdm quan trong clia chat lugng mé hinh va co ché van hanh
trong thuc tién. Cac rao can phd bién gém: thi€u di liéu chudn hoa,
mo hinh khéng déng bo véi tién dé, va thi€u nhan su thanh thao
cac cdng cu mé phang nhu Navisworks, Synchro. Diéu nay han ché
kha nang tan dung 4D BIM dé tryc quan héa trinh ty thi céng, nang
cao phoi hgp lién nganh va hé trg ra quyét dinh theo thai gian thuc.
DE khéc phuc, nghién ctiu khuyén nghi: (i) chudn héa va tai cau trac
dirliéu mé hinh, dac biét vé LOD; (ii) thiét lap quy trinh phéi hgp lién
nganh ré rang, tich hgp BIM vao hé théng quan ly du an; (iii) dao tao
chuyén sau ky nang van hanh 4D BIM; va (iv) Iya chon, déng b6 cong
cu phan mém véi quy trinh di liéu théng nhat. Vé dai han, nhan
réng 4D BIM doi hai chién lugc dua trén ba tru cot: thé ché, nhan luc
va cdng nghé. Nghién cliu tuong lai nén tap trung xdy dung khung
nang luc cho cac vi tri chuyén biét, phat trién mé hinh danh gia muc
do trudng thanh 4D BIM va phan tich chi phi - Igiich &tung giai doan
thi céng, nhdm tao ca sé khoa hoc cho quyét dinh dau tu va thuc
dady chuyén déi s6 nganh Xay dung.
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Nghién cuu ung dung giai phap tui D-Box

trong xu ly nén dat yéu tai tinh Déng Thap

Research on the application of D-Box bags for soft soil improvement in Dong Thap province
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Khoa Céng nghé va Ky thuat, Trudng Dai hoc Dong Thap
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TGM TAT

Nén dat yéu |a mat trong nhitng thach thirc ki thuat va kinh t&
| nhét ddi vai nganh xay dung tai khu vire Déng béng sang Ciru
Long (DBSCL), dac bit |a tinh Déng Thap ca diéu kien dia chat
phirc tap. Bai bao trinh bay ing dung giai phép gia cd nén dat
y&u bing cang nghé tdi D-Box cho céc cang trinh dan dung ca
tai trong vira va nha. Nghién ciu sir dung phuong phép tigp can
kep: (1) Phwong phap gidi tich theo tigu chudn Viet Nam (TCUN
9362:2012) d€ tinh toan sirc chiu tai va do lan coa nén; va (2) Ma
phang sd béng phan mém phén tir hiru han Plaxis 30 dé phan tich
irng xir cia he nén-mang-cang trinh mat cach truc quan. Ket qua
cho théy, khi gia cd béng tui D-Box, sirc chiu tai tinh toan coa
nén dat tang dang ké 62%, dang thai giam da lan, dam bao dap
irng hoan toan yéu cdu ki thuat cho cang trinh. Sy trong ddng
giira ket qua tinh todn giai tich va ma phang sd. sai sd dudi 10%
da khang dinh da tin cay cia ma hinh nghién ciru. Nghién ciu tng
dung tdi D-Box |a mat gii phap hieu qua vé mat ky thuat, tai vu
vé kinh t& than thién vai mai treang va dac bigt pho hop vai digu
kién thi céng tai dia phuong.

Tir khda: Dat yéu, gia cd nén, tdi D-Box. sic chiu tai, Plaxis 3D.

ABSTRACT

Soft soil represents one of the most significant technical and economic
challenges for the construction industry in the Mekong Delta region,
particularly in Dang Thap Province, where geological conditions are highly
complex. The article presents the application of the D-Box bag technology as
a ground improvement solution for medium - and light - load civil structures.
A dual methodological approach was adopted: () analytical calculations
following the Vietnamese standard TCVN 3362:2012 to evaluate the bearing
capacity and settlement of the foundation; and (2) numerical simulations
using the finite element software Plaxis 3D to provide an intuitive analysis of
soil-foundation-structure interactions. The results indicate that D-Box
reinforcement significantly enhances the calculated bearing capacity of the
soil by approximately 6% while effectively reducing settlement, thereby fully
satisfying structural performance requirements. The close agreement
between analytical calculations and numerical simulations, with a
discrepancy of less than 0%, confirms the reliability of the proposed model.
The application of the D-Box system is demonstrated to be not only
technically effective but also economically efficient, environmentally
sustainable, and particularly well-suited to local construction conditions.,
Keywaords: Soft sail, ground improvement, D-Box, bearing capacity, Plaxis 3D.

1. DAT VAN BE

Tinh Dong Thap c6 vi tri dia ly trung tam viung BBSCL, cé mang
ludi sdbng ngoi, kénh rach chang chit, 1a két qua clia qua trinh béi tu
tram tich hang ngan nam. Hé qua la cdu trdc dia chat khu vuc rat
phtc tap, chl yéu la cac I6p dat tram tich tré thudc tang Holoxen,
bao gdom bun sét, sét pha hitu co véi cac chi tiéu co ly rat thap. Bé
day tdng dat yéu c6 thé 1én t6i hang chuc mét, gay ra nhiing thach
thiic nghiém trong cho viéc xay dung co s& ha tang. Cac céng trinh
xay dung trén nén dat tu nhién thudng phai d6i mat véi nguy co lin
khoéng déu, sut IGn qua gidi han, tham chi la mat 6n dinh, gay hu
héng va lam gidm tudi tho cong trinh. Cac gidi phap xt ly nén méng
truyén théng nhu st dung cur tram, coc bé téng cét thép, hay thay
thé dat yéu thudng gap nhiéu rao can. Cir tram phu thudc vao muic
nudc ngam va cé tudi tho khéng cao. Coc bé tdng cét thép cé chi phi
16n, doi héi thiét bi thi cong hién dai, khé phu hgp véi cac cong trinh
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quy mo nho, viing sau, ving xa. Gidi phap thay thé dat doi héi nguén
vat liéu san lap 16n, trong bGi canh cat dang ngay cang khan hiém va
gia thanh cao. Thém vao d6, tac dong clia bién déi khi hau, nuéc bién
dang cang lam gia tang tinh cdp thiét cia viéc tim kiém cac giai phap
X ly nén méng bén vimng, hiéu qua va phu hgp vai diéu kién dia
phuong.

Coéng nghé gia c6 nén bang tai D-Box, st dung tui dia ky thuat
chta vat liéu tai ché (cat, dat yéu trén voi/xi mang), la mot gidi phap
tiém nang. Véi uu diém tan dung vat liéu dia phuong, gidm chi phi
van chuyén, thi cdng don gidn bang nhan cong phd théng, va than
thién véi méi truong, cdng nghé nay hira hen mang lai hiéu qua cao.
Viéc tiing dung céng nghé tui D-Box tai DBSCL van con mai mé, it cac
nghién ctu dinh lugng chi tiét. Bai bao trinh bay ting dung giai phap
tai D-Box trong x{ ly nén dat yéu cho cac cong trinh tai trong viia va
nho tai tinh Déng Thap danh gia mot cach khoa hoc va toan dién
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hiéu qua cua gidi phép, va cung cadp co s& khoa hoc tin cay tham
chiéu cho viéc ting dung rdng rai trong thuc té.

2.TONG QUAN CO S& LY THUYET

Cong nghé gia c6 nén bang tui D-Box la mét dang cua vat liéu
dia ky thuat (geosynthetics), dugc ché tao ti vai dia ky thuat khéng
dét hodc co6 dét, co cudng dé chiu kéo cao va d6 bén méi truding tot.
Vat liéu chiia bén trong tui c6 thé 1a cat, dat tai chd, hodc dat yéu
dugc cai thién bang cac chat lién két nhu xi mang, voi. Co ché gia
cudng: hiéu Ung bé chat, vé tui D-Box tao ra mét ap luc hong, gilr
chat cac hat vat liéu bén trong, lam tang dang ké ma sat gidra chiing.
Diéu nay bién khai vat liéu rai rac thanh mot khéi ban cing, cé kha
nang chiu lyc tét hon. Phan tan (ing suat, cac I6p tui D-Box hoat dong
nhu mot tam dém, gildp phan tan Ung suat tir moéng cong trinh ra
mot dién tich rong hon trén nén dat yéu bén dudi, lam giam ap luc
tap trung va han ché liin. Va tang cudng suc khang cat, 1p tai D-Box
tao ra mot mat phan cach co stic khang cat cao, ngan can su trugt
pha cla nén dat.
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Hinh 1. So d6 md ta cau tao tdi D-Box va ca ché gia cutng nén dat [5]

2.1. Ly thuyét suc chiu tai cia Terzaghi

Stic chiu tai cia nén dat dugc Terzaghi ciing cac cdng sy, (1996)
xac dinh theo céng thuc.
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Hinh 2. So d6 tinh toan béng phuong trinh siic chiu ti tong quat
Stic chiu tai xac dinh theo (ing suét téng
Gu =CcN F F F,+qN F, F F . +05ByN, F, F,F,(2)
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Stic chiu tai xac dinh theo ing suat hiru hiéu
4. =¢'N.F,F,F,+qNF, F,F, +0,5By'N, F, F, F, (3)
2.2, Suic chiu tai cia dat nén tu nhién theo TCVN 9362:2012
Stic chiu clia dat nén dugc xac dinh.
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3. DANH GIA GIAI PHAP D-BOX

3.1. P3i tugng va théng sé dau vao

Déi tugng: Nén dat yéu tai khu vuc phudng Cao Lanh, tinh Dong
Thap, véi cong trinh dién hinh: Méng don BTCT kich thudc 1,2m x
1,2m, chiu tai trong tinh toan tai chan cét la P=227,85 kN, tuong
duong céng trinh c6 quy mo ti 2 tang.

Pham vi: Nghién ctu hiéu qua cda viéc giacé bang 1, 2,3 va416p
tai D-Box so vdi nén ty nhién dugc tién hanh theo mot quy trinh chat
ché, két hgp gilia ly thuyét, mé phdng tinh toan giai tich, két hop
phuong phap s6 théng qua phan mém thuong mai Plaxis.

S6 lieu khao sat dia chat va thi nghiém trong phong, tai khu vuc
Hoa An phudng Cao Lanh, tinh Dong Thép (Hinh 3).
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Hinh 3. Hinh tru hd khoan
3.2.Két qua
a. St chju tdi nén ddt theo phuong phdp gidi tich
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Hinh 4. Gid tri stic chju tai cta dat nén tu nhién va sau khi dugc gia co gidi phap D-Box

Nhdn xét: Viéc ap dung gidi phap gia c6 nén bang D-Box da cho
thay hiéu qua rd rét. Két qua dugc trinh bay trong Hinh 4 cho thay
gia tri stic chju tai tang dan theo s6 I6p D-Box, lan lugt dat 62%, 64%,
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67% va 69%. Diéu nay thé hién tinh hiéu qua cao cla phuong phap
gia c6 bang D-Box trong cai thién kha nang chiu luc ctia nén dat yéu.
K&t qua nay khéng chi dap (ng yéu cau ky thuat ma con cho thay
tiém nang Ung dung thuc tién cta giai phap gia c6 D-Box trong diéu
kién dia chat yéu nhu tai khu vuc DBSCL.

b. D¢ lun theo phuong phdp gidi tich

K&t qua tinh toan du doéan do ltn tuong Ung vai tiing trudng hop
khéo sat dugc trinh bay trong Bang 1. Cac gia tri nay phan anh su
thay d6i iing xt bién dang ctia nén dat trong diéu kién ty nhién ciing
nhu khi 4p dung giai phap gia c6 nén dat theo giai phap D-Box.

Bang 1. Bang gia tri d6 lan khi chua va dugc gia c6 D-Box

. | Po lun Ty trong giam
Phuong phap Truong hop (cm) 1dn (%)
Dat tu nhién -10,72 -
116p D - box -10,24 4%
PP gidi tich 216p D - box -10,15 5%
316p D - box -9,98 7%
416p D - box -9,44 12%
Bang 2. Biéu d6 db Iun khi chua va gia c6 D-Box
8.5 I:
=1
8.5
= 8,44
5 10 |}— —
3 2,90
= Sos amwd | =105
o
11 10,72
(=l T TlgpD Z2ldpDh JINSpD | 4lepD
k& Biox box DO box
PP gial Uk
X lan (em) | 10,72 -10.24 10,15 -0, -0,44

¢. Stic chiu tai dat nén theo phuong phap phan ti hiru han

Viéc lya chon s6 16p gia c6 dugce khao sat théng qua phan bé ting
suat trong nén dat dudi cling diéu kién bién, nham danh gia muc do
cai thién dé cing va kha nang khang bién dang cta hé nén khi tang
s6 16p tai D-Box. Qua trinh nay dugc thuc hién bdng mé hinh hoa sé
va phan tich so sanh két qua gilita cac phuang an gia c6 tu 1 dén 4
I6p. Bai bao lam ré méi tuong quan gidia sé 16p gia ¢ va su cai thién
trang thai Ung suat - bién dang cla nén dat. Trén cg sé do, phuong
an cdu hinh 16p D-Box t6i uu dugc dé xuat, nhdm dam bao dong thai
hiéu qua ky thuat va tinh kinh t& trong xt ly nén yéu. Két qua téng
hgp céac trudng hop moé phong dugc trinh bay tai Bang 3.

Bang 3. Stic chiu tai khi dat nén khi chua va dugc gia 6 tui D-Box

Phuong . Suc chiu tai Ty trong gia
phap Truong hop (kN/m?) yti‘mg (%)
Dat tu nhién 95,19 -
PP phan 116p D - box 201,36 53%
t hiu 2 16p D - box 247,18 61%
han 316p D - box 257,55 63%
416p D - box 274,85 65%

1N

Hinh 5. Bi€u d6 stic chiu tai dat nén khi chua va gia c6 D-Box
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Hinh 8. Biéu dd gia tang stic chiu tai cGa dat nén duoc gia 6 D-Box

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1.Kétluan

Qua phan tich két qua mé phong s6 hoan toan phu hgp véi tinh
toan giai tich. M6 hinh Plaxis 3D cung cdp mét céi nhin tryc quan hon
vé su lam viéc cla hé két cau nhu: Phan bé (ng suat hinh anh tu
Plaxis 3D (Hinh 5) cho thay cac I16p D-Box da "trai déu" Ung suat tir
day moéng ra mét vung réng I6n hon, lam gidm ap luc tac dung truc
tiép 1&n 16p dat yéu bén dudi. Vung tap trung Ung suat cao dugc day
sau xuéng, tranh gay pha hoai trugt cuc bo.
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So sanh két qua, gita phuong phap s6 cé sai s6 khoang 10% so véi
phuong phép giai tich. Day la mét sai s6 chap nhan dugc trong dia ki
thuat, khdng dinh d6 tin cay clia ca hai phuong phép, su phu hgp gitta
két qua tinh toan giai tich theo TCVN 9362:2012 v6i mé phéng phan
tlr hitu han va tinh ding dan cta cac két qué nghién cau.

Bai bao trinh bay két hop gilia tinh toéan ly thuyét va mé phéng
50, cho thay tinh hiéu qua cla giai phap Cong nghé gia cé nén dat
yéu bang tdi D-Box la mét gidi phap ky thuat hiéu qua, giup cai thién
déang ké cac dac trung co hoc clia nén dat tai khu vuc tinh Dong Thap.
Suc chiu tai cda nén tang lén dén 65% va do lan gidam xuéng muc
cho phép khi strdung 4 I6p gia cé.

Tiém nang tng dung réng rai giai phap D-Box ddi véi cac cong
trinh dan dung cé tai trong viia va nhé mang lai hiéu qua vé mat ky
thuat, uu diém tinh kinh té (tan dung vat liéu tai ché), thi céng (don
gian) va méi truong (giam khai thac vat liéu ty nhién, giam phat thai
COy). Do d6, cong nghé nay cé tiém nang tng dung rat Ién tai cac
tinh vung BBSCL.

4.2, Kién nghi

Nghién ctu thuc nghiém quy moé I6n; T6i uu héa vat liéu lap day;
Phan tich anh hudng dai han, ting xt dai han clia nén gia 6 dudi tac
déng cla cac y&u té nhu sy thay d6i muc nudc ngam, hién tugng c6
két tir bién clia dat nén, dé€ danh gia do bén va tudi tho cla giai phap.

L&i cdm on: Tac gid xin chan thanh cdm on Ban Gidm hiéu
Trudng Dai hoc Déng Thap, 1anh dao Khoa Céng nghé va Ky thuat da
tao diéu kién thuan Igi dé€ hoan thanh bai bao nay. Nghién ctu nay
dugc hé trg bai dé tai ma sé SPD2024.01.34.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Ahmad J. B., Yasmin Ashaari (2010). The modelling of lateral movement of soft soil
using finite element analysis and laboratory model, UiTM, Shah Alma.

[2]. Braja M Das (2002). Geotechnical Engineering Handbook, Volumes 1 - 3-John Wiley
& Sons.

[3]1. D.Milovic (1992). Stresses and Displacements for Shallow foundations, University of Novi
Sad, Serbia, Yugoslavia, ISBN 0-444-88349-5, Elsevier Science Publishers B.V. All rights reserved.

[4]. Hansbo, S. (2011). Soil improvement by preloading and vertical drainage, in
Geotechnics for Sustainable Development-Geotec Hanoi, PD. Long, Editor, Construction
Publishing House: Hanoi, Vietnam. p. 7-22

[5]. https://cgengvn.com/pages/cong-nghe-d-box.

[6]. L& Bao Qudc (2024), Dia chat cong trinh, ISBN 978-604-82-7670-6, NXB Xay dung.

[7]. L&Bao Qudc (2024). Bai gidng Cdng trinh trén nén dat yéu, Trudng Dai hoc Xay dung
Mién Tay.

[8]. Matsuoka, and S. H. Liu (2006). A New Earth Reinforcement Method Using Soilbags,
Taylor & Francis Group, London, UK, 109 pages.

[9]. Matsuoka, H., & Liu, S. (2003). New earth reinforcement method by soilbags
("Donow"). Soils and Foundations , 43 (6), 173 -188.

[10]. Muthuy (2007). Advanced foundation Engineering. Geotechnical engineering
series), Satish Kumar Jain (BS Publisher, New Delhi.

[11]. Nguyén Tuong Lai (2006). Tinh todn két cdu tuong tac véi nén bién dang, Hoc vién
Ky thuat quan su, Ha Noi.

[12]. Nguyén Uyén (2016), Cac phuang phép tinh lin cho nén dat, NXB Xay dung.

[13]. PLAXIS 3D 2024.3 (2025). Tutorial Manual, Bentley, Advancing infrastructure April
03, 2025.

[14]. S. F. Tantono (2018), Numerical Simulation of a Soilbag under Vertical
Compression, International Association for Computer Methods and Advances in
Geomechanics (IACMAG).

[15]. S.H.Liu, F. Jia, L.P. Weng, and M.C. Shen (2018), Strength characteristics of soilbags
under inclined loads, Geotext. Geomembr, 46 (1), pp. 1-10.

[16]. S.H.Liu,J.J. Gao, Y.Q.Wang, and L.P. Weng (2014), Experimental study on vibration
reduction by using soilbags, Geotext. Geomembr, 42 (1), pp. 52-62.

[17]. Suzuki, K. and K. Yasuhara (2004). Two case studies of consolidation settlement
analysis using constant rate of strain consolidation test. Soils and Foundations. 44(6): p. 69-
81.

[18]. Swami Saran (2018). Shallow foundation and Soil constitutive laws, CRC press by
Taylor & Francis group, LLC.

[19]. TCVN-9362-2012 Tiéu chudn nén nha va cong trinh.

[20]. V6 Phan, Hoang Thé Thao, D4 Thanh Hai, To Lé Huong (2019). Cac phuang phap
khdo sat hién trudng va thi nghiém dat trong phong, NXB Bai hoc Qudc gia TRHCM.

[21]. W.P. Hornsey, J.T. Carley, L.R. Coghlan, and R.J. Cox (2011), Geotextile sand
container shoreline protection systems: design and application, Geotext. Geomembr, 29 (4),
pp. 425-439.

[22]. Y.F.Xu, ). Huang, Y.J. Du, and D. A. Sun (2008), Earth reinforcement using soilbags,
Geotext. Geomembr, 26 (3), pp.279-289.

[23]. Y.F.Xu, and H. Zhang (2021), Design of soilbag-protected slopes in expansive soils,
Geotext. Geomembr, 49 (4), pp. 1036-1045.

[24]. Zienkiewicz 0.C. and Taylor R.L. (2000). The finite element method, Vol 2: Soil
mechanics, Butterworth - Heineman, A division of Reed education and professional
publishing Ltd.

ISSN 2734-9888 | 10.2025 XAYDUNG |177



NGHIEN CUU KHOA HOC

ENgay nhan bai: 19/8/2025 BMNgay stia bai: 05/9/2025 BMNgay chap nhan dang: 19/9/2025

Ung dung GIS va ngén ngir lap trinh VBA xay
dung va khai thac co sé du liéu giai phéong
mat bang duong cao té6c TP.HCM - Méc Bai,
doan qua xa Thai My, TP.HCM

Applying GIS and VBA programming language to build and explore the database for the Ho Chi
Minh City - Moc Bai expressway clearance, section through Thai My commune, Ho Chi Minh City

>THS HOANG HU'U BUC
Trudng Pai hoc Tai nguyén va Méi trugng TPHCM
Email: hhduc@hcmunre.edu.vn

TOM TAT

Dur &n cao tdc TP.HCM - Mac Bai la mat trong nhitng dur n ha tang giao thang ca anh heang len dén phat trién kinh t& coa TRHCM.
Trong qué trinh thyc hign cang tac dén bo gigi phong mat bang (GPMB) gap nhigu kha khan lam cham tién da du an, trr da dat ra
yeu cu vé mat phuong phéap higu qua, tigt kigm thai gian chi phi nhung van dam béo da chinh xac theo yéu céu trong vigc tinh
toan gid trj thu hdi d&t phuc vu cong tac GPMB. Hign nay, cong nghé GIS da dugc @ng dung rang réi vi ca thé manh vé phan tich dir
ligu khang gian va phi khang gian mat céch higu qua. Phan mém ArcGIS cho phép nguai ding |ap trinh cang cu bing ngén ngir lap
trinh VBA hé trg nhanh chang trong vigc khai thac sir dung dir ligu. Vi vay, tac gia ang dung GIS xay dung co sa dir ligu (CSDL) phuc
vu cang tac GPMB. (ua nghién ciru nay da cho thay tinh kha thi, higu qua, cung cép dugc céc thang tin trirc quan, nhanh chang va
chinh xac dang tin cay. Viec tich hep dir ligu trong GIS va lap trinh cong cu khai thac st dung dit ligu can phuc vu cho cang tac quéan
ly nha nudc va sir dung dir lieu |au dai. Ca thé cung cép dir ligu cho céc cang doan khéc cia du &n hodc cung cép cho cac don vi
khac phdi hep khai thac sir dung CSDL.

Tir khaa: Gidi phang mat béng; [ap trinh VBA; GIS.

ABSTRACT

The Ho Chi Minh City - Moc Bai Expressway Project is a transport infrastructure project that has a great impact on the economic
development of Ho Chi Minh City. During the implementation of compensation and site clearance, many difficulties have been
encountered, slowing down the project's progress. An effective method is needed to save time and costs while ensuring the
required accuracy in calculating land acquisition values for site clearance. Currently, GIS technology has been widely applied
because of its strengths in effective spatial and non-spatial data analysis. ArcGIS software allows users to program tools in the
VBA programming language to quickly support data exploitation and use. Therefore, the author applied GIS to build a database to
serve land clearance. This study has shown the feasibility, efficiency, providing visual, fast, accurate and reliable information.
Integrating data in GIS and programming data exploitation tools also serve state management and long-term data use. Data can
be provided for other stages of the project or provided to other units to coordinate the exploitation and use of the database.
Keywords: Land acquisition; VBA Programming; GIS.
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1.DAT VAN BE

TPHCM la dau tau kinh té clia ca nudc, viéc xay dung co sé ha
tang dé dap ting nhu cau phat trién kinh té&, xa héi rat cao. Tuy nhién,
rat nhiéu dy an cham tién doé dén nhiéu nam do céng tac GPMB
cham. Céng tac lap ban dé va tinh gia tién dén bu thudng duoc
thuc hién két hgp ti nhiéu phan mém nhu AutoCAD, MicroStation,
Excel... Cac phan mém nay hoat dong déc lap thiéu su lién két, dé
xay ra nham 1an sai sot. Mat khac, viéc luu trr va truy xuat dir liéu
phai can nhiéu phan mém nén mat nhiéu thoi gian va khéng hiéu
qua. Hon nira, cac du én GPMB thuong kéo dai trong nhiéu nam,
hé sa béi thudng can dugc luu tri @€ sir dung nhanh chéng thuan
Igi nén can c6 céng cu khai thac dit liéu hiéu qua. Hién nay, céng
nghé GIS dugc ting dung réng rai vi c6 thé manh vé phan tich di
liéu khoéng gian va phi khéng gian mét cach hiéu qua [1]. GIS ¢6
thé dua ra nhiéu giai phap tu déng, ban tu déng cho cac tng dung
xU ly dit liéu tich hgp khéng gian va phi khéng gian dé giai quyét
bai toan kinh té&, xa hoi, tai nguyén va méi trudng [2, 3]. Phan mém
ArcGIS cho phép ngudi dung lap trinh céng cu bang ngén ngi lap
trinh VBA hé trg nhanh chéng trong viéc khai thac sir dung d liéu
[4]. Vi vay, tac gid ung dung GIS xay dung CSDL phuc vu cong tac
GPMB. Qua mét s6 cac nghién ctiu nhu Ung dung GIS trong céng
tac tinh toan, hién thij va quan ly di liéu gia tri boi thudng GPMB du
an nang cap ma rong doan dudng DH403 tinh Binh Duong (Nguyén
Kim Hoa, Nguyén Thanh Céng, Tran Thong Nhat - 2023)"; Lap trinh
phan tich GIS thdi diém st dung dat, nha ven kénh rach Phudng
9, Quan 8, TPHCM (Nguyén Hong Duong, Huynh Hoang Nhat Vy -
2024) da cho thdy hiéu qua khi tng dung GIS xay dung dugc dit liéu
khong gian va phi khong gian tinh toan dién tich ting thara dat thu
héi, tinh tién dén bu, truc quan hoéa dit liéu nhanh chéng chinh xac.
T d6, Ung dung xay dung CSDL GPMB va khai thac d liéu théng
qua lap trinh VBA la hoan toan kha thi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap thu thap sé liéu

Nghién ctu tién hanh do dac thuc dia bang cdng nghé GNSS-
CORS két hgp véi may toan dac dién tir do chi tiét cac thira dat ¢
phan dién tich dat nam trong du an theo dung quy dinh tai Thong
tu 26/2024-TTBTNMT [5] va cac quy pham phép luat lién quan.

2.2. Phuong phap diéu tra khao sat

Diéu tra khao sat thuc dia, thu thap gia dat thi trudng, xac dinh
phan tram khdu hao nha va tai san gan lién véi dat. Phéi hop véi
chinh quyén dia phuong déc biét la dia chinh cap xa. Diéu tra khao
sat thuc dia khu vuc do dac truc ti€p. Xac dinh vi tri cAc moc gidi dén
bu, ranh gidi gitta cac cha st dung dat.

2.3. Phuong phap xt ly dir liéu

Nghién ctu s& dung phan mém AutoCAD tién hanh néi vé lai
cacthlra dat tur s6 liéu do dac, kiém tra x( ly cac 16i khéng khép thira,
16i topology, chuyén déi dir liéu sang dinh dang Shapefile (*.shp).

2.4. Phuong phap GIS

Ung dung phan mém ArcGlIS [6] xay dung CSDL GPMB gém dt
liéu khéng gian thira dat, ranh dén bu, tai san gén lién vai dat va di
liéu thudc tinh lién quan. SU dung phép phan tich chéng 16p trén
GIS dé xac dinh phan dat ndm trong quy hoach va phan dién tich
dat con lai. Tinh toan dién tich dén bu va gia tién dén bu. Khai thac
st dung di liéu GIS, két xuat bao cao, truc quan hoa di liéu.

2.5. Phuong phap thuc nghiém

Nghién ctu tién hanh thuc nghiém tai du én cao t6c TPHCM
- Moc Bai, doan qua xa Thai My, TPHCM.

Thu thilp sé lidu, tai ligu
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Hinh 1. So d6 1: Quy trinh thuc nghiém

3.THUC NGHIEM

3.1. Thu thap tai liéu, sé liéu

File s6 liéu do dac thuc dia, ban d6 dia chinh cap nhat chinh
ly bién déng dén nam 2024, thong tin vé chd st dung, loai dat, s6
thlra va dién tich cla ting thiia dat xa Thai My va ranh dy an dudng
cao t6¢c TPHCM - Méc Bai va cac tai liéu phap ly o lién quan do Chi
nhanh Van phong Béang ky Dat dai huyén Ca Chi va Ban Quan ly du
an Dau tu xdy dung cac cong trinh giao thong cung cép.

el

Hinh 1. Ranh dy an dutng cao toc TP. HCM - Mc Bai

3.2. Cong tac chuan bi, khao sat thuc dia

Chuan bi may do va tai liéu lien quan dé xéac dinh vi tri toa
dd ctia ranh GPMB ngoai thuc dia. Tién hanh khao sét cac thua dat
nam trong ranh quy hoach, xac dinh cac méc gidi ngoai thuyc dia;
phoi hgp vai chinh quyén dia phuong tuyén truyén théng bao cho
ngudi dan chuan bi gidy t& vé quyén st dung dat, théng nhat ranh
dat gilra cac chti sé hiu.

Nhiing khu dat chua c6 méc gidi rdé rang ngoai thuc dia dé
nghi cac chu sir dung dat théng nhat ranh gidi va cung cap ban sao
gidy t& lién quan dén thiia dat; phdi hgp véi dia chinh xa dé xac
minh nguén géc dat.

Diéu tra khao sat thuc dia thu thap gia dat thi trudng nham xac
dinh gia dén bu cho cac hé gia dinh ca nhan, d6ng thai khao sat xac
dinh phan tram khau hao nha va tai san gan lién véi dat.

3.3. Do dac hién trang

St dung may do RTK két hop véi may toan dac dién ti do chi
tiét cac thira dat nam trong du an theo dung quy pham Théng tu
26/2024-TTBTNMT [5].

3.4. Xt ly sé liéu do

Tao cac manh trich do tir s6 liéu do dac thuc dia va chinh ly trén
ban dé dia chinh. Qua trinh xtt Iy s6 liéu do dugc thuc hién trén phan
mém AutoCAD, dam bao cac thua dat dugc néi vé hoan thién khong
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bi 16i chéng dé, khéng bi hd ranh. Nhing trudng hop biléch ranh so
vGi ban d6 dia chinh phdi hgp véi dia chinh xa xac minh nguén géc
dat cap nhat bién dong ranh thlta theo dung quy dinh trudc khi tinh
tién dén bu cho thua dat do.

3.5. Xay dung CSDL GPMB

Ung dung phan mém ArcGIS chuyén déi cac 16p dif liéu Dia
chinh, ranh dén bu GPMB va Tai san gan lién véi dat sang dinh dang
Shapefile (*.shp). Khdi tao CSDL khéng gian va thudc tinh trén phan
mém ArcCatalog v6i tén goi CSDL_GPMB, trén co s& dé tao lap cac
nhém d liéu: DiaChinh, GPMB, GiaoThong, ThuyHe theo hé toa
dé VN2000 kinh tuyén truc 105°45’ Cac I6p ThuaDat, RanhGPMB,
TaiSanGanLienVoiDat, GiaoThong, ThuyHe dugc thém vao cac
nhom dit liéu tuang Ung. DT liéu thudc tinh nhu thong tin vé loai
dat, s6 hiéu thlra dat, s6 t& ban dé, tén chu sir dung dugc ghi chu
trén Excel, sau d6 chuyén vao CSDL bang chiic ndng “join” trén phan
mém ArcGIS.

3.6. Tinh dién tich dat thu héi

St dung phép phan tich chéng I6p “Union” trong GIS [6] d€ xac
dinh phan dat nam trong quy hoach va phan dién tich dat con lai, tir
d06 tinh ra dugc dién tich clia cac thra dat bi thu hoi. Sau khi cé dién
tich dat bi thu hoi, viéc tinh gia tri @én bu dat thu héi dua trén Quyét
dinh s6 79/2024/QD-UBND ngay 21/10/2024 ctia UBND TPHCM quy
dinh vé bang gia dat trén dia ban Thanh phd, két hop véi diéu tra
khdo sat gia dat thi trudng dé diéu chinh hé s6 gia.

Theo quy dinh tai Quyét dinh s6 79/2024/Qb-UBND [7], gia dat
dugc phan loai theo khu vuc va vi tri, viéc xac dinh gia dat dé tinh
tién béi thudng khi Nha nudc thu hoi dat tuang ting vai 3 loai muc
dich st dung: Dat tréng lua va trong cay hang nam khac, dat trong
cay lau nam va dat &. Gia dat dugc xac dinh cu thé nhu sau:

- Dat néng nghiép: Xac dinh cac vi tri trong pham vi tir &
dudng vao 200 m (khu vuc 1), cach lé dudng tir 200 - 400 m (khu vuc
2) va céach 1é dudng I6n hon 400 m (khu vuc 3).

- D6i vai dat 6: Nhiing thuia dat ti€p giap vai dudng (vi tri 1);
nhling thira dat chi ti€p giap véi dudng (hém) >5 m (vi tri 2); nhiing
thiua dat chi tiép gidp véi duong (hém) ti 3 - 5 m (vi tri 3); nhimng
thira dat con lai thudc vi tri 4.

Gia dat tai vi tri 1: Theo gia dat thi trudng; gia dat tai vi tri 2: 0,5
X gia dat tai vi tri 1; gia dat tai vi tri 3: 0,8 x gia dat tai vi tri 2; gia dat
tai vi tri 4: 0,8 x gia dat tai vi tri 3.

Gia nha: Can cu Quyét dinh s6 66/2024/QD-UBND ngay
24/4/2024 cta UBND TPHCM [8] vé bang gia nha &, cong trinh,
vat kién tric xay dung mdi phan xay dung cong trinh trén dia ban
Thanh phé.

Bang 1. Bang gia dat phan theo khu vuc

Gia dit theo QP | Gia dit theo | Hé s6 diéu
STT Loai dit 79/2024/QD- thi trwomg | chinh giia K

UBND (déng/mz) (d‘::‘;ng/mz) (1én)

A | Dat trong lha va trong cdy hang nam khac

1 Khu vire 1 625.000 3.164.000 5.062

2 Khu vue 2 500.000 2.531.000 5.062

3 Khu vyre 3 400.000 2.024.800 5.062

B | Pat trong cay lau nam

1 Khu vyce 1 750.000 3.632.000 4.843

2 Khu vire 2 600.000 2.905.800 4.843

3 Khu vyre 3 400.000 2.324.640 4.843

C |Patd

1 Vitri 1 8.700.000 11.437.000 1.315

2 Vitri2 4.350.000 5.718.500 1.315

3 Vitri3 3.480.000 4.574.800 1.315

4 Vitri4 2.784.000 3.659.840 1.315
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Bang 2. Bang gia xdy dung nha

STT| Loainha & Két cAu nha Ky | Dongia
. hiéu (dong)

I | Nha pho tir2-4 | Khung, san, mai BTCT, | b2 8.167.593
ting twong gach

2 | Nhaphd 1 tang | Khung, san, mai BTCT, | b 8.157.407
twong gach

3 | Nhapho I tang | Cot gach, twong gach g 5.150.926

mai ton hodc ngé1
4 | Nha phé 1 tang | Cot gach, twong gach t 3.823.148
mai 14, méi dau

Vi du, néu loai dat la dat & thudc vi tri 1 (dat mat duong) thi
gia dat dén bu 1a 11.437.0004 x dién tich thu héi. Riéng doi véi cac
thuia dat c6 nhiéu muc dich stirdung, ta can ci vao hé so trich luc dia
chinh dé tinh ra tién gia dat tuang ung.

Vi du loai Dat & + Cay lau nam & vi tri 2 va nam trong khu vuc
1 ¢6 dién tich thu héi la 165 m?, trong d6 ODT chiém 102 m?, CLN
chi€m 63 m? thi gia dat dén bu = 102x 5.718.500 + 63 x 3.632.000d
=812.103.000 vnd.

Trén phan mém ArcGIS tao thém cot Tién dat, Tién nha, Téng
tién trong d6 Tién dat = Gia dén bu m? x Dién tich dat dén bu (Tien_
Dat = DonGia_Dat * DT_Dat_DB

); Tién nha = Don gia nha x Dién tich xay dung x % khau hao
nha (Tien_nha = DonGia_Nha x DT_XD x %KhauHao

Téng tién dén bu cho 1 thuia dat bang Tién dén bu thia dat +
Tién dén bu nha.

Sau khi c6 gia dén bu ta c6 thé st dung, khai thac CSDL GPMB
xudt ra nhiéu dinh dang d liéu khac nhau cho nhiéu muc dich bao
céo, tdng hop cho cac bén lién quan nhu bang thudc tinh gia tri dén
bu cho tiing hé gia dinh ca nhan, truc quan hoa gia tri thu hoi dat
bang ban d6 hoac truy van truc ti€p CSDL bang céng cu lap trinh ho
trg khai thac CSDL.

Hon niia, ta c6 thé bé sung céc loai gidy t& lién quan dén thia
dat béi thuong bang lién két hyperlink trén phan mém ArcGIS va
€6 thé lién két CSDL GPMB vai CSDL khéc phuc vu céng tac quan
Iy du an.

3.7.Bang gia dén bu cho titng ho gia dinh va ban dé gia tri
thu hoi dat

e o
T

T

Hinh 2. Bang gia dén bu cho timg h{ gia dinh cd nhan

i 0, T T e T
o

Hinh 3. Ban d6 gia tri thu hoi dat
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3.8. Xay dung cong cu khai thac CSDL
Quy trinh xay dung céng cu khai thac dir liéu bang ngén ng

I&p trinh VBA:
Khii tao cong cn

. ¥
Tao ndi dung va bigu tuong icon
Thiét ké givo dién truy vn dis |||:'|.1|
Vigt Code bang ngdn ngir
lip trinh VBA

Khsi thic dif lién |

Hinh 4. Sa d6 2: Quy trinh xdy dung cong cu khai thac di liéu

Tién hanh tao lap céng cu mai trén phan mém ArcGlIS va thiét
ké dinh dang Form mau truy van dir liéu theo sé tg, s6 thia va truy
van theo tén dudng.

D ligu dén bis GPMB Diir ligu dén ba GPMB

Sd tr
Séthia | Ll

Tim ki&m
Tim kildm

Hinh 5. Giao dién truy van theo so
t0, 50 thiia

Hinh 6. Giao dién truy van theo tén dutng

Code truy van khong gian hién thi di tugng bang ngén ngi
lap trinh VBA.

Hinh 8. Doan code truy van dif liéu theo tén dutng

e 118 i il b 1P
=
-
- o Ew
., S "
~ s
, e s
., oy
s e
" .
y \H\
e s

Hinh 9. Két qua truy van dit liéu

3.9.Thao luan

GIS da thé hién dugc yéu t6 khong gian la cac thira dat bi thu
hoi dudi dang cac déi tugng doé hoa, yéu té phi khong gian la gia
tién dén bu dugc thé hién bang mau séc va chd thich. Vung c6 mau
cang dam la vung c6 gia tri dén bu cao, ving cé mau nhat la viing ¢
gia tri thap. Mau dam tap trung chui yéu & cac thlra dat c6 muc dich
st dung la dat & hodc nhiing thira dat c6 dién tich I16n. Dién tich dat
va s6 tién dén bu cu thé clia tiing thlra dat dugc xem & bang bao
cdo tién dén bu cho ting thira dat, hodc truy van tryc tiép trén
phan mém GIS bang céng cu khai thac di liéu dugc 1ap trinh bang
ngon nglr [ap trinh VBA.

4. KET LUAN

Nghién citu da xay dung dugc CSDL phuc vu GPMB du &n cao
t6c TPHCM - Méc Bai doan qua xa Thai My; thanh lap dugc ban dé
gia tri thu héi dat va xuat bang tién béi thudng cho tiing hd dan bi
anh hudng trong viéc thu héi dat. Qua nghién ctu cho thay, viéc
Ung dung GIS xay dung CSDL hé trg cdng tac GPMB la moét trong
nhiing phuong phap hiéu qua, tiét kiém thai gian chi phi nhung
van ddm bao d6 chinh xac theo yéu cau trong viéc tinh toan gia
tri thu hoi dat phuc vu cdng tdc GPMB. Cung cap théng tin truc
quan nhanh chéng bang viéc truc quan hoa dit liéu thanh ban dé.
D{r liéu dugc thédng nhat luu trit trén cing mét phan mém giup
cho viéc déng b dir liéu dé dang, nhap va quan ly, khai thac su
dung di liéu nhanh chéng va chinh xac; phuc vu cong tac quan ly
nha nuédc va st dung dt liéu 1au dai. C6 thé cung cdp dit liéu cho cac
céng doan khac clia du an hodc cung cap cho cac don vi khac phoi
hagp khai thac sttdung CSDL. Két qua lap trinh cong cu khai thac d
liéu bang ngdn ngir lap trinh VBA da tao dugc céng cu gidp khai
thac dit liéu nhanh hiéu qué hon rat ngan thai gian tim kiém. Dac
biét, véi ngdbn ngl 1ap trinh VBA c6 thé (ing dung mé& rong khai
thac nhiéu CSDL khac trong GIS m& ra mét huéng ing dung mdéi
cho cac CSDL khac nhu CSDL dat dai...

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. L. Paul A, Michael F. Goodchild, David j. Maguire va David W. Rhind (2015),
Geographic Information Science and Systems, Willey Publishing House, vol.Fourth
edition, pp.460.

[2].T.-A.t. P.o. M. S. w. A. Eric Pimpler (2021), GeoSpatial Training Services.

[3]. S. Karimi, lordanova (2021), I. Integration of BIM and GIS for Construction
Automation, A Systematic Literature Review (SLR) Combining Bibliometric and Qualitative
Analysis, Arch Computat Methods Eng 28, vol.4573-4594.

[4]. ESRI (2025), Gidi thiéu vé phan mém ArcGIS ( https://www.esri.com).

[5]. Bo Nong nghiép va Méi trudng, Thdng tu s6 26/2024/TT-BTNMT Quy dinh kj
thudt vé do dac lap ban d6 dia chinh.

[6].T. L. M. Vinh (2009), Bai gidng Hé thdng thong tin dia ly dai cuong.

[71. TPHCM (2024), Quyét dinh s6 79/2024/QD-UBND ngay 21/10/2024 cia UBND
TPHCM quy dinh vé bang gia dat trén dia ban TRHCM.

[8]. TRHCM (2024), Quyét dinh s6 66/2024/QD-UBND ngay 24/4/2024 cia UBND
TPHCM.

ISSN 2734-9888 | 10.2025 XAY1DUNG |181



NGHIEN CUU KHOA HOC

ENgay nhan bai: 29/8/2025 MNgay stia bai: 11/9/2025 MNgay chap nhan dang: 22/9/2025

Nghién cuu khao sat mé hinh déng luc hoc cua
thiét bi bay su dung déng co 2 tang canh

Dynamic modeling of a coaxial rotor aerial vehicle
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Trudng Pai hoc Cong nghé, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
“Email: nhquan@vnu.edu.vn

TGM TAT

May bay khang nguri l4i (UAV) c&u inh hai tdng canh déng truc
ngay cang duoc quan tdm nhir vu diém gon nhe, lyc nang lan
va kha ndng treo dn dinh. Tuy nhign, trong tac khi dong gita
hai roto tao ra dac tinh phi tuygn manh, gay kha khin cho vigc
ma hinh haa va diéu khién. Bai bao trinh bay nghign ciu xay
dung mé hinh dang luc hoc UAV hai tang canh déng truc dua
trén phuong phéap Newton-Euler. He phuong trinh vi phéan phi
tuyén dugc gidi bang phrong phap Runge-Kutta bac 4 (RK4) dé
md phang qui dao trong cac kich ban bay: Cat canh, ha céanh,
gilr vi tri va bay ngang vai céc gac nghigng rotor khac nhau.
K&t qué md phang cho thay su pho hep vai nghign ciru trede,
chirng minh tinh dang dan cia ma hinh. Dang thi, ket qua chi
ra réing goc nghigng rotor anh hudng dang ké dén van tdc va
quy dao bay. Nghién ctru khéng dinh tinh kha thi cia ma phéng
sd dua trén RK4, tao co si cho vigc phat trién ba digu khign va
thir nghigm UAV thyc té.

Tir khaa: UAV; hai tang canh ddng truc; ding lrc hoc bay; Newton-Euler;
Runge-Kutta.

ABSTRACT

Coaxial rotor unmanned aerial vehicles (UAVs) have attracted
increasing attention due to their compact design, high [ift
capability and stable hovering performance. However, aerodynamic
interactions between the two rotors introduce strong nonlinearities,
making modeling and control challenging. This paper presents the
development of a dynamic model for a coaxial rotor UAV based
on the Newton-Euler method. The resulting nonlinear differential
equations are solved using the fourth-order Runge-Kutta (RK4)
method to simulate flight trajectories under different scenarios,
including take-off, landing, hovering and forward flight with varying
rotor tilt angles. The simulation results show good agreement with
previous studies, validating the accuracy of the proposed model.
Furthermore, the results highlight that rotor tilt angles significantly
affect the velocity and trajectory of the UAV. The study confirms
the feasibility of RK4-based numerical simulation as a foundation for
controller development and real-world UAV experiments.
Keywords: UAV: coaxial rotor; flight dynamics; Newton-Euler;
Runge-Kutta.

1. DAT VAN PE

Trong nhiing ndm gan day, may bay khdéng ngudi lai
(Unmanned Aerial Vehicles - UAVs) da tré thanh mot trong nhiing
chd dé nghién ctu ndi bat nha kha nang ting dung réng rai trong
giam sat, ciru hd, van chuyén va qudc phong [1-3]. Nhg kha nang
van hanh linh hoat va dé diéu khién, UAV c6 thé thuc hién cac nhiém
vu tai nhiing khu vuc phtc tap hodc tiém &n nguy hiém. Trong 6
céc thiét k& UAV phé bién, hai cau hinh chinh dugc st dung la loai
canh ¢6 dinh va da canh quat. Dac biét, cdu hinh canh quat dong
truc hai tang (coaxial rotor system) thu hit nhiéu su quan tam nh¢&
uu diém vugt trdi so vdi rotor don hodc quadrotor: Loai bd nhu cau
canh dudi, tang luc nang trén cung dién tich canh, cdi thién kha
nang treo 6n dinh va nang cao hiéu suat khi déng [4-6]. Tuy nhién,
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sy tuong tac khi dong gitta hai rotor cling déng thaoi tao ra cac phi
tuyén manh va nhiéu déng phuc tap, gay kho khan trong viéc mé
hinh héa va diéu khién [7]. Do d6, phét trién mé phdng sé chinh xac
cho UAV déng truc la mét budc quan trong nham dy doan hanh vi
quy dao va ho trg thiét ké bo diéu khién bén viing.

Nhiéu nghién ctiu da dugc thuc hién nham xay dung mé hinh
dong hoc va déng luc hoc cho UAV dbng truc. Phuong phap tuyén
tinh truyén théng nhu PID, LQR thudng dugc st dung d€ 6n dinh
vi tri va tu thé, song chi hiéu qua trong cac trudng hgp hé théng
cé muc phi tuyén thap [8]. Tuy vay, phan Ién cac céng trinh nay tap
trung vao thiét ké bo diéu khién, trong khi cac nghién clru vé mé
phong sé chinh xac ctia quy dao UAV déng truc van con han ché [9].

Trong béi cdnh d6, cac phuang phap giai tich s6, dac biét 1a
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phuong phap Runge-Kutta bac 4 (RK4) dugc coi la cdng cu manh dé
giai hé phuang trinh vi phan phi tuyén moé ta déng luc bay [10]. Mot
s6 nghién clu gan day da cho thay RK4 c6 thé téi hién chinh xac quy
dao va dap tng dong luc ctia UAV trong diéu kién cé nhiéu déng,
tur d6 tao nén tang cho viéc kiém chiing va hiéu chinh caéc mé hinh
diéu khién tién tién.

Trong bai nghién ctu nay, nhém tac gia tap trung vao viéc
xay dung mé hinh déng luc hoc UAV hai tang canh déng truc bang
phuong phap Newton-Euler va giai s6 bang RK4. K&t qua thu dugc
khong chi cho thay kha nang mé phong chinh xac dap tng déng luc
ctia UAV ma con cung cap ca s& quan trong cho viéc phat trién bo
diéu khién va thir nghiém thuc té trong tuong lai.

2.CO SO LY THUYET

2.1. Hé phuong trinh vi phan ddéng luc hoc cta thiét bi bay
hai tang canh doc truc

Trong bai bdo cdo nay, nhom nghién ciu gigi thiéu mé hinh
may bay hai tang canh doc truc dugc miéu ta trén Hinh 1. Nguyén
ly diéu khién ctia may bay la diéu chinh géc pitch va roll, dugc thuc
hién bang cach diéu khién vector luc ddy, tao ra cdc mé-men quay
pitch va roll quanh trong tam (CG) clia may bay. P6 nghiéng cua
vector luc ddy tao ra cdc mé-men quanh diém CG lam cho may bay
quay va dich chuyén theo huéng mong mudn. Su chénh léch vong
quay cla cac dong co quay ngugc chiéu nhau gidp diéu khién thiét
bi bay quay xung quanh truc theo géc yaw.

Dé& xay dung hé phuong trinh déng luc hoc, thiét bi bay dugc
xét nhu maét vat ran chiu moét luc tai tam va 3 mo-men quay theo cac
goécroll, pitch, yaw. Quy dao cta thiét bi bay dugc moé ta trong hai hé
toa do O, X,Y,Z, la hé toa d6 gan véi vat va O X Y Z la hé toa do quy
chiéu quan tinh. Vector r = [x y zI" biéu thi vi tri va W = [® 6 ¥]" biéu
thi goc Euler tu thé cila may bay trong hé toa dé quy chiéu quan
tinh.v =[u v u]"la van toc trong hé quy chiéu quan tinh van =[p
q rI" 1a van téc goc trong toa d6 gan vai vat. Van toc va toc do goc
trong hai hé toa d6 c6 thé dugc chuyén déi bdng ma tran nhu sau:

Hinh 1. Hé quy chiéu va m@ hinh thiét bi bay

Ma tran xoay R mo ta su thay d8i goc quay gidra hai hé toa do
c6 dang sau:

R = R (IR, (8)R,(¢) (1

Trong d6, cac ma tran xoay lan lugt theo géc g, 6 va @ xac dinh
nhu sau:

C@) -S@) 0

R =Sy C@) 0 )
0 0 1
c@E 0 5(9)

Ry@)=| 0 1 0 3)
-5(8) 0 C(8)
1 0 0

R ()=|0 C(P) —5(¢) )
0 S(@) C@)

Thay (2), (3) va (4) vao (1) suy ra:

cE)C(H) —C@PISH)+CSE)S(P)

c@)s@®) CcICP) +5(6)5@ISW)  —S(e) cy) +C(¢)SB) S| (5)
—5(e) c(e)s(¢) ce)c(¢)

M®i quan hé gitia van t6c goc trong hé toa d6 quan tinh va hé

toa do gan vdi thiét bi bay dugc biéu dién qua cong thuc sau:

S S(@) + CE) C(g) ()
R=

@] [t S@HITE® Cc@ITE) |p
ol=l0 <@ -5 [r.- (6)
9| [0 s@yce cw el

Trong dé: S(x) = sin(x), C(x) = cos(x) va T(x) = tan(x).

M6 hinh déng luc hoc thiét bi bay dugc xay dung dua trén gia
thiét thiét bj bay la vat rdn tuyét déi. Trong qua trinh chuyén déng,
chiing c6 hai ki€u chuyén dong dong luc hoc la: Dong luc hoc tinh
tién va déng luc hoc xoay. Theo dinh luat Newton, phuong trinh
chuyén ddng tinh tién dugc mé ta nhu sau:

Fe 0 Ve (7)
N
E Uz

Trong d6, vector luc F 1a thanh phan luc ddy sinh ra bai dong
¢ canh quat theo cac truc toa do, dugc tinh nhu sau:

¥
m‘[j} =R
#

Fe = (Fy + Fp)sindycosb, (8)
F, = (F + F;)sind,sind, (9)
F; = (Fy + F;)cosd, (10)

0 day, F, = kw?,, F, = kw?, - Luc ddy clia déng co 1 va 2; k - Hé
s6 luc day; 8, 8, - Géc nghiéng vector F,, F, v6i truc z va x; m - Khéi
lugng thiét bj bay.

Phuang trinh Euler cho chuyén déng quay cua thiét bi duoc
mo ta nhu sau:

t=La+nxny) 1)

Trong d6: Vector T va vector n 1an lugt la mé-men xodn va van
téc goc theo cac truc clia thiét bi bay; / - Ma tran 3x3 biéu dién cho
mo&-men quan tinh. Trong nghién ctiu nay, goc 8z, x thuc té rat nho,
thiét bi bay cé hinh dang déi xting, do d6 chi ton tai cac giatril |

v . g N xx yy,
.. Hé phuong trinh (9) dugc viét chi tiét nhu sau:

I = I et

Pl o) |ieemtan (12)
? =" T
ol

G day, md-men xodn T theo cac truc dugc xac dinh nhu sau:

Tx=Uz-d (13)

1, =Us-d (14)

T, =U, (15)

Trong dé: d - Khodng cach tur tam canh quat tang dugi dén
trong tdm may bay; & - H& s6 mo-men xoan khi déng ctia motor, U,
=F,U,=F,U,=F, U,=&(F,-F).

2.2. Ap dung phuong phap Runge-Kutta bac 4 giai mé6 hinh
déng luc hoc thiét bi bay

Trong nghién ctu nay, hé phuong trinh déng luc hoc thiét bi
bay duoc giai bang phuong phap tinh toan sé Runge-Kutta bac 4.
Pay la phuong phap dugc dp dung phd bién cho cac bai toan xac
dinh quy dao clia hé co hoc. P& phan tich mé hinh déng luc hoc
Quadcopter, cac hé phuong trinh vi phan (6), (7) va (12) dugc bién
déi vé dang sau:

Z-fxo (16)

Trong d6, vector trang thai X ciia Quadcopter dugc dinh nghia
nhu sau:

.’(=[_:cyzv,-.rvy17,;@6'3,0;:»;-r‘]1 (17)

Khi gidi cac bai toan dong luc hoc bang phuong phép s6, viéc
rdi rac héa theo thdi gian la can thiét dé c6 thé moé phong hé théng
theo mién thai gian. Phuong phap rai rac hda st dung cac buéce thoi
gian hiru han h dé€ cap nhat trang thai ctia hé théng ti thai diém n
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sang n+1. Phuong phap Runge-Kutta bac 4 cap nhat trang thai X tai
budc n +1 dua theo gia t6c¢ hién tai nhu sau:

ky = h fty, xy) (18)
k= h.f (tn+5.0m +72) (19)
ks = hof (tn + 2,2 +2) (20)
ke = hof (tn + 3,20 +22) @1
Xngs = Xn + 5 (ky + 2Kz + 2K + k) 22)

Trong do:x , x .- Lan luot |3 vi tri tai thoi diém nvan+1.

Hé phuang trinh vi phan (6), (7) va (12) dugc giai bang viéc ap
dung cong thuc (18) - (22). Quy trinh gidi hé phuong trinh vi phan
lan lugt nhu sau:

- Gidi phuong trinh (12) dé xac dinh (p, q, ).

- Gidi phuang trinh (6) d€ xac dinh (¢, 6, V).

- Gidi phuang trinh (7) d€ xac dinh toa do (x, y, 2).

3.KET QUA VA THAO LUAN

Nham danh gia tinh kha thi cta phuong phap Runge-Kutta
bac 4 trong viéc phan tich dap ting déng luc hoc thiét bi bay, nghién
ctu tién hanh mé phong céc kich ban bay don gian véi bo théng
s6 dau vao dugc liét ké trong Bang 1. Trong d6, téc d6 quay dong
cd dugc gia dinh la da biét. D€ kiém chiing do chinh xac, két qua
mo phong tir nghién ctiu nay dugc so sanh déi chiéu véi két qua tir
nghién cliu cda Yi-ran Wei [6] cho céc trudng hgp: Dich chuyén 1én,
dich chuyén xuéng va gilt thang bang. Cac théng s dac trung cla
mo hinh dugc st dung nhat quan véi tai liéu tham khao [6] nhdm
dam bado tinh so séanh.

Bang 1.Théng s6 dac trung ctia mé hinh thiét bi bay dé xuat

Théng sé déc s Théng sé déac o
trung Gia tri trung Gia tri
e Mé-men quén tinh )
Khoi lugng (m) 2,636 [Kg] theo trucx (1) 0,768 [Kg.m?]
Gia téc trong 5 M&-men quan tinh ,
ong (g) 9.81Im/s |y o trucy () 0,768 [Kg.m?]
Khoang cach mo to Mb-men auan tinh
dudi téi tammay | 0,318 [m] a 0,079 [Kg.m?]
theotrucz (/)
bay (d) =
N X ; 882x10° [N/ | ,,x » 4 7,54x108
Hang s6 luc day (k) rad/s] Hé sé mé-men (g) [N.m/rad/s]

Hinh 2 so sanh quy dao mé phoéng cda thiét bi bay trong céc

kich ban di 1én, di xuéng va gilr nguyén dé cao dugc tinh toan bai
mo hinh dé xuat va mé hinh cua Yi-ran Wei. K&t qua cho thay su tring
khdép hoan toan gitra hai mé hinh khi stt dung chung mét bé thong s6
dau vao. Su phu hop nay chiing to tinh chinh xac va do tin cay cia mé
hinh cling thuat toan dugc dé xuat trong nghién ctru nay.

iz

& My model)
——y My model)
z(Mly modkl )
o Weikn22)
oy Wein2)
L] &g (W el

o 1 2 3 4 3 L] T n ] m
Thini giam [5]

Hinh 2. So sanh két qua cda md hinh dé xudt véi mé hinh ctia Yi-ran Wei
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Hinh 3 biéu dién quy dao bay thang diing va giir vi tri cha thiét
bi bay. Két qua chi ra rang thiét bi bay cat canh thang ding trong
khoang thai gian 1,5 gidy khi luc nang I6n hon trong lugng. Ngugc
lai, khi lyc ndng nhd hon trong lugng, thiét bi bay ha canh thing
ding trong thai gian 5,5 giay. Thiét bi bay gitt nguyén vi tri khi luc
nang bang trong lugng. Cac goc Roll, Pitch va Yaw déu bang khéng,
do may bay chilén xudng thing ding.

Hinh 4 biéu dién quy dao bay cla thiét bj bay theo truc X. Két
qua chi ra rdng thiét bi bay thay d&i tu thé trong 4 gidy dau tién, géc
6 (Pitch) thay déi tir 0 tGi 8°, cac goc @ (Roll) va ¢ (Yaw) khéng thay
d6i. Thiét bi bay di chuyén dugc 36 m trong 10 gidy.
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Hinh 5 biéu dién quy dao bay cla thiét bi bay theo truc X khi
goc léch clia mat phdng canh quat theo phuong thidng dung thay
déi & =1vad = 3.Két qua chira rdng thiét bi bay thay déi tu thé

y
trong 4 gidy dau tién va bay nhanh hon khi géc léch tang.
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Hinh 5. Quy dao bay theo truc X cia thiét bi bay trong trudng hgp mat phdng nghiéng
6y =1 (hinh trdi) va éy =3 (hinh phai)

Két qua khao sat dong hoc cho thiét bi bay st dung doéng co
hai rotor déng truc cho thay hé phuong trinh vi phan da thiét lap
mo ta chinh xac dap ting déng luc cia mé hinh. Bang phuong phap
s6 Runge-Kutta bac 4, nghién ctru d& mé phong thanh cong dap
Ung cda thiét bi khi chju tac dong cla luc nang. Két qua mé phong
thé hién sy anh hudng dang ké clia goc léch canh quat (6y) SO VGi
phuong thing diing lén t6c do bay. Dya trén nhiing phat hién nay,
budc ti€p theo clia nghién cliu sé tap trung vao thiét k& bo diéu
khién PID d€ 6n dinh thiét bj va t6i uu héa cac thong sé diéu khién
cho nhiém vu mang tai 1 kg.

4, KET LUAN

Bai bdo da trinh bay két qua khao sat dong luc hoc cla thiét
bi bay st dung dong ca hai rotor déng truc tinh téi anh huéng cua
goc léch canh quat (6y) 5o véi phuang thdng ding. Mé hinh déng
luc hoc cho UAV hai tdng canh déng truc dua trén phuang trinh
Newton-Euler va giai s6 bang phuong phap Runge-Kutta bac 4. Dap
ting ctia mé hinh dong luc hoc thiét bi bay dugc kiém chiing vai két

qua cla tac gid khac da ching to tinh dung dan cda moé hinh. Cac
két qua thu dugc ching té goc léch canh quat so véi phuong thang
ding anh hudng 16n t6i qua trinh di chuyén cda thiét bi bay. Trong
thai gian t¢i, nhdm nghién ctiu sé ché tao mé hinh thiét bi bay thuc
té&, thiét ké bo diéu khién dé kiém ching véi mé hinh mé phéng nay.

L&i cdm on: Nghién cliu nay dugc tai trg béi Truong Dai hoc
Coéng nghé, Pai hoc Qudc gia Ha Noi theo DéE tai ma s6 CN23.10.
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Nghién cuu, thiét ké hé théng giam sat toan tau
OKS.VN dua trén nén tang PLC/HMI va thuat toan
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Research and design OKS.VN ship-wide monitoring system based on PLC/HMI platform and

advanced signal processing algorithms
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TOM TAT

Bai bao trinh bay giai phap thigt k& va phat trién he thang giam
sat toan tau OKS.VN dia trén nén tang PLC va HMI hign dai, ket
hop vai céc thuat todn xir Iy tin higu tien tign. He thang phan
cirng sir dung PLC Siemens 87-1500 va man hinh HMI cam ing,
duge ket ndi qua mang Profinet dé giam sat tap trung céc he
thaing phu try trén tau. V& xi Iy tin higu, nghién ciu &p dung b
loc Kalman dé loai ba nhigu ng&u nhign va mang no-ron ham co
sir xuyén tam (RBF) d& higu chinh sai sd phi tuy&n, nhim nang
cao dd chinh xac coa di ligu giam séat. K&t qua thir nghiém cho
thay he thang hoat dang dn dinh, tdc da xd Iy nhanh hon 30%. da
chinh xac dugc cai thign rd rét, dang thai gidm chi phi béo tri va
tang kha nang chi dang cang nghe. Gidi phap nay phi hop dé ang
dung rang réi trén ca tau dan dung va quén su.

Tir khda: PLC; HMI; he thdng giam sét toan tau; mang truyén
thang cang nghiép; b loc Kalman; mang ne-ron RBF.

ABSTRACT

The paper presents a design and development solution for the OKS.
VN ship-wide monitoring system based on a modern PLC and HMI
platform, combined with advanced signal processing algorithms.
The hardware system uses a Siemens 87-1300 PLC and a touch
screen HMI, connected via a Profinet network to centrally monitor
auxiliary systems on board. Regarding signal processing, the study
applies a Kalman filter to eliminate random noise and a radial basis
function (RBF) neural netwaork to correct nonlinear errars, in order
to improve the accuracy of monitoring data. The test results show
that the system operates stably, the processing speed is 30% faster,
the accuracy is significantly improved, while reducing maintenance
costs and increasing technological initiative. This solution is suitable
for wide application on both civil and military ships.

Keywords: PLC; HMI; Ship-wide monitoring system; Industrial
communication network; Kalman filter; RBF neural network.

1. DAT VAN BE

Trong béi cdnh nganh Hang hai va hai quéan thé gigi dang tién
thang vao cudc cach mang cong nghiép lan thi tu, viéc hién dai hoa
cac hé théng tu déng hoa trén tau da trd thanh mét yéu cau cap thiét
dé dam bao an toan, hiéu qua van hanh va nang luc tac chién. Cac hé
théng giam sat va diéu khién tich hop (Integrated Monitoring and
Control Systems - IMCS) la xuong séng clia cac tau mat nudc hién dai,
cho phép thu thap, x{ ly va hién thi di liéu ti hang trdm dén hang
nghin cdm bién phan tan khap con tau [1]. Viéc tich hgp nay khong
chi gitp thay thi doan gidm sat tap trung cac hé thong phtic tap nhu
déng luc, nang lugng, phu trg va xa Iy ddn tau ma con gidm thiéu su
ti€p xUc ctia con ngudi véi moéi trudng lam viéc khac nghiét va nguy
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hiém, vén dic trung bdi ti€éng 6n, nhiét dé cao va khi thai doc hai [2].

Tuy nhién, nhiéu tau trong bién ché clia Hai quan Viét Nam van
dang van hanh hé thong giam sat OKS c6 nguén géc tir Nga. Pugc
thiét ké dua trén cdng nghé analog va linh kién dién tl thé hé cd, cac
hé théng nay ngay cang bdc 16 nhiéu diém yéu ¢6 hitu. Nhiing han
ché nay bao gém kich thuéc vat ly 1én, d6 tin cay khong con cao sau
nhiéu nam khai théac, dac biét la chi phi béo tri, stia chta ngay cang
gia tang do su khan hiém cua linh kién thay thé [3]. Giao dién ngudi-
may (HMI) dua trén déng hé co va dén bao khéng con cung cap da
thong tin truc quan va thiéu kha nang canh bao sém, gay ap luc I6n
Ién d6i ngli van hanh va lam cham qua trinh ra quyét dinh trong cac
tinh huéng khan cap [4].
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Mét trong nhiing thach thic ky thuat I6n nhat cta hé thong
OKS hién hitu la kha nang xu ly tin hiéu. Dir liéu tho tir cac cdm bién
nhiét do, ap suat va muc chat ldng thudng xuyén bi anh hudng bai
nhiéu cao tan va nhiéu dién tu, von la diéu kho tranh khoi trong moi
trudng hoat dong cuia cac thiét bi co dién céng suat I6n trén tau. Tinh
trang nay dan dén cac chi s hién thi thiéu chinh xac, gay ra cdnh béo
gid hodc ngugc lai, bd 16 cac dau hiéu bat thudng, tiém &n nguy co hu
hong thiét bi va mat an toan [5]. Hon nia, kién tric mang va truyén
théng theo kiéu diém-diém hodc cac bus trudng ca khéng con dap
Ung dugc yéu cau vé toc dd, bang thong va do tin cdy, dong thai dat
ra nhiing lo ngai vé an ninh mang khi cac hé théng trén tau ngay
cang dugc két néi nhiéu hon [6].

Trudc béi canh d6, viéc nghién cuu, phat trién mot hé théng
giam sat toan tau thé hé mai, ky hiéu la OKS.VN la mét nhiém vu
mang tinh chién lugc. Bai bao nay dé xuat moét giai phap dot pha
duya trén nén tdng cong nghé Diéu khién logic kha trinh (PLC) va
Giao dién ngudi-mdy (HMI) hién dai, két hgp vdi cac thuat toan xur
ly tin hiéu tién tién. Cu thé&, nghién ctu tap trung vao viéc ap dung

b6 loc Kalman d@é loai bé nhiéu ngdu nhién va mang no-ron ham co
s& xuyén tam (Radial Basis Function - RBF) dé hiéu chinh céc sai s6
phi tuyén, nham t&i uu hoa do chinh xéac cta di liéu giam sat [7].
Giai phap nay khong chi huéng dén viéc thay thé mét hé théng da
16i thai ma con nham muc tiéu lam chd cdng nghé 16i, gidm su phu
thudc vao ngudn cung tir nude ngoai va xay dung mot nén tang ma,
dé dang nang cap, bao tri va tich hop cac cdng nghé méi trong tuong
lai, qua d6 nang cao dang ké hiéu qué van hanh va kha nang sin sang
chién dau ctia cac ham doi tau mat nudc [8].

2. TONG QUAN VE HE THONG GIAM SAT OKS

Hé théng gidam sat toan tau OKS dugc ing dung réng rai trén
nhiéu loai tau mat nudc, ¢ cau tric ky thuat tuong tu nhau va cha
yéu khac biét vé s6 lugng tin hiéu va cac hé théng ngoai vi dugc giam
sat. Cac chiic nang chinh ctia hé théng bao gém thu thap dir liéu,
hién thi théng tin van hanh, cdnh bao su c6, hé trg diéu khién tirxa va
luu trir dit liéu dé phuc vu khai thac va béo tri. Cac chiic ndng téng thé
cla hé théng dugc thé hién trong sa d6 khéi nhu Hinh 1.

CAC KHOI DIEU KHIEN VA GIAM SAT TAP TRUNG
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Hinh 1. So d6 hé thong giam sét toan tau OKS ban du cda Nga
Hé théng OKS ban dau ctia Nga dugc thiét ké theo cau tric mo-dun, gém khoi giam sat chung (PET) quan ly cac hé théng cét 16i va cac khoi
chuyén dung theo déi nhiét d6 dong co, hdp s6. Tuy nhién, sau khoang 10 ndm van hanh, hé théng da boc 16 nhiéu han ché do cong nghé thé
hé ch dya trén mach dién tr tuong tu va logic ro-le. Nhiing han ché nay bao gom kich thudc thiét bi cong kénh, giao dién van hanh don gian qua
dén bao va dong ho kim, thiéu tinh truc quan. Quan trong nhat, hé théng thi€u kha nang tu déng dua ra canh bao khi c6 su ¢é, lam tdng ganh

nang cho ngudi van hanh.
Bang 1. Danh gia han ché ctia hé théng OKS hién hai

Hang muc danh gia | Tinh trang/M6 ta

Hau qua/Anh huéng

- Cong nghé dién t tuong tu, mach logic rdi rac.

Cong nghé va kién tric - Kién tric phan tan, giao tiép diém-diém.

-Toc dd xu ly cham.
- Kho khan trong mé rong va tich hgp.
- Kich thudc I6n, cong kénh.

xudng cap.
- Khéng cé thuat toan loc nhiéu.

Do tin cady va dé chinh xac

- Cam bién va thiét bi hién thi (d6ng hé co, den bao) da cq,

- Dit liéu gidm sat thiéu chinh xac.
- Tang tan sudt canh bao sai, bd sot 16i.
- Gidm hiéu qua van hanh va an toan.

Kha nang bao tri

- Linh kién thay thé (linh kién dién t&, dong ho) kho tim, cha
yéu la hang cl da qua st dung.
- Khéng chu déng dugc ngudn cung.

- Thai gian chd hang kéo dai.
- Chi phi bao tri, stia chiia rat cao.
- Gidm tinh sdn sang cla tau.

Tinh ndng

- Khong ¢é chiic nang canh béo tu dong, ghi log dit liéu.
- Giao dién ngudi dung kém truc quan (den, nut co).

-Tang ap luc 1én nguai van hanh.
- Khé khan trong chudn doan su ¢6 va phan tich hau qua.
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Trudc nhimng han ché ¢ hiiu ctia hé théng OKS hién tai nhu da
phan tich 8 Bang 1, viéc nghién ctiu va phat trién mot hé théng gidm
sat mdi (OKS.VN) khéng chi 1a nhiém vu thay thé don thuan ma la
mot budc dot pha vé cong nghé, hudng t6i cac muc tiéu chién lugc
lau dai. Nhu cau cai tién hé thong mdi tap trung vao viéc hién dai hda
c6ng nghé nén tang bang cach tng dung PLC va HMI cla Siemens,
hudng t6i kién tric tap trung va mang cdng nghiép Profinet nhdm
dat dugc t6c do xtt ly nhanh, dé dang ma réng va kich thuéc gon nhe.
Ngoai ra, hé théng cling chu trong nang cao do tin cay va dé chinh
xac thong qua viéc sir dung linh kién dat chuan hang hai, tich hgp
thuat toan Kalman va hiéu chinh théng minh RBF dé dam bao di liéu
gidm sat chinh xéc va tang d6 tin cay. Cudi cuing, viéc b sung tinh
nang théng minh, nhu canh bao tu dong va giao dién HMI d6 hoa
ti€éng Viét sé gitp gidm tai cho ngudi van hanh, ho trg ra quyét dinh
nhanh chéng va thuan tién cho dao tao, nghién ctu.

3. PE XUAT HE THONG GIAM SAT OKS CONG NGHE MO

3.1. Thiét ké va phat trié€n hé théng phan citng OKS.VN

Dua trén két qud khao sat va nghién clu, nhom phat trién da
ti€n hanh thiét ké téng thé va chi tiét cho hé théng giam sat OKS.VN.
Muc tiéu la ché tao va tich hgp mét hé théng mai cé chiic néang tuong
duong vai hé théng OKS clia Nga nhung dugc nang cap bang cac cong
nghé hién dai

3.1.1. Gidi phdp va lua chon céng nghé

Hé théng OKS.VN dugc thiét ké dya trén cac giai phap va céng
nghé c6t 16i nham khac phuc nhiing han ché cta hé théng cii va
dap Ung cac yéu cau van hanh hién dai:

- Hién dai héa va don gidn héa hé théng: Ung dung céng nghé
PLC (Programmable Logic Controller) va HMI (Human-Machine
Interface) dé s6 héa va tu dong hda cac chiic ndng giam sat.

- Nang cao do tin cay va tinh sdn sang: Thay vi cau tric giao
ti€p phan tan, hé théng mdi sir dung mang truyén thong Ethernet
dé giam sat tap trung toan bd dir lieu tir cac khéi chic nang. Hé

théng dugc thiét k& véi mang du phong, dam béo tinh lién tuc ctia
viéc trao d8i thong tin.

- Chl ddng céng nghé va gidm chi phi bao tri: Hé théng su
dung céc linh kién dat tiéu chudn hang hai va dugc mé-dun hoa,
dé dang tim kié€m trén thi trudng néi dia, qua d6 gidam su phu thudc
vao ngudn cung nudc ngoai va téi uu hda chi phi vong dai.

- Cai thién giao dién van hanh: Man hinh HMI truc quan dugc
st dung dé hién thi théng s6 va trang théi hé théng bang tiéng Viét,
thay thé cho céc déng hé ca va dén bao 16i kém hiéu qua cta hé
théng ca.

3.1.2. Kién tric phdn cing

Kién trdc phan ciing cia hé théng OKS.VN dugc thiét ké theo
cdu trac moé-dun, cho phép mé rong va tich hop linh hoat. Cac thiét
bi chinh dugc lua chon tir hang Siemens, dam bao tinh én dinh, do
tin cdy cao va dap Ung céc tiéu chudn hang hai quéc té.

- B diéu khién trung tdm (PLC): S« dung PLC Siemens S7-1500,
mét nén tdng manh mé va linh hoat, phu hop dé xtr ly da dang cac
loai tin hiéu dau vao/dau ra (digital, analog) ti cdc cdm bién ngoai
vi nhu PT100, Pt1000 va cac tin hiéu 0/4-20mA, 0-10V.

- Giao dién ngudi-may (HMI): Man hinh HMI cdm dng (7 inch va
12 inch) dugc st dung dé hién thi di liéu gidm sat mét cach tudng
minh va truc quan.

- Mang truyén thong: Mang Profinet va Ethernet cong nghiép
dugc sir dung dé két néi cac khéi chiic nang, cho phép giam sét tap
trung va trao déi d liéu téc dé cao.

- Thiét bi ngoai vi: Cac thiét bi nhu béd ngudn cach ly, dén bao
va nut bam dugc st dung déu c6 ngudn goc tir EU, déap ting cac tiéu
chuén hang hai nghiém ngat.

So d6 cdu truc ctia hé théng OKS.VN dugc thé hién trong Hinh
2, bao gém céc khéi chiic nang chinh: Khéi giam sat chung, khoi
giam sat nhiét dé doéng ca diesel, khéi giam sat nhiét dé déng co
tuabin khi va khéi gidm sat nhiét dé hép s6 va hé truc chan vit.

CAC KHO DIEU KHIEN VA GUAM SAT TAP TRUNG

Parut dids khkn Frrr— e r| el i be Tl i be
gidim st piden 5 mm
@ ® @ | |oim am st (@ © © @@@
& @ & [12| l,’?lrl;l:: l’ @ & @
.............. = .. R S X

Trang then il i m ‘ ‘ Trueeg ten xir Iy m ‘ ‘ Trung shm i m ‘

KHOI GUAM SAT CHUNG KHOIGUAM SAT TRUIGNG NHET DO EHOI GIAM SAT TRUUNG NHIET £O KHOI GUAM SAT TRUGNG KHET DO
(PET) DONG OO DESEL (HMO) BONG CO TUABIN IKHT (PET) HOP S0 'VA HE TRIUC CHAN VT

la—mmdmgmurm 18 clbm dho nhiaddt 35 ki xh C 16 dbrm do nhilt 35 bubing it 048 b 0 it ¢ ke b om0

r—mrﬁqmmmmmmm 02 e o it 3 s iy 04 oo 8 i 0 kb b e

[— Hi thiing thiing gad phbg it 04 dhabn 0 Tt O3 uades Lom tnaplhs ngang

:-—Him“nudhmmh
}— Curn e bom v kit nhidin by

l—mmﬁqmmmmmmm

L Té by piudt daben

08 delm o dio s
1 dalm o i

16 chlim do nhit 33 diy bés trom banh rling
hép gidm viing

04 i o il 8 v b B b

04 el s it (8 v b 2 bt i g
e b

CAC CAM BIEN VA THET BI BGOAI VI
Tid GAC KHOMNG

Hinh 2. S¢ d0 hé thdng giam sat toan tau OKS.VN

Két qua thi nghiém cho thdy hé théng OKS.VN dat hiéu nang cao vai téc do xt ly nhanh hon khoang 30% so vaéi cac hé théng tuang tu
trudc day. Bong thai, do chinh xac clia cac phép do ludng dugc cai thién rd rét, dap Ung yéu cau ky thuat trong giam sat va diéu khién toan
tau. Thir nghiém thuc té€ cling chiing minh hé théng cé kha nang hoat déng 6n dinh trong moéi trudng hang hai, ddm bao do tin cay va tinh sdn

sang trong diéu kién khai thac khac nghiét.
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3.2. Phét trién phan mém va thuat toan xi ly tin hiéu

3.2.1. Thiét ké bé loc Kalman

B6 loc Kalman Ia mot thuat toan dé quy udc tinh trang thai cia
mot hé théng dong luc hoc tir cac phép do chia nhiéu. Déi véi bai
toan loc nhiéu cdm bién, ching t6i ap dung bé loc Kalman dang rdi
rac cho mét hé théng vé hudng.

*M6 hinh hé théng:

Gi& dinh rang nhiét dé thuc ctia cdm bién bién d&i cham va
¢6 thé dugc mo hinh hda bdng moét mé hinh hang s6 hodc mé hinh
nhiét do troi. O day, chiing téi chon mé hinh don gian nhét:

- M6 hinh trang thdi:

Phuong trinh trang thai cia hé théng dugc mé ta nhu cong
thuc (1).

X =Ax,  +w, (M

Phuong trinh do ludng dugc mé ta nhu céng thuc (2):

=Hx v, )

Trong do:

x, - Trang thai can udc tinh tai thai diém k; z, - Tin hiéu do dugc
tai thoi diém k;

A - Ma tran chuyén d6i trang thai; H - Ma tran do luong; w, -
Nhiéu qua trinh;

v, - Nhiéu do ludng.

* Thudt todn Kalman Filter:

Thuat toan dugc thuc thi theo hai budc lap di lap lai cho moi
mau d liéu méi: Budc du doan va budc cap nhat.

- Budc 1: Dy doan:

j(u-] = A—‘:’k—m—l (3)
By =AB , A +0 @)
- Budc 2: Cap nhat:
K=P, H (HP, H +Ry 5)
i—ll.l - J":u—l +Ka-(zt _Hiu—]) (6)
B,=(I-K,H)-By , )

* Trién khai trong hé théng OKS.VN:

Trong hé théng OKS.VN, bd loc Kalman dugc trién khai trén
PLC Siemens S7-1500 v&i cac tham sé téi uu:

Q=0.6: Phan anh dé bién thién nhiét dé cta hé théng; RB=0,64:
Tuang Ung vdi nhiéu do ludng c6 doé léch chuan 0,8°C

Thuat toan dugc lap trinh trong Function Block Diagram (FBD)
cla TIA Portal, cho phép xt ly thai gian thuc cac tin hiéu nhiét do tu
cac cdm bién nhiét d6 trong hé théng.

3.2.2. Mang no-ron RBF

Mang no-ron ham ca s& xuyén tam dugc lua chon trong nghién
cliu nay dé thuc hién giai doan lam min sau tin hiéu dau ra tir bé loc
Kalman. Su lua chon nay dua trén kha nang xap xi ham phi tuyén
manh mé va t6c d6 hoi tu nhanh ctia mang RBF so véi cac kién trac
mang no-ron truyén théng nhiéu I6p khac.

*Kién triic mang:

Hinh 3. Kién tric mang no-ron RBF

Lép dau vao: L&p nay nhan vector thai gian lam bién dau vao.
Vector thdi gian ndy déng vai trd nhu cac chi s6 chi vi tri ctia diém
di liéu trong khéng gian moét chiéu.

Lép dn: Lép nay chia cac neuron RBF. Mbi neuron thu i trong
I6p &n c6 mot ham kich hoat dang Gaussian, dugc dinh nghia bdi (8)

o(lt—c [y =ep((lt-c )/ (2*6) (8)

Trong dé:

-¢,-Tamcta ham cd s thi|;

- 0, - Tham s6 quyét dinh d6 rong hay anh hudng cia ham
xung quanh tam c;

-|It - ¢|| - Khoang céch Euclid gitfa vector dau vao t va tam c..

LSp dau ra (Output Layer): L&p nay thuc hién t8 hgp tuyén tinh
cac dau ra ca cac neuron trong I6p &n. Dau ra cudi cing clia mang
dugc tinh bang (9).

signal (t)=2[w* a1l - < [)]+> )

Trong do: w, - Trong s6 két ndi tir neuron &n thir i dén neuron
dau ra va b 1a hé s6 diéu chinh.

4. KET QUA

4.1. Phan cing sau khi cai tién

Khong chi ding lai & viéc khdc phuc cac han ché ctia hé théng
c(, giadi phap OKS.VN con chiing minh uu thé r rét so véi cac hé
théng ngoai nhap dang c6 mat trén thi trudng. Bén canh tinh nang
tuong duong phu hgp véi diéu kién thuc té trong nudc, OKS.VN
vugt trdi vé chi phi vong ddi, kha nang bao tri va tinh ch déng
trong lam chii cong nghé. Két qua so sanh hé théng cl va hé théng
mai dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2. So sanh gidi phéap va cong nghé giira hé théng OKS cl
va OKS.VN

Tiéu chi Hé théng cii

cdng nghé (OKS)

Hé théng méi

(OKS.VN) Cai thién

Mach logic ro-le PLC Siemens S7-

hoac PLC d&i ¢, xr | 1500, xtr ly tap trung, | m&réng

Kién truc diéu Hién dai,

khién ly phén tan cdu trdc moé-dun dé
Beén bdo, ddng h6 :'2/: Car?é’::gi(?d thi |Nang c&
Giaodien HMI | co, khong hé trg 9 tdothl 9 cap

thai gian thuc, hé trg | 16n
tiéng Viét
Loc nhiéu s, hiéu

d6 thi

So sanh truc ti€ép, | chinh cdm bién, so Chinh xac,
Thuattoan xtly | khong loc nhiéu, sanh ngudng, ghi giam canh
khong luu lich st | log, hudng dan xd bao sai

ly su
Ethernet/ProfiNet véi | T6c d6 cao,
du phong vong (ring | du phong
topology) mang
Phan quyén ngudi
dung, mat kh3u bao

RS-485 hoac tin

Chuan giao tiép hidu rdi

9 ; tich hgp tudng Itia
mang
2 s X Can thay d6i phan | Thém méi qua mo-
KAha nang ma cling, ddu nditha | dun 1/0 hodc cau Linh hoat
rong . N PSR
cong hinh phan mém
Linh kién da erl:: k&i?fjtégﬁa” Tin ca
Chuén thiét bi nguén, khéng ang hal £, dong 4
2 R b6 tir mét nha san hon
dong bo .
Xuat
A x . | Tich hgp truc ti€p
K&t néi véi E:r‘]’”gzct’;;‘i hodc || i SCADA/He théng | Tich hop
SCADA 9 gidm sat tirxa qua san

chuyén déi

Ethernet
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Giao dién van hanh ctia hé thong OKS cii con don gian, ch yéu théng qua dén bao va déng ho kim, thié€u tinh tryc quan nhu dugc minh
hoa trong Hinh 4. Ngugc lai, hé théng OKS.VN mdi dugc thiét ké véi cac khéi diéu khién va gidm sat hién dai, gon gang va c6 tinh mé-dun

héa cao, thé hién rd qua Hinh 5.

Hinh 5. Khdi diéu khién - giam sat OKS.VN

So v6i cac gidi phap ngoai nhap hién nay, hé thdng OKS.VN thé
hién ré uu thé vé chi phi vong ddi, khi gidm dang ké chi phi dau tu
ban dau, chi phivan hanh va dac biét 1a chi phi bao duéng trong suét
qua trinh khai thac. Bén canh d6, hé théng dugc thiét ké phu hop vai
diéu kién ky thuat va méi trudng khai thac trong nudc, gilip nang cao
dé tin cay, kha nang duy tu, stia chira tai chd, dong thdi han ché sy
phu thudc vao nguén cung tng linh kién va dich vu tir nudc ngoai.

4.2, K&t qua xu ly tin hiéu do

Nghién ctu da thuc hién mé phéng dé danh gia hiéu qua cla
thuat toan xu ly tin hiéu. Cdc mé phdng nay dp dung cho tin hiéu
nhiét dé tir cdm bién PT100.

*M6 phdng thudt todn xrly tin hiéu do vai nhiéu do ludng ngéu nhién:

04 e et 1 ks B T80 § 16 b gl it

e i xr_-_,.'.._d,‘..'*_-\.r.h.'-lq-ﬂ-ﬁm-ﬁ".?'—lr— —_
| o
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Hinh 6. Két qua hiéu chinh tin hiéu nhiét do cdm bién PT100 béng b loc Kalman va
mang na-ron RBF véi truong hop nhiéu ngau nhién
Dua trén do thi Hinh 6 c6 thé thay tin hiéu nhiét @6 thé (chua
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loc) c6 bién dé dao dong rat I6n, phan dnh nhiéu do ludng dang ké.
Sau khi ap dung bé loc Kalman, tin hiéu tr& nén 6n dinh hon ré rét,
gidm thiéu cac nhiéu tan sé cao. Khi két hgp thém mang no-ron RBF,
dudng tin hiéu gan nhu trung khép véi gia tri thuc té€, ching té kha
nang hiéu chinh sai s6 hé théng va nhiéu phi tuyén vugt tréi. Két
qua nay khang dinh tinh hiéu qua cla gidi phap két hop Kalman
va RBF trong viéc nang cao do chinh xac va do tin cay cda phép do
nhiét d6 trong hé théng giam sat.
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Hinh 7. So sdnh sai s6 cGa tin hiéu nhiét do qua cac giai doan x{ Iy véi trung hop
nhiéu ngau nhién

D06 thi Hinh 7 thé hién sai s gilia gia tri do va gia tri thuc té cla
cam bién PT100. Sai s6 cua tin hiéu thé (chua loc) dao déng manh.
B6 loc Kalman gidip gidm dang ké bién do sai s6. K&t hgp Kalman va
mang nao-ron RBF cho két qua tét nhat, sai s6 tiém can 0.
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Hinh 8. So sanh chi s6 MAE clia cdc phuong phap x{ Iy tin hiéu nhiét @6 véi nhiéu
ngau nhién

DO thi Hinh 8 so sanh gid trj trung binh sai s6 tuyét dgi cda tin
hiéu nhiét dé trudc va sau khi xt ly. Phuong phap két hop bé loc
Kalman va mang no-ron RBF cho sai s6 thap nhat (0,429°C), chiing
t6 hiéu qud vuot tréi trong viéc nang cao do chinh xéc ctia phép do.

5. KET LUAN

Nghién ctru da thanh céng trong viéc thiét k& va ché tao hé
théng gidm sat toan tau OKS.VN, mét gidi phap céng nghé mang
nhiéu cai tién vugt troi so vai hé théng OKS cl ctia Nga dang dugc su
dung trén cac tau cdia Quan chung Hai quan. Thanh céng nay khong
chi la minh chiing cho nang luc lam cht cong nghé trong nudc ma
con khang dinh tiém nang tUng dung rdng rai ctia hé théng vao thuc
tién khai thac trén cac 16p tau hién nay. Day la mot budc tién quan
trong trong 16 trinh hién dai hda trang bi, gitp gidm su phu thuéc vao
céc gidi phap cong nghé tir nudc ngoai, ddng thai nang cao tinh sdn
sang chién dau va dam bao an toan trong van hanh tau.

Cac két qua thi nghiém va mé phong da chiing minh hiéu qua
cla hé théng mai:

- Vé phdn cuiing: Hé théng OKS.VN st dung nén tang PLC va HMI
hién dai, c6 thiét k&€ mé-dun hoa, gilp tang téc d6 xur ly, dé dang ma
réng va bao tri. Viéc st dung linh kién dat chuin hang hai phé bién
trén thi trudng gitp chi déng nguén cung va giam chi phi vong dai.

- Vé phdn mém va thudt todn: Viéc tich hop b loc Kalman két
hgp v6i mang no-ron RBF da cai thién dang ké doé chinh xéac cta di
liéu giam sat. Cac mo6 phong cho thay giai phap nay c6 kha néng loc
nhiéu va hiéu chinh sai s6 vugt trdi trong ca diéu kién nhiéu ngau
nhién va nhiéu dién tu, giup sai s6 do ludng tiém can 0.

Dé tiép tuc hoan thién sdn pham, hudng phat trién trong
tuong lai sé tap trung vao viéc thir nghiém hé théng trong cac diéu
kién khai thac khdc nghiét hon nhu méi trudng c6 dé rung xdc,
nhiét 8m va nhiéu dién tur trudng cao. Song song d6, viéc nghién
clu va tang cudng cac giai phap bao mat mang va an toan thong tin
la mot yéu cau tat yéu nham dam bao hé thong khéng chi manh vé
mat ky thuat ma con an toan va bén vimng trudc cac rdi ro vé an ninh
mang trong bdi canh hién dai.

TAI LIEU THAM KHAO
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Nghién cuu hiéu suat khai thac nhom thiét bi
xe nang tai cac du an dau tu xay dung cang
bién container 6 Viét Nam

Operational efficiency analysis of forklitt equipment in container terminal construction

projects in Vietnam
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TGM TAT

Bai bao nghién ciru higu sudt khai thac nhom thigt bj xe nang tai
cac du an déu tu xay dyng céng bién container @ Vigt Nam - mat
trong nhitng nhom thigt bi quan trong dam bao hoat dang xép
di higu qua. Thong qua ma hinh Higu sudt thigt bi toan phan OEE
(Overall Equipment Effectiveness), nghién ciu danh gia ba yéu
td chinh: Mirc da sén sang, higu suat va chét lreng cia nhom
xe nang. K&t qua khao sat trén 159 ddi treng quéan Iy khai thac
(QLKT) thigt bi tai cac bén cang bién container cho thdy moc da
sén sang va chét lugng dat mic kha, trong khi higu suét can han
ché. Phan tich hai quy chi ra cong tac td chirc va kiém soat ca
anh hudng truc tiép dén higu suat khai thac, trong khi cong téac
lap k& hoach va lanh dao ca tac dang gian tiép. KEt quéa nghién
ciru gidp dua ra cac dé xuét quan Iy nhdm nang cao hiéu qua khai
thac xe nang, gop phén ting nang suét va giam chi phi van hanh
tai cac bén cang bién container.

Tir khaa: Higu suat thigt bi toan phan (OEE); xe nang container;
quén ly khai thac thiét bj xép dit; cang bién container; quan tri
van hanh.

ABSTRACT

This paper investigates the operational efficiency of Lift-on/Lift-
off vehicle at container terminal construction projects in Vietnam,
focusing on their critical role in cargo handling activities. Using
the Overall Equipment Effectiveness (OEE) model, the study
evaluates three key factors: Availability, Performance, and Quality
of lift equipment. Survey data from 159 equipment exploitation
management personnel at container terminals  indicate
that availability and quality reach satisfactory levels, while
performance remains a concern. Regression analysis reveals that
organizational management and control activities have a direct
impact on Lift-on/Lift-off vehicle efficiency, whereas planning and
leadership have indirect effects. The findings provide practical
managerial recommendations to improve Lift-on/Lift-off vehicle
utilization, thereby enhancing terminal productivity and reducing
operational costs in container terminals.

Keywords: Overall equipment effectiveness (OEE); container lift
trucks; handling equipment operation management; container
terminal; operational management.

1. DAT VAN BE

Nhom thiét bi xe nang la mét trong bén nhém thiét bi xép da,
g gidi (TBXDCG) quan trong, thudc tuyén hau phuong ctia cac bén
cang bién container. Cac hoat dong x&p d& clia cdc nhém TBXDCG
trén tuyén hau phuang déu phai phu hgp theo nhu cau va kha
nang cla thiét bj tuyén tién phuong nham muc dich giai phong tau
nhanh, tdng lugng tau ra vao, tang hiéu qua sir dung bén cang va
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giam chi phi cho cac hang tau.

Nghién ctu clia Kap Hwan Kim va cac cdng su [4] ndm 2012
da dua ra khai niém maot hé théng xdr ly méi trong céc bén cang
container. Nghién ctiu da chi ra su phat trién lién quan gitta TBXDCG
trong cac bén cang container va cac hé thong x ly mai. Mot hé
théng xUr ly tai cac bén cang container bao gdbm hé théng xép d&
hang héa, hé théng van tai va hé théng bai. D& dap uing dugc nhu
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ciu clia cac tau container ¢ 1én thi viéc cai thién nang suat da tré
thanh van dé cap thiét tai cac bén cang container. Mot s6 hé théng
xUr ly méi dugc ap dung gém: Hé théng van chuyén (LMCS); hé
théng luu tri va truy xuat tu dong (AR/RS)... da dua ra dugc gidi
phap trong quan ly thiét bi cling nhu cac van dé khac ctia bén cang
container. Viéc dua nhiing gidi phap quan ly mai trong bén cang
container da giup nang cao hiéu qua quan ly cac TBXDCG cling
nhu qué trinh khai thac van chuyén container tai cac bén cang nay.
Trong nghién ctu nay chua chi ra dugc vai tro cia QLKT TBXDCG
dén hoat dong dong xép d& hang hoa tai bén cang container, vi vay
can c6 thém nhimng nghién ctu vé hoat ddong QLKT TBXDCG ca vé ly
luan va thuc tién tai bén cang container.

QLKT TBXDCG néi chung va nhém thiét bi xe nang noi riéng la
mot hoat dong thudng xuyén, déng vai trd quan trong trong viéc
dam bao hiéu suat hoat déng cao cla cac bén cang container. Vi
vay, nghién cttu QLKT nhom thiét bj xe nang trong méi quan hé
vGi hoat ddng QLKT TBXDCG tai cac bén cang container la hét suc
quan trong va cé y nghia trong viéc cai thién hiéu suat khai thac
nhom thiét bi xe nang néi riéng va hiéu suat khai thac ctia bén cang
container néi chung.

2. TONG QUAN NHOM THIET Bl XE NANG HOAT PONG TAI
BEN CANG BIEN CONTAINER

Xe nang container (Hinh 1) la loai thiét bi ndng ha container
qua cG cdu cang (xe nang phd théng) hodc khép gitt (xe nang chup
néc, xe nang kep canh) [2]. C6 2 loai chinh la xe nang trudc (Forklift)
va xe nang véi (Reachstacker), trong dé xe nang trudc (Forklift)
thudng x€p container thanh tiing khéi (block) hang, méi khéi ¢ 2
hang container. Con xe nang vai (Reachstacker) x€p méi block thanh
3 - 4 hang container. Do vay, hé théng xe nang vai (Reachstacker)
van tiét kiém dién tich hon va dac biét la xép d& an toan hon so véi
hé théng xe nang trudc (Forklift) [3].

Xe nang 6m container (Straddle carrier) la mét phuong tién
x&p dé linh hoat c6 thé dugc st dung cho tat cd cac hoat dong
lien phuong thiic nhu xép/dé hang |én tau hoa, xe tai va xép cac
container c6 chiéu cao lén dén 3 tly thudc vao phuong xe nang 6m
container la cao 3 hay cao 4. Vi vay, tuy thudc vao loai xe nang 6m
container, mat do x&p hang c6 thé thay déi tir 500 dén 700 TEU/ha.
Céc xe nang dm container thudng dugc st dung dé di chuyén cac
container cho cac cau tau dé xép hang [6].

Xe nang om container (Straddle carrier)

Xe ndng container rgng {loai kep canh)
Hinh 1. Xe ndng container

3. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

3.1. Hiéu suat khai thac nhém xe nang

Nghién cttu nay van dung cong thuc tinh toan hiéu suat thiét
bi toan phan OEE (Overall equipment effectiveness) dé danh gia
hiéu suat khai thac ctia nhém thiét bi xe nang. OEE |a mot chi sé do
ludng dugc st dung trong TPM (Total Productive Maintenance) dé
chi ra muic d6 hoat dong hiéu qua clia may méc [5]. OEE phu thudc
3 chi tiéu: Muic d6 sén sang, Hiéu suat va Chat lugng [1].

- Murc d6 sén sang (Availability) - A: Sy so sanh gilta thai gian
ma may that su tao ra sdn pham vdi thoi gian hoat dong tiém nang
(Mtrc d6 sdn sang quan tam tai thoi gian chét cia may).

- Hiéu suat (Performance) - P: Su so sanh gitta dau ra thuc té véi
nhimng gi ma may c6 thé san xuét ra trong cling thai gian (Hiéu suit
quan tam téi tén that téc dé6 may).

- Chat lugng (Quality) - Q: Su so sanh gilia s6 lugng san phdm
dap Ung yéu cau va cac chi tiéu ky thuat ctia khach hang véi s6
lugng sdn phdm dugc sdn xuat (chat lughg quan tam téi tén that
vé chat lugng).

Viéc 4p dung chi s6 Hiéu suat thiét bi toan phan OEE dé danh
gia hiéu suat khai thac cho nhém xe nang sé boc tach, don gian héa
mot su lién quan phuc tap gilia cac yéu té tac dong dén hiéu suat
thiét bi toan phan cla tiing xe nang ciing nhu nhém xe nang. Phan
tich thuc trang va danh gia hiéu suat khai thac nhém xe nang hang
thudc cac bén cang container tai Viét Nam trong nghién ctiu nay sé
dugc thuc hién trén cg sd danh gia téng thé cac ndi dung va 3 chi
tiéu do ludng gobm HS3.1 (A), HS3.2 (P) va HS3.3 (Q) (Bang 1).

Bang 1. Cac chi s6 Hiéu suat thiét bi toan phan OEE déi véi
nhém xe nang hang

Ma chi tiéu Néi dung
HS3.1 Muic d6 s&n sang ciia Nhom xe nang hang
HS3.2 Muc d6 hiéu suat dat dugc cha Nhom xe
nang hang
HS3.3 Murc d6 chat lugng cia Nhom xe nang hang
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3.2.Thu thap dit liéu

Nghién ctu tién hanh khao sat vé hiéu suat khai thac nhém
thiét bi xe nang va thuc trang QLKT TBXDCG déi véi 159 d6i tugng
tham gia cédng tadc QLKT TBXDCG tai cac bén cang container cla Viét
Nam. Cac chi tiéu khao sat lién quan dén thuc trang QLKT TBXDCG
bao gém 4 chiic ndng QLKT, gém: Lap ké hoach khai thac, T8 chic
khai thac, Diéu hanh/Lanh dao trién khai k& hoach khai thac va Kiém
soat hoat dong khai thac TBXDCG. Thang do likert 5 muic d6 dugc st
dung trong nghién ciu.

4. KET QUA NGHIEN CU'U VA BAN LUAN

K&t qua phan tich mé ta vé cac chi tiéu do ludng Hiéu suat khai
thac cila nhém xe nang hang dugc thé hién & Bang 2 cho thay muc
d6 két qua dat duoc clia Hiéu suat khai thac cla nhém xe nang hang
trén nguéng trung binh, phan bg trén muc 3.8 diém thang do va
cho thdy hoat ddng QLKT ctia nhdm xe nang hang tai cac bén cang
container la ddm bao yéu cau chung, tuy nhién cling can phai cai
thién dé dap (ng hiéu sut téng thé cla tat cd cdc nhém TBXDCG
cla bén cang container. Trong d6, muc dé san sang clia nhém xe
nang hang khi xét theo ty & giira thoi gian khai thac thuc té va thoi
gian khai thac theo ly thuyét dugc danh gia dam bao & muc kha tot,
phan bé quanh gia tri 4.0 diém thang do. Trong khi d6, hiéu ning
clia nhém xe nang hang cho thay muc danh gia thap hon va & muc
kha, phan bé quanh gia tri 3.9 diém thang do. K&t qua nay cho thay
gia tri san lugng thao tac thuc té (bao gébm ca san lugng container
giao nhan, san lugng container dao chuyén, san lugng container
kiém hoa, san lugng container rat hang, san lugng container réng)
cia nhom xe nang hang & muc kha. Bong thaoi, chat lugng khai thac
clia nhém xe nang hang khi xét theo ty 1& t8ng san lugng thao tac
thuc t€ ddm bao chat lugng yéu cau so véi téng san lugng thao tac
thuc té€ cling dugc danh gia kha tét, phan b6 quanh muc gia tri 3.8
diém thang do.

Bang 2. Phan tich mé ta Hiéu sudt khai thac nhém xe nang hang

Mac du gia tri HS3.3 cia nhém xe nang hang dat gia tri & muic
kha ctia diém thang do nhung so sanh véi gia tri HS3.1 va HS3.2 thi
HS3.3 ¢o gia tri thap nhat. Hon niia, theo céc khao sat tai cac bén
cang container cho thdy, chua c6 su quan tam trong viéc quan ly,
kiém soat cac thong s6 anh hudng dén gia tri cla cac chitiéu thanh
phan A - Tinh s8n sang, P - Hiéu suat, Q - Chat lugng clia Hiéu suat
thiét bi toan phan OEE cho nhém thiét bi nay.

K&t qua phan tich & Hinh 2 cho thay su anh hudng c6 y nghia
théng ke gilia cac cdp quan sét: (1) Cong tac kiém soat (KS) va Hiéu
sudt khai thac Nhom xe nang (HS3) (B = 0,490, p < 0,000); (2) Cong
tac t6 chiic (TC) va Hiéu suat khai thac Nhém xe nang (HS2) (B =
0,293, p < 0,05); (3) Cong tac lap k& hoach (KH) va Céng tac kiém soat
(KS) (B= 0,289, p < 0,000); (4) Cong tac 1ap ké hoach (KH) va Cong tac
t6 chic (TC) (B = 0,399, p < 0,000); (5) Cong tac diéu hanh/lanh dao
(LD) va Cong tac t8 chic (TC) (B = 0,456, p < 0,000). K&t qué nay hd
trg gia thuyét nghién ciu H3, trong dé Cong tac kiém soat (KS) va
Coéng tac t6 chic (TC) c6 sy dnh hudng truc tiép, c6 ¥ nghia théng
ké dén Hiéu suat khai thac Nhom xe nang (HS3). Tuy nhién, két qua
phan tich cho thady khéng c6 sy anh hudng mot cach tryc tiép ti
Cong tac lap ké hoach, Céng tac diéu hanh/lanh dao dén Hiéu suat
khai thac Nhém xe nang (HS3). Cu thé, Cong tac lap ké hoach (KH) va
Hiéu suat khai thac Nhém xe nang (HS3) (B = 0,304, p > 0,05), Cong
tac diéu hanh/Ianh dao (LD) va Hiéu suat khai thac Nhom xe nang
(HS3) (B = 0,223, p > 0,05). K&t qua phan tich cho thdy, Cong tac lap
ké hoach va Cong tac diéu hanh/lanh dao anh hudng gian tiép dén
Hiéu suat khai thac Nhém xe nang (HS3) théng qua Céng tac kiém
soat va Cong tac t6 chiic. Déng thai, chi s6 VIF (Variable Inflation
Factors) duoc kiém tra d€ do ludng miic 6 da cong tuyén gilia cac
bién doc lap trong mo hinh hoi quy. K&t qua phan tich cho thay cac
gia tri VIF déu nho han 3,409, gia tri nay nhé hon so véi ngudng 10
theo dé xuat cta Hair va cong su [7], két qua nay cho thay khéng c6

Thi tu Chi tiéu (Criteria) S6 lugng mau Gia tl:i l.lh(’) nhit Gia tri !én nhit Gia tri trung binh Pé léch <Ehu‘é’n (Std.
(ID) (N) (Minimum) (Maximum) (Mean) Deviation)
1 HS3.1 159 2,00 5,00 4,0881 .70606
2 HS3.2 159 2,00 5,00 3,9623 74534
3 HS3.3 159 2,00 5,00 3,8302 .60804
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hién tugng da cong tuyén gitta cac bién doc lap. M6 hinh héi quy co
thé giai thich dugc 43,7% su khac biét ¢ y nghia théng ké déi véi
Hiéu suat khai thac Nhom xe nang (HS3) tai cac bén cang container.

K&t qua phan tich mé hinh anh hudng ctia cdc nhém hanh vi
quan ly véi Hiéu suat khai thac Nhom xe nang cho thdy: Cong tac
t6 chiic va Céng tac kiém soat dnh hudng truc tiép dén Hiéu suat
khai thac ctia Nhém xe nang. Két qua nay cling dugc giai thich hgp
ly tuang tu nhu Nhém cau bai khi phan tich thuc tién QLKT Nhém
Xe nang.

Thuc té hoat dong khai thac clia xe ndng hang cho thay, do kha
nang lam viéc rat linh hoat va pham vi rong, tinh co déng cao han
50 vGi cu bai nén Cong tac kiém soat la quan trong nhat trong cac
chtic ndng quan ly. Thyc té tai cac bén cang container & Viét Nam
cho thdy, ngudi diéu khién xe nang hang lam viéc doc 1ap va chu
dong trong ca lam viéc cdia minh, khdng cé ngudi giam sat trong
qua trinh thuc hién, chi co sy giam sat b&i hé thng phan mém quan
ly. Nguai diéu khién xe ndng hang thuc hién s3p xép container theo
ké& hoach da dugc bd phan ké hoach bai xay dung giao cho dé thuc
hién, khéng bi anh hudng bdi cong tac diéu hanh/lanh dao xép d&
trong ca lam viéc. D€ viéc khai thac ctia xe nang hang dugc hiéu
quad, tranh dao chuyén nhiéu lan va phu hgp vai tinh hinh san xuat
cu thé thi can phai gidm sat, kiém soat chat ché ngudi diéu khién
phuong tién trong ca lam viéc. Véi kha nang lam viéc rat linh hoat
va co déng, xe nang hang c6 thé vita mang hang via di chuyén,
tuy nhién bén cang can quy dinh va giam sat chi cho phép xe nang
sap xép container trong mét ludng va cé thé viia mang hang vita
di chuyén khi sép xép container gilta hai lung lién ké, tranh viéc
mang container ti bai nay sang bai khac anh hudng I6n dén d6 bén
va tudi tho cla xe nang.

Coéng tac t6 chiic khai thac TBXDCG phu thudc vao ting thdi
diém lam viéc cOa bén cadng container. Quy mé phan bé phuong
tién va ngugi diéu khién phuong tién dé lam hang khi c6 tau théng
thudng theo dinh muc, tuy nhién tuy vao thoi diém lam tau khac
nhau ma bé tri tdng hodc gidm s6 lugng ngudi diéu khién phuong
tién va xe nang hang. Trong céc trudng hgp s6 lugng xe nang cla
bén cadng khéng dap ung du yéu cau thuc té khai thac thi c6 thé
thué/muan tir cdc don vi trong ndi bd Téng cong ty/Cong ty me
(nhu cum cdng Nam Hai Dinh Vi va Nam Binh Vi thudc Cong ty C8
phan GEMADEPT khu vuc phia Bac hay céc chi nhanh Cang Chuia vé
va Cang Tan Vi thudc Céng ty C8 phan cadng Hai Phong), hoic déi
VGi cac bén cadng mdéi di vao hoat ddng nhu Cang MIPEC, lugng hang
container thong qua bén cang chua nhiéu, tan suat khai thac thap,
muc dé yéu cau st dung TBXDCG chua cao va chua dau tu day da
cac TBXDCG nén phai thué ngoai TBXDCG.

Dong tinh véi thuc té do, tac gia Truong Qudc Hung [2] cling
dé xuat, ngoai viéc mua thém thiét bi thi cling can tang cudng thué
thiét bi tuyén hau phuong, xe dau kéo d€ gidm hién tugng un & &
tuyé€n hau phuong khi nhiéu khach hang yéu cau ldy hang, ha bai tai
bén cang. Trong trudng hgp khdng co tau vao lam hang thi can phai
t6 chic bo tri ngudi diéu khién phuong tién va xe nang hang dé
sap xép, rdi don container hang va container réng tai cac bai dé bai
sdn sang don tau mai. Mat khac, Nhém xe nang théng thudng cling
dugc khai thac lién tuc trong quy thai gian hoat ddng clia nam, mot
mat dam bao phdi hgp nhip nhang véi cac nhém TBXDCG khac méi
khi lam hang dé giai phéng tau, déng thi ngoai thai gian truc tiép
lam hang thi Nhém xe nang ciing dugc khai thac thudng xuyén dé
dam bao sap xép container I1én xe dau kéo tai bai tap két, hoac sap
x&p, ddo chuyén container tai bai, hodc luan chuyén container gitta
cac bai tap két mét cach hgp ly nham dam bao bai tap két sén sang
phuc vu. Dac biét, tai moét sé bén cang container nhu Cang GREEN

PORT, Cang MIPEC, Cadng Hai An, Cang PTSC Binh Vi khéng trang
bi c4u bai ma chi trang bi xe nang cho céc thiét bi lam hang trén
bai, do d6 xe nang sé phai ddm nhiém thém ca nhiém vu clia ciu
bai. Mat khac, Nnom xe nang cé kha nang hoat déng linh hoat hon
Nhém cdu bai vi kha ning di chuyén linh hoat trén pham vi rong,
cong tac t6 chic quy hoach, sap x€p, dao chuyén container clia xe
nang sé anh hudng dén so6 l1an nang ha container, anh hudng dén
quang dudng van chuyén, thdi gian van chuyén container va anh
hudng dén hiéu suat khai thac ctia xe nang.

Doi véi hoat dong béo tri xe nang, trén co s& quy dinh cla
bén cang vé dinh muc va dinh ky bao tri xe nang, dé tién hanh hoat
dong stra chira, bdo dudng phai thong qua cong tac t6 chuc kiém
tra, gidm sat cac thong sé hoat déng nhu sé km chay, s6 tan/TEU
xép d&, s6 gid hoat ddng clia xe nang. Néu sé liéu hoat déng clia cac
cum thiét bi clia xe nang hang dat dinh muc bao tri thi phai lap ké
hoach va té chuic thuc hién viéc bdo tri theo quy dinh, trudng hap
phat hién hu hdng dot xudt phai té chiic sita chira kip thoi. Trong
qua trinh bao tri xe nang doi hdi ngudi giam sat cé chuyén moén,
nghiép vy, du kha nang truc tiép giam sat cdng tac bao tri xe nang
dam bao chét lugng. Cong tac té chic phan cdp vai trd clia cac bd
phan chiic nang, sé lugng ngudi tham gia bao tri xe nang sé quyét
dinh muc d6 hoan thanh cong tac bao tri theo ké hoach, dam bao
tinh sdn sang va nang cao hiéu qua lam viéc, nang cao hiéu suat
khai thac cta xe nang.

Do d6, t8 chiic va kiém soat chat ché hoat dong st dung va
bao tri cla Nhém xe nang sé anh hudng truc ti€p dén Hiéu suat khai
thac ctia Nhom xe nang; Cong tac lap ké hoach va Cong tac diéu
hanh/lanh dao cling cho thay su anh hudng gian ti€p dén Hiéu suat
khai thac cla Nhém xe nang thong qua Cong téc t6 chiic va Cong
tac kiém soat ddi vai Nhom xe nang.

5. KET LUAN

Nghién ctu da chi ra rang, viéc QLKT nhom thiét bi xe nang
tai cac bén cang bién container c6 anh hudng déang ké dén hiéu
suat hoat dong chung cta bén cang. Viéc ap dung chi sé OEE cho
phép danh gia chi tiét cac yéu t6 anh hudng téi hiéu suat, trong d6
c6ng tac t6 chuc va kiém soat 1a nhiing yéu t6 c6 tac dong truc tiép,
con cdng tac lap k& hoach va lanh dao tac dong gian tiép. Két qua
nghién ctiu cho thdy can chu trong hon vao viéc kiém soat va té
chuc khai thac xe nang dé nang cao hiéu sudt nhom thiét bi nay, tu
d6 t6i uu hdéa qua trinh xép d& container va giam chi phi van hanh.

Nhing khuyén nghi quan ly dugc dé xuét la co s& thuc tién dé
cac bén cang bién container cai thién hiéu qua st dung thiét bi xe
nang hang dugc dau tu theo dy an va nang cao nang luc canh tranh
cla cac bén cang bién container & Viét Nam.
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IFC5: Ky vong vé cuéc cach mang trao déi
thong tin trong xay dung ky thuat sé

IFCa: Expectations on the information exchange revolution in digital construction

> THS.KS TRAN THI MINH THU
Coéng ty TNHH MT Hojgaard Vietnam,

NCS Khoa Ky thuat Xay dung, Dai hoc Bach khoa - DH Quéc gia TPHCM

TGM TAT

Trong nganh Xay dung, quy trinh [am viéc duge sd haa dé va dang gidp
nang cao higu qua viec hop tac va trao ddi thang tin xuyén sudt cac giai
doan cia vang dii du &n. Thang tin duoc chia sé vai céc bén vé cang
trinh khaing chi bao gdm thigt k& kién trac. két céu, co dién ma can bao
gdim céc sd ligu ve thi cang va van hanh. Tinh tai hién tai, OpenBIM vai
dinh dang IFC4 va IFC2x3 da ca hon mat thap ky phat trign va tuong
thich vai hau hét cac phan mém ma hinh thiét ke trong nganh Xay dung.
Tuy nhién file [FC cho tai nay van bac la mat sd han ché trong qué trinh
str dung vé kha nang hién thi ma hinh dung lreng lén va chua sén sang
cho viéc tich hop dir liéu theo thi gian thye cia cac cing nghé mai nhu
bén song sinh ky thuat s (Digital Twin) hay Da thi thang minh (Smart
City). Nh&m giai quygt nhitng van dé nay, BuildingSmart phdi hop vai
cac nha phat trién phan mém dang xay dyng mat dinh dang mai ca tén
IFCS, duoc ky vong sé [a mat cudc cach mang trao ddi thang tin cho
nganh Xay dung cang trinh. Bai bao nay ngoai viec phan tich cac kha
khin hién tai trong ma hinh trao ddi thang tin sir dung IFC2x3, IFC4, can
gicri thiéu dinh dang mai IFCS. Binh dang nay duec ky vong ca kha ning
hién thi ma hinh nhanh va sac nét hon, ha trg truy xuat tac quyén cia
timg thay ddi thigt ke theo thixi gian thyc, dong thiri sén sang tich hgp
viri céc cing nghé mdi dua trén ma hinh thang tin. Nhitng nd e dang
tign hanh cho sy ra divi cia IFC3 khang chi dam béo trao ddi thang tin
ma hinh higu qua va thang sufit, ma con dam bao tinh twong thich cao
viri cac phign ban trurde day va hoat dang tron tru trong céc mai trudng
chia sé dif ligu dang duoc &p dung rang réi.

Tir khaa: IFCA. BIM, IS0 16739-1, tran ddi thang tin, hé thang thanh
phén thyc thé, ban song sinh kj thuat sd.

ABSTRACT

In the construction industry, digitized workflow has been increasingly
enhancing the efficiency of collaboration and information exchange
throughout the entire project lifecycle. Information shared among
stakeholders encompasses not only architectural, structural, and MEP
(mechanical, electrical, plumbing) design but also includes construction
and operation. Until now, OpenBIM formats such as IFC4 and IFC2x3 have
been developed for over a decade and are compatible with the majority
of design modeling software in construction industry. However, IFC files
continue to exhibit a certain limitation in their usability, particularly in
handling large-scale models as well as their readiness for real-time data
integration required by emerging technologies such as Digital Twin and
Smart City. To address these issues, BuildingSmart collaborates with
global software developers in constructing a new format called IFC,
which is expected to revolutionize information exchange in the
construction industry. This study not only analyzes current challenges
associated with data exchange models based on IFC2x3 and IFC4 but also
highlights that the future IFCa format will enable faster and more detailed
model visualization, real-time intellectual property tracking of design
changes, and be prepared for integration with future advanced
technologies based on Building Information Modeling (BIM). Given the
growing efforts on emergencing IFCS not only ensures efficient and
seamless information exchange of the model but also guarantees high
compatibility with preceding versions and smooth operation in widely
adopted common data environments.

Keywords: [FC5, BIM, IS0 (67391, information exchange. ECS.
Digital Twin.

1. GIGITHIEU

Ké tr khi cdng nghé cho phép viéc thiét ké cong trinh (ng dung
c6ng nghé BIM, ching ta da chiing kién su phét trién nhanh chéng va
da dang cac phan mém thiét ké theo phuong phép xay dung mo hinh,
strdung nhiéu dinh dang file dr liéu khac nhau. Trong téng thé thiét ké
clia mét cong trinh, kién tric, két cau, ca dién, mé hinh dao dap dat,
V.v... €an trao d6i thong tin mé hinh qua lai v6i nhau théng qua mét
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dinh dang file duy nhat nham tang tinh chinh xac va linh hoat trong viéc
cap nhat thay déi thiét k& Dinh dang nay can khéng mang tinh déc
quyén, c6 dd tuang thich cao vai cac phan mém va cho phép hién thi
thiét ké 3D nhanh chéng trén cac nén tang thdng dung nhutrang web
va cac thiét bi cam tay. Thai ky dau, dinh dang dap tng dugc yéu cau vé
chia sé m6 hinh théng tin duoc Iua chon la STEP. Tuy nhién nhugc diém
cla STEP la dung lugng file 16n khién ca viéc xuat ban va nhap tap tin
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trao d6i vao mé hinh lam viéc déu mat qua nhiéu thai gian, khéng dap
Uing dugc nhu ciu thuc tién. Trudc khi BuildingSmart phét trién va cong
b6 chudn IFC, lich st phat trién clia nganh Xay dung néi chung ghi nhan
mét s dinh dang phd bién dugc sir dung la: .dwg, .iges, .step, va .dgn.
Véi danh sach 1én t6i 473 phan mém co6 kha nang tuang thich, IFC da
dugc ghi nhan la chudn phé bién nhat vé chia sé théng tin mé hinh tinh
t6i thoi diém hién tai trong nganh ACEO (Kién truc, thi cdng, ky thuat,
van hanh) [11. BuildingSmart xay dung va phét trién dinh dang nay theo
tiéu chuan 1SO 16739-1:2018 va 2024 [2].

2. IFC QUA TUNG THOI KY PHAT TRIEN

Qua trinh phat trién clia dinh dang IFC qua timng thai ky cho téi
thai diém hién tai khéng ngling tang lén nhung ciing chua c6 dot
pha dang ké:

e IFC1.0 (ndm 1997): Nén tdng cd s& dé€ cac hé théng phan mém mé
hinh héa trién khai.

¢ IFC2x (2000-2003): B8 sung danh muc déi tugng, bat dau dugc ap
dung réng rdi trong nganh Xay dung.

o [FC2x3 (2006): Dot pha vé muc do chi tiét clia hinh hoc cho tling
b6 mon thiét k&, tang thudc tinh vét liéu. Pugc ting dung rat phé bién
dé trao d6i thong tin mé hinh.

o IFC4 (2010): Cai thién tinh nhat quan clia thong tin trao déi gitia
cac phan mém BIM khac nhau.

o |IFC4x3 (2013): Tuang thich t6t hon cho d6 thi théng minh va thiét
ké ha tang. Tich hgp GIS (Geographic Information system).

So véi STEP, uu diém vugt trdi cia chudn IFC Ia dung lugng file giam
dang ké déng thai lai chita lugng théng tin mé hinh 16n hon [3], diéu
nay dua trén tinh m& hoan toan clia né. IFC c6 thé dugc md xem bang
phan mém doc van ban don gidn nhu Notepad, uu diém nay gidp thiét
bi, may méc va cdng nghé thi cong ky thuat s6 ¢ thém co s dé mé
rong tinh tuong thich véi phan mém dac thu. Ngoai ra ngudi dling ciing
nhu cac hang phan mém cé thé dua trén nén .ifc dé phét trién cac cong
cu tuong tac véi mot nhdm cac file ma khéng bi phu thudc vao phan
mém khdi tao.

Tuy nhién, cling véi yéu cau ngay cang cao tu viéc ting dung mo
hinh héa céng trinh, d6 I6n clia cdng trinh va muc do chi tiét ca thiét
ké tang lén c6 anh hudng dang ké téi téc d6 xudt ban file IFC. Thuc
nghiém cla Sobhan Kouhestanib [3] chi ra thdi gian can thiét dé xuat
ban m6 hinh .ifc tang dot bién nhu trong Hinh 1, dudng néi mau cam,
khi m6 hinh c6 dung lugng file I6n hon 100MB. Luu y rdng mét cong
trinh thiét ké chi tiét nha cong nghiép dat LOD300 c6 dung luong file
Revit cho hang muc thiét ké kién truc trung binh la 150MB. Nguyén
nhan cla su gia tdng nay duoc BuildingSmart giai thich mét phan la do
tinh ké thura ctia IFC tir STEP. K&t c4u dit liéu nguyén khéi ctia dinh dang
STEP khi két hop vai ky thuat mé hinh méi dugc cai tién clia cac phan
mém BIM hién nay lam cho s d6 cau truc file tré nén khé quan ly. Diéu
nay khién ngudi st dung cling nhu cac nha phat trién phan mém gap
thach thic khi muén tich hgp cac tinh nang méi ctia phan mém géc vao
file IFC co ban.

Hinh 1. So sénh thoi gian xudt ban file IFC theo dung lugng [3]

D6 phtc tap cta file IFC tang 1én cing déng nghia véi viéc tang
dung lugng ctia chinh file .ifc d6 sau khi xuat ban. Khi nhiéu mé hinh IFC
dung lugng 16n dugc tai 1én moi trudng dirliéu chung (cac bd mén kién
trdc, két cau, dién nudc, dao dap, ché tao san xuat), ky vong hién thi tat
c& cac mo hinh tryc quan téc dé xt ly mugt ma trén nén tang web clia
may tinh va trén cac thiét bj cam tay nhd gon nhumay tinh bang va dién
thoai (s&r dung di liéu di dong) 1a mét thir thach. Vi du thuc té 1a mét
cdng trinh toa nha van phong AL Nord tai Copenhagen, Ban Mach c6
téng s6 52 mé hinh dugc dua 1én ciing mét vi tri toa do trong CDE, tu
giai doan thiét k& dén san xuat va thi cong clia tiing bé mén (Hinh 2).

B

Hinh 2. Cong trinh toa nh
MT Hojgaard A/S)

Ngoai cac yéu t6 hinh hoc, vé thudc tinh déi tugng, 15019650 [4]
quy dinh rd viéc gan trach nhiém cla tiing bén tham gia cong trinh nhu
mét phan théng tin ctia mé hinh khi tai 1én CDE. Tiéu chudn nay cling
yéu cau viéc theo déi dugc cac thay d6i trong thiét ké va truy xuat théng
tin tac gia va ngudi tham gia qua trinh chinh stia d6i tugng. IFC2x3 (phét
hanh nam 2006) lic nay boc 16 diém yéu khi ciu trdc phan chia dit liéu
con don s, khong co san thong tin tac gia va phu thudc vao viéc ngudi
dung phan mém BIM phai viét thém cac phan mé rong dé chinh stia,
xudt thém d liéu thudc tinh cta d6i tugng hodc dién thém théng tin
vao file mét cach thu cong. Tu phién ban IFC4, thudc tinh lién quan téi
tac quyén clia d6i tugng da dugc dua vao: IFC_role, IFC_Building, v.v...
Tuy nhién, dé tién tGi BIM level 3 [5], mé hinh can dam bao kha nang
phéi hop thiét ké gilia cac bd mén tai thdi gian thuc va phan chia tac
quyén cu thé trong mé hinh lam viéc chung trén nén dt liéu dam may,
diéu ma IFC4 khéng dap tng dugc néu con dua trén mé hinh cu trac
nguyén khéi ctia dinh dang STEP.

Nhiing nam gan day, nhiéu nghién ctu va dé xuat da dugc dé cap
nham khac phuc nhiing nhugc diém cua file IFC trong trao déi thong
tin thiét ké nhu: dé xudt trao déi dir liéu mé hinh truc ti€p ti may tinh
ndi mang dua trén nguyén ly “trai phdng” dinh danh déi tuong (GUID)
va gan vdi mot file chd; hay chia sé ditliéu dua trén nguyén ly chudi khoi
(blockchain): cac bén tham gia cap nhat thay déi thiét ké ctia minh vao
céc chubi khéi déng thai toan bo lich sir ctia du an dugc luu trit trong
mét chudi khéi duy nhat va khéng thé thay d6i (decentralized data
environment) [6]. Cac dé xuat nay nham giam tai lugng théng tin triing
lap ctla mo hinh thiét k€ cing nhu bao dam tac quyén va tinh minh
bach clia théng tin. Tuy nhién, du cac y tudng trén da xuat hién tir nam
2019, cho tdi nay, vé mit cdng nghé, chua cé sdn phdm doét pha nao
trong linh vuc BIM tr cdc cdng ty phan mém khang dinh ré nét hon tinh
kha thi ctia cac dé xuat.

Cung trong khoang thdi gian nay, BuildingSmart da lap ké hoach
chi tiét va trién khai du an IFC5 phéi hgp cling cdng déng cac nha phat
trién phan mém dé hoa. Téi nay, ban alpha cta IFC5 da hoan thanh va
Cong ty ACCA da cong b6 ban viewer dau tién dung dé xem néi dung
cla ifc5 tai dudng dan https:/ifc5.usbim.com/. Vay IFC5 da va dang
dugc phat trién nhu thé nao?

A : u- .
a van phong AL Nord véi 52 md hinh dufgc chia sé trén CDE (Cong ty

3. IFC5, KET HOP CONG NGHE VA BAO TOAN TIEN iCH
Trudc hét, IFC5 khong phai la ban nang cap cda IFC4, dy an nay
dugc phat trién doc 1ap va song song véi phéat hanh cac phién ban
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IFC4.1 dén 4.4. Qua trinh xay dung IFC5 gidi thiéu mot loat nhiing
cai tién va hiéu Gng méi gilip dinh dang nay c6 thé dat dugc cac
thanh tyu sau:

¢ Kha nang hién thi mé hinh phtic tap va c6 d6 chi tiét cao nhanh
hon hang tram lan. Day la két qua clia su két hop clia nguyén ly hé
théng thanh phan thuc thé (Entity component system) va hién thi dé
hoa theo nguyén ly USC (Universal Scene Description).

o Nhiéu tac gia c6 thé tham gia lam viéc trén cing mét tap di liéu
dung chung. Thong tin hinh hoc va cac dirliéu thudc tinh khac dugc luu
tr(t rd rang, co lich sir day du. Gitr dugc tinh nang so sanh 2 phién ban
khac nhau nhu cac ban IFC trugc day.

o Tich hgp dugc file GIS (Geographic Information system) st dung
phé bién trong thiét ké ha tdng va ca ban quét hién trang point cloud.

e Chuén bi co s cho nhu cau xudt ban ditliéu cho ban sao ky thuat
s6 Digital Twins va van hanh thanh ph6 thong minh (Smart City) trong
tuong lai.

Nguyén ly ctia dinh dang IFC5 la don gidn héa cau tric, chia nhd mo
hinh t&i thuc thé, sau d6 tao méi lién hé véi nhau (Hinh 3, 4). Céng nghé
nay dugc goi la ECS (Entity component system) trong dé entity la ID duy
nhat riéng cho déi tuong trong mé hinh (dugc dat tén bang mot chudi
ky tu khong ddc ban), component la géi di liéu phan anh thudc tinh
clia déi tugng va system la logic lién két cac entity va component véi
nhau. Nhd mé hinh nay, téc d6 xu ly dit liéu cda IFC5 dugc du kién gidm
xudng hang chuc téi hang tram lan so vdi téc dé xt ly cua file ifc hién tai
vén st dung cau truc file nguyén khéi tir STEP (monolithic). M6 hinh tai
Ién CDE ltc nay dd phic tap t&i muc c6 thé bao gém toan bé thiét ké
cla tda nha cong trinh va ¢ ha tang xung quanh.

MOMOLITHIC FILE LINKED DATA

IFCR W44

"ENCT
TR INT
=i
ok ol
Hinh 4. M6 hinh ECS, ditliéu dugc luu trit thanh tling gdi nhd va ¢6 mdi lién hé véi nhau

Vé hién thi d6 hoa, IFC5 lua chon phuong 4n quy vé cac phan ti
tam giac dé€ giam do phc tap, gitp téc do xt ly dit liéu nhanh chéng
va hé trg sé lugng 16n ngudi st dung. Ngoai ra, IFC5 con st dung
nguyén ly clia cong nghé USC dang dugc hang phim hoat hinh Pixar
ap dung cho phép nhiéu hoa si cing tham gia vé phim 3D tai mot
thdi diém trén mot mé hinh chung 16n va kiém soat dugc cac thay
déi thiét ké. Khac véi cac phién ban trudc, véi IFC5, thudc tinh hinh
hoc cua déi tugng sé khéng phai dinh nghia lai trong ting file ma
mang tinh ké thira tir phién ban trudc, giup gidam dang ké lugng
théng tin can tai [én khi cé thay dé&i thiét ké.

Dé gidi thich vé USC [8], chuiing ta hinh dung thiét ké dugc tao lap tur
rat nhiéu“1ép” trong sudt x€p chéng 1én nhau, méi I6p thudc vé mét tac
gid. M6t d6i tugng c6 thé dugc tac ddng bdi nhiéu tac gia thiét ké tai
cuing thai diém. Nho théng tin dugc luu trir trong “I6p’, viéc truy xudt
lich strva so sanh thay déi la hoan toan kiém soat dugc. Phuong phéap
nay hoat dong cling véi rang budc vé pham vi quyén han cla tiing tac
gia (vi du ky su thiét ké dién) nham kiém soat dugc cac thudc tinh dic
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biét thay vi phai dinh nghia lai toan bo du an khi c6 thay d6i thiét ké xay
ra (v6i trudng hgp st dung file). Khac biét 16n nhat la USC sit dung hé
nhi phan con IFC5 dugc lua chon phat trién vai JSON nham tiép tuc hd
trg théng tin dang-chi-con-ngudi-c6-thé-doc va thém GUID vén la loi
thé trong trao d6i dii liéu théng tin clia cac phién ban trudc.

Nhu c4u vé mé hinh cua thiét ké iing dung BIM hién nay khéng
ding & mét cong trinh don [é. M6 hinh céng trinh dat muc dé chi
ti€t va chan thuc cao con cé kha nang t6i uu héa thiét k& hon nia
khi dugc dat dung toa d6 thuc té€ va tuang tac véi ban quét hién
trang pointcloud. H&é théng théng tin dia ly GIS (Geographic
Information Systems) va pointcloud déu la dit liéu dugc mé phong
dang luéi va diém, tuaong thich véi chudi hinh hoc tam giac va ciu
triic component dugc lua chon phét trién IFC5. VSi nhing quy dinh
vé (ing dung va phd cap BIM trong thiét k& nhu hién nay, khéng lau
nita nhu cau két néi cac moé hinh cong trinh tao thanh co s dir liéu
cGia mét thanh phé thdng minh hay tuong tac nhiéu hon véi cac s6
lieu ghi nhan tai thai diém thuc sé ré nét (Digital Twin, Smart City).
IFC5 ky vong sé dap Ung dugc yéu cau nay trong thai gian dai han,
I&n t&i “hang thap ky”, nhu cach David Delgado Vendrell, diéu phoi
ky thuat ctia Céng ty BuildingSmart nhan manh [7].

DU dugc phét trién doc 1ap va tham chi cé thé sé mang mot cai tén
hoan toan mai (khéng bao gém chir“IFC”) dé danh ddu budc phat trién
quan trong, IFC5 van khéng nham phd nhan céc phién ban trudc.
Nhimg cai tién trong IFC4.x dac biét vai cong trinh ha tang va két cau
dang cau kién a rat can thiét va can dugc ké thura trong phién ban méi.
Ngoai ra, dé dam b3o cac mé hinh thiét ké cong trinh trudc day van cé
thé dugc st dung trong cac du &n lan can, mé hinh dit liéu téng thé,
hodc phuc vu cho céng téc van hanh va bao tri, BuildingSmart can phat
trién cong cu chuyén dai cac tép IFC phién ban ci sang dinh dang
tuong thich véi IFC5.

4, KETLUAN

K€ tur khi ban ké hoach chién lugc vé IFC5 dugc cong b vao nam
2019, du an da nhan dugc su ang hd va déng gép s6i néi tir cac nha
phat trién phan mém dé hoa. Bén canh do la cam két déng hanh clia
BuildingSmart va cac déi tac trong sudt hon 5 nam thuc hién lién tuc.
Du van con mét sé cau hdi can dugc lam rd chéng han nhu: IFC5 sé thé
hién muc d6 ma ra sao khi phai canh tranh véi dinh dang hoan toan
khac Ia .dgn ctia Bentley, vén rat phé bién trong thiét ké ha tang; hay khi
nao san pham hoan chinh sé chinh thiic dugc ban hanh, nhung véi mét
k& hoach rdé rang cung nhiing thanh tuu da dat dugc cho dén nay,
chuing ta c6 thé ky vong réng cong nghé BIM sé sém c6 mét budc phat
trién dot pha, md ra nhiéu kha nang ing dung mdéi cho théng tin mé
hinh trong suét vong dai du an.
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M6 phéng ung xu lién két cot 6ng thép nhéi
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be tong véi san phang bé tong cét thep khi
chiu mé men khong can bang

Simulation of the behavior of connections between reinforced concrete flat-plate slab and
concrete-filled steel tube columns subjected to unbalanced moments
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TOM TAT

Trong he ket céu ket hop giira cot dng thép nhdi be tong (CFST)
viri san phang bé tang cat thep (BTCT) thi lign két dong vai tro
quan trong ddm bao sur lign tuc gira san phéng - cot gitp cho
cac cdu kign phat huy hét kha nang lam viéc. béo vé cho cang
trinh khang bi sup dd. Hién nay, cac nghién citu vé lign ket giira
cot CFST vai san phang BTCT da dugc thyc hign va trang thai
lam vigc mai chi xem xét cho trueng hop lign két chiu tai trong
dang tam. Do da. viec nghién ciu (g xir cia san phang tai lién
ket khi chiju ddng thai tac dung coa lyc doc va md men dé pho
hop vai ing xir thuc té |3 cén thigt. Bai bao nay sé sir dung phan
mém ABAQUS dé ma phong céu tao va phén tich trang thai [am
viec cia lien ket san phang BTCT- cat CFST khi lign ket chiu tai
trong lech tam. K&t qué phan tich sé gap phén lam rd dic diém
irng xir cha lien két ciing nh cung cép mat cang cu dé thigt ke
higu qua kiéu lign ket nay.

Tir khéa: Cat dng thep nhdi bé tong, CFST(CFT), san phang BTCT,
ABAQUS, lign ket.

ABSTRACT

In the structural system combining concrete - filled steel tube columns
(CFST) with reinforced concrete (RC) flat-plate slabs, the connection
plays an important role in ensuring the continuity between the flat-
plate slabs and the column, enhancing component performance and
protecting the structure from collapse. Currently, studies on the
connection between CFST columns and RC flat-plate slabs have been
conducted and the working state has only been considered for the case
of connections bearing concentric |oads. Therefore, it is necessary to
study the behavior of the flat-plate slabs at the connection when
subjected to the simultaneous effects of axial force and moment to
match the actual behavior. This paper utilizes ABAQUS software to
simulate the structure and analyze the behavior of the reinforced
concrete flat-plate slabs to the CFST column connection when the
connection is subjected to eccentric |oads. The analysis results will
help to better understand the behavior of the connection as well as
provide a tool for effective design of this type of connection.
Keywords: Concrete filled steel tube column, CFST(CFT).
reinforced concrete flat-plate slab, ABAQUS, connection.

1. GIGI THIEU

Két ciu cot 6ng thép nhéi bé téng (CFST) két hap véi san phéng
bé téng c6t thép (BTCT) tao ra mét gidi phéap ky thuat hiéu qua cho
cac coéng trinh nha cao tang. Gidi phap nay tan dung dugc cac uu
diém nédi bat cia cét CFST va san phang BTCT. Tuy nhién, viéc ap
dung hé két cau nay trong thuc t€ con han ché do nhiing khé khan
trong viéc xtr ly lién két gitia cot va san.Nhiéu nghién ctu vé lién két
da dugc cac tac gia trong va ngoai nudc thuc hién, pham vi nghién
clru 1a dé xuat cac kiéu lién két cho san cot va danh gia giai phap lién
két bang thuc nghiém trén cac mau c6 kich thudc 16n. Ba hinh thiic
lien két cho cot CFST véi san phang BTCT dugc st dung phd bién
gém: (1) st dung shearhead la cac thép hinh han vao mat cét va

nhung vao trong bé téng san nhu B.N.T. Luc (2019) [1]; Cheol-Ho
Lee (2008) [2]; Jin-Won Kim (2014) [3]; P.Y. Yan va Y.C. Wang (2016)
[4]; D.V. Bompa va A.Y. Elghazouli (2016) [5]; (2) s& dung cac tam
thép d& tai mat dudi cia san nhu B.T.N. Thao (2019) [6]; Luu Thanh
Binh (2022) [7]; Y.Su, Y.Tian (2010) [8]; (3) st dung céc stud han tai
bé mat cot dé lién két san - cot nhu J.L.Yu va Y.C.Wang (2018) [9].
Cac nghién ctu thuc nghiém chu yéu tap trung vao cot gidia chiu tai
dung tam, trong khi (ing x& cGia san phang tai lién két dudi tac dong
déng thai cha luc doc va mé men chua dugc nghién ciu toan dién.
Ngoai nghién ctiu thuc nghiém, nhiéu nghién ctru ciing stt dung mé
phdng sé bdng phan mém dé khao sat dac tinh cta lién két. D.N.T.
Luc (2019) [1] da thuc hién mé phong s6 lién két gitia cot CFST véi
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san phang BTCT cho lién két dé xuat s dung ABAQUS, két qua mé
phdng dugc xac minh vai thi nghiém dé danh gia hiéu qua cda giai
phap lién két. D.T.N. Thao (2019) [6] da m6 phong sé cho lién két dé
Xudt vdi cdu tao gém mot ban thép day 16 mm dugc han theo chu
vi cot tron c6 dudng kinh D = 400 mm va bé tri vao mat dudi cta
san, hé sudn thép goém 8 sudn diing lién két vai cot theo hai phuong
c6 tac dung d6 ban thép dau cot va cac tam thép nay déu bé tri
xuyén cot qua cac ranh xé trén mat cot, phan nam bén trong cot
thép va 16i bé tong cot dugc khoét 16 tron. Két qua mé phong cho
thay tai trong pha hoai mau tuong déi sat véi két qua thuc nghiém.
Dan V. Bompa, Ahmed Y. Elghazouli (2017) [10] d& khdo sat ing x{
lien két cdt CFST va san phang st dung shearhead théng qua mé
phong s6 va khao sat tham s6 st dung mé hinh pha hoai déo
(Concrete damage plasticity - CDP) ctia bé téng. Cac thong s6 trong
mo hinh dugc hiéu chinh dé phu hgp véi két qua thuc nghiém. Két
quad md phong da dé xuat cac khuyén nghi vé chiéu dai va kich
thudc cla shear head nhing trong bé téng, déng thai xac dinh cac
dang pha hoai chinh tai lién két va kich thudc lién két t6i uu. Do do,
mo6 phoéng s6 1a mot cong cu hiéu qua dé nghién clu ing xt két cau
V@i s6 lugng mau I8n, cung cap thong tin chi tiét vé phan bo tng
suat va bién dang - nhing dir liéu kho do chinh xac qua thuc
nghiém. Phuong phap s6 vi thé déng vai trd b6 sung, nang cao hiéu
biét vé ing xUr két cau. Bai bao nay sit dung phan mém ABAQUS dé
mé phoéng va phan tich trang thai lam viéc cla lién két san phéng
BTCT v6i cot CFST dudi tai trong 1éch tam, nham lam ré Ung xu lién
két va cung cdp céng cu hiéu qua cho thiét ké lién két nay.

2. MO PHONG LIEN KET GIUA COT CFST VGI SAN PHANG
BTCT SU DUNG PHAN MEM ABAQUS

2.1. Cau tao lién két co6t CFST véi san phang BTCT

Su két hop gitta két cau cot CFST vdi san phang BTCT dugc thuc
hién théng qua chi tiét lién két d6 la hodc st dung shearhead hodc
st dung cac tdm thép han theo chu vi cdt mat dudi clia san dé d&
tdm san BTCT hodc si dung céac dinh chéng cat han tai bé mat cot
dé lién két san - cot. Qua phan tich cac nghién ctiu cho thdy lién két
sttdung shearhead cho d6 tin cdy va dé dang cho viéc m& réng ving
lién két hon. Bai bao nay sé tham khao nghién ctru thuc nghiém cta
Tran Van Tuyén [11] v&i gidi phap cau tao st dung shearhead dé lién
két cot CFST vdi san phdng BTCT (Hinh 1) khi chiu tai trong léch tam
dé thuc hién mé phoéng. Su hap ly cia mé hinh mé phéng vaéi két
qua thi nghiém sé 1a co s& dé€ nghién ctiu khao sat cac yéu té anh
hudng khac dén kha nang chiu luc cda lién két.
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Cau tao chi ti€t ctia lién két gobm: Shearhead la thép hinh sé hiéu
H100 véi ban canh day 8 mm, ban bung day 6 mm, doan vuon cla
shearhead tinh tir mat cét Ly = 400 mm, mét phan canh trén va canh
dudi dugc cat bo chi con phan bung dai 50 mm dua vao trong 6i
cOt qua cac ranh trén mat cot. Thép hinh H100 dugc han vao mat
ngoai cot 6ng thép bdi dudng han c6 chiéu cao 6 mm va bé tri canh
dudi cda H100 cach mat dudi ctia ban san 35 mm. Chan c6t dugc
han moét ban thép 500x340 (mm) chiéu day 30 mm va dat léch vé
mét phia so véi cot dé tao diém dat luc léch so vdi truc cot. DE ting
cting cho ban day, hai tdm sudn thép day 10 mm réng 250 mm dugc
han xuyén cot.

Cot thép san gom c6t thép 16p trén theo hai phuang ®14a100,
c6t thép I6p dudi ®10a100. Theo mébi phucng bé tri 2 thanh cot
thép xuyén cot béi cac 16 20 dugc khoan san trén cac mat cot. Cac
16 nay nam khac cao trinh trén cac mat cot va dam bao khoang cach
dé khong can tré viec d6 bé tong vao bén trong long éng.

Tam thép dd vdi bé rong b = 50 mm, chiéu day t = 10 mm dugc
han theo chu vi clia c6t tai canh duéi ctia thép hinh H100.

Vé vat liéu: Bé tong san va bé téng nhoi trong 16i 6ng thép co
cudng dé chiu nén cho mau hinh tru tron (Dxh = 150 x 300 mm) tai
thai diém thi nghiém mau la fc = 33,08 MPa va cudng d6 chiu kéo
khi ép ché mau bé tong la f't= 2,85 MPa. Cot thép doc cho san khi
thi nghiém kéo xac dinh dugc cudng d6 chdy déo la f, = 518,8 MPa.
Cudng dd chay déo cho vo 6ng thép va shearhead la fs = 222,6 MPa.

Thiét lap thi nghiém: Theo thiét ké, mau thi nghiém sé dugc neo
trén cac diém dinh s8n theo chu vi cda san, 8 thanh neo ¢36 duagc
xién qua cac 16 dat sdn trén san va néi véi bé ngam neo bén dudsi dé
mong, tai mat trén san bo tri tdm dém tron ¢180 day 20 mm va bu
I6ng neo. Do mau gia tai léch so vai trong tdm clia cot nén dé dam
bao dung vi tri tac dung cua tai trong cling nhu sy lam viéc an toan
cda kich thay luc thi mét bé khép dugce dat trén dau kich, bé khép
nay cho phép mau xoay trong mat phang va bé tri léch so véi tam
cOt mét doan e = 150 mm.

2.2. M6 phéng lién két cot CFST véi san phéang BTCT

Qué trinh moé phdng mé hinh lién két dugc thuc hién nhu sau:

- Xay dung cac bé phan két cau va lua chon phan td (Part): Phan
mém ABAQUS c6 thu vién phan t rat phong phd, vi thé viéc lya
chon phan tt phu hgp cho ting cau kién la can thiét nham mo
phong cau kién sao cho gan véi thuc té€ nhat. Phan tir C3D8R dang
khéi 3 chiéu, 8 nut tuyén tinh dugc lua chon dé mé phdng phan ti
san bé tong, cac tam thép lam géi tua, tdm gia tai, tdm thép da. Phan
ttr dang thanh T3D2 duoc st dung dé mé phdng c6t thép chiu luc.
Bang 1 tom tat viéc lua chon loai phan ti s&r dung cho mé phong
lién két.

Bang 1. Lya chon phan ti cho cac bd phan cha lién két san BTCT
V@i cot CFST

p . L6i bé Tam Banmd  Suon ]
(au San A . . ; Thép
Kién RTCT tong Shearhead thép chan gia doc

j ot dc ot uong i
Phan

ttmo | (3D8R  (3D8R (3D8R (3D8R  (3D8R  (3D8R  T3D2
phdng

Hinh 1. C&u tao lién két ct CFST véi san phang BTCT

Thong tin chi tiét cdu tao mau thi nghiém lién két nhu sau:

Mau thi nghiém dugc thiét ké dua vao diéu kién lam viéc tuong
duong véi khad nang chiu tai cda lién két cho hé san ¢ kich thudc
lugi cdt 6 m x 6 m. Kich thudc mau thi nghiém dugc chon la 2,4 m x
2,4 m. Do mau dugc neo & vung bién dé thuc hién gia tai nén bién
clia mau dugc md réng 150 mm ldc d6 kich thudc mau sé la: 2,7 m
x 2,7 m. Chiéu day san la hs= 200 mm
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- Bdc trung vat liéu (Property): Vat liéu st dung trong mé hinh
bao gém bé téng va thép. Cac thong s6 st dung mé phéng gom:

+ Bé tong: trang thai lam viéc chia thanh hai giai doan dan hoi
va déo. Mién dan héi ctia bé tong dugc dac trung bsi méd dun dan
hoi E = 28094 (MPa) va hé s6 poisson . = 0,2, cudng dé chiu nén cltia
mau lang tru 150x300 mm la f’ = 33,08 (MPa). Giai doan sau dan héi
st dung md hinh pha hoai déo cla bé téng Concrete Damaged
Plasticity Model (CDP) [12], [13] &€ mé phéng trang thai lam viéc cta
vat liéu & ca vung kéo va viing nén, trong phan mém ABAQUS trang
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thai pha hoai déo dugc khai bdo qua cac théng s6 gém k=0,7, hé s6
gilta cuong do chiu nén 2 truc véi cuong dé chiu nén 1 truc clia bé
téng Owo /0c0=1,16, goc pha hly Y =40°, hé s6 léch tam vat liéu e=0,1

+ C6t thép doc: St dung méd hinh dan héi - déo dé mé ta ting x(.
M6 dun dan héi cla thép la Es= 2,1x10° MPa, hé sé Poisson la 0,3.
Thép doc chiu luc trong san c6 cudng dé gidi han chay tuong tng
la f, = 518,8 MPa.

+ Thép (shearhead, tdm thép d6, 6ng thép, tdm dé va suodn gia
cudng): Strdung mo hinh dan héi - déo véi mé dun dan héi ctia thép
la Es= 2,1x10° MPa, hé s6 Poisson la 0,3 va gidi han chay f, = 222,6
MPa
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Hinh 2. D4 thi ting sudt bién dang ctia bé tong trong viing kéo va nén

- Lap ghép cac bd phan (Assembly): Trong ABAQUS moi cdu
kién dugc xay dung trong hé toa doé cuc bd clia né, doc lap trong
mé hinh. Vi thé can st dung chiic nang 13p ghép (Assembly) dé 13p
ghép céc cau kién rdi rac tao thanh mot mé hinh hoan chinh. Mé

hinh sau khi Idp ghép cdu kién nhu Hinh 3.

san phing BTCT

Tﬁmj dém

¥

Luwdi thép san

A

|
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Tam thép d& .

/1 ot CRST

biesS Ban mi chéan cot

Hinh 3. M6 hinh mau thi nghiém tir mé phdng s6

- Diéu kién tuong tac (Interaction): Lién két gilra cdt CFST véi san
phéng BTCT tuong d6i phuic tap vdi nhiéu tuong tac khac nhau cda
cac bd phan két cu. Trong mé phong, dé két cau lam viéc déng
thai, cac b phan clia két cau phai lién két véi nhau. C6 nhiéu hinh
thic lién két dugc Abaqus cung cap nhu tuong tac bé mat (surface
to surface), lién két nhing (embedded element), lién két rang budc
(tie), v.v. Trong pham vi mé phéng lién két nay cac kiéu tuong tac
dugc st dung dugc tom tat trong Bang 2.

Bang 2. Cac dang tuong tac st dung trong moé phong

Sudn gia cuding

STT Cau kién (au kién tuong tac Dang tuong tac
1 San BTCT (ot CFST Surface to surface
2 (ot thép hop CFST Ldi bé tong Surface to surface
3 Shearheaq H1~00, tam CotCRST Tie
thép dd
4 (6t thép doc @10, §14 San BTCT Embedded element

- Chia luéi phan tir (Mesh): Dé c6 dugc két qua dat d6 chinh xac
can phai chia nhé phan ta. Do lién két dugc tao nén bai cac phan t
khac nhau nén kich thudc phan ti dugc 1dy sao cho phu hop nhat
dé két qua phan tich dugc hgp ly va khéng lam tén nhiéu tai nguyén
may tinh. V&i bé tdng san kich thudc chia ludi la 25 mm, cét doc chia
ludgi 25 mm.

- Diéu kién bién (Step - load): Sau khi chia lugi phan td, thuc hién
gan cac diéu kién bién. Diéu kién bién ¢ day gom diéu kién bién vé
lien két va diéu kién bién vé ti trong. DE tiét kiém tai nguyén may
tinh va thai gian tinh todn, chi 1/2 m6 hinh dugc phan tich nhu Hinh
4.Trinh tu gan diéu kién bién cho mé hinh nhu sau:

+ Gan diéu kién déi xtiing cho mé hinh;

+ Gan diéu kién bién cho géi tua bang khéng ché chuyén vi
theo cac phuong U1 = U2 = U3 = 0 (lién két khdp) tai vi tri cac tam
dém trén bé mat san

+ Diéu kién gia tai trong mé phong dugc thuc hién theo
diéu kién chuyén vi. Vi tri d3t chuyén vi tai tim dé & chan cot va dat
léch véi truc cot 150 mm véi gia tri chuyén vi bién thién theo thoi
gian va tang theo tung cap gia tai.

PINNED (U2=U2=U3=0)

¥YSMM {U2=UR1=UR3=0)
Péi xing

o

us=ufz)
Cach tam cot 150 mm

Hinh 4. Diéu kién bién, diéu kién chuyén vi cho mo hinh két cdu

- K&t qua mé phong: Sau khi hoan thanh lan lugt cac budc néu
trén, tién hanh phan tich két qua va so sanh véi két qua thuc nghiém
dé ki€ém chuing tinh hgp ly ctia qua trinh mé phong lién két sir dung
ABAQUS.
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Hinh 5. Duting cong tai trong - chuyén vi tir két qud mé phdng va thi nghiém

Trén Hinh 5 13 cac dudng cong quan hé tai trong - chuyén vi ctia
san tu thi nghiém va mé phéng s6 bang ABAQUS. Két qua cho thay
sutuong déng gitia két qud mé phéng va thuc nghiém, sy phat trién
bién dang dudi tac dung cla tai trong kha phu hop véi két qua thi
nghiém cho thdy qua trinh mé phong va cac thong sé dau vao cling
nhu mo hinh vat liéu s dung cho mé phéng la hgp ly, két qua dam
bao do tin cay va day co s& dé sir dung mé hinh nay khéo sat cac
Ung xr khac cia 1én két ma trong thuc té thi nghiém khong khao sat
duogc.
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2.3. Phan tich két qua mé phéng lién két st dung ABAQUS

2.3.1. Phén tich ing x& phd hoai cda san

Quan sat tién trinh lam viéc cta san tu ldc gia tai ban dau dén
lic san pha hoai thay: Ban dau vét nat nghiéng xuat hién tai vi tri
gan mat cot xuat hién trudc, vét nit xuat phat tir vi tri ciia tam thép
dd nhu Hinh 6a va nhanh chéng tao thanh chu vi nit tai mat trén
cua san khi tang tai. Ti€p tuc tang tai thay cac mat pha hoai xay ra &
phia dat tai léch tam, diéu do cho thdy anh hudng cia mé men
khéng can bang sé lam gia tang Ung suat cat vé phia dat tai léch va
giam (ng suat cat ¢ phia déi dién (Hinh 6b). Khi (ing suat cat nay
vugt qua kha nang chiu ct clia bé tong thi san sé xuat hién cac vét
nut nghiéng. Tuy nhién do vét nit nghiéng cat qua shearhead nén
no sé ti€p nhan Uing suat cat nay gilp han ché vét nat trén mat nut
nghiéng nay, ltc d6 vét nit nghiéng sé hinh thanh va phat trién tai
vi tri khac. Véi truong hop shearhead dam bao do ciing thind sé lam
viéc nhu géi tua gitup chuyén cac vét nit nghiéng ra xa khoi mat cot.
Do d6 sé quan sat dugc nhiéu vét nit nghiéng doc theo shearhead
va su pha hoai sé xay ra trén vét nit nghiéng co stic khang cat nho
nhat. Bén canh dé quan sat két qua mé phong thady ré cac vét nat
nghiéng xay ra doc theo chiéu dai ctia shearhead va chan cuta vét
nut déu c6 xu hudng bat dau tir canh dudi cla shearhead va
nghiéng lén mat trén cda san, diéu dé chiing té canh duéi dong vai
trd nhu géi tua dé€ ti€p nhan cac tai trong tu san va truyén vao cot.
Diéu nay cling minh ching cho viéc dat shearhead thap hon so véi
trong tam san la hgp ly.

Lhsashmad

AT [ hog

i Pikn)

a) Mdt phd hogi ban ddu ctia san b) Mdt phd hogi ca san & giai doan thdi phd
hoai

Hinh 6. Trang thadi phai hoai cla san & cac giai doan

2.3.2. Khdo sdt anh huéng cta ham lugng cét thép doc

C6t thép doc mat du dugc b6 tri vudng gdc véi luc cat nhung né
van tham gia vao kha nang chéng cat théng qua co ché dowel [14].
Bén canh dé tiéu chudn EC2 tinh toan kha ning chiu c3t thang cta
san clng xét dén sy c6 mat clia c6t thép chiu uén. Do d6, nghién
ctiu sé khao sat anh hudng ham lugng c6t thép doc dén kha nang
chiu cat cda san.
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Hinh 7. D0 thi khao sat anh hudng ctia ham lugng cot thép

Thuc hién mé phdng s6 khao sat kha nang chiu cat thing cua
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san theo cac muc ham lugng khac nhau. G day mé hinh khao sat gitt
nguyén cac tham s6 chi thay d&i ham lugng cét thép. K&t qua dé thi
tai trong - chuyén vi clia san trén Hinh 7 cho thdy khi gidam ham
luong cét thép doc thi kha ndng chiu tai cla san gidm tuong Ung.
Tai muc ham lugng p=0.68% (®14a150) va p=0.41% (O14a250) kha
nang chiu lyc cda san Ung véi chuyén vi 18 mm gidm 16,7% va
41,7%. Su thay d6i vé kha nang chiu luc khi thay d&i ham lugng c6t
doc la dang ké va trong tinh toan can ké dén anh hudng ctia c6t doc.
Bén canh d6, theo nghién ctiu clia Theo Guandalini [15] thi khi ham
luong cét thép dao dong khoang 0,25% dén 0,3% cho thay su pha
hoai xay ra chd yéu la uén. Do d6 trong bi€u thuc thiét ké khi ham
lugng c6t thép nhoé han 0,3% thi xem xét bo qua anh hudng cta cot
thép doc dén kha nang chiu cat cta san.

2.3.3. Anh huéng ctia cudng do bé téng

Hién nay trong cac mé hinh tinh toan kha nang chiu cét thing
cla san, cudng do chiu nén cla bé tong la mét tham sé quan trong
anh hudng dén kha nang chiu cit cha san. D& danh gid muc d6 anh
hudng cudng dé bé tong, thuc hién mé phdng sé cho mé hinh vai
3 trudng hgp cudng dé chiu nén bé tdng khac nhau doé la 25 MPa,
33,08 MPa (cudng d6 bé tong mau thi nghiém), 43 MPa. Cac tham
s6 khac ctia mé hinh khéng déi so v6i mé hinh thi nghiém.
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Hinh 8. Duting cong tai trong - chuyén vi theo su thay ddi cuong d bé tong

Két qua mé phong sé trén Hinh 8 cho thay véi su tang cudng do
chiu nén clia bé tdng san lam ting kha nang chiu tai cta san. Anh
hudng cla cudng dé bé tdng dén kha nang chiu ct clia san c6 thé
giai thich bdi co ché truyén tai tir san vao cdt thong qua mé hinh
gian do. Két cau cot 6ng thép nhéi bé tong vai san phang dugc két
néi bai chi tiét lién két la cac shearhead tiét dién H dugc han cling
vao thanh éng thép va nam bén trong bé tong san. Ca ché truyén
tai trong trudng hop nay Ia tai trong trén san dugc chuyén qua hé
gian ao khong gian truyén vé géi tua la canh dudi clia shearhead
hodc tam thép d& quanh chu vi cot va truyén truc ti€p dén cot. Cau
tric ctia mé hinh gian 4o bao gém cac thanh bé téng chiu nén va
cac thanh giang chiu kéo giao nhau tai viing nut. Su pha hoai xay ra
khi bé téng trong thanh chéng bi nén vé va thanh giang bi kéo ndit.
Diéu d6 co nghia la khi cudng d6 bé tdng cang cao thi suc chiu dung
cUa cac thanh chéng cang I6n lam tang kha nang chiu cét ca san.

2.3.4. Anh huéng ctia chiéu dai shearhead

Shearhead la chi tiét quan trong cla lién két trong viéc két néi
san BTCT vao cot CFST va gia cudng kha nang chiu cat ctia san. Chiéu
dai shear - head 1a nhan t6 anh hudng dén kha nang chiu cat cua
san. Chuong trinh mé phdng cho 3 mau cé chiéu dai shearhead lan
luot la Ly = 50 mm; Ly = 250 mm; Ly = 400 mm dugc thuc hién. Cac
tham s6 khac cia mé hinh mé phéng dugc lay giéng mau thi
nghiém.
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Hinh 9. D thi tai trong - chuyén vi ctia san khi thay d6i chiéu dai shearhead

Trén Hinh 9 1 d6 thi quan hé tai trong chuyén vi cla san vdi cac
chiéu dai khac nhau ctia shearhead. Phan tich két qua cho thay kha
nang chiu cat ctia san khéng thay déi nhiéu gitta chiéu dai 250 mm
va 400 mm va kha nang chiu tai cta san gidam khi chiéu dai
shearhead la 50 mm. Mau cé chiéu dai shearhead L, = 400 mm c6
kha nang chiu tai I6n hon khéng dang ké, chi khodng 6,3% so vdi
mau c6 Ly = 50 mm. Trong khi d6 hai mau L, = 250 mm va L, = 400
mm thi khd ndng chiu tai tuong duong nhau véi dé chénh léch
khong I6n 1,5%. Su bién déng khong 16n vé kha nang chiu tai khi
chiéu dai shearhead thay déi dugc lam ré khi phan tich mé hinh pha
hoai tir két qua mé phéng nhu sau: Khi tang tai trong, do suléch tdm
cUia tai trong gay ra Uing suat cat I6n trong san vé phia dat tai trong
va gay ra vét nut nghiéng dau tién & vi tri gan mat cét (Hinh 6a). Véi
su ¢6 mat clia shearhead nén vét nit nghiéng nay bi kim ham lai,
luc d6 vét nit nghiéng sé hinh thanh va phat trién tai vi tri khac doc
theo chiéu dai shearhead. Tiép tuc tang tai trong thi su pha hoai sé
xay ra trén vét nut nghiéng cé suic khang cat nhé nhat. Véi truong
hgp mé phdng & trén mat du véi cac chiéu dai shearhead khac nhau
nhung chu vi mat pha hoai tir mé phong xay ra & vi tri gidbng nhau
la gan mat cot nén kha nang chiu tai clia cac trudng hgp mé phong
khéng c6 su chénh léch 16n.

3. KET LUAN

Bai bao da sit dung phan mém ABAQUS dé thuc hién mé phong
lién két gitra cot CFST vai san phang BTCT khi chiu tai léch tam. Theo
dé, mét quy trinh moé phong dugc trinh bay chi ti€t nhdm cung cap
cobng cu dé thiét ké kiéu lien két phuc tap nay. K&t qua mé phong
cling da kiém chung véi thi nghiém la khé tuong déng vé quan hé
tai trong - chuyén vi. Do do, viéc st dung phuong phéap mé phéng
théng qua phan mém ABAQUS dé phan tich, danh gia ting x{ clia
lién két giira cot CFST v&i san phang BTCT cho két qua c6 da do tin
cay va théng qua dé, mot s khao sat ciing duoc thuc hién dé danh
gia su lam viéc cla san tai lién két ciing nhu mé hinh pha hoai; anh
hudng cua cét thép doc, cudng dé chiu nén cla bé téng san va do
vuon cla shearhead dén kha nang chiu cat cta san. Nhiing két qua
khdo sét sé gitip ngudi thiét k& hiéu rd (ing xt va cé nhiing gidi phap
c4u tao, tinh toan lién két cot CFST véi san phdng BTCT mét cach
hop Ii.

L&i cdm on: Nhém tac gia xin chan thanh cam on Trudng Dai
hoc Xay dung Mién Trung da ho trg tai chinh cho dé tai “Mé phéng
Ung xu lién két gitia cot 6ng thép nhéi bé téng véi san phdng bé téng
c6t thép khi san chju mé men khong cdan bdng”, ma s6 dé tai
GV.004.22.
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Phuong phap duong kinh tuong duong trong mé

phoéng coc khoan nhéi phut via doc than coc
Equivalent Diameter Method in Modeling Shaft-Grouted Bored Piles
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'Khoa Kién truc Xay dung, Trudng Pai hoc Tha Dau Mét
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TOM TAT

Coc khoan nhéi ca phut vita doc thén [a gidi phap ngay cang duoc st dung dé
nang cao sirc chiu t&i va gidm df lin cia nén mang séu. Tuy nhign, viec ma
phang chinh xac higu img phyt vira trong phéan tich si van con nhiéu han che
do c&u tao phirc tap va phu thudc vao nhiéu tham sd thic nghiém. Bai bao nay
d& xuat mat phuong phap mai - phuong phap duimg kinh quy ddi treng dureng
- nham don gidn hoa qué trinh tinh toan.  tuéng co bén 14 thay the doan coc
duge phyt vira bing mét coc tweng duong ca dwdng kinh lén hon, phén énh sy
gia tang dién tich tiép xic va ma sat thanh. Cang thic quy ddi giira dwang kinh
twong duwong va ham legng vira phut dugc thigt lap tir dir liéu thue nghigm va
hiéu chinh bng ma phang s vii Plaxis 30. K&t qué so sanh vi thi nghigm hign
trutmg trén céc coc thir (BPGO-BPGS0) cho théy phuong phap du bao tét quan
he tai trong-da lan, véi sai s trong pham vi £7.5%. Ung dung phuang phép
vao cong trinh thic t€ Friendship Tower (TPHCM) tigp tuc khéng dinh tinh kha
thi, khi ket qua md phang cho coc phut vira (TP2) phit hop chit ché vai dif ligu
thir tai hién trugmg. Nghién ciru chiing minh réng phuong phép duing kinh
twong duong 3 mat cong cu don gian, higu qua va cd tiém ndng tng dung ring
rdi trong thiét k& nén mang, gp phan gidm thigu si lrgng thi nghiém hign
trutrng tin kém ma van dam bao dd tin cdy trong du bao ing xit coc khoan
nhdi phyt vira.

Tir khéa: Phurong phap duang kinh twong dureng, phut vira, coc khoan nhai,
thi nghigm nén tinh, dét cat pha.

ABSTRACT

Bored piles with shaft grouting have increasingly been adopted to enhance
Inad-bearing capacity and reduce settlement of deep foundations. However,
accurately simulating the effect of shaft grouting in numerical analysis
remains challenging due to the complex geometry and dependence on
numerous experimental parameters. This paper introduces a new approach -
the Equivalent Diameter Method-to simplify the analysis process. The core
concept is to replace the grouted section of a pile with an equivalent pile of
larger diameter, thereby capturing the increased contact area and shaft
resistance. A conversion formula between the equivalent diameter and grout
volume was developed based on experimental data and calibrated using
numerical simulations with Plaxis 3D. Comparisons with full-scale static load
tests on trial piles (BPGO-BPGA0) demonstrate that the method accurately
predicts lnad-settlement behavior, with errors within +8.3%. Application to
a real project, the Friendship Tower in Ho Chi Minh City, further confirms its
feasibility, as the predicted performance of the grouted pile (TP2) closely
matches the field load test results. The study shows that the Equivalent
Diameter Method is a simple and effective tool with strong potential for
practical application in foundation design, helping to reduce costly field testing
while maintaining reliable predictions of grouted bored pile behavior.
Keywords: Equivalent Diameter Method, shaft grouting, bored piles,
static |oad test, sandy clay soil.

1.GIGI THIEU

Trong nhiing thap ky gan day, coc khoan nhéi da trg thanh giai
phap nén méng phé bién cho cac cong trinh cao tang va céng trinh ha
tang I6n tai cac dé thi. Tuy nhién, kha nang chiu tai clia coc thudng bi
anh hudng bdi diéu kién dia chat phuic tap cling nhu cac yéu té thicong,
dac biét la su suy gidam ma sat thanh coc do st dung dung dich gil
thanh, 1an tap chat hoac bién dang trong qua trinh khoan. D& khac phuc
han ché nay, ky thuat phut viia doc than coc da dugc ap dung réng rai
& nhiéu qudc gia nhu My, Hong Kéng, Thai Lan, va gan day la tai Viét
Nam (Littlechild et al. 2000). Cac nghién ctiu thuc nghiém cho thay phut
vira c6 thé lam tang dang ké stic khang thanh, qua dé nang cao sic chiu
tai cuc han va gidm do6 1in ctia coc (Littlechild et al. 2000; Sze and Chan
2012). Tai Viét Nam, mot s6 nghién ctu thuc dia va phong thi nghiém
da dugc tién hanh nham danh gia hiéu qua clia phut vira (Nguyen and
Nguyen 2021; Nguyen et al. 2019; Tran and Tran 2021). Két qué budc
dau khdng dinh tinh hiéu qua, song cac phuong phap phan tich hién
nay chti yéu dua vao cac mo hinh thuc nghiém hodc phan tich FEM chi
tiét, doi hoéi nhiéu tham s6 dau vao va khéng phai lic nao ciing thuan
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tién cho thiét ké. Do d6, nhu cau vé mot phuong phap mé phong don
gian, dé ap dung nhung van phan anh chinh xac hiéu ting phut via la
rat can thiét.

Trong béi canh d6, bai bao dé xuat phuong phéap dudng kinh quy
déi d& mo phong ting xt clia coc khoan nhéi c6 phut vita doc than. Y
tudng ca ban la thay thé doan coc dugc phut vita bang mét coc tuong
duong c6 dudng kinh 16n han, phan anh su gia tang dién tich ti€p xuc
va ma sat thanh do |6p via tao ra. Phuong phdp dugc xay dung dua
trén dit liéu thi nghiém nén tinh hién trudng, hiéu chinh bang mé hinh
6 vai Plaxis 3D, tur d6 thiét 1ap céng thic quy déi gitia ham lugng viia
va dudng kinh tuong duong.

Bong gop chinh cta nghién ctiu gom: (i) xay dung co s ly thuyét
va cong thuc tinh toan dudng kinh tuong duong; (i) kiém chiing bang
di liéu thi nghiém trén cac coc thr (BPGO-BPG50); (jii) ing dung vao
c6ng trinh thuc té Friendship Tower tai TP.HCM dé danh gia do tin cay.
Két qua nghién ctiu khdng chi gdp phan lam séng té co ché lam viéc
clia coc phut vita ma con cung cap mot cong cu tinh toan hiéu qua, cé
thé gidm thiéu s lugng thi nghiém hién trudng tén kém va hé trg cho
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giai doan thiét ké nén méng.

2.PHUONG PHAP BUONG KiNH TUONG DUONG

2.1.Co's@ ly thuyét

Ky thuat phut vita doc than coc tao ra mét I6p vat liéu xi mang-dat
bao quanh bé mét coc, gilip tang dién tich tiép xuc va cai thién ma sat
gilia coc va nén dat (Hinh 1). Thuc chat, hiéu (ing nay c6 thé dugc mo
phéng tuong duong bang cach thay thé doan coc dugc phut vita bang
mét doan coc cé dudng kinh I6n hon so véi dusng kinh ban dau. Y
tudng nay hinh thanh nén phuong phéap duang kinh tuong duong, cho
phép phén énh su'thay déi stic khang thanh ma khéng can mé hinh héa
chitiét I6p vita trong phan tich s6.

Hinh 1. D4t dinh bam xung quanh than cgc khoan nhoi ¢6 phut vifa

2.2, Gia thiét co ban

Phuong phap dugc xay dung dua trén cac gia thiét: (i) Lop vira bam
dinh hoan toan vao than coc, khdng xay ra hién tugng tach I6p, (i) Coc
va I6p vira c6 bién dang déng nhat theo phuang ngang, tuc la cling
tham gia chiu tai bén, (i) Dat nén dugc gia thiét la déng nhat trong
pham vi phut viia, va cac théng s6 co hoc khong thay déi dang ké do
qua trinh thi céng.

2.3. Xac dinh duéng kinh quy ddi

M@i quan hé gitta dudng kinh quy déi Dgaq vaham lugng viia phut
IR (lit/m?) dugc thiét 1ap dudi dang ham tuyén tinh hiéu chinh bang mé
phoéng s6. Quan hé nay dugc thé hién qua cong thic (1):

Dga = Do + f(IR) (1)

Trong d6: Dgq va Dy lan luot la dudng kinh quy d6i (m) ctia doan
coc €6 phut via va dudng kinh coc khoan nhéi ban dau (m); IR la ham
lugng viia phut (lit/m?),va f(IR) lahésé hiéu chinhxac dinh tirdirliéu
thuc nghiém.

3. HIEU CHINH THUC NGHIEM

3.1. M6 ta chuong trinh thuc nghiém

Dé kiém chiing va hiéu chinh phuang phap dudng kinh quy déi,
moét chuong trinh thi nghiém nén tinh hién trudng da dugc trién
khai tai khu vuc Binh Duong, nai dia chat dac trung béi I6p cat pha
day, c6 chitiéu ca ly tuong déi déng nhat. Bén coc thit dugc thi cong
vGi cung quy trinh khoan nhoi, dudng kinh danh dinh 400 mm,
chiéu dai coc 3 m.

C4u hinh thi nghiém bao gém (Hinh 2): (i) Coc BPGO (d8i chimng):
khéng &p dung phut viia, dugc sir dung dé xac dinh bo théng s6 nén va
hiéu chinh mé hinh sé ban dau, va (i) Coc BPG20, BPG35 va BPG50: cac
coc dugc phut viia doc than véi ham lugng lan lugt |a 20, 35 va 50 I/m>
Pham vi phut tap trung & than coc, noi dong vai tro chinh trong viéc
truyén tai vao nén dat xung quanh. Dung dich viia dugc bom vao qua
hé théng 6ng phut ap luc cao, vai ap sudt duy tri 6n dinh trong khoéng
1,5-3,0 MPa, ty 1& cap phdi xi mang/nudc la 0,66:1.

Céng tac thur tai dugc tién hanh theo ASTM D1143, st dung hé
khung phan luc va dan neo déi xing. Tai trong dugc gia tai theo cap,
méi cap bang 10% tai thiét ké, thdi gian ting tai trong 2 phdt va gili 6n
dinh trong 3 phut dé ghi nhan dé 1tn tuong (ng véi cap tai tac dung,
trudc khi tang cap tiép theo. Thi nghiém dugc duy tri cho dén khi coc
dat d6 1un t6i da 40 mm hodc c6 dau hiéu pha hoai vé stic chiu tai. Trong

qua trinh thi nghiém, hé théng cdm bién dich chuyén va cam bién luc
dugc b tri d€ ghi nhan quan hé gita tai trong va dé lun thu dugc tu
déng hé do lun dat trén dau coc.
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3.2. Hiéu chinh mé hinh coc khéng phut (BPGO0)
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Hinh 3. Quy trinh va két qua hiéu chinh mé hinh coc khong phut (BPGO0)

Bai toan FEM dugc thiét lap trong Plaxis 3D, s&t dung mé hinh Mohr-
Coulomb cho dat nén va mé hinh dan hoi tuyén tinh cho coc. Qua trinh
hiéu chinh dugc tién hanh theo hai budc: (i) Biéu chinh mé dun bién dang
(E) clia dat nén: giam dan tur gia tri ban dau (3420 kPa) xuéng 1710 kPa dé
dat duogc do khdp tét nhat gitta mé phong va thi nghiém. Két qua cho
thay tai E = 1710 kPa, hé s xac dinh dat R* = 0,97, phan anh su phu hgp
cao. (i) Diéu chinh hé s6 ti€p xUc Rinter: khdo sat cac gia tri tir 0,6-0,8. Két
qua t6t nhat dat tai Rinter = 0,8 vé6i R* = 0,99. B4 thong s6 hiéu chinh nay
duogc st dung lam co s& cho cac mé hinh coc cé phut via.

3.3. Xac dinh duéng kinh quy d8i cho coc phut vita

Sau khi thiét 1ap bo théng s6 nén tir BPGO, cac coc BPG20, BPG35 va
BPG50 dugc mo phdng béng cach téng dan dutng kinh quy d6i Dgq
va 50 sanh vdi két qua thi nghiém.

Bang 1.Dudng kinh quy d8i cho cac coc phut vita

(a) So'd6 khai qud trinh hiéu chinh b théng s ddt
nén cho coc BPGO

Cocthi Ham lugng vita IR (I/m?) Dudng kinh quy ddiD ;4 (m)
BPG20 20 0.56
BPG35 35 0.71
BPG50 50 0.74
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Méi quan hé tuong quan giGa ham Iugng vifa va Dgq dugc trinh
bay trong Hinh 4 va c6 dang tuyén tinh véi céng thiic tuong quan (2)
phu hgp véi dang cong thic (1).

Dgq = —2.1075.(IR)? + 13,6.1073. (IR) + D, ¥)

Trong d6: Dyq (M) _ Budng kinh quy d6i coc phut vita theo ham
lugng vita phut, D, (m)_Budng kinh coc khoan nhoi khéng phut
tuong Ung, IR la ham lugng vida phun (lit/m?).

0.8 " = - - . [Tt
Dy =-210°(IRF [+ 136.10°.(IR) + 0,386 : o

0.4 —e—DOTHI D= IR
Poly. (6O THI D IR)

Dudng kinh quy ddi,D,, (m)

L M

\l')?l‘plu.ll. ”:r‘wl m? * o (a) ._ * === L 8, (b)

Hinh 4. (a) D6 thi quan hé gilta duting kinh quy dGi ctia coc phut vita véi ham lugng viia phut
xdc dinh béng phuang phap s6, (b) Biéu d6 tai - Itin cla coc tuang ting véi dutng kinh quy d6i da
xac dinh truong hgp River=1,0

3.4. So sanh dudng cong tai trong - d6 lun va danh gia dé tin
cdy ctia phuong phap

Két qua so sanh gilia thi nghiém hién trudng va mo6 phéng bang
phuang phap dudng kinh tuong duong dugc thé hién qua céc dudng
cong tai trong - d6 14n (Hinh 4). Cac dudng cong tir m6 hinh s nhin
chung cé xu hudng bam sét dt liéu do duogc tai hién truong, dac biét &
giai doan tai trong trung binh va I6n. Sai khac chi yéu xuat hién trong
giai doan dau, khi dé Itn nhé hon 20 mm. Nguyén nhan c6 thé do cac
yéu t6 thi cong, dd khong dong nhat clia dat nén hodc gia thiét mo hinh
chua phan anh day da (ng xu phi tuyén & giai doan dan hoi ban dau.
Tuy vay, su chénh léch nay khéng déng ké va van nam trong gi6i han
cho phép déi véi muc tiéu mé phong suic chiu tai coc.

Phan tich dinh lugng cho thay sai s6 mé phdng so vai thi nghiém hién
trusing dao dong trong khodng +7,5%, véi hé s xac dinh R? > 0,90 cho tat
ca cac trudng hap (BPG20, BPG35 va BPG50). Biéu nay chiing té phuong
phap duang kinh tuong duong khong chi du bao ding quan hé tai - Itn

téng thé ma con phan anh chinh xac xu hudng gia ting stic khang thanh
khi tdng ham lugng viia phut. Hon nifa, su phu hgp clia cdc dudng cong P-
S & giai doan tai trongI6n cho thay phuong phap co kha ndng mo ta tét ting
XU phi tuyén va trang théi gan pha hoai clia coc phut vita.

Tu cac két qud trén, cé thé khéng dinh réng phuong phap dudng
kinh quy d&i la mét cong cu dang tin cay d&€ mé phéng ting xut coc
khoan nhéi phut via, phu hgp cho ca muc dich nghién ctu va tng
dung trong thuc hanh thiét ké.

4. UNG DUNG PHUONG PHAP DUONG KiNH TUONG DUONG
VAO CONG TRINH FRIENDSHIP TOWER

4.1. Gi6i thiéu cong trinh

Céng trinh Friendship Tower (31 Lé Duan, TP.HCM) la toa nha cao
tang gém 21 tang ndi va 4 tang ham, véi dién tich san khoang 19.000
mZ” Nén méng cong trinh stir dung hé coc khoan nhéi dudng kinh 16n,
trong do6 c6 ap dung ky thuat phut vita doc than nhdm nang cao stic
chiu tai va gidm lun. Bay la cong trinh dién hinh dé kiém chiing tinh kha
thi ctia phuong phap duong kinh tuong duong.

4.2. Dac diém dia chat va coc thi nghiém

Khu vyc xay dung c6 dia tang phtic tap gém 9 I16p dat chinh, tir sét
yéu dén cét chat (Hinh 5). Muc nudc ngdm én dinh & d6 sau khoang -
7,5 m. Hai coc th{f nghiém duogc lua chon la (i) TP1 (khéng phut vita):
duong kinh 1500 mm, chiéu dai 80 m, dong vai trod coc di chiing, va (i)
TP2 (c6 phut vita): dudng kinh 1200 mm, chiéu dai 65 m, phut vita doan
tir-42,2 m dén -64,2 m (22 m gan mai coc), véi ham lugng viia IR = 35
I/m?. C& hai coc dugc thir tai theo TCVN 9393:2012, véi tai trong cuc dai
3000 tan cho TP1 va 3150 tan cho TP2.

4.3. M6 hinh FEM cho coc TP1

Mé hinh sé trong Plaxis 3D dugc xady dung cho coc TP1 véi cac
théng s6 dat nén dua trén két qua khao sat hién trudng, hiéu chinh mé
dun bién dang E d& phu hgp véi két qua nén tinh. Hé s6 tiép xuc gida
coc va dat dugc lay Rinter = 0,8. Cac thong sé dat nén va coc khi mo
phéng coc khéng phut duoc téng hop trong Bang 2.

Bang 2. Téng hgp cac thong s6 dat nén va coc khi mé phdng coc khéng phut TP1

— Vi tri phut - " Dungtrongbdo M dunbién Lucdinh Gocma sat PP Hésd tiép
Lop dat/ coc viia Pdsau(m)  Dung trong tunhién hoa dang (kPa) trong (d0) Hé s6 Possion YiCRone
1.5ét pha 0-10 151 154 27500 60 25 02 08
2.5étpha 10-14 210 213 23000 51 25 02 08
3.Cétpha 14-21 204 20,7 22500 50 25 02 08
4.(3tpha 21-25 200 205 25500 56 30 02 08
5.Cétpha 25-41 19,9 204 25500 56 30 02 08
6.C3t pha 4-55 20,1 2038 60500 126 30 02 08
7.5étpha 55-57 210 213 56000 17 25 02 08
8.56t pha 57-72 204 20,7 43000 91 25 02 08
6.Cét pha X 42.2-55 20,1 208 60500 126 30 02 1,0
7.5ét pha X 55-57 210 213 56000 117 25 02 1,0
8.5étpha X 57-64,.2 204 20,7 43000 91 25 02 1,0
9.Cét pha 72-100 20,2 210 43000 91 25 02 08
Cockhoan nhi 30.10° 0,2 08

Két qua so sénh m6 phong va thi nghiém (Hinh 5b cho chu ky 1vaHinh
5¢ cho chu ky 2) cho thdy d6 khdp cao, dac biét & chu ky tai I6n nhat (200%
tai thiét ké), véi R* = 0,97, khang dinh d6 tin cy ctia b théng sé nén.

4.4. Ung dung céng thiic quy déi cho coc TP2
Déi véi coc TP2, cong thic (1) dugc 4p dung véi IR = 35 I/m? Két qua
cho thdy doan phut viia c6 dudng kinh quy déi Dggq =1500 mm, thay
thé cho dudng kinh géc D = 1200 mm. Trong md hinh s6, Riner tai cac
I6p dat bao quanh doan phut viia dugc gan bang 1,0, phan anh su gia
tang ma sat va luc dinh (Hinh 6a).

Két qua thirtai nén tinh tai cong trinh Friendship Tower dugc so sanh véi
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m6 phdng s6 bang phuang phap dudng kinh quy di cho hai coc TP1 (khéng
phut vifa) va TP2 (c6 phut viia). Hinh 5b, 5¢ va Hinh 6b, 6¢, va 6d trinh bay su
so sanh chitiét gitia két qua mé phong va thi nghiém cho hai coc thii. Déi véi
coc TP1, duding cong tai trong - dd In (P-S) tirmd phdng gan nhurtriing khdp
v6i két qua thi nghiém, dic biét & giai doan tai trong [6n. Hé s6 xéc dinh dat R?
=0,97 &chuky thirhai, phan anh dé pht hop cao gitia mé hinh va thuc t&. Déi
véi coc TP2, phuang phap duding kinh tuong duong cho két qua rat kha quan.
Quan hé P-S trmé hinh s6 bam sat dit liéu hién trudng trong sudt qua trinh
giatai, véi hé s6 xac dinh R=0,89-0,92 &ba chu ky thirtai. Sai khac chii yéu tap
trung & giai doan dau tai, khi d6 1un nhd han 15 mm, nhung nhin chung
khéng anh hudng dén kha nang du béo stic chiu tai tong thé.
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Hinh 5. (a) Chi tiét coc thi nghiém TP1 va TP2 va phan bd dia tng tai cong trinh Friendship
Tower, (b) va (c) mdi quan hé giita d9 ltin va tai trong thu dugt tir thuc nghiém va md phong FEM
tUrPLAXIS3D
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Hinh 6. (a) M phdng coc phut vita TP2, (b), (c) va (d) thé hién mdi quan hé gitta d9 lin va ti
trong thu dugc tit thuc nghiém va md phdng FEM tir PLAXIS 3D ddi véi coc phut viia TP2

Céc két qua thu dugc khdng dinh tinh kha thi va dé tin ciy clia phuong
phap dudng kinh tuong duong khi ap dung cho cong trinh thuc té:

 Sais6mo phdngso véi thinghiém dao dong trong khodng +10%, nam
trong gidi han chap nhan dugc déi véi bai toan nén tinh coc khoan nhoi.

e Hé séxac dinh R*déu lén hon 0,89, cho thay muic dé phi hgp rat cao.

e Phuong phap khéng chi mé phdng t6t xu hudng tuyén tinh & giai
doan tai trong nhé ma con phan anh dang tng xt phi tuyén va trang
thai gan pha hoai ctia coc phut vira.

Nhu vy, c6 thé két luan réng cong thiic dudng kinh quy d6i (1) kéthop
v6i phan tich FEM trong Plaxis 3D la mét cong cu hitu hiéu dé du béo ling
XU coc khoan nhéi phut viia trong diéu kién céng trinh thuc t€. Phuong
phép nay cé tiém nang ting dung trong thiét k&, gitip giam phu thudc vao
s6 lugng thi nghiém hién trudng vén ton kém chi phi va thdi gian.

5.THAO LUAN

Két qua nghién ctu cho thay phuong phap dudng kinh tuong
duong c6 kha nang du bao kha chinh xéac (ing xtt ctia coc khoan nhéi
phut viia, cd trong thi nghiém hién trudng va ting dung céng trinh thuc
t&. Mét s6 diém can thao luan duoc néu dudi day:

(i) Vé uu diém, phuong phép dé xuat da don gian héa dang ké qua
trinh mé phong. Thay vi phai mé hinh héa chi tiét I6p vira quanh than
coc, ky su chi can thay déi gia tri dudng kinh quy d6i Dyq va hé s6 tiép
XUC Rinter. Di€u nay gilip gidm thai gian phan tich va dé dang ap dung

trong cac phan mém phé bién nhu Plaxis 3D. Hon niia, d6 chinh xac cia
phuong phap dugc chiing minh qua két qua so sanh vai thi nghiém, véi
sai s6 nho hon +7,5%.

(ii) V& han ché, cong thic quy déi (1) méi chi dugc xay dung va kiém
chuing trong diéu kién dia chat cat pha, véi ham lugng vita phut IR<50
I/m? va ty |é cap phéi xi ming/nudc N/X = 0,66:1,0. Ngoai pham vi nay,
d6 chinh xac ctia phuong phap chua dugc kiém chiing. Bén canh do,
gia thiét bam dinh tuyét déi gitta I6p viia va than coc c6 thé chua phan
anh day da thuc té thi cong, noi ma cac khuyét tat nhu bong tach hoac
nut gay c6 thé xay ra.

(iii) V& kha nang mé rong, phuong phap dudng kinh tuong duong
6 thé dugc phat trién thém dé ap dung cho nhiéu loai diéu kién khac
nhau. Cac huéng nghién ctu tiép theo c6 thé bao gém: (i) kiém ching
trén nén dat sét yéu, cat rgi hoac dat 1an soi; (i) ma rong cho céc loai tiét
dién khac nhu coc barrette hodc coc chir nhat; (iii) xdy dung cong thuc
hoi quy da bién, xét dén anh hudng dong thadi clia ham lugng via, ty &
cap phdi, chiéu sau phut va diéu kién dia chat.

(iv) Vé y nghia thuc tién, phuong phép dudng kinh tuong duong cé
tiém nang trd thanh mot cong cu ho trg thiét ké nén mong. Phuong
phép cho phép udc lugng nhanh hiéu qua phut vita ma khéng can phai
phu thudc hoan toan vao thi nghiém nén tinh hién trudng, vén tén kém
chi phi va thai gian. Diéu nay dac biét hitu ich trong cac giai doan thiét
ké sa bd hodc khi s6 lugng coc can kiém ching qua I6n dé cé thé tién
hanh thi nghiém toan dién.

6.KET LUAN

Nghién ctiu nay da dé xuat va kiém chiing mét phuong phap mai -
phuang phap dudng kinh tuong duong - nham mo phong ing xdr clia
coc khoan nhéi c6 phut vita doc than. Cac két qua chinh c6 thé tom tét
nhu sau:

1. Phuong phap dudng kinh tuong duong dugc thiét lap dua trén
gia thiét I6p vita bam chat vao than coc, qua d6 thay thé doan coc phut
vita bang coc c6 dudng kinh 16n han. Cong thuc quy d6i (1) gitia dudng
kinh tuong duong va ham lugng vita phut dugc dé xuat.

2. Két qua mo phong bang Plaxis 3D cho céc coc thi nghiém (BPGO-
BPG50) cho thady phuong phap du bao t6t quan hé tai trong-ltn, vdi sai
s6 trong pham vi £7,5%.

3. Khi dp dung cho céng trinh Friendship Tower (TP.HCM), phuong
phap cho két qua phu hgp vdi s6 liéu thir tai coc TP1 va TP2, ké ca & giai
doan tai trong gan gidi han pha hoai.

4. Phuong phap duong kinh tuong duong gitup don gian hoa qua
trinh mé phoéng, giam s6 lugng thi nghiém hién trudng ton kém, déng
thai cung cdp mét cong cu hiéu qua cho giai doan thiét ké s bo va
phan tich suc chiu tai clia coc phut vita.

Tuy nhién, phuang phap hién mdi chi dugc kiém chiing trong diéu
kién nén dat cat pha véi ham lugng vita IR<50 I/m? va cap phéi N/X =
0,66:1,0. Cac nghién ctu ti€p theo can mé rong pham vi dp dung cho
cac loai dat khac nhau, cac dang coc c6 tiét dién khac, cling nhu xem
xét tdc ddng clia diéu kién thi cong dén hiéu qua phut vira.

TAILIEU THAM KHAO

[1]. Littlechild, B. D., G. D. Plumbridge, S. J. Hill, and S. C. Lee. 2000. “Shaft Grouting of Deep Foundations
in Hong Kong.” New Technol. Des. Dev. Deep Found., 33-45. Denver, Colorado, United States: American Society
of Civil Engineers.

[2]. Nguyen, P.-H.V., and P.-C.Nguyen. 2021. “Effects of Shaft Grouting on the Bearing Behavior of Barrette
Piles: A Case Study in Ho Chi Minh City.” Eng. Technol. Appl. Sci. Res., 11 (5): 7653-7657.

[3]. Nguyen, T.D., V. Q. Lai, D. L. Phung, and T. P. Duong. 2019. “Shaft resistance of shaft-grouted hored
piles and barrettes recently constructed in Ho Chi Minh city.” Geotech. Eng. J. SEAGS AGSSEA, 50 (3): 155-162.

[4]. Sze, ). W. C, and K. M. Chan. 2012. “Application of Shaft Grouting Technique in Deep Foundations -
Hong Kong Experience.” Grouting Deep Mix. 2012, 1085-1094. New Orleans, Louisiana, United States: American
Sodiety of Civil Engineers.

[5]. Tran, T.D., and V. T. Tran. 2021. “Analysis of Increase in Bearing Capacity of Shaft-Grouted Bored Piles
ataProjectin Ho Chi Minh City.” Lect. Notes Civ. Eng., 459-468. Singapore: Springer Singapore.

ISSN 2734-9888 | 10.2025 XAYDUNG |207



NGHIEN CUU KHOA HOC

ENgay nhan bai: 12/8/2025 BNgay stra bai: 28/8/2025 BNgay chap nhan dang: 12/9/2025

Giai phap giéng cat dong tui trong xu ly nén
dat yéu va kha nang ung dung tai Viet Nam

Leotextile sandbag well solution for soft ground improvement and its potential application
in Vietnam

> THS NGUYEN THANH TRUONG
Vién Ky thudt Cong binh, Binh chiing Céng binh
Email: thanhtruong.ppc@gmail.com

TOM TAT

Gigng cat [a giai phap xtr Iy nén d&t yéu duroc &p dung rang réi, tuy nhién phrong phép truyén thang van tan tai han ché nhu dirt doan cat
cét va that thoat vat lieu trong diéu kign muc nudc ngdm cao. BE khéc phuc, cong nghé giéng cét dang tai da degc phat trién, trong da cat
dwroc boc trong tai vai dia ky thuat nham duy tri 6n dinh cot cat, han ché hao hut va nang cao higu qua thoat nurac. Bai bao phan tich triréng
hop thuc t€ tai dv an deang cao toc Thuan Bire (Trung Qudc), théng qua theo ddi qué trinh cd ket, bign dang lun va &p lec nuac 16 rang.
K&t qué quan trac cho thay nén dat yéu sau xir |y dat da cd ket trén 85%, da lin du nha, dam bao diéu kien di tai va khai thac. Nghién ciru
khang dinh gigng cat dang tui 3 gidi phap kha thi. hiéu qué trong gia cf nén dé&t y&u va cd thé tng dung rong réi tai Viet Nam.

Tir khaa: Gigng cat dang tii; cong nghé gigng cat dang toi; kha nang @ng dung giéng cat dang tai tai Viet Nam.

ABSTRACT

Sand wells have been widely used for soft ground impravement; however, the conventional method is constrained by issues such as
column discontinuity and material loss under high groundwater levels. To address these limitations, the geotextile sandbag well technology
was developed, in which sand is enclosed in gentextile bags to enhance column stability, minimize material loss and improve drainage
performance. This study presents a case analysis of the Thuan Duc Expressway project in China, where field monitoring of consolidation,
settlement and pore water pressure was conducted. The results demonstrated that the treated soft ground achieved a consolidation
degree exceeding 8% with minimal residual settlement, ensuring safe unloading and serviceability. The findings highlight the feasibility
and effectiveness of geotextile sandbag wells as a ground improvement technique and their potential for broad application in Vietnam.
Keywords: Geotextile sandbag well; geotextile sandbag well technology; potential application of geotextile sandbag wells in Vietnam.

1. DAT VAN BE

Trong linh vyc xt ly nén dat yéu, giéng cat tu lau da dugc
ap dung phé bién tai Viét Nam nhd cac uu diém nhu gidam d6 lun
cbng trinh, thic ddy qua trinh ¢é két, cai thién suc chiu tai va cé
chi phi thi cong hgp ly. Tuy nhién, phuang phép giéng cat truyén
théng van tén tai han ché, dac biét la hién tugng dut doan cot cat
hodc that thoat vat liéu trong diéu kién muc nudc ngam cao, dan
dén hiéu qua thoat nudc gidm va thoi gian cé két kéo dai han so
véi tinh toan.

Dé khic phuc cac nhugc diém nay, tir ndm 2007, Trung Quéc
da phat trién cong nghé giéng cat déng tui, trong do cat dugcc
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bao boc trong cac tui vai dia ky thuat bang polyethylene hodc
polypropylene. Nh& vay, cot cat duy tri 8n dinh, han ché that thoat
vat liéu va ddm bao qua trinh thoat nudc lién tuc. Cong nghé nay da
dugc trién khai thanh céng tai nhiéu du an ha tang Ién, dién hinh
nhu dudng cao téc Thuan Duc, TP Phat Son, Trung Quéc. Tuy nhién
@ Viét Nam, viéc nghién ctu va Ung dung giéng cat déng tui con
han ché. Bai bao nay tap trung phan tich trudng hgp thuc té tai dy
an Thuan Buc dé danh gia tinh kha thi, tir d6 rat ra nhan dinh vé

.....

trong nudc.
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Hinh 1. Thiét bi thi cong giéng cat ddng ti

2. NGUYEN TAC HOAT PONG

Giéng cat dong bao dugc bé tri trong cac I6p dat yéu c6 ham
lugng nudc cao va hé s6 réng I6n, dong vai trod nhu cac kénh thoat
nuéc thang ding, ti d6 rat ngén chiéu dai va khoang cach thoat
nudc. Khi cong trinh tac dung tai trong Ién nén, tng suat bé sung lam
cho nudc 16 réng bi ép thoat ra ngoai theo hé théng giéng cat, gop
phan ddy nhanh qua trinh ¢6 két va gia tang d6 lGn theo thdi gian.

- - : o .

i -

Hinh 2. Tti dung cat bang vai dia ky thudt polyethylene

So véi giéng cét truyén théng, giéng cat dong bao co uu thé
ndi bat & khd ning duy tri 8n dinh cot cat, han ché that thoat vat
liéu va ddm bao qua trinh thoat nuéc dién ra lién tuc. Nh& vay, dat
nén dugc cai thién vé cdu tric: Hé s6 rdng va ham lugng nudc giam,
mat dé tang, dé co két dat dugc trong thai gian ngan hon. Két qua la
kha ndng chiu tai va stic khang cat ctia dat mém dugc nang cao, gép
phan tang dé 6n dinh t8ng thé cho nén dép va méng cong trinh.

3. CHUC NANG CO BAN

Muc tiéu chinh cta phuong phap gia tai trudc két hop giéng
cat la gidm do 1in va nang cao suc chiu tai cing nhu tinh 6n dinh
clia dat nén. D€ dat hiéu qua nay, cat st dung trong cac bao phai
la loai sach, c6 thanh phan hat phu hgp va dugc bé tri theo dudng
kinh, chiéu dai, khodng cach dugc xac dinh théng qua tinh toan c6
két ly thuyét, dua trén yéu cau ky thuat vé thai gian x ly va diéu
kién dia chat céng trinh.

Trong thuc té&, giéng cat dong bao thudng c6 dudng kinh
khoang 70 mm va ty |é khoang cach bé tri giéng so v&i dudng kinh
nam trong khodng 15 - 25 lan. Chiéu dai giéng phu thudc vao do day
va déc trung cda I6p dat yéu, thong thusng giéng cé chiéu dai hiéu
qua ma khéng nhat thiét phai xuyén toan bo 16p nén. Tuy nhién, khi
I6p dat yéu khong qua day hodc phia dudi co 16p cat tham nudc,
déng thai may thi cong cho phép dan cam sau thi viéc xuyén giéng
qua toan b I6p dat yéu sé mang lai lgi ich rd rét cho qua trinh thoat
nudc va gia co.

Hinh 3. Thi cdng giéng cat ddng tdi trong diéu kién dat yéu

4, LY THUYET TINH TOAN VA PHAN TiCH HIEU QUA LAM VIEC
CUA GIAI PHAP GIENG CAT DONG TUI TRONG THU'C TE THI CONG

4.1. Hé sé thai gian c6 két huéng tam (ly thuyét cliing cé
Baron) [8]

_ Cnt
=" (M
Trong do:

t - Thai gian can thiét dé cang cé (giay);

d, - Budng kinh anh hudng clia giéng cat (m), tinh tirkhoang cach
gilra cac giéng cat;

C, - Hé 56 c6 két theo phuong ndm ngang;

T - Hé sé thai gian.

TU cdng thiic ctia Baron cé thé thay thai gian cé két ty lé thuan
vGi binh phuong khoang cach gilra cac giéng cat. Viéc giam khoang
céch co thé rat ngan dang ké thai gian ¢6 két. So véi giéng cat théng
thudng, giéng cat déng tai cé thé rut ngan dusng kinh, khodng
cach va tang cudng hiéu qua cé két; cot cat duge han ché bdi cac
tdi, hinh dang duy tri cac thay d&i nho, khéng xay ra hién tugng 16
réng va hao hut cét.

4.2, Xac dinh dd lun cudi cing

Dua vao két qua quan trdc dé 1in trong giai doan thi cong, bai
bao dé cap ap dung phuong phap dudng cong kép dé tinh toan gia
tri do 14n cudi cung chia nén dat yéu [9].

M@i quan hé théa man phuong trinh duding cong kép:

t 1 o
=~ s”t+s“—at+h @

Trong do:

S,- D0 lun tich ldy cta nén dudng tai thai diém t;

Seo - PO U téng cdng clia nén dudng;

a-Tham s6 dugc xac dinh qua ndi suy tir s6 liéu quan trac;

a, b - Cac tham s6 ndi suy;

t-Thai gian.

Dua trén két qua quan tric thuc té, 1y s, - t vé thanh biéu dé
véi t la hoanh do va si la tung d6. Trong hé truc toa dé, tién hanh

T
noi suy tuyén tinh dé xac dinh hé s6 géc va tung dé géc clia dudng
thdng. Dua vao d¢, c6 thé xac dinh:a = sl, b= i

Tur d6 suy ra dugc gid tri s_ va a. Nhu vay, c6 thé ap dung
phuong phap dudng cong kép dé du doan do Iun cudi cing. Theo
yéu cau ky thuat, viéc du doan do 1in sau khi gia tai can dugc thuc
hién khi qua trinh quan trac Iin kéo dai it nhat 6 thang.

4.3. Phan tich hiéu qua lam viéc ciia giéng cat dong tui
trong thuc té thi cdng théng qua giam sat ltn nén

Pé& kiém tra hiéu qua gia cudng cda giéng cat dong tui trong
thuc té, ching ta ciing tién hanh phan tich hiéu qua sau gia c6 nén
dudng cla du an dudng cao téc Thuan Duc, TP Phat Son, Trung
Quéc. Trong du &n nay, doan Km23+400 - Km23+700 st dung giéng
cat dong tui v6i khoang cach gitia cac giéng la 1,2 m va chiéu sau
giéng tir 12 dén 14m, hé thdng thoat nudc giéng cat bao gém cac
ranh thoét nudc thdng diing va mét 16p dém cat day 50 cm dé thoat
nudc theo phuong ngang.

Bang 1. Qua trinh gia tdi doan Km23+400 - Km23+700

Km23+400 - Km23+700
Luot gia
tai bodaytunglop | Chiéucaoldp dat | Thaigian ding gia
dat (m) tich luy (m) tai (ngay)
0 0 1,936 8
1 0,257 2,193 7
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Vi vay, gidi phap giéng cat déng tui la bién phap xd ly nén hop
ly va c6 hiéu qua tét doi vai doan dudng nay.

6 r

6

2 0,249 2,442 6
3 0,247 2,689 4
4 0,244 2,933 3
5 0,25 3,183 20
6 0,287 3,47 8
7 0,271 3,741 7
8 0,272 4,013 5
9 0,265 4,278 4
10 0,259 4,537 5
1 0,257 4,794 3
12 0,257 5,051 6
13 0,258 5,309 217

Phan tich gidm st lGn nén théng qua mé hinh thay déi do
I4n bé mat: T d6 thi Hinh 4 ¢4 thé thdy r6 rang, trong giai doan gia
tai theo tling cap, dudng cong ltn c6 d6 déc kha lon; dé lun tang
nhanh theo thai gian. Tuy nhién, sau khi két thac qua trinh gia tai,
cung véi su ¢6 két ctia nén dat va thoat nudc 16 réng, téc dd 1in dan
cham lai va dudng cong 1an tién t&i 6n dinh. K&t qua quan tréc lun
tai doan nén dudng xtr ly bang giéng cat dong tui va gia tai trudc tai
vi tri Km23+400 - Km23+600 cho thay: Téng d4 ltn ctia nén dudng
trong giai doan gia tai trudc dao dong trong khoadng 294 - 313 mm.
Tai mat cat Km23+700, gia tri dé lin quan trac dugc Ién hon, dat
khodng 361 mm.
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Hinh 4. Quan hé gitia dd Itin bé mét va thi gian gia téi trudc bang dat dap

T8¢ d6 1un chia nén dat trong giai doan gia tai trudc c6 su khac
biét tuy theo dac diém dia chat va bién phéap xt ly nén: Theo Hinh 5,
tai cdc mat cat Km23+400 - Km23+700, téc dé ltn 1én nhat duge quan
trac dao dong quanh 6 mm/ngay. T6c do lun I6n thudng xuét hién &
giai doan dau va gilra clia qua trinh gia tai trudc. Sau khi két thuc gia
tai, mac du chiéu cao dap van gitt nguyén, nhung do dat nén thoat
nudc va c6 két dan, téc do Iin gidam manh, dudng cong ldn tién dan
tGi trang thai 6n dinh. Di€u nay cho thdy nén dat yéu c6 bé tri giéng
cat dong tai hoat déng hiéu qua, giip qua trinh c6 két dién ra nhanh
hon, tir @6 nang cao cudng d6 va gidm thiéu d6 lan du vé sau.
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Hinh 5. Quan hé giifa toc dd lin va qua trinh gia tai

4.4. Phan tich ap luc 16 réng

Tai vi tri Km23+700, & mat cat quan trac gilra tim tuyén, trong
nén dat dugc chon 4 ap luc ké nuéce 16 rong tai cac dé sau khac nhau,
lan lugt & d6 sau 4,5 m, 7,5m, 10,5 m va 13,5 m so v&i mat dat.
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Hinh 6. Dutng cong bién ddi ap luc nudc 16 réng tai mét cdt quan trdc Km23+700

Khi gia tai theo tling cap, ap luc nudc 16 rdng trong dat ting
I&n. Sau khi ngling gia tai mét thai gian, ap luc nudc 16 réng du nho
dan, gia tri do dugc cta ap luc nudc 16 réng gidm xudng va hoi phuc.
K&t qua quan trac ap luc nudc 16 rdng & cac do sau khac nhau dugc
phan tich, cho thay trong toan bd qua trinh gia tai trudc, hé sé ap
Iuc nudc 16 rdng tng hgp cé gia tri I6n nhat 1a 0,38, dap ting yéu cau
khéng ché t6c dé gia tai dat dap.

4.5. Xac dinh thoi diém dé tai

Trong thi nghiém nay, d6 lun thuc do sau khi gia tai kéo dai
hon 7 thang, st dung phuong phap dudng cong kép dé phan tich
noi suy dit liéu quan trac do 1un, tinh toan dugc gia tri do 1an cudi
cung clia nén dudng, dong thai tinh toan d6 lun con lai cla nén
dudng tai thai diém két thuc gia tai va két thac giai doan thi cong.
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Bang 2. Két qua do lun

L . o . _ . | Polantich lay trung binh hang thang
M3t cit quan D4 lan cudi Do luntichlay | Dolinsau | P6cd | canén dudng trong 2 thang sau dé
Tz Vi tri cung du tinh khi két thuac gia | khi thicong két tai (mm)
trac 2
(mm) tai (mm) (mm) (%)
Thang 1 Théang 2
Trai 324,70 304 20,70 95,50 3 1
Km23+400
Phai 324,70 296 28,70 91,20 4 5
Trai 320,5 306 14,50 95,50 2 0
Km23+500
Phai 331,10 303 28,10 91,50 0 5
Trai 327,90 313 14,90 95,50 2 0
Km23+600
Phai 306,80 294 12,80 95,80 1 0
Trai 442,50 389,50 53,00 88,00 1 5
Km23+700
Phai 444,40 378,90 65,50 85,20 0 0

T két qua quan trac tai dy an dudng cao téc Thuan Duc dugc
trinh bay trong bai bao da khing dinh: Téng dé lan quan sat dugc
trong giai doan gia tai ndm trong gigi han cho phép, dé cé két nén
dat dat trén 85% va toc dé lun gidm nhanh sau khi dé tai.

D0oi chiéu véi cac dién gidi trong TCVN 11713:2017 - Gia ¢
nén dat yéu bang giéng cét - Thi cdng va nghiém thu (NXB. Xay
dung, Ha Néi, 2017), thai gian cé két clia giéng cat truyén thong
trong diéu kién dat yéu bao hoa thudng kéo dai 12 - 18 thang dé
dat do c6 két yéu cau trén 90%. Nguyén nhan chd yéu la do hién
tugng dut doan cot cat, that thoat vat liéu hodc bit tdc trong moi
trudng muc nudc ngam cao, khién dong thoat nudc khong lién
tuc va tién trinh c¢6 két cham. Tir d6é cho thdy, cong nghé giéng
cat dong tai da ching minh uu thé vugt trdi trong cac du an thuc
té, khi nén dat dat dé c6 két 85 - 95% chi sau 6 - 7 thang gia tai,
téng @6 lUn quan trdc trong giai doan x& ly ndm trong giGi han cho
phép. Su khac biét nay khdng dinh giéng cat dong tui la gidi phap
hiéu qua, rat ngan tién doé thi cdng va giam chi phi xa ly Idn, déng
thoi khac phuc dugc cac han ché von duge TCYN 11713:2017 chi
ra doi vai giéng cat thong thuong.

Diém khac biét quan trong clia nghién ctiu nay la viéc két hgp
phan tich ly thuyét (cting c6 Barron, dudng cong kép dy doan lun)
vGi s6 liéu quan trac thuc dia, tir d6 chiing minh tinh phu hgp cla
céng nghé giéng cat dong tui khéng chi trong diéu kién dia chat
Trung Quéc ma con cé thé &p dung cho nén dat yéu & Viét Nam. Y
nghia thuc tién la cong nghé nay ma ra hudng di méi, gidp rat ngan
tién dé thi cong, gidm chi phi x{ Iy 1un va ddm béo &n dinh lau dai
cho cac cong trinh ha tang giao théng tai Viét Nam.

5. KET LUAN

Giéng cat dong tui da dugc chiing minh la gidi phap x ly nén
dat yéu hiéu qua, dam bao yéu cau ky thuat va cé tinh kha thi trong
thuc tién. K&t qua nghién ctu gop phan bé sung co sé khoa hoc cho
viéc xem xét ap dung rdng rai cdng nghé nay vao cac du an ha tang
tai Viét Nam, dac biét trong diéu kién nén dat yéu bao hoa nuéc.
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Phan tich anh hudng caa an mon cap dén suc
khang cia két cau dam be tong du ung luc

Influence of cable corrosion on the structural capacity of prestressed concrete beams

>THS TRAN THU MINH, THS LE HA LINH*, TS TRAN NGOC HOA, PGS.TS TRAN THE TRUYEN

Trudng Dai hoc Giao thong van tai
“Email: linhlIh@utc.edu.vn

TGM TAT

Bai bao trinh bay k&t qué tinh toan ma phang phan tich su suy
gidm sirc khang cia ddm bé tang du ¢ng luc (do &n man cap va tai
trong lau dai béng phuong phap phén tir hiru han (FEA) vai Midas
FEANX 2022, str dung phén tir khi cho bé tang va phan tir thanh
cho cdt thép, cap du ing luc. Higu tng &n mon degc gia dinh qua
viec giam tigt dign cap 30% va xét dén ton that ong suft trudc
theo thari gian. K&t qua thu duoc vai ba kich ban khao sat cho
thay kha nang chiu udn suy giam dang ké khi cép bi an man, dic
biet nghiém trong khi dong thiri chiu tai dai han.

Tir khda: Dam PSC; phan tr hiru han; stc khéang dam; an man;
tai trong.

ABSTRACT

This study presents a finite element analysis (FEA) of the
deterioration in flexural resistance of prestressed concrete
beams subjected to cable corrosion and sustained loading. The
numerical simulations were carried out using Midas FEA NX
2022, employing solid elements to model the concrete and truss
elements to represent the reinforcing steel and prestressing
tendons. The corrosion effect was idealized by a $0% reduction
in the tendon cross-sectional area, while time-dependent
prestress losses were also incorporated. The results from three
parametric scenarios demonstrate a pronounced reduction in
flexural capacity due to tendon corrosion, with the degradation
becoming particularly critical when combined with long-term
Inading effects.

Keywords: PSC beams; finite element; beam resistance;
corrosion; loading.
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1. DAT VAN DE

Cac nghién ctu trong va ngoai nudc da chira rang an mon cét
thép la moét trong nhitng nguyén nhan chti yéu dan dén suy giam
kha nadng chiu luc va tudi tho clia két cdu bé téng, trong d6 dam bé
tong du ung luc (PSC) chiu tdc ddng nghiém trong hon do ddc thu
cla cap du tng lyc. Déi vai két cau bé tong cét thép thong thuong,
an mon lam giam tiét dién chiu lyc ca thanh thép, pha hoai lién két
bam dinh gilta thép va bé tong, déng thai gay ra nut va bong I6p
bé tdng bao vé, tir dé lam suy giam kha nang chiu uén va chiu cit
(Vu & Stewart, 2005; Frangopol et al., 2012). Cac nghién ctu thuc
nghiém va mé phdng sé st dung phuang trinh khuéch tan Fick dé
mo ta qua trinh xam nhap clo, két hgp vai phén tich ting x co hoc
cla dam da cung cap co s& khoa hoc cho viéc du bao thoi diém
khai phat an mon va téc do suy gidam stic khang (Mahmoodian et
al., 2015; Sakai, 2006).

Da6i vé6i PSC, cap du tng luc c6 dudng kinh nho, tng suat ban
dau cao va thudng dugc dat sau trong bé tdng, nén qua trinh an
mon dién ra kho phat hién & giai doan dau nhung lai ¢ t6c do
lan truyén nhanh khi I6p bao vé bi pha v&. An mon cap khéng chi
gay mat luc du (ing ma con lam gidm dang ké kha nang chiu uén,
déng thai anh hudng tiéu cuc d&n kha nang chéng cét va tinh 8n
dinh t8ng thé cla két ciu (Tran et al.,, 2022). Cac nghién ctiu thuc
nghiém cho thay khi muc d6 an mon tang, dé véng va bién dang
dam tang rd rét, moé hinh phan ti hiru han dugc st dung dé méo
phong su suy gidam nay da cho két qua phu hgp véi dir liéu thu
nghiém (Ho et al., 2024).

Ngoai ra, mét s& nghién ctu da két hop thi nghiém gia téc an
mon véi phan tich s6 dé xac dinh méi quan hé gilra ty 1& an mon va
stic khang con lai ciia dam PSC, qua d6 thiét lap cac dudng cong suy
giam kha nang chiu luc phuc vu céng tac danh gia va bao tri két cau
trong méi trudng xam thuc (Quaranta et al., 2024). Két qua chung
cho thay, viéc xem xét dong thai dnh hudng cia an mon cap du ting
luc va c6t thép thudng trong phan tich co hoc |a can thiét dé du bao
chinh xac su suy gidam stc khang clia dam PSC trong diéu kién khai
théac lau dai.

Trong nghién ctru nay, qua trinh suy gidm stic khang cia dam
bé tong du ing luc dudi tac ddng dong thoi cdia dn mon cap va tai
trong dai han dugc phan tich thong qua mé phong s6 bang phuang
phap phan ti hitu han st dung phan mém Midas FEA NX 2022. M6
hinh tinh toan dugc xay dung véi phan ti khéi mé ta bé tong va
phan ti thanh mo ta c6t thép thudng cing nhu cap du tng luc.
Hiéu (ing an mon cap dugc giad dinh thong qua viéc giam tiét dién
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cap, déng thai xét dén tén that Ung suat trudc theo thai gian. Cac
phan tich dugc thuc hién véi ba kich ban khac nhau nham danh gia
muic d6 anh hudng clia ting yéu t6 va su két hgp cla ching dén
kha nang chiu uén ctia dam.

2. PHUGNG PHAP PHAN TiCH
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Hinh 1. Kich thudc chung dam tinh toan

Mé hinh tinh toan dugc xay dung trén phan mém Midas FEA NX
2022 véi phan tich phi tuyén tinh nham phan anh day da (ng xt co
hoc clia két cau. Dam dugc mé phong bang phan tir khai cho bé tong
va phan tr thanh cho cép du ting luc, d@m bao mo ta chinh xac tuong
tac vat liéu. Dam co chiéu dai 3.600 mm, tiét dién (150x350)mm, ban
san day 100 mm. Bé tdng than dam dung mac C40, ban san C45; c6t
thép chl va c6t thép dai lan lugt 1a HRB335 va HRB400. Cap du ing
luc gébm ba sgi @12,7 mm, cang vdai ting suat ban dau 1.398 MPa.

Hiéu Uing an mon cap dugc gia lap bang cach gidam khoang
30% tiét dién cap, dong thdi xét dén tén that dGing sudt du (ing luc
theo thai gian dudi tac dung cta tdi trong dai han. Ba truong hop
tinh toan dai dién dugc xem xét bao gom:

- B-N-0: Dam nguyén trang, khong an mon va khong chiu tai
dai han.

- B-Y-0: An mon cép 30%, khong chiu tai dai han.

- B-Y-100: An mon cap 30%, chiu tai dai han 100 kN.

AL

Hinh 4. M hinh phan t& cap du tng luc

Hinh 5. Thiét |dp mé hinh tdi trong
Bang 1. Thudc tinh vat liéu bé tong

Vatliéu | Cudng d6 nén, GTTB (MPa) | Mé-dun dan héi, GTTB (MPa)
C40 51,6 33.100
C45 55,8 34.700

Bang 2. Thudc tinh vat liéu thép va cap du ting luc

Pudng | Cudngde St Mé-dun
L s . . A khang dan hoi
Loai thép kinh, D kéo chay, f e £ ;

(mm) (MPa) toida, f, thép, E,

(MPa) (MPa)
Thép (HRB335) 8 343 462 209.000
Thép (HRB335) 10 351 465 210.000
Thép (HRB400) 18 415 569 211.000
Cép du ting luc 12,7 1.623 1.931 196.000

*Thiét lap diéu kién bién:

- G6i ¢6 dinh tai dau dam trai (khép): Khéa dich chuyén Ux,
Uy, Uz.

- GGi con lan tai dau phai: Khéa Uy, Uz.

*Gdn tai trong (loads):

- Tai trong pha hoai: Hai diém tac dung tai 1/4 va 3/4 nhip.

- M3u cé tai lau dai (B-Y-100): Tai 100 kN gan & gilta nhip trong
budc tai dau tién.

- M6 phéng tai phan doan theo tiing increment dé theo doi
biéu d6 luc - chuyén vi.

*Thiét Igp phan tich:

- Loai phan tich: Nonlinear static.

- Kiém soét budc tai: Thuc hién gia tai trén mé hinh tinh, cho
phép budc tai thay d6i khi mé hinh khé héi tu.

*Thuc hién phan tich va xudt két qua:

- Chay phan tich vdi ting trudng hgp: B-N-0, B-Y-0, B-Y-100.

- Két qua dau ra: Biéu d6 luc - chuyén vi tai gita nhip, phan bé
Ung suat trong bé tdng va cap, trang thai bién dang téng.

3. KET QUA VA THAO LUAN

500
450
400
350
300
250 ——B-N-0

200 ——B-Y0
150

100 —B-Y-100
50
0 10 20 30

Tii trong P (kN)

Chuyén vi (mm)

Hinh 6. Biéu dd tai trong - chuyén vi tai vi tri giita nhip
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Mau Tai pha hoai cuc dai (kN) Muic dd bién dang

B-N-0 500 Cao nhat

B-Y-0 270 Trung binh
B-Y-100 240 Thap nhat

Tu biéu @6 c6 thé dua ra nhan xét nhu sau:

- Mau B-N-0 cho thdy kha nang chiu udn I16n nhat, dudng cong
kéo dai, khong pha hoai gion.

- Mau B-Y-0 gidm dang ké suic khang (~46%) do an mon cap
gdy ra mat tiét dién, giam luc cang.

- Mau B-Y-100 gidm manh hon nlfa (~52%) do tac dong déng
thdi clia an mon va tai lau dai gay pha hoai gion, mat kha nang dan
héi ro rét.

500

430

400

350

300

250 ——BNO

200 —B-Y0

150

i ——B-Y-100
50

0
0 10 20 30

Tii trong P (kM)

Chuyén vi (mm)

Hinh 7. Bi€u dd tai trong - chuyén vi khi xét dén anh huéng cia mat mét dng suat
trong cap

Hinh 7 trinh bay két qua moé phong cda 2 mau dam: Mau dam
cap du Uing luc bi 3n mon 30% va tén that (ng suat trong cap 10%
(B-Y-100); mau dam céap du ing luc bi an mon 30% va khong xét mat
mat Uing suat trong cap (B-Y-100-NO).

Két qua cho thdy, viéc bd qua tén that (ng suat truéc dan dén
du doan mang tinh ly tudng, vai sai léch 1én dén 18%, lam giam dé
chinh xac trong dénh gia kha nang chiu luc. Ngugc lai, mé phdéng c6
xét tén that Uing suat (B-Y-100) phan anh ré su gia tdng d6 véng va
suy gidm tai trong cuc han, phu hgp véi thuc té€ suy giam dé cing
va kha nang chiu udn. Do d6, can xem xét tén that Ung suat theo
thai gian trong thiét k&, vi yéu t6 nay anh hudng nghiém trong dén
stic khang uén lau dai va muc do an toan cta két cau bé tong du
ung luc.

=B N.ILFEA
B-K-0-EXF

I ong & (kN]

] s om 1 om B o®wn
Chuypd v (e

Hinh 8. Bi€u dd tai trong - chuyén vi mau dam B-N-0
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Sau khi xay dung mé hinh va thuc hién cac phan tich bang
phan mém Midas FEA NX cho ba trudng hgp dién hinh, két qua nay
ti€p tuc dugc kiém ching mé hinh thong qua viéc déi chiéu két
qua véi di liéu thuc nghiém. Nguén di liéu tham khao [5] - trong
dé trinh bay két qua thir nghiém thuc té trén cac dam bé tong du
ung luc chiu tadc ddng két hgp cda tai lau dai va an mon, tuong déng
vGi cac diéu kién mo phong da thuc hién. Nghién ctiu cung cap cac
dudng cong tai trong - chuyén vi, ciing nhu théng tin vé qua trinh
phé hoai ctia ddm trong tiing trudng hop cu thé.

Bang cach s dung cling thong s6 vat liéu va cau hinh mo
phong nhu trong thi nghiém, nghién ctu tién hanh so sanh dinh
lugng gitta két qua FEA va dit liéu thuc nghiém. Su déi chiéu nay
cho phép danh gia dé chinh xac, d6 tin cdy cia mé hinh, dong thoi
chi ra nhiing khac biét trong du doan d6 vong, suc khang cuc han
va co ché pha hoai. Cac két qua so sanh va phan tich chi tiét dugc
trinh bay & phan sau.
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Hinh 9. Bi€u d6 tai trong - chuyén vi mau dam B-Y-0
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Hinh 10. Bi€u d6 tai trong - chuyén vi mau dam B-Y-100

*So sdnh mau B-N-0 (khéng dn mon, khéng tai ldu dai):

Mau B-N-0 la mau d6i chiing khéng chiu bat ky anh hudng suy
thoai nao, déng vai trd kiém ching dé chinh xac cia mé hinh s6. Két
qua mo phdng cho thay tai pha hoai dat 500 kN, gan tuong dong vai
gia tri ghi nhan tir thi nghiém thyc té. Tuy nhién, su khac biét ro rét
thé hién & giai doan dau tai: Tai mdc 100 kN, két quéa FEA ghi nhan
chuyén vi chi khodng 2,5 mm, trong khi dit liéu thi nghiém cho thay
chuyén vi dat gan 10 mm. Su sai léch nay b4t nguén tur viéc mé hinh
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s6 chua xét day da hién tugng vi niit sém, mém hoa bé téng va trugt
lien két gilta c6t thép - bé tdng. Tuy nhién, vé xu huéng téng thé va
gié tri cuc han, mé hinh FEA van thé hién d6 tin cdy cao. K&t qua mé
phoéng phu hgp t6t véi thuc nghiém vé tai pha hoai (~500 kN). Tuy
nhién, & giai doan dau, md hinh s6 c6 thé c6 d6 ciing qua muc, diéu
nay dugc ly gidi do m6 hinh chua phan anh day du vi nit sém va
mém hoa vat liéu.

*So sdnh mau B-Y-0 (dn mon cdp 30%, khéng tai ldu dai):

Mau B-Y-0 phan &nh rd tac ddng ctia an mon cap ma khong cé
su anh hudng tu tai lau dai. K&t qua mo6 phong cho thay tai pha hoai
gidm con khoang 220 kN, tuong tng vdi két qua thi nghiém (~200
kN). Tuy nhién, d6 véng ghi nhan tir mo6 phdng tai 100 - 150 kN chi
dat ~3 - 4,5 mm, trong khi thi nghiém cho thdy chuyén vi I6n hon
dang ké (~10- 15 mm), cho thdy sai léch 250 - 300%. Diéu nay ching
minh rang, mac du mé hinh FEA phan anh dugc xu huéng suy yéu
stic khang do &n mon nhung van chua mé phong day du cac hiéu
ing mém héa, trugt lién két va mat hiéu qua du tng luc trong qua
trinh &n mon thuc té.

*So sdnh mau B-Y-100 (dn mon cdp 30% + tai ldu dai 100 kN):

Méau B-Y-100 mé phéng dong thai hai co ché suy thodi chinh:
Giam tiét dién cap do an mon va mat ting suat dudi tai dai han 100
kN. Két qua du doén tai pha hoai khodng 240 kN, cao hon dang ké
so Véi gia tri thuc nghiém (~200 kN) vén ghi nhan pha hoai gion do
dut cap. Su sai khac nay khéng chi ndm & gia tri cuc han ma con &
ban chét pha hoai: M6 hinh s6 cho thdy ting x& tang dan, trong khi
thuc nghiém phan énh su pha hoai tai dot ngét. Piéu nay cho thay
an mon trong thuc té€ khong chi lam suy gidm tiét dién cap ma con
tac dong déng thai dén cot thép thudng va bé tong, gay giam kha
nang chiu luc va dé bén lau dai. Tuy nhién, cc co ché suy thoai téng
hgp nay hién chua dugc phan anh day da trong moé hinh FEA, vén
mai chi xét dén giam tiét dién va tén that iing suat ban dau. So sanh
két qua cho thdy mai lién hé r6 rét gidra mdc dé dan mon va su suy
gidm stic khang uén tai cac viing c6 hé sé an mon 16n.

4, KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua phan tich cho thay mé hinh s6 c6 kha nang phan anh
xu hudng suy giam stc khang ctia két cau & muic chap nhan dugc,
phu hgp dé so sanh gilta cac kich ban khao sat va hé trg danh gia so
bé. Tuy nhién, do thi€u di liéu vat liéu va diéu kién bién phu hop véi
thuc nghiém, mé hinh chua thé mé phéng day dd hanh vi phi tuyén
va co ché pha hoai gion cudi giai doan. Khi dugc hiéu chinh véi dir
lieu thuc nghiém, phuong phap nay van cé tiém nang tng dung
trong danh gia an toan cong trinh.

Trong bGi cdnh nhiéu két cau ha tang chiu tac dong clia moi
trudng xam thuc va tai trong dai han, mé phong s6 két cau PSC bi
an mon la hudng tiép can hiéu qua, gitp t6i uu chi phi, thoi gian va
nang cao do tin cay khi két hgp vai ki€ém dinh va thir nghiém thuc té.

L&i cdm on: Tran Thu Minh dugc tai trg bgi Chuong trinh hoc
béng dao tao thac si, tién si trong nudc cta Quy DSi maéi sang tao
Vingroup (VINIF), ma s&: VINIF. 2024.ThS.068.
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Anh huéng ham lugng tro bay va phu gia hoa
hoc dén mét sé6 tinh chat bé tong xi mang

The effect of fly ash content and chemical admixtures on some properties of cement
concrete
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TOM TAT

Bai bao nghign ciu anh hudng cia ham lreng tro bay (TB) va phu gia hda hoc (PGHH) dén tinh chét co hoc va da bén cda bé tong xi
méng (BTXM). TB duoc ding thay the mot phan xi mang nham tan dung phé thai cong nghiep va gidm phat thai GO, ket hop vai PGHH
dé cai thign tinh cang tac. Ket qua cho théy bé tang dat tinh chat tit nhat khi TB thay the 20% xi mang. [ tudi 56 ngay cuirng d chiu
nén va kéo khi uéin cao hon méu khang dung TB lan lrot 9.26% va 3.50%. Khi ham lreng TB dén 30%, bé téng véan déap dng yéu céu
crirng da kéo khi utin cho mat duirng 6 ta. Nghién ciru khéng dinh hiéu qua sir dung TB va PGHH trong ché tao bé tong bén vitng, than
thign mai truing va ca kha ndng irng dung thuc tién cao.

Tir khaa: Be tang xi mang; tro bay; phu gia hda hoc; cuang da; kha nang chdng mai man.

ABSTRACT

The paper investigates the influence of fly ash (FA) content and chemical admixtures on the mechanical properties and durability of
cement concrete. FA is used to partially replace cement in order to utilize industrial by-products and reduce Cl, emissions, combined
with chemical admixtures to improve workability. The results show that the optimal performance of concrete is achieved when FA
replaces 20% of cement. At 56 days, the compressive and flexural strengths are 3.26% and 3.a0% higher., respectively, than those
of the control mix without FA. Even with a 30% FA replacement, the concrete still meets the flexural strength requirements for road
pavement applications. The study confirms the effectiveness of using fly ash and chemical admixtures in producing sustainable,
environmentally friendly concrete with high practical applicability.

Keywords: Cement concrete; fly ash; chemical admixtures; strength; abrasion resistance.

1. DAT VAN PE

Tai Viét Nam va nhiéu quéc gia trén thé gidi, da c6 nhiéu
nghién ctu vé viéc thay thé mét phan xi mang bang TB trong san
xuadt BTXM [1, 2, 3, 4, 5]. Madc du TB va xi mang Portland c6 su khac
biét vé dac tinh hoa hoc va ca ly, nhung viéc ing dung TB trong
bé tong ngay cang phé bién nhd mang lai hiéu qua kinh té va moi
trudng. TB 1a phé thai ctia cdc nha may nhiét dién, véi khéi lugng
phat sinh hang nam rat I6n, néu khéng dugc tai st dung hagp ly sé
gdy lang phi va 6 nhiém moi trudng. Viéc tan dung TB gitp gidm
ap luc luu trr chat thai, tiét kiém chi phi xt ly va gép phan ha gia
thanh xay dung do gia TB thap hon xi mang truyén thong, dong thai
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hudng tGi phat trién vat liéu bén viing va than thién méi trudng.

Hang nam, lugng TB phat sinh rat 16n, c6 thé lén dén hang
nghin dén hang chuc nghin tan, dac biét tai cac nha may c6 quy
mo I8n. Téng lugng TB phat thai cling bién déng theo thai gian do
viéc xay dung thém cic nha may mai hodc thay d&i cdng suat van
hanh cla cac nha may hién c6. TB dugc xem la vat liéu khoang hoat
tinh c6 thé stt dung nhu phu gia khoang thay thé mét phan xi mang
(Dontriros va cs., 2020) [6]. Gan day, nhiéu nghién ctu da tap trung
danh gia anh hudng ctia TB dén cac dac tinh co hoc cda viia va bé
téng (Herath va cs., 2023) [7]. Théng thudng, TB dugc st dung dé
thay thé (0 - 40)% lugng xi mang (Tran & Phan, 2024) [8].
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Viéc xac dinh ham lugng TB t6i uu gilp tao ra sdn phadm bé
téng viia dap ung yéu cau ky thuat, vira mang lai lgi ich kinh té va
moi trudng. Do su khac biét vé thanh phan khoang va dac tinh cua
ting loai TB, muc dé anh hudng ctia né dén cac tinh chat ctia BTXM
clng khéng giébng nhau. Trong nghién ctu nay, cac thi nghiém
dugc thuc hién nham danh gia tac dong cla cac ty |é TB khac nhau
két hgp véi PGHH clia hang Sika nham ché tao BTXM. Danh gia mét
sO dac trung co hoc va d6 bén cia BTXM trong viéc dé xuat thiét ké
két cdu mat duong 6 to.

2. VAT LIEU CHE TAO BTXM

Ké& hoach trién khai thuc nghiém dugc nhém téc gia thuc hién
tai cac don vi chuyén mon gom: Phong thi nghiém Vat liéu Xay dung
cla Trudng Dai hoc Thi Dau Mot va Phong thi nghiém Vat liéu Xay
dung cta Phan hiéu Truong Dai hoc Giao thong van tai tai TRPHCM.

2.1.XimangvaTB

2.1.1. Xi mang (PCB40)

Xi mang PCB40 Fico san xuat tai Viét Nam, la loai xi mang
pooc-lang hén hop dat tiéu chuan TCVN 6260:2020, déng thai dugc
chiing nhan 1SO 9001:2015, 1SO 14001:2015 va CE Marking, dép tng
yéu cau xuat khau sang chau Au. Pay Ia san phdm xi mang than
thién méi trudng (Eco cement), gép phan giam phat thai va thuc
d&y xay dung bén viing. Xi mang PCB40 Fico c6 khéi lugng riéng
3,15 g/cm?, phu hgp cho cac cong trinh hién dai theo xu huéng phat
trién xanh. Cudng dé nén 28 ngay tudi 45,5 Mpa (Hinh 1).

2.1.2. Tro bay

S dung trong nghién ctiu dugc ldy ti Trung tam Nhiét dién
Vinh Tan 1, tinh Binh Thuan cG (nay la tinh Lam Déng) (Hinh 1, Bang
1 va Bang 2). Cac thi nghiém dugc ti€n hanh tai Phan vién Vat liéu
Xay dung Mién Nam, theo ma s6 2671/SVIBM/PTH, dugc cap ngay
07/02/2025.

Hinh 1. Xi mang PCB40 va TB

Bang 1. C4c chi tiéu va tiéu chuin thi nghiém déi véi TB

STT|  Chitiéu thinghiém Ph""t“hgaphap Két qua
1 |Luonglot sang 0,045mm (%) | TCVN 8827:2011 04
2 | Khéi lugng riéng (g/cm?) TCVN 4030:2003 | 2,21
3 | Kh@ilugng thé tich x8p kg/m?| TCVN 7239:2014 | 905
4 | Ham lugng CaO tu do (%) TCVN 141:2023 0,23

Lugng nudc yéu cau, phan )
> trdm so v&i mau déi chimg (%) TCVN 8825:2011 6.2
g |Ham luong kiem c6 hai cta| 1\ 6ag59016 | 0,16
phu gia sau 28 ngay (%)
7 | MKN TCVN 8262:2009 2,36
8 |Pdam (%) TCVN 8262: 2009 0,18
9 |Ham lugng CI- (%) TCVN 8826:2024 0,01

Bang 2. So sanh mot s6 chi tiéu ctia TB Vinh Tan 1 véi mot s6
TB khac

TBnhiet | SO, | ALO, | Fe,0,| CaO | SO, | MKN

STT | dian ) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

1 VinhTan1 | 58,83 | 24,52 | 413 1,5 0,26 2,36

Na Duong | 29,66 18,6 10,5 21,7 10,6 4,4

3 Sonboéng | 51,07 894 | 2565 | 1,28 1,06 71

4 Ving Anh | 5326 | 23,74 | 6,79 - 0,21 10,8

Nhdn xét: TB thu dugc ti Nha may Nhiét dién Vinh Tan 1 c6
thanh phan héa hoc tuong tu TB Viing Ang, néi bat véi tdng ham
lugng SiO, + ALO, + Fe,0, dat 87,48%, cao han nhiéu so véi cac
ngudn khéc. Cac chi tiéu SO, (0,26%), CaO (1,5%) va MKN (2,36%)
déu & muc thap, gép phan han ché nguy co &n mon va cai thién
cudng dé cla bé tong. Theo tiéu chudn TCYN 10302:2014, loai TB
nay dugc x€p vao nhom F va ¢é thé st dung truc ti€p trong san xudt
bé tong ma khéng can xt ly bé sung. Véi dac tinh héa hoc thuan lgi,
TBVinh Tan 1 thé hién tiém ning I6n trong ché tao BTXM va cac loai
vat liéu xay dung than thién moi trudng.

2.2.Cét liéu nho

Pugc st dung trong nghién ctu la cat thé dugc phoi khé va
sang dé thu dai kich thudc hat tir 0,15 mm dén 4,75 mm. Cac dac
trung co ly cla cat dugc xac dinh theo TCVN 7572:2006 va TCVN
7570:2006, d6ng thai so sanh véi cac yéu cau ky thuat trong TCCS
40:2022/TCDBVN. Két qua thé hién nhu: Mé-dun do lon la M_=2,2,
khéi lugng riéng: 2,642 g/cm?, khéi lugng thé tich x8p la: 1,445 g/cm?,
ham lugng hat trén sang 5 mm la 0,72%, d6 hut nudc la 0,7%, ham
lugng chung bui, bun, sét 1,3%.

2.3.Padam

Nghién cu st dung da dam Basalt c6 kich thudc I6n nhat D
=19 mm, dugc khai thac tir mé Tan Béng Hiép (Binh Duong cl nay
la TRHCM). Céc dac tinh co ly va thanh phan hat cla da dugc xéac
dinh theo tiéu chudn TCCS 40:2022/TCDBVN va két qué cho thay
vat liéu dap ung day du cac yéu cau ky thuat quy dinh trong TCVN
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7570:2006 va TCVN 7572:2006. K&t qua thé hién nhu: D6 hat nudc: 0,48%, khéi lugng thé tich x8p: 1,613 g/cm?, khéi lugng riéng: 2,785 g/cm?,
ham lugng chung bui, bun, sét: 0,36%.

2.4. Phu gia héa hoc

Trong nghién ctiu nay, hén hgp bé tong dugc thiét ké theo cap phdi st dung cho BTXM, két hgp PGHH nham kiém soat hiéu qua ty &
N/CKD, déc biét trong trudng hgp c6 stit dung TB. Do hat TB c6 dién tich bé mat riéng I6n nén c6 xu hudng lam gidm doé sut clia bé tong. Loai
phu gia dugc dung la Sikament® R-7 N, c6 tac dung gidm nudc dong thai kéo dai thai gian ninh két clia xi mang va gilp cai thién tinh céng
tac ctia hén hgp, thé hién & Hinh 2.

Hinh 2. PGHH Sikament® R-7 N

2.5. Nuéc

Nghién ctu st dung nudc may dat cac yéu cau ky thuat quy dinh trong TCVN 4506:2012 “Nudc tron bé téng va vira - yéu cau ky thuat’,
dam bao phu hgp cho qua trinh trén va bdo dudng bé tong.

3. THIET KE THi NGHIEM

3.1.Thanh phan cap phai BTXM

Trong nghién cu nay, nhém téc gid st dung phucng phap tinh toan cap phdi Bélomay - Ckramkaep (Nga) két hgp vdi cac tiéu chudn
TCVN hién hanh dé thiét k& hén hgp BTXM c6 cudng dod yéu cau 30 MPa. Cac thanh phan c6t liéu 16n, cét liéu nhé, PGHH, nuéc va PGHH dugc
gilt nguyén. Chi thay d6i thanh phan chat két dinh bing cach dung lan lugt: 0%; 15%; 25% va 35% TB (theo khéi lugng) thay thé xi mang. Ty
1& nudc trén chat két dinh (N/CKD) dugc gitt 6n dinh & 0,48 cho tat ca cac cap phdi. Cac cap phdi trong hén hgp BTXM dugc trinh bay trong
Bang 3.

Bang 3. Két qua tinh toan thanh phan cap phéi cia BTXM

! Thanh phan vat liéu cho 1 m® bé téng
Cap phai
Xi mang (kg) TB (kg) Pa (kg) Cat (kg) Nudc (lit) PGHH Sika (kg)
CP-bC 384 - 1..235 636 183 4,22
CP1-10 346 38 1235 636 183 4,22
CP2-20 288 77 1.235 636 183 4,22
CP3-30 269 115 1.235 636 183 4,22

Ghi chu: CP-DC: Mau déi ching: CP1-10: 10% TB; CP2-20: 20% TB; CP3-30: 30% TB.
3.2. K& hoach va phuong phap thi nghiém
Mbi t& hgp BTXM dugc ché tao 24 mau nham phuc vu cac thi nghiém xac dinh tinh chat co hoc. Téng hap s6 lugng mau thi nghiém dugc
trinh bay trong Bang 4.
Bang 4. S6 lugng mau phuc vu thi nghiém

Sé luogng mau ié ina
Chi tiéu ong Kich thudc khuon (mm) | 1ieuchuanap
cP-bC CP1-10 CP2-20 CP3-30 dung
R (7,28 va 56 ngay) 9 9 9 9 150x150x150 TCVN 3118:2022
R..(7, 28 va 56 ngay) 9 9 9 9 150x150%600 TCVN 3119:2022
M, (28 va 56 ngay) 6 6 6 6 70,7x70,7x70,7 TCVN 3114:2022
Téng 24 24 24 24
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Mét s6 hinh &nh phuc vu cong téac thi nghiém va kiém tra chi tiéu ca ly ctia BTXM:

Hinh 3. Cong tac thi nghiém BTXM

4, KET QUA THI NGHIEM VA THAO LUAN

4.1. D0 sut cia BTXM

Két qua thi nghiém do sut ciia BTXM dugc thé hién & Bang 5.
Bang 5. Két qua thi nghiém do sut (cm)

CP-bC CP1-10 CP2-20 CP3-30
4,5 50 6,0 7,5

- Nhdn xét: K&t qua thi nghiém cho thay, khi st dung PGHH két hgp véi (10%, 20% va 30%) TB thay thé xi mang thi do sut ca hén hgp BTXM
tang so véi khi khong dung TB lan lugt la: 10%, 25% va 40%.

4.2.Cudng doR_vaR,_ cia BTXM

Két qua cudng do chiu nén dugc thé hién qua Hinh 4 va Hinh 5.

m 7 days m 28 days 56 days
45.00 S 40.81
£ 4000 55 69 36.61 3757 36.71
33.36
% 35.00 I
24
5 30.00
S 25.00
2
S 20.00
%v
% 1500
E 10.00
5.00
CP-BC CP1-10 CP2-20 CP3-30

Ham lwong PGHH (1.1%) ¢é dinh
Hinh 4. Két qua cudng do nén Rn

B 7 days ™28 days 56 days

7.00
= 6.00 5 552 542565 553572
S I 1492
Z 5.00
=4
& 4.00
=
£ 3.00
_O
£ 200
<
o 1.00
(=
ES
S 0.00
CP-BC CP1-10 CP2-20 CP3-30

Ham hrong PGHH (1.1%) ¢6 dinh

Hinh 5. Két qua cutng do chiu kéo uén Rku
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* Nhan xét:

- G 7 ngay tudi, chénh léch vé cudng dd gitia cac loai bé téng
st dung TB la khéng 16n so véi bé tdng doi chiing (CP-DC) gia tri sau:
Cudng dé chiu nén 78,80 dén 97,04 % va cudng doé chiu kéo khiudn
85,76 dén 98,71%. G tudi 7 ngay, phan ting pozzolan ctia TB dién ra
cham, nén chua thé hién rd hiéu qua trong viéc gia ting cudng do.

- § 28 ngay tudi, hdn hop BTXM sir dung 20% TB dat gia tri
cudng dé cao nhat. Diéu nay c6 thé dugc ly gidila do su két hop gitia
cac thanh phan da hé trg lan nhau, giup lap day cac 16 réng, lam cho
hén hgp BTXM trd nén dic chac hon so véi mau ddi ching, cu thé
nhu sau:

+ Cudng do6 chiu nén 93,35 dén 102,58% va cudng dod chiu kéo
udn 89,91 dén 101,31%;

+ @ giai doan nay, TB bat dau tham gia manh vao cac phan ting
puzolan, gop phan cai thién dang ké cudng dé cho tat ca cac cap
phoi bé tdng c6 st dung TB.

- J tudi 56 ngay, phan ing pozzolan ctia TB da phat huy ré rét,
g6p phan bu dap lugng xi mang thay thé, giip cuong dé nén dat tir
99,14 dén 104,73% va cudng do kéo udn dat tir 89,13 dén 102,36%
50 v6i mau déi chung.

- K&t qua nghién ctiu cho thay, khi st dung TB thay thé (10 -
30)% xi mang két hop véi PGHH, mac du téng ham lugng chat két
dinh nhé hon 400 kg/m3, nhung cudng d6 kéo khi uén ctia BTXM
van dat yéu cau stir dung cho két cdu mat duong 6 t6 (R, > 4,5-5,0
MPa) dap ung theo yéu cau ctia TCCS 40:2022/TCDBVN.

4.3. Kha ning chéng mai mon cia BTXM

K&t qua thi nghiém d& mai mon cla BTXM dugc thé hién &
Bang 6.

Bang 6. K&t qua d6 mai mon & tudi 28 ngay va 56 ngay tudi

BTXM

T Ky hiéu

CP1-10 | CP2-20 | CP3-30 | CP-DC

Két qud do mai mon M_ & tudi 28 ngay

0,478 0,404 0,589 0,585

Két qua thi

o 0,489 0394 | 0,587 0,573
nghiém, g/cm?

0,483 0412 0,596 0,579

Gia trj trung binh

2 M, glem? 0483 | 0403 | 0591 | 0579
Két qud do mai mon M_ & tudi 56 ngay
0426 | 0359 | 0524 | 0526
K&t aud thi
1 ctquatht 1 o416 | 0351 | 0522 | 0516
nghiém, g/cm
0429 | 0363 | 0531 | 0521
o | Gdtitrungbinh | g o) 1 0358 | 0526 | 0,521
M_. g/cm
* Nhdn xét:

- 0 28 va 56 ngay tudi, két qua thi nghiém M_ nhd nhat hay
kha nang chéng mai tét nhat khi sir dung 20% TB. Khi s&t dung ham
lugng thay thé 30% TB két qua dd mai mon 16n nhat (kha nang
chéng mai mon thép) so véi cap phéi déi chiing. Biéu nay phu hop
vGi két qua thi nghiém cudng dé chiu nén va kéo khi uén.
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- Theo TCCS 40:2022/TCBBVN, khi st dung (10 - 20)% TB phu
hgp mat dudng BTXM dudng 6 t6 cap Il trd xudng, d& mai mon
M_ <0,3 (g/cm?) va khi st dung 30% TB phu hgp mat dudng BTXM
dudng 6 t6 cap IV trd xuéng (mat dudng giao thong néng thon), dé
mai mon M_ <0,6 (g/cm?).

4, KET LUAN

Nghién ctu da cho thdy rang viéc sir dung TB thay thé mot
phan xi mang co6 s& dung PGHH rut ra mét sé két luan sau:

- Trung tam Nhiét dién Vinh Tan 1 phu hgp véi TB loai F theo
cac quy dinh hién hanh & trong va ngoai nudc, dap Ung yéu cau lam
phu gia khoang hoat tinh cho BTXM.

- Khi st dung ham lugng TB cang nhiéu thi dé sut ctia hén hop
BTXM ciing tang, cudng d6 & tudi 7 ngay phat trién cham, nhung & tudi
56 ngay thi cudng dé phat trién nhanh hon khi st dung ham lugng cho
bay nhiéu. Ham Iugng TB thay thé xi mang & 20% trong thanh phan
chat két dinh cho két qua tinh co hoc clia bé tong la tét nhat.

- Dé xuat viéc st dung 20% TB phlu hgp mat dudng BTXM
duding 6 té cap Il trg xudng va khi sir dung 30% TB phu hgp mat
duding BTXM dudng 6 té cap IV tré xudng (mat dudng giao théng
nong thoén).

- Viéc st dung TB trong tét ca cac cap phdi BTXM giup giam
lugng xi mang, qua d6 cat gidm phat thai CO,, tén dung hiéu qua
ngudn phé thai cdng nghiép, dong thai gidam nhiét thiy hda va
nang cao kha nang chéng nut cia mat dudng & giai doan dau.
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Analysis of internal forces of precast concrete floors in horizontal direction
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TOM TAT

San nha ddng vai trd quan trong trong viec dam bao sy dn dinh ting
thé cia cong trinh. San cén co da cing di lon dé truyén tai ngang
vao he ket cdu dang. Ddi vai cac cong trinh bé tang 1&p ghép. viec
dam bao dd cimg cia san 1a mat van dé quan trong va phirc tap, do
san duge céu thanh tr cac cdu kien riéng 18, duge sén xudt sin tai
nha may. Bai bao trinh bay mat s& ma hinh tinh todn nhu ma hinh
gian o, md hinh DIN 1045-1.... nhdm xac dinh ndi lyc phat sinh trong
san khi chiu tai ngang, ciing nhu cac e lign két cén thigt dé dam
béo dd cing va kha nang truyén tai ngang cia san bé tong l&p ghep.
Day la ngudn thang tin hitu ich danh cho cac ky su thigt k& cang
trinh bé tang l&p ghép.

Tir khaa: Tam san cing, tieu chudn BS EN 1992-1-1, san |&p ghép.

ABSTRACT

Floors play an important role in ensuring the stability of the
building. The floor systems must be stiff enough to transmit
horizontal loads to the vertical structures. In precast concrete
constructions, the ensuring hardness of the floor system is an
important and complicated task because the floor system is made
from individual components manufactured in advance at the
factory. This paper will present some calculation models such as
Strut-and-tie models, DIN 1045-1 model... to determine the internal
forces generated in the floor system when subjected to horizontal
loads and the necessary tie forces to ensure stiffness and
horizontal load transmission for precast concrete floors.
Keywaords: Floor diaphragms, BS EN 1992-1-1, precast slabs

1. GIGI THIEU CHUNG

Trong nhiing nam gan day, cac cong trinh xay dung nhunha cao
tang va cac két cdu ha tang ky thuat ngay cang st dung phé bién
két cau bé tong 1ap ghép. Nhiéu cong ty xdy dung da nhap khiu day
chuyén céng nghé bé téng Idp ghép d€ phuc vu cho viéc san xuat
va thi c6ng. Pién hinh, Téng cong ty VINACONEX da nhap khau

céng nghé ti chau Au va ng dung vao sdn xuat cac ciu kién bé
téng ldp ghép, phuc vu xay dung cac tdoa nha cao tang (Ién tGi 34
tang) st dung két cau ban lap ghép tai khu d6 thi Trung Hoa - Nhan
Chinh tir dau nhirg ndm 2000. D&n nay, cac cong trinh nay van thé
hién dugc dd bén vimng va dién mao chac chan [1]. Hién nay, s6
lugng céac cdng ty san xuat cau kién bé téng lap ghép tai Viét Nam
da tang lén dang k&, c6 thé ké dén nhu Céng ty Bao Quan, Céng ty
Amacao, Céng ty Phan V... Diéu nay cho thay tinh hiéu qua va xu
huéng phat trién manh mé cla két cau bé téng I3p ghép trong
nganh Xay dung.

Mac du két cau bé tong lap ghép da dugc st dung tur kha lau va
hién nay da tr& nén phé bién, nhung tai Viét Nam van con thiéu
nhiéu tai liéu hudng dan chi tiét vé tinh toan va thiét ké loai két cau
nay. V& tiéu chuan thiét k€ va thi cdng, chl yéu dua vao tiéu chudn
TCVN 5574:2018 [2] cho ca thiét ké két ciu toan khai va ldp ghép.
Tiéu chudn thi cdng va nghiém thu sdn pham ldp ghép dugc ap
dung theo TCVN 9115:2019 [3] va TCVN 9114:2012 [4] cho céc ciu
kién Iap ghép (ing dung cdng nghé tng luc trudc. Hién nay, chua co
hudng dan tinh toan thiét ké riéng danh cho cau kién 13p ghép tai
Viét Nam. Viéc tham khdo cac tailiéu nghién ctu va huéng dan thiét
ké tir cac qubc gia tién tién nhu chau Au hay Vuang quéc Anh [5-10]
dé ban hanh cac tai liéu huéng dan tinh toan thiét ké 1a thuc su can
thiét.

Do dac diém vé ché tao va thi cdng, mét trong nhiing van dé I6n
nhat khi st dung két cau bé tong 13p ghép la dam bao sy 6n dinh
cho céng trinh. Trong d6, viéc ddm bao dd cling cho két cau san
nham dam bao én dinh t8ng thé clia ngéi nha cling nhu kha nang
truyén tai ngang - la mét van dé phuc tap déi vai két cau bé téng
l3p ghép. Theo tim hiéu clla nhém nghién clu, hién tai & Viét Nam
hau nhu chua c6 tai liéu hudng dan tinh toan cu thé cho van dé nay.
Vi vay, bai béo nay sé dua theo cac quy dinh trong tiéu chuan BS EN
1992-1-1 [5] va mét s6 tai liéu quéc té [10, 11] da dugc cong bé dé
phan tich su lam viéc theo phuong ngang cta san bé téng 1dp ghép.
Trén co s3 d6, nhom nghién ctru tién hanh tinh toan nham dam bao
d6 cung, su 6n dinh va kha nang truyén luc ngang cho toan bd céng
trinh.

2.SU OGN PINH CUA NHA BE TONG LAP GHEP

Su én dinh clia cac tdoa nha bé téng ldp ghép dat dugc theo mét
trong hai cach. Thi nhat, tai trong ngang do gi6é dugc truyén dén
tudng chiu cat hoac khung chiu mé men théng qua san hoat dong
nhumét "dam cao" nam ngang, hodc moét sé mo hinh phu hop khac,
dugc goi la tdm san cung (floor diaphragms). Bat ky loai két cau san
nao ciing c6 thé dugc thiét ké va thi cong theo cach nay, nhung céc
van dé cu thé phat sinh d6i véi san bé téng 1ap ghép bao gém cac
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cdu kién riéng 1€, chdng han nhu san 16i réng hodc san chir T déi, do
cach két n6i cuc bo clia ching véi nhau. Néu san 1a mét két cau dac,
chang han nhu san dang van bén 13p ghép, cac khu vuc cuc bé nay
sé khong tén tai va cac luc ngang dugc phan bé déu trén toan bd
dién tich san.

Cach tha hai, phan luc ngang do san tao ra tai moi cao do san
dugc truyén xudng moéng théng qua cac cot hodc cac cau kién
giang. Khi khoang cach gilia cac cdu kién gidang 16n, vi du hon 6-10
m, san phai dugc thiét ké nhu mét tam, hay con goi la tdm clng,
chiu dugc luc cat va mé men udn. Khi cac khe hé doc gitia cac khoi
san duc san riéng lé va cac khoang tréng gilta cac tdm san va dam
dugc 1ap day bang viia tai chd hodc bé tong (tuy thudc vao chiéu
rong lap day). Mét 'dam hinh xuyén', hodc mét loat 'dam hinh
xuyén', dugc tao thanh xung quanh cac khéi san duc sédn bang cach
st dung mét lugng nhé bé téng duc tai chd, dugc gia ¢é bang thanh
c6t thép hoic tao cap thép khdng tng suét, d€ kep chit cac tdm san
lai v&i nhau mét cach hiéu qua nham dam bao hoat dong ctia tdm
cting. Véi dam hinh xuyén bé tong c6t thép tai chd la mét tam san
cling tu cung tu cap. Tuy nhién, c6 nhiéu trudng hgp can cé 16p phu
két cau dé co Igi cho thiét ké ban san (tadng cudng doé va do cing,
tac dong day chuyén) va trong trudng hop nay, tdm san ciing dugc
cung cap hoan toan bai bé téng pha, dugc gia ¢ bang lugi thép va
(c6 thé€) mot s6 thanh rdi xung quanh chu vi.

Cach thuc hoat déng cta tdm cing phu thudc vao hinh dang
mat bang cua san, dugc thé hién trong Hinh 1a. Tam ciing c6 thé
hoat ddng nhu mét gian khéng thanh xién (dam Vierendeel) trong
Hinh 1b, hodc thudng gdp hon la mét dam ngang cao c6 vom nén
va day kéo nhu thé hién trong Hinh 1c.

Gié thiét rang khéng c6 bién dang ngoai mat phéng (cac do
véng thdng dung), khi dé ing xt dong dugc loai trir khdi phan tich
nhu da trinh bay. Tuong tu nhu tai trong gid, tdm san cling cling c6
thé chiu thém cac luc ngang, chang han nhu:

- Luc ngang do két cdu khong hoan hao c6 thé bi€u hién dudi
dang luc phuc héi gilta cac buc tudng 6n dinh. Luc nay bang 6,(N,
+ N,)/2 (xem trong phan sau) tai mdi tang.

- Anh hudng clia nhiét d6 va co ngét.

- Trong mat phdng, céac luc nhu hau qua cla cac tai trong bat
thudng hodc c6 tinh day chuyén, cac hu hong dac biét, ...

Tai png ngume
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Hinh 1. Cécmd hinh két cdu duoc st dung dé phan tich tam san cling. (a) Gian chéo, (b)
Gian khong thanh xién va (c) Dam cao
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Vi du vé vi tri gidng dugc thé hién trong Hinh 2a d€ thé hién su
phu thudc clia tdm san cliing vao viéc bé tri két cau trén mat bang
san. M6 men uén va phan bé luc cat clia tam ciing dugc tinh toan
cho cac trudng hop duoc thé hién trong Hinh 2a tuong tu nhu trong
Hinh 2b d6i vai tai trong ngang phan bé déu. Tam ciing phai dugc
kiém tra theo ca hai hudng vudng gdc vi iing suit cit b6 sung vudng
gbc véi hudng tai co thé quan trong ngang béang véi ting suat cat
bé sung theo huéng tai.

Twimg chiu cit

Ldi chiu cit
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Hinh 2. (a) Mét béng clia tdm san cting va (b) Biéu d6 md men udn va luc cat trén tim
san cling

3. PHAN TiCH NOI LUC CUA TAM SAN CUNG THEO PHUONG
NGANG

Luc tac dong 1én tdm san cting do sy khéng hoan hao hinh hoc
gay ra bdi bién dang cla sy thi€u do6 thdng diing cla cot dugc xac
dinh tu vi tri géc cda cot va tudng vudng goc, nhu thé hién trong
Hinh 3. Mét phuong phép thiét ké [12] dya trén mé hinh DIN 1045-
1 dua ra phan tich khéng hoan hao trong BS EN 1992-1-1 [5], Hinh
5.1c. D6 nghiéng déng déu cla cac cot, dac biét la cdt mot tang co
dau khép nhung it xay ra hon & cac cot lién tuc, sé gidam khi s6 lugng
cot trong mat phang lac (sway) tang Ién. Theo Hinh 3, @6 nghiéng
6,/2 gay ra luc mang chan Hi dugc biéu thi bang

6; = JO.5(1 + 1/m)a,/200 1)

Trong dé

an=2/3<2/Nh<1

h la chiéu cao tang cla cét.

m 1a s6 lugng cdt tham gia vao tng luc theo phuong cua sai
Iéch hinh hoc.
O1(Np+Nq)

Hy =—— 2

Va déi véi tdm cliing mai (san mai):

H; =0;N, 3)

Sau do tai trong phan bé tuong duong tac dong lén tam san
cung la:

q="t (4)

trong d6 L |a chiéu dai mat ding dugc st dung dé xac dinh luc
H,.
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Hinh 3. Tdi trong tdm cling ngang gay ra bdi sy khdng hoan hao hinh hoc (Dya theo BS
EN 1992-1-1[5], Hinh 5.1c.)

Vi du: Vi mét két cau hai nhip (m = 3 c6t), chiéu cao tang h =
3,5 m, chiu tai trong gidi han & cét trén va dudi lan lugt la 2000 kN
va 2600 kN, ta c& ap=2/V35>1, 6; =0816x1/200 =
0,0041rad. H; = 0,0041 x 5000/2 = 9,4kN méi cét x 3 = 28,2 kN
cho mdi nhip san. Két qua nay so sanh vaéi 0,5%Y.N = 0,005 X
6000 = 30kNva v6i ap luc gié: 1 kN/m?x3,5 m chiéu cao x 8 m bé
rong nhip = 28 kN. Luu y rang, khi tai trong nén doc truc ctia cot Ién
(vi du N= 5000 kN), thi luc H; tang I1én khoang 60 kN mdi nhip, va khi
dé gia tri nay sé chi phdi thiét ké.

Cac m6 hinh thanh chéng - gidang (mé hinh gian 3o) c6 thé dugc
st dung dé xéac dinh phuong chiéu néi luc trong tdm san cling cé
hinh dang bat quy tac, hodc véi cac goc 16m nhu minh hoa & Hinh
4. Cac luc chéo c6 thé dugc phan tich thanh: (1) luc cat trong mat
phang gilia cac tdm san 13p ghép hoac trong I6p bé tong dinh; va
(2) luc cat b6 sung trong cac phan ti neo & hai dau ctia ban san. Cac
phan ti neo nay thudng la ddm, nhung cling c6 thé la tudng.

Tuimg ciit r = + v
- hodc nrong e - x& s
- Thanl ehing H: ) _,'f 1
Thanh gidng A \.L i
¥ LS !
A Dam ping
N T -
3 T« | -]
* I -3
= . E=
b Thang gifng trong dim " | e
- " - |
*\ Z F # =
\ 4
5 ¢ ;
T % 7 rd I
| Tememm—————— i F,
Thang gidng

|
|
[ |
AN
Vimg pen trong san v rong dam
Hinh 4. Mé hinh thanh chdng - gidng thé hién tac dong tdm san cting cia mét san duoc
da bai tuong chiu cat va cd goc Iom
Cac phan luc trong cac cdu kién gidng - tir day goi la tudng chiu
cat - dugc tinh toan theo Coéng thic (5) va dugc ky hiéu la H,..., Hn
trong Hinh 5.

Hn _ Enln | eEnlnan )
H  XEIL;~ YEla}
Trong dé

H,, la phan lyc trong giang n
H Ia téng tai trong tac dung

E,I,, va E;I; 1a d6 clng clia giang n va clia téng cac giang
a, va a; 1a khodng cach tir tdm ciing téi giang n va téi téng cac
giang
' ¥ ' ' ’ ' '

Ngwyengde 4 +

[a)

A
Bidu db Iy cit

/

4

7
I

x!‘ .
eI ki

Whip clit L
+

(]

Hinh 5 (a) Vi du vi tri cla giang hodc tiing trong tdm san cting, (b) Phén luc trong méi
gidng va (c) Bi€u d6 luc cat doc trén tam san ciing

Néu tai trong ngang tac dung tai mot cao trinh san la g (kN/m
dai), thi luc cat trong tam san cimg (ky hiéu h) dugc tinh nhu sau:

Tai tuong A: Vinap = qxqVhap = Ha — qxa

Tai tudng B: Vg4 = qxp — HyVype = Hy + Hg — qxp (6)

Va tiép tuc nhu vay. Momen uén 16n nhat trong tdm san cling
xudt hién tai vi tri ma luc cat bang 0 (tuc la M/ dx = —V). Khi dé tai
tudng A, momen huéng vé dau tu do cla tam san ciing dugc xac
dinh:

2

(Chd y: cdc momen va lyc thiét ké theo trang thai gidi han cuc
han sé& mang chi s6 Edh).

Gid thiét tai mot vi tri gilia tudng A va tudng B tén tai diém ma
luc cat trong san bang 0, thi khodng cach L ti tudng A dén vi tri do
phai thda man:

X <L="2<xp ®)

Trong do:

Ha: phan luc ngang tai tuong A

qg: tdi ngang phan bé déu trén san (kN/m)

X, Xg: khoang cach dén cac tudng

Mé men udn tai diém nay:

2

M === Hy(L = x4) ©)

Néu diéu kién (8) khoéng thoéa man:
Khi d6 ta tim ti€p diém luc cat bang khong giira tudng B va C, vai:

x,ﬁL:%sxc (10)

Mé men udn tai day:
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My, =%~ Hy (L~ x3) = Hp (L — x5) (1)

Va cu tiép tuc xét doc theo toan bo chiéu dai cia tdm clng
(diaphragm). C6 thé tén tai nhiéu diém luc cit bang 0, do dé phai
ki€ém tra tat ca cac trudng hop. Tuy nhién, kinh nghiém thuc té cho
thay m6 men 1én nhat thudng xuat hién gilta nhing tudng cach xa
nhau nhat.

Luc cat trong tdm san cling bao gém: Ngoai luc cét theo phuong
doc y (gilta cac cau kién san) ky hiéu Vi va luc cat theo phuong
ngang x (trong maéi néi tai dau dam), ky hiéu Vi Trong trudng hgp
chi ¢ mét nhip san, V= 0, va luc cat 16n nhat ndm trong than cac
tdm san. Tuy nhién vdi san nhi€éu nhip, noi cac tam san dat song
song vdi phuong cla tai trong ngang, thi luc cat Vi tai géi gitra hai
nhip b1 va b, dugc tinh:

Vix = Viy > (N/mn cdu kién) (12)

Trong doé:

S: m6 men tinh cda dién tich tai méi néi doc cudi cung trong
nhip b;

I: m& men quén tinh toan bd mat cat tam cing

Cuthé:

S = (D = 30)b, [2 + (b, - B/2)]
Nhung vi b, = B — binén
(D — 30)B?
=
s (B=by)b,

th = Vhy? = 6Vhy B3 (13)

Luc cat I6n nhat tai dau cac tdm san xay ra khi b; = B/2:

Vixmax =~ (N/mm c8u kién) (14)

Luc tdng hgp trong maéi ndi c6 chiéu dai by dugc truyén vao cac
tadm don vi nhu mot luc doc theo phuong y. Luc nay dugc khang lai
nh& cac thanh lién két doi (coupling bars), dugc st dung dé néi cac
don vi & cac nhip ké nhau. Cac thanh lién két ciing dugc dung dé
budc céc don vi lai véi nhau nham chéng lai lyc gié hut va cac luc
khéng hoan hao Hi nhu da dinh nghia & phan trén.

Khi cac ban san cé nhip vuéng goc véi phuong tac dung clia tai
trong, luc cat cuc dai tai mat ti€p gidp Veanx Va Ung sudt cat tai mat
ti€p gidp Uedhx dugc tinh toan cho ting nhip.

Dong cat (shear flow) gitia cac don vi dugc xac dinh nhu sau:

_ VnyS (B=by)b,

§=(D—30)(B - by)=

th T = 6Vhy B3 (15)

Luc cat I6n nhat gilra cac don vi xay ra khi b, = g. Khi do:
1,5V

th,max = = (16)

B

Luc cat Vix trong moi ndi doc gilia cac ciu kién trong mét nhip
dugc gid thiét 13 khéng déi, m3c du trén thuc t& né c6 thé gidm khi
luc cét tdc dung Viy gidm. Ung suét tdng hgp vk trong méi néi c6
chiéu dai Ly dugc truyén sang cau kién cudi ciing trong nhip dudi
dang mét luc doc theo phuang x. Luc nay dugc khdng lai nh& cac
thanh lién két doi, dugc st dung dé néi cac don vi & cac nhip ké
nhau.

Né&u tdm san cing chiu uén ngang, nhu minh hoa & Hinh 6, can
bang ndi luc dugc duy tri nhd cac thanh bién gian chiu kéo va nén.
Cac luc trong céc thanh bién nay c6 thé dugc huy dong bang cach
b6 sung thép lién két tai chd hodc tao cap tai méi ndi & hai dau cac
tdm san l3p ghép, hodc c6 thé sir dung chinh cac dam da san, vi du
dam thép UB, dam bé téng cét thép 1ap ghép, dam bé tdng cot thép
d6 tai chd, nhung chi khi c6 lién két co hoc dugc ché tao chic chan
gitia ban san va dam. Luc lién két trong thanh bién Ty chéng lai mé
men uén dugc xac dinh theo cong thic:

T, =2 (17)

z
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Trong do:
Mh [a mé men thiét ké clia tdm san ciing (lay theo Céng thiic 8.6),
zla canh tay don.

4
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Hinh 6. Luc tac ddng mdt tdm san cting bé tong Iap ghép theo Iy thuyét dam cao

Gia trj cia z phu thudc vao ty sé hinh dang ctia san va vao dé I6n
clia moé men uén. Cac gia tri cuc dai clia ty s6 z/B tai cac diém cd md
men udn I8n nhat dugc cho nhu sau [13]:

BIL zIB
<0.5 09
05<1.0 08

Mét gia tri khong déi cho ty s6 z/B = 0,8 dugc dé xuat [14]. Khi
ty s6 hinh dang B/L > 1, ing x{r cGia hé sé gan v6i mo hinh vom
chéng-giang hon la cac mé hinh dam cao hay gian. Luc giang dugc
xac dinh theo:

0.5V},
b= B/ (18)

Khi tdm cuing chiu luc cat, luc gidang dugc tao ra bai hién tugng
ném cat va ma sat cat sé co xu huéng tach r&i cac tdm san. Méi quan
hé gilra luc cat Vi va luc gidng do cat Tq dugc cho béi:

V
Ty ==t (19)

Trong d6 W' 1a hé sé hiéu dung clia ma sat cat va ném cat két
hgp. Cac thi nghiém [15, 16] va m6 hinh tinh toan [17] cho thay u'
thay déi trong khoang 5 dén 26 déi véi nhiéu cau hinh tdm san cing
réng du tng luc khac nhau. Mot gia tri téi thi€u p'=5.0 dugc khuyén
nghi.

Né&u c6 nhiéu nhip san cung tham gia khang luc cat, luc kéo sé
dugc chia déu cho s6 lugng méi ndi & hai dau cac nhip, tic la n+1.
Canh tay don dugc lay bang 0,8 lan chiéu dai toan bo tdm san cing.
Khi xét udn va cat déng thdi, luc giang cuc dai trong thanh giang
dugc tinh theo:

Ty=Ty+T, =2 (nff)w (20)

Trong d6 n la s6 nhip san cling khang luc cat, Mi 1a m6 men thiét
ké trong tam cuing, Vi 1a luc cat thiét k&, z 1a canh tay don, ' 1a hé s6
ma sat - ném cat. Khi hai buic tudng dat & hai dau san, luc kéo cuc
dai Th xay ra tai mot diém céch tudng 8n dinh gan nhat mét khoang
X. M6 men tai diém nay la M, = @
Vh = q(% — X). Lay dao ham clia Phuong trinh (20) theo X, ta dugc

khodng cach:
L z
X= 2 (n+1)ur 21
Trong d6 L la khodng cach giiia hai tudng 6n dinh.
DaGi véi hé nhiéu tudng, khi phan luc tai tudng bién khong con

bang qL/2, thi khoang cach X dugc xac dinh nhu sau:

va luc cdt tai diém nay la
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Tu tudng A dén vi tri X< xa:
H 4

X, ==— 22
479 (nw 2)
Gilra hai tudng A va B, vGi xs < X < xc:

_ Hut+Hp _ z
Xap == (+ D @3)
4, KET LUAN

Khi thiét ké nha bé téng 13p ghép can dam bdo su 6n dinh
clia nha... thong qua viéc dam bdo do cliing ngang va kha néng
truyén tai ngang cla san. Viéc dam bao d6 ciing ngang cho san
c6 thé dat dugc bang nhiéu cach nhu d6 bu 16p bé téng két cau
tai ché trén dinh cta san, hodc gia cudng thép gidng du I6n tai
cac vi tri lién két. Cach thuc hoat dong cla tam san cing phu
thuéc vao hinh dang mat bang clia san va vi tri bé tri hé cot, vach,
giang dé& san.

Dua trén cac mo hinh tinh toan cda cac tai liéu da céng bo, cac
coéng thic xac dinh ndi luc cta tdm san dugc trinh bay cu thé trong
cac cong thuc tinh todn, vidu mo hinh DIN 1045-1 [12] dugc strdung
dé phan tich su khéng hoan hao quy dinh trong [5], hay mé hinh
thanh chéng-gidng dugc st dung dé tinh toan cho trudng hgp san
c6 mat bang khong doi xiing.

Cuéi cung luc lién két khang lai cac noi luc dugc xac minh & phan
trén dugc xay dung dudi cac cong thic don gian. Cac luc lién két
nay la co s& dé bé tri thép giang lién két nham dam bao do cing, su
én dinh cho san, ddng thai dm bao 6n dinh cho toan b cong trinh.
Day la thong tin hudng dan hitu ich cho cac ky su xay dung khi thiét
ké nha bé tong l3p ghép.

L&i cdm on: Noi dung nghién ctu cha bai bao thudc dé tai
nghién ctu cap B6 Xay dung c6 ma s6 RD 24-24: “Nghién clu xay
dung huéng dan thiét ké két cau khung va san bé tong lap ghép
theo tiéu chudn EN 1992-1-1”. Nhém téc gid xin tran trong cdm on
su ho trg tir co quan quan ly va Bé Xay dung da cung cap céc diéu
kién, kinh phi dé€ tac giad thuc hién nghién cdu trén.
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TGM TAT

Nghién ciu nay duge thye hign trén mat két céu bé tru ding dign
hinh cé dung tich 1.000 m®, [am viéc trong diéu kien khi hau hién tai
TP Ba Nang, noi ket céu chiu tac dang manh cia mai truing dn man.
Hai phuong an thigt k& duge khao sat gdm: (i) bé hop kim nham
G061-TE theo tieu chudn EN 1993-1-5 va (i) bé thép S35 theo tiéu
chudn EN 1993-4-2. Tai trong gid duge xac dinh theo TCVN
2137:2023 dé phan anh diéu kign thyc t€ tai Viet Nam. Trong qué
trinh thigt ke, chiéu day cac tdm va duoc tinh toén dé thoa mén
ddng theri cac yéu cdu vé khé nang chiu lyc, dn dinh vo mang, thi
cing va lrgng dur &n man. K&t qua cho théy bé hep kim nham cén
chiéu day lan hon tai cac vang gan day so vai bé thép, trong khi
ving dinh ca chiéu day treng deeng. Tang khii lreng ket céu coa
bé thép lén hon khoang 2.67 |an so vai bé nham. Phén tich chi phi
ving di trong a0 ndm cho thdy, méc db chi phi ddu tr ban ddu cao
hon, bé hop kim nhém ca tong chi phi vang dui thap hon dang ké
nhir logi b gén nhu hoan toan chi phi bao tri chang &n man. Do da,
bé hop kim nham dugc xem |a mat giai phap ket céu bén viing va
hiéu qué kinh t& cho cac cong trinh cang nghigp yéu cau tudi tho
cao trong mai truang bién.

Tir khéa: BE chia tru dimg, hop kim nham, thép két céu, tiéu chudn
chau Au, mai truramg bién, phan tich chi phi vang dii.

ABSTRACT

This study investigates the structural performance of a typical 1000 m®
cylindrical storage tank designed to operate in the marine climate of Da
Nang City, Vietnam, where the structure is exposed to severe corrosion.
Two design alternatives are considered: (i) an aluminum alloy GOGI-TB
tank designed according to EN 1998-1-5, and (i) a structural steel 8230
tank designed according to EN 1993-4-2. Wind loads are determined
based on TCVN 2737:2023 to reflect local site conditions. The shell
thickness is calculated to satisfy requirements for material strength,
thin-shell buckling resistance. constructability, and corrosion allowance.
The results indicate that the aluminum tank requires greater thickness
at the lower shell courses than the steel tank, while the thickness at the
top region is comparable. The total weight of the steel tank is
approximately 2.67 times that of the aluminum tank. A a0-year life-cycle
cost analysis (LCCA) demonstrates that, despite the higher initial
material cost, the aluminum tank achieves significantly lower total
ownership cost by virtually eliminating corrosion  protection
maintenance. Therefore, aluminum alloy is considered a sustainable and
cost-effective structural solution for industrial storage tanks with long
service life in aggressive marine environments.

Keywords: Cylindrical storage tank, aluminum alloy, structural
steel, eurocode, marine environment, life-cycle cost analysis.

1.DAT VAN PE

Su phat trién nhanh chéng ctia cac khu cdng nghiép va kinh té
ven bién tai Viét Nam, dac biét tai cac trung tam kinh té nhu TP Da
Nang, dat ra yéu cau cap thiét vé cac giai phap luu trir chat long
céng nghiép bén ving, c6 kha nang chéng chiu cao trong moi
trudng khi hau bién [1]. M6t trong nhiing thach thic ky thuat 16n
nhat 13 sy &n mon do mudi va dé 8m cao, mot yéu té mai trudng
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dugc dinh lugng va phan loai 8 muc dé tir C4 dén C5 (tir cao dén rat
cao) theo tiéu chudn quéc té ISO 12944-2:2017 [2]. Phan loai nay la
mot cdnh bao vé téc dé suy giam vat liéu nghiém trong, doi hdi viéc
Iua chon vat liéu va bao tri phai dugc can nhac mét cach thiau dao
ngay tu giai doan thiét ké&. Vat liéu truyén théng cho cac két cdu bé
chua la thép carbon, vén dugc ua chudéng do cudng dé cao va chi
phivat liéu ban dau hop ly [3]. Tuy nhién, trong moi trudng C5, thép
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carbon bdc 16 nhugc diém cé hitu vé chi phi van hanh va bao tri rat
I6n va l3p lai trong sudt vong ddi cdng trinh. Chi phi nay khong chi
bao gébm vat tu san ma con ca chi phi nhan cong, chuan bi bé mit
va cac gian doan van hanh lién quan. Trong béi canh d6, hop kim
nhém néi 1én nhu mét gidi phap thay thé hiéu suat cao, dac biét la
cac mac thudc Series 6xxx nhu 6061-T6, nhu minh hoa trén Hinh 1.
V6i kha nang chéng dan mon vugt troi do hinh thanh 16p oxit bdo vé
bé mat va trong lugng riéng chi bang khoang 1/3 so véi thép, hgp
kim nhém hita hen mang lai lgi ich kinh t&€ dang ké théng qua viéc
gidm thiéu hodc loai bd gan nhu toan bé chi phi bao tri. Bén canh
d6, tiéu chudn TCVN 2737:2023 [4] da cap nhat va hai hoa phuong
phép xéac dinh tai trong gié vdi cac tiéu chudn quéc té, doi hdi cac
nghién ctiu tng dung dé danh gia tac dong ctia né 1én thiét ké, dac
biét 13 d&i véi cac két cdu vo mdng nhay cam vdéi hién tugng mat 6n
dinh.

Hinh 1. Minh hoa bé tru diing bang hop kim nhém

Nghién ctu nay thuc hién mot phan tich dua trén viéc so sanh
vat liéu sirdung, thép va hgp kim nhom, déng thoi dat van dé vé su
can thiét chuyén dich tu triét ly thiét ké tap trung vao “chi phi dau
tu ban dau” sang ti€p can “téng chi phi vong dsi”. Viéc dp dung cac
bo tiéu chudn hién dai dua trén rdi ro, nhu Eurocode va TCVN
2737:2023, chinh la cong cu cho phép thuc hién su chuyén dich nay,
bang céach cung cip cac phuong phap dé dinh luong hiéu suat dai
han (nhu 8n dinh két ciu, d6 bén vat liéu) va tir @6 minh ching cho
cac khoan dau tu ban dau cao hon. Mot thach thiic trong viéc ap
dung déng thai hé théng tiéu chudn 1a hai hoa dir liéu dau vao. Quy
chuén Viét Nam QCVN 02:2022 [5] cung cap ap luc gid ca s& (w,) cho
cac vung dia ly, trong khi quy trinh chi tiét cGia EN 1991-1-4 yéu cau
van téc gi6é co ban (v,,) lam dau vao [6]. Do d6, mot budc chuyén ddi
da dugc thyc hién bang céach tinh toan ngugc van téc gié tuong
duong tu &p luc cho trudc theo cong thiic co ban wy = %pvﬁ, véip
la khéi lugng riéng cta khong khi. Tiép theo, van téc nay dugc si
dung lam dau vao cho quy trinh tinh toén theo Eurocode, ddm bao
thiét ké vlra tuan tha quy dinh dia phuong, via tan dung dugc
phuong phap ludn cda tiéu chudn quéc té. Cac dac trung co hoc cla
vat liéu thép va hgp kim nhém xac dinh theo EN 1993-1-1:2005 [7]
va EN 1999-1-1:2007 [8].

TU d6, bai bao nay trinh bay cac két qua thu dugc trén mot két
cdu bé tru ding dién hinh c6 thé tich 1000 m3, nham phan tich: (1)
So sanh két qua tinh toan két cau vé bé chira bang hgp kim nhém
va thép theo hé théng tiéu chudn Eurocode; (2) So sanh hiéu qua
kinh t& vong doi gitra bé chira bang hgp kim nhém va bang thép.

Nhimng két qua nghién cliu cung cdp co s& khoa hoc va phan tich
dinh lugng cho viéc lua chon vét liéu trong thiét ké cac két cau vé
mong, phu hgp véi diéu kién thuc té tai Vit Nam.

2. PHUGNG PHAP LUAN THIET KE VA TiNH TOAN

Pé dam bdo mot su so sanh khach quan, mot bo s6 liéu dau vao
giéng nhau vé kich thudc hinh hoc, tai trong thiét ké va cac diéu
kién moi trudng da dugc thiét lap va ap dung cho ca hai phuong an
thiét ké bé chira dau hda bang: (i) Hgp kim nhém; (i) Thép carbon.

2.1. Mé hinh, vat liéu va tai trong thiét k&

Nghién ctu dugc thuc hién trén mot bé tru diing dung chita dau
hoéa c6 thé tich danh nghia 1000 m?, véi dusng kinh trong D; =
10400 mm va chiéu cao than bé H = 12000 mm, nhu minh hoa
trén Hinh 2. B& chita nay dugc cu tao tir 8 vong kim loai, méi vong
c6 chiéu cao 1500 mm. B& chita duoc thiét ké dé 13p dat va st dung
tai TP Da Nang (Vung gi6 lll). Cac tai trong thiét ké chinh bao gom:
Ap luc thay tinh tir ddu hda (khéi lugng riéng p = 820 kg/m?); Ap
Iuic van téc gio tai mai bé g, (H) = 1.62 kN/m? Ap luc hut do su ¢6
chan khéng pyqec = —2.5 kN/m?.

CAac vat lieu st dung cho két cau vé bé chira dau héa (than bé)
dugc lua chon nhu sau:

(i) Hop kim nhom 6061-T6: Gidi han chay f, = 240 MPa, gidi han
bén f,, = 290 MPa, mé dun dan héi E,; = 70 GPa, va khéi lugng
riéng p,; = 2660 kg/m>. Mét dic diém ky thuat quan trong la dé
bén ctia hgp kim nhom bj suy giam dang ké trong viing anh hudng
nhiét (HAZ) ciia méi han, khi d6 gidi han chay la f;, pq, = 115 MPa
vagisihanbénla f, na, = 175 MPa. Do d6, khi tinh toan thiét ké két
cdu vé nhom can phai xét dén phuong phap thi cong lap dat.

(ii) Thép carbon S235: Gidi han chay phu thuéc vao chiéu day
danh nghia (t) clia tdm thép: f,, = 235 MPa véit < 16 mm, mo6 dun
dan héi E, = 210 GPa, va khéi lugng riéng pg; = 7850 kg/m”. Tiéu
chudn EN 1993-1-10 [9] yéu cau do6 dai va dap cua vat liéu phai dugc
dam bao & nhiét do thiét ké kim loai tdi thiéu, 1dy bang +10°C tai TP
Da Néng dé thién vé an toan.
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Hinh 2. Céu tao chi tiét ctia bé tru diing dién hinh

2.2. Quy trinh thiét ké va cac budc tinh toan

2.2.1. Quy trinh thiét ké

Quy trinh thiét ké cho két cdu vé méng theo tiéu chuan chau Au
la mot chudi cac budc ki€ém tra l3p lai, dugc thé hién truc quan nhu
trén Hinh 3. Cu thé nhu sau:
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Buéc 1: Xéc dinh sb liéu dau vao va gia thiét thiét ké

]

Buée 2: Thiét 1ap cac té hop tai trong bét loi

r Buéc 3: Tinh toan kiém tra bén

Buéc 4: Tinh toan kiém tra mét én dinh

Buée 5: Kiém tra yéu clu dic thu cua vat liéu

Buéc 6: Lua chon bé day chi dinh cua tAm vo

Buéc 7: Hoan thanh thiét ké

]
]
]
]
]
]
]

RN

Hinh 3. Quy trinh thiét k& bé chia theo tiéu chudn chau Au

2.2.2. Cdc nguyén tdc thiét k€ va cong thuc tinh todn

Viéc tinh toan thiét ké than bé tru ding bang hap kim nhém va
thép carbon dugc thuc hién tuan theo cac quy dinh cta cac tiéu
chuan Eurocode lién quan [10-14]. Cd s& cla viéc tinh toan bat dau
tur viéc xac dinh cac tac déng co ban va cac t6 hgp bat lgi nhat &
trang thai gidi han cuc han (ULS).

Ap luc thay tinh tai mét d6 sau z ti mat thoang chat 1éng duagc
xdac dinh bdi cong thic (1), trong dé: p(z) la dp luc thay tinh tai do
sau z p la khéi lugng riéng cda chét 16ng; g la gia toc trong trudng;
vay la trong lugng riéng cla chat 1dng.

p(2)=p-g-z=y-z (m

Tu d06, tng suat vong (hoop stress) ag va bé day co hoc yéu cau
t6i thi€u ty.eq mecn d€ chdng lai ting sudt nay dugc tinh toan theo cac
cong thic (2) va (3), trong dé: 0y (2) la ling suat vong; pgq(2) la ap
Iuc thiét k&; r 13 ban kinh bé; t la bé day vé; va f; 1a cudng do thiét
ké cla vat liéu.

o, (2) = w <f, @

Ja

Tiép theo, cac té hgp tai trong ULS chi phdi thiét ké bao gém: (i)
ULS-1 (BE rbng + Gid): Kiém tra mat én dinh vé (0dn) do tng suat
nén ti ap luc gid; (i) ULS-2 (BE day + Thuy tinh): Kiém tra dd bén vat
liéu (chdy déo) do (ng suat kéo vong; (iii) ULS-Acc (Su ¢6 chan
khoéng): Kiém tra mat 6n dinh vé do ap luc hat ti bén ngoai.

2.2.3. Thiét k€ bé hap kim nhém (EN 1999)

treq,mech (Z) =

3)

Thiét ké bé chiia bang hgp kim nhém theo EN 1999-1-1 [8] va
EN 1999-1-5 [14] dac biét chu trong dén su suy gidm d6 bén tai viing
anh huéng nhiét ctia méi han va do nhay cdm véi mat én dinh do
mo dun dan hoi thap.

Diéu kién bén theo phuong vong: Cudng do thiét ké f,; 4, phai xét
dén viing anh hudng nhiét, dugc tinh toan theo cong thic (4), trong
d6: fo naz 12 gidi han chdy cGa hgp kim nhém tai vung anh huéng
nhiét va yy 4; 1a hé s6 an toan riéng cho vat liéu nhom.

fy =T (4)

Vmal

Diéu kién 6n dinh vé: Kiém tra mat én dinh (0an) do gi6 hodc
chan khéng cé dang téng quat dugc xac dinh theo biéu thic (5),
trong dé: oz, la ing suat thiét ké; y 1a hé s6 suy gidm kha nang chiu
Iuc do mat 8n dinh; oy 1a kha nang chiu tng sudt; f, la gi6i han chay
ctia hgp kim nhém; va y4 1a hé s6 an toan riéng cho mat én dinh.
Iy So (s)
v Vv

2.2.4. Thiét ké bé thép carbon (EN 1993)

Thiét ké bé chiia bang thép carbon dugc dic trung bdi cudng
do va dé clng cao, nhung doi hoi phai kiém tra nghiém ngat vé
nguy cd pha hdy gion va xem xét lugng du dn mon Ién.

Diéu kién bén theo phuong vong: Cuong do thiét ké f; s, dugc
tinh ti gidi han chay cda vat liéu st dung theo coéng thurc (6), trong
doé: £, la gidi han chdy cla thép va yy 5¢ 1a hé s6 an toan riéng cho
vat liéu thép.

Jas = J: (©)

m st
Diéu kién 6n dinh vé: Diéu kién kiém tra mat 6n dinh c6 thé dugc
biéu dién theo (ing suat hoic &p luc nhu biéu thudc (7), trong do:
PEaq 12 &p luc thiét ké va pg la kha nang chiu ap luc.
Pra < Pr 7)
2.2.5. Lua chon bé day chi dinh
Bé day chi dinh dugc chon la gia tri 16n nhat clia cac yéu cau vé
@ hoc, 6n dinh va thi cong, cdng thém lugng du &n mon, nhu thé
hién trong cong thuc (8), trong dd: tgp.. la bé day chi dinhg;
treqmecn 13 b€ day yéu cau vé do bén; t,..q sty la bé day yéu cau vé
dé 6n dinh; t,,;,, 1a bé day thi cdng tdi thiéu; va t,e, la lugng du dn
mon.
t,. =max(z t toin) Foon (8)

spec req,mech? req,stb > min

2.2.6. So sdnh cdc budc tinh todn theo EN 1999 va EN 1993

Bang 1 tém tat cac diém tuong déng va khac biét cét 16i trong
phuong phap luan thiét ké gitra hai vat liéu - Hgp kim nhém va Thép
carbon, lam néi bat nhiing khac biét vé nguyén ly trong céch méi
tiéu chuln ti€p can cac van dé an toan va dé bén lau.

O <X

Bang 1. So sdnh phuang phap luan thiét ké bé tru diing bang hgp kim nhom va thép

Budc tinh toan Hop kim nhém (EN 1999)

Thép (EN 1993)

Quy tac chung

Cung ap dung nguyén tic chung vé té hgp tai
trong va trang thai giéi han theo EN 1990 [10].

Cung ap dung nguyén tic chung vé té hgp tai
trong va trang thai giéi han theo EN 1990 [10].

Kiém tra d6 bén vong

fa.ar dua trén f;, ., (cudng d6 vung han).
Hé s6 an toan vét liéu y 4.

fa,se dua trén f, (cudng do vat liéu co ban).
Hé s6 an toan vat liéu yy ;.

Kiém tra mat 6n dinh vo

M6 dun dan héi E4; thap hon (70 GPa) lam téng
dé manh, nhay cdm hon véi mat én dinh.
Quy tac tinh hé s6 y riéng cho nhom.

M6 dun dan héi E, cao hon (210 GPa) lam giam
d6 manh, it nhay cdm hon.

Hé s6 y phu thudc chat ché vao chat lugng ché
tao.

Kiém tra do bén lau va I16p son bao vé

teorr NhO do kha nang chGng an mon tu nhién.
Khéng yéu cau hé son bao vé.

teorr 16N Va bat budc phai ¢ hé son bao vé
nhiéu 16p.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Dua trén phuong phap luan da trinh bay, cac tinh toan chi tiét da
dugc thuc hién dé xac dinh bé day t6i uu cho than bé theo hai phuang
anvatliéu strdung - Hgp kim nhom va Thép carbon, tir dé phan tich sau
hon vé hiéu qua két cau va cac yéu té thuc tién lién quan.

3.1.Phantich hiéu suat két cau ciia bé hop kim nhém va bé thép

Bé day chidinh (ts,,.) cho méi vong tron kim loai dugc xac dinh
theo cong thuc (8), la gia tri I6n nhat clia cac yéu cau vé dé bén, do

Bang 2. So sanh két qua tinh toan bé day than bé

6n dinh va cdu tao, cdng vdi lugng du an mon. Cac gia tri dac trung
cho tung vat liéu st dung nhu sau:

() Hgp kim nhém: tpyin 41 = 5.0 mm; togpp 40 = 1.0 mm.

(i) Thép carbon: tp i s = 5.0 mm; teopy s = 3.0 mm.

Bang 2 trinh bay chi tiét va so sanh cac két qua cho tiing vong
kim loai, dugc danh s8 tir 1 dén 8 tinh tir day bé dén dinh bé chua,
déi vai két cau bé chira dau hda dugc thiét ké véi kich thudc, théng
s6 vat liéu va tai trong thiét ké trinh bay tai muc 2.1.

Vong  Vatliéu treqmecn (MM) tregst (MM)  t: (mm) teorr (MM) tspec (MM) Yé&u t8 chi phoi
1 Nhom 7.202 ~5.0 5.0 1.0 10 Do bén

Thép 3.524 <5.0 5.0 3.0 8 D6 bén va An mon
5 Nhom 6.302 ~5.0 5.0 1.0 8 Do bén }

Thép 3.084 <5.0 5.0 3.0 8 D6 bén va An mon
3 Nhom 5.402 ~5.0 5.0 1.0 8 D6 bén }

Thép 2.643 <5.0 5.0 3.0 6 D6 bén va An mon
4 Nhoém 4501 ~5.0 5.0 1.0 6 On dinh

Thép 2.203 <50 5.0 3.0 5 C4u tao
5 Nhom 3.601 ~5.0 5.0 1.0 5 Cautao

Thép 1.762 <5.0 5.0 3.0 5 Cau tao
6 Nhom 2.701 ~5.0 5.0 1.0 5 Cautao

Thép 1.322 <5.0 5.0 3.0 5 Cau tao
7 Nhém 1.801 ~5.0 5.0 1.0 5 Cautao

Thép 0.881 <50 5.0 3.0 5 C4u tao
8 Nhém 0.9 ~5.0 5.0 1.0 5 Cautao

Thép 0.441 <5.0 5.0 3.0 5 Cautao

Bang 2 cho thay mét sy khac biét can ban trong nguyén tac thiét ké
chi phéi hai phuong an st dung hap kim nhém va thép carbon, cu thé
nhu sau:

(i) BSi v6i hgp kim nhém: Cac vong hgp kim nhém dudi cling, nai
ap luc thay tinh la 16n nhat, dugc chi phoi bai diéu kién bén vat liéu.
Nguac lai, cac vong hop kim nhém phia trén, do mé dun dan héi E thép,
tr& nén rat nhay cdm vdi mat &n dinh khi bé réng va chiu tai trong gio.
Do d6, thiét ké clia ching bi chi phéi bai diéu kién 6n dinh.

(i) D6 v6i thép: Nhg c6 cudng dé thiét ké cao hon va dé ciing (mo
dun dan héi E;) cao gap 31an, bé day cohoc yéu cau (treq mecn) Cla thép
carbon nhé han dang k&. Tuy nhién, Igi thé ly thuyét nay phan 16n bi vé
hiéu héa bai cac yéu t6 thuc té. & ba vong tron thép dudi cling, thiét ké
bi chi phéi bai su két hop gitta do bén vat liéu va dé bén lau (yéu cau
cdng thém lugng du an mon t,,, = 3.0 mm).Déang cha y hon, déi véi
nam vong thép phia trén, ca yéu cau vé bén va én dinh déu thap dén
muc thiét ké bi chi phéi hoan toan bai yéu té cau tao (t,,;, = 5.0 mm).

Dua trén cac gia tri tp., kich thudc két cdu phén than bé cho méi
phuang an duoc thé hién trong Hinh 4. Khéi lugng than bé dugc tinh
riéng cho tiing phuong an vat liéu. Két qua: phuong an nhém dat 6 779
kg, con phuong an thép 1a 18 082 kg (bé c6 kich thudc tuang tu; s6 liéu
phu hgp vai [15]). Nhu vay, than bé thép nang xap xi 2,67 lan so véi than
bé nhom.

SICMSQUTEMVA
SICMOUBI TEMVA

=N
D

H PKIMnh«m

Hinh 4. Sod6 so sanh c&u hinh bé day than b& (dion vi: mm)
3.2. So sanh vé thi céng va van hanh - bao tri

Déi véi thép carbon 5235, lién két han la phuong phap phé bién dé
nGi cac chi tiét cau kién. Ngugc lai, viéc han cac chi tiét bang hap kim
nhom doi hoi thg han 6 tay nghé cao va phai stt dung thiét bi chuyén
dung, do dé chi phi thi cdng thudng cao hon. Trong khi d6, hop kim
nhém cé khéi lugng riéng nhé hon dang ké so vai thép (khoang 2,67
1an), giup gidm chi phi van chuyén, cho phép dung can cau nhé hon va
c6 kha nang rat ngén téng tién dé 1ap dung.

Chi phi van hanh va bao tri la yéu t6 kinh té€ quan trong tao nén sy
khac biét dai han gilta hai phuong an st dung hgp kim nhém va thép
carbon. Vi méi trudng khi hau bién cdp C5 nhu TP Ba Nang, bé thép
phai dp dung hé son bao vé nhiéu 16p theo tiéu chudn 1ISO 12944 dé
chéng dn mon, thudng st dung ba I6p véi téng chiéu day mang son
kho khodng 280-320 pm. Trong vong ddi 50 ndm, téi thiu can mot lan
dai tu son, phét sinh chi phi OPEX dang ké va thai gian diing van hanh
st dung thiét bi. Déi véi bé hgp kim nhém 6061-T6, nhd kha ndng tu
thu déng hoa, thudng khéng bt budc phii son chéng an mon néu chi
tiét thiét ké va bao tri ding. Do dé, trong qua trinh van hanh, céng viéc
cht yéu la kiém tra va vé sinh dinh ky, qua dé gan nhu loai bé chi phi
lién quan dén cong tac son ph bao vé chéng an mon.

3.3. Phan tich chi phi vong d&i cia bé hgp kim nhém va bé thép

Pé dinh lugng céc tac dong kinh té trong dai han, mét phan tich chi
phi vong dai (Life Cycle Cost Analysis - LCCA) dugc thuc hién trong
khodng thai gian 50 nam. Phuong phap nay tinh toan Téng chi phi
vong dai (viét tat 1a TCO) theo cong thiic (9) nhu sau:

TCO =CAPEX + PV(OPEX) — PV (Salvage) )

Trong d6: CAPEX la chi phi dau tu ban dau, bao gém toan bé chi phi
vat liéu, gia cong va cac chi phi phu trg nhu hé son pht bao vé; OPEX la
chi phi van hanh - bao tri hang nam, bao gém cac chi phi lap lai trong
sudt vong dai, ddi vai bé thép thi chi phi san stra bao tri la chd yéu. Vi
OPEX phét sinh theo tiing ndm nén can chiét khau vé gia tri hién tai (viét
tat 1a PV); PV(Salvage) la gia tri thu héi cudi vong doi hay con goi la gia
tri con lai, thu héi bang cach ban phé liéu.
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Céc dong tién dugc quy d6i vé hién gia theo suat chiét khau, dam bao
50 sanh cong bang gilta cac phuong an vat liéu, phan anh gia tri thai gian
clia tién té. Cac gid dinh chi tiét cac tham s6 d€ danh gia LCCA dugc trinh
bay trong Bang 3 dugc st dung trén ca s& tham khao céc théng tin thi
trudng trong nudc tai thoi diém thuc hién nghién cu nay [16-20].

Bang 3. Cac chi tiéu va sé liéu stt dung cho LCCA

Hang muc Tham s6 Giatri Donvi
NP Thai gian phén tich 50 Nam
Thongsotaichinh g+ cht kna 45 %
Don gid thép S235 20.000 VND/kg
Chiphivtliéuva  Dongid nhom 6061-T6 85.000 VND/kg
gia cong Don gid gia cong thép 8.000 VND/kg
Don gid gia cong nhom 21.600 VND/kg
Chiphibdotri(BE  Hésonbdové 185.000 VND/m?
thép) Chu ky son lai 15 Nam
Gidtrithuhdicusi  Gid phéliéu nhom 50.000 VND/kg
vong doi Gid phéliéu thép 15.000 VND/kg

Phan tich theo cac gia dinh trén cho thay khac biét kinh té rat rd
rang, cu thé nhu sau:

(i) B&i vai bé hap kim nhém: Mac du, chi phi vat liéu ban dau cao
hon, lgi thé then chét la OPEX rat thap do hgp kim nhém cé kha nang
tuthu dong hoa, nén thong thudng khong can hé san bao vé chéng an
mon. Cong tac bao tri chl yéu la kiém tra va vé sinh dinh ky véi quy mé
nho, hau nhu khong phat sinh chi phil6n trong suét thai gian 50 nam.

(i) PGi v6i bé thép: CAPEX ban dau phai tinh ca hé son bao vé hiéu
sudt cao (lam sach bé mat, I18p san 16t, I16p son trung gian va I6p son
ngoai cling). Trong giai doan van hanh, OPEX phat sinh dinh ky do phai
thuc hién son dai tu sau méi 15 nam do lam viéc trong méi trudng khi
hau bién. Ngoai ra, can phai ké dén cac chi phi lién quan do viéc diing
thiét bi va chuén bi bé mat.

._‘::J *
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Hinh 5. So sanh TCO trong 50 nam gidia bé hgp kim nhom va bé thép

Két qua phan tich LLCA dugc thé hién trén Hinh 5. Két qua thu dugc
cho thdy dudng TCO clia thép tang bac sau méi chu ky 15 nam, khién
téng chi phi vong ddi clia bé thép cao hon bé hgp kim nhéom tur sau
khoang 15 ndm va tiép tuc tang lén vé cudi vong ddi, ké tir nam tha 30
tra di. Ngugc lai, dudng TCO clia hgp kim nhém hau nhu nam ngang
do khong phat sinh chi phi bao tri lién quan dén céng tac stfa chita va
son bao vé chong an mon. Tai méc nam thi 50, gid tri thu héi ctia hgp
kim nhém cao hon cling gop phan lam giam TCO rong clia phuong én
nay. Tuy nhién, can luu y rang trong qua trinh tinh toan, da gia dinh chi
phi I6p san 16t chdng an mon bén trong bé thép tuang duaong véi chi
phi son bao vé bén ngoai. Tuy nhién, thuc té I6p 16t trong thudng dat
hon do yéu cau vat liéu va thi cong khat khe. Ngay ca vdi gia thiét nay,
két qua van cho thay hgp kim nhém la phuang an kinh té€ hon khi phan
tich chi phi vong dsi cho két cdu bé chia lam viéc trong méi trudng khi
hau bién.

4, KET LUAN

Bai bo nay trinh bay cac két qua nghién ctiu d6i véi mot két cau bé
tru diing dugc tinh toadn va thiét k& theo tiéu chuan chau Ay, theo hai
phuong an vat liéu stir dung la hgp kim nhém 6061-T6 va thép carbon
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$235, chiu tac d6ng clia &p luc gié va dn mon clia méi truding khi hau bién
tai TP Da Nang. Cac két qué thu dugc cho phép dua ramét sé két luan sau:

- Thép 6 cudng dé co hoc va dé cling I6n nén bé day yéu cau vé
doé bén clia cac tam vo nho hon. Tuy nhién, khi tinh dén lugng du an
mon va bé day thi cong t6i thiéu, Ioi thé nay b triét tiéu. K&t qua cho
thay, vai cing mét thé tich thi than bé thép nang han gan 2,67 1an so
véi than bé hgp kim nhém.

- Vi bé hop kim nhom, thiét ké dugc chi phéi bai dd bén vat liéu
clia tdm voé & day bé va d6 8n dinh clia tdm vd & dinh bé. Vai bé thép,
bai toan bi chi phéi bsi d6 bén va &n mon clia vat liéu & day bé va cac
yéu cau cau tao va thi cong & dinh bé, khién mét phan kha nang chiu
lyc cla vat liéu khong dugc khai thac hiéu qua.

- Phan tich LCCA trong 50 ndm cho thdy, du CAPEX ctia bé hgp kim
nhém cao hon, nhung OPEX gan nhu bang khdng do khong ton chi phi
son bao vé chéng an mon dinh ky va gia tri thu héi cao gitp TCO clia
hop kim nhém thap han trong dai han. Véi cac giai thiét dugc ap dung
trong nghién ctiu nay, su khac nhau vé TCO gitia bé hgp kim nhém va
bé thép c6 thé dugc xac dinh sau khoang 15 nam.

- Dé8i véi cac cong trinh cong nghiép yéu cau tudi tho cao lam viéc
trong méi trudng khi hau bién, can ap dung LCCA khi lua chon vat liéu
ché tao. Nghién ctu nay cho thdy hgp kim nhém la gidi phap thay thé
kha thi va bén viing cho thép carbon, véi diéu kién bao dam cac yéu cau
vé quy trinh va chét lugng dudng han dé han ché t&i da pham vi cla
vung anh hudng nhiét déi vaéi hgp kim nhom.,

L6i cdm on: Nghién ctiu nay dugc thuc hién véi su'tai trg cla Bo Xay
dung théng qua dé tai: “Nghién ctu huéng dén tinh todn va thiét ké két
cd@u v nhém hop kim theo tiéu chudn chdu Au”, ma s& RD 34-24. Nhém
tac gia xin chan thanh cdm on su hé trg nay.
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Xac dinh hé s6 dan nhiét ngang cua vat lieu
composite c6t soi thuy tinh déng phuong nén
epoxy bang phuong phap hoc may

Determination of the transverse thermal conductivity of unidirectional glass fiber-reinforced

epoxy compaosites using machine learning
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Trudng Pai hoc Giao théng van tai
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TOM TAT

Vat litu composite nén epoxy gia cu@ng sei thay tinh nhan duge
nhiéu sur quan tam nhér pham vi (ng dung réng réi trong cac nganh
Xay dung, hang khang vi tru, & ta va dién tir. Khi cac sei thy tinh
duoc sép xep théng hang theo mat hudng, vat ligu duge phan loai
|3 composite cdt sgi ddng phuong, ca tinh chét dan nhigt mang
tinh di hudng cao. Nghién ciru nay nhim phét trign ma hinh tinh
toan dua trén phurong phéap hoc méay (Machine Learning - ML) dé du
doan he sd dén nhiét ngang higu dung cia composite cdt sei thiy
tinh ddng phuong nén epoxy khi ti |8 thé tich sgi thiy tinh thay ddi.
Tap dir lieu huéin luyén duge xay dung tir cac ket qua ma phang sd
trong nghién citu trude cia tac gia. K&t qué dr doan cia ma hinh
dwoc kiém ching bing céch so sanh vai két qua cia duing bao
Hashin-Shtrikman va phirong phap x&p xi vi phan nham danh gia da
chinh xac va da tin cay. Két qué cho thay ma hinh ML dé xuét dat
da chinh xac du doén cao va ma ta hiéu qua anh hwéng coa ti |8 thé
tich sgi dén he sd dan nhigt ngang. Nhirng k&t qué nay cung cép co
st |y thuy&t va cang cu thuc tién cho vigc thigt k& va tdi vu hoa
vit ligu composite cdt sgi thiy tinh nén epoxy vai cac dac tinh dan
nhiét theo yéu cau.

Tir khda: He sd dan nhiét ngang higu dung; compasite nén epoxy gia
curirng sgi thiy tinh; phrong phap hoc may.

ABSTRACT

Fiberglass-reinforced epoxy composites have gained considerable
attention due to their wide-ranging applications in construction,
aerospace, automotive, and electronics industries. When the
fiberglass strands are aligned in a single direction, the material
is classified as a unidirectional fiber-reinforced composite,
whose thermal properties are highly anisotropic. This study aims
to develop a machine |earning (ML)-based computational model
for predicting the transverse effective thermal conductivity of
unidirectional fiberglass-reinforced epoxy composites as a function
of the fiberglass volume fraction. The training dataset is derived
from numerical simulations performed in the authors’ previous
work. Model predictions are validated against the Hashin-Shtrikman
bounds and the differential approximation method to assess
accuracy and reliability. The results demonstrate that the proposed
ML model achieves high prediction accuracy and effectively captures
the influence of fiber volume fraction on transverse thermal
conductivity. These findings provide a theoretical foundation and
a practical tool for the design and optimization of fiberglass-
reinforced epoxy composites with tailored thermal properties.
Keywords: Transverse effective thermal conductivity;
fiberglass-reinforced epoxy composites; machine learning.

1. DAT VAN PE

Vat liéu composite nén polymer, dac biét la composite nén
epoxy cot sgi thiy tinh dang dugc st dung rong rai trong cac linh
vuc nhu hang khong, 6 t6, xay dung va thiét bi dién tir do c6 su két
hgp uu viét gilra d6 bén co hoc, dé cling va kha nang chéng an mon.
Trong s6 cac tinh chat vat ly quan trong cda vat liéu composite, hé
sO dan nhiét ngang (transverse thermal conductivity) dong vai trd

thiét yéu trong viéc moé phong va thiét ké cac hé théng tan nhiét
hiéu qua, dac biét la trong cac két cau chiu nhiét hay cac bo phan vi
co dién td. Vi vay, cac nghién clru dy doan vé hé s6 dan nhiét ngang
luén dugc cac nhédm nghién ciu trong va ngoai nudc quan tam.

G cap do vi md, cac thanh phan vat liéu cé hé s6 dan nhiét
khac nhau. Tuy nhién, khi xem xét & cap do vi mé c6 thé coi la vat
lieu déng nhat va dugc dac trung bai gia tri hiéu dung. Gia tri do6
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phu thudc vao tinh chat clia tling pha, ti 1é thé tich, cdu trdc hinh
hoc, lién két gilra cac pha.

Viéc xac dinh hé s6 dan nhiét ngang hiéu dung cé thé xac dinh
dua vao thuc nghiém hodc trén cac ly thuyét tinh toan cuda vat liéu
composite nhu phuang phap dudng bao [1], phuong phéap xap xi
trung binh nhu x3p xi vi phan, xap xi tuang tac 3 diém, phuong
phap Mori - Tanaka... [2-4] hodc si dung phuong phap mo phong
sO (FEM, FVM) trong [5-6].

Véi thuc nghiém yéu cdu mau thir chinh xac, chi phi thiét bj
cao va kho trién khai & quy mé 16n. Cac phuang phap giai tich cung
cp gidi han ly thuyét quan trong, chiing c6 thé don gian héa qua
muc cac tuong tac vi cau truc phuc tap, do d6 thi€éu d6 chinh xac
déi vai mét s6 cadu hinh sgi-nén hodc & ty lé thé tich sgi cao. Con
vai phuang phap s6 thi nhugc diém la tiéu tén nhiéu thoi gian xay
dung md hinh, chi phi tinh todn cao va khé ma réng cho cac hé
composite ¢é cau tric phuc tap hodc théng s6 khong xac dinh ré.

Hién tai, v&i su phat trién manh mé cla tri tué nhan tao, hoc
may ML c6 cac thuat toan cé kha nang hoc hoi tur dir liéu dau vao
dé dua ra du doan hodc quyét dinh ma khéng can lap trinh cu thé
cho tling trudng hop. Hoc méy dé va dang dugc ting dung manh
mé trong cac linh vuc clia khoa hoc vat liéu, dac biét la trong viéc dy
doan dac tinh co ly, t6i uu hda cau tric vi mo va rdt ngan thai gian
phat trién vat liéu mai [7-8].

Chinh vi vay, trong bai bao nay, tac gia mong mudn ti€p can
phuong phap mdi la hoc may dé nghién ciu céc tinh chat ca ly cla
vat liéu, véi budc dau la xac dinh hé sé dan nhiét ngang cda vat liéu
composite c6t sgi thay tinh nén epoxy. D{ liéu dugc st dung dé dua
vao huan luyén va kiém tra la tap di liéu c6 dugc tir phuong phap
mo phong sé cho nhan td tuan hoan da dugc tac gia nghién ctu
trudc do. Két qua theo phuang phap hoc may sé dugc so sanh vdi
két qua theo cac phuang phap khac dé kiém tra dé tin cay.

2. CACPHUGNG PHAP XAP Xi VA MO PHONG SO XAC DINH
HE SO DAN NHIET NGANG HIEU DUNG

2.1. Cac phuong phap xap xi

V4t liéu composite cot sgi thiy tinh nén epoxy la vat liéu 2 pha
g6ém pha nén epoxy cé hé s6 dan nhiét ¢;, ty | thé tich V1 ; sgi thay
tinh c6 hé s6 dan nhiét ¢, , ty 1& thé tich v, . Khi cac sgi thay tinh
xép doc theo mdt phuong ta cé vat liéu cot sgi dong phuong. Véi
vat liéu c6t sgi déng phuong c6 2 hé s6 dan hiéu dung. Hé s6 dan
hiéu dung doc theo truc cé thé xac dinh theo cong thic trung binh
céng s6 hoc 7 =(cv, +cym ), €On viéc xac dinh hé s6 dan ngang
hiéu dung ¢ |a van dé ching ta quan tdm trong bai bao nay.

Hashin va Strikman [1] da xay dung nguyén ly bién phan riéng
va dua vao truong kha di phan cuc (polarization fields) véi céc giad
tri trung binh khac nhau trén céc pha khac nhau va dua ra danh gia
trén dudi cho cac gia tri hiéu dung:

P(cmin)ﬁceﬂ <P(Cpmax ) )

Vai: o

P(C* ) = { dl + V2 J —Cx (2)
€] + Cx Cy + Cx

¢ =max(c;,¢; ) hodc e =min(c;,¢, )

Vi cac cong thuc xap xi, phan 16n dugc xay dung trén nén tang
cla phan bé thua (dilute suspension) cta cét liéu elip trong pha nén
vO tan cda Eshelby. Hé s& dan hiéu dung clia vat liéu 2 thanh phan
vGi phan bé thua (v, <<1), c6t tron dugc xac dinh theo cong thuc:

/A =¢ [1+v2D(C1’02)+0(V%)} ©
vGi:
D(CIJCZ) 262+Cl (4)
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Xap xi vi phan cho vat liéu 2 thanh phan cé c6t tron véi néng
d6 khéng lodng, dugc xac dinh theo phuong trinh vi phan cdia Pham:

dc  cv,
el e(0) =) =eT. 051510
Giai phuong trinh (5), c6 3 nghiém cla phuong trinh:
1/2
ﬂ “ =1-v, (6)
ey —c \
2.2. Phuong phap sé

Phuong phap s6 ciing la phuong phap kha phé bién khi mé
phdng cho cac bai todn déng nhat hoa vat liéu dé tim cac tinh chat
hiéu dung. Phé bién la phuong phap s6 st dung phan ti hiiu han.
Trong [9], tac gia vdi su ho trg clia phan mém Cast3m ¢ ma ngudn
ma@, da xay dung mo hinh tinh hé s6 dan ngang cla vat liéu cét soi
déng phuong véi nhan ti tuan hoan hinh vudng.

Trén nhan tuan hoan la U, kich thudc cac canh trong mat phang
lan luotla a,, a,. Trudng dong nhiét vi moé tuan hoan va cé dang:

q(x)=q(x+mae; +mae, ) -

Do diéu kién tuan hoan ctia dong nhiét vi mo6 nén ta cé trung
binh ctia dong nhiét trén U bang vdi trung binh dong nhiét trén
phan tt thé tich dac trung RVE (W).

<q(x)>,=<q(x)>,=Q

Trén nhan t& tudn hoan phai théa man cac phuong trinh:
Phuong trinh can bang:

(8)

Vq(x)=0eU ©)
Pinh luat Fourier:
q(x)=-¢(x)-VT(x) eU (10)
Truong nhiét do:
T(x)=T"+VTx+T (x) €U (11)

Trong dé: T° - Nhiét d6 bén trong vat liéu; " (x) - Trudng nhiét
nhiéu loan do cac c6t sinh ra va théa man diéu kién tuan hoan:

T'(x)=T"(x+nae +nae,) (12)
va:
q(x).n - Phan tuén hoan. (13)

Cac budc chinh trong bai todn tinh hé sé dan hiéu dung cua
vat liéu sir dung phan mém Cast3m gom cac budc sau:

-Thoéng s6 co ban (bai toan nhiét, ddng hudng);

-Thiét 1ap luéi phan ti hitu han;

-Bua hé s6 dan nhiét cla cac pha va thiét 1ap ma tran dé ciing
cla hé s6 dan;

- Dét tai (dua gradient nhiét dé vi mo vao) va diéu kién tuan hoan;

- Xuat két qua la trudng nhiét dé trén nhan tuan hoan;

-Tinh trung binh dong nhiét trén mbi pha va trén toan mién, tur
dé xac dinh hé sé dan hiéu dung.

3. PHUGNG PHAP HOC MAY

Hoc may ML la mét tap con cla tri tué nhan tao. ML la mét linh
vuc nho trong khoa hoc may tinh, cé kha nang tu hoc héi dua trén
dir liéu dua vao ma khéng can phai dugc 1ap trinh cu thé.

Mot bai toan hoc may ML thudng gém cac budc sau:

- Thu thap va chudn bj dir liéu: Tap dt liéu gém cac dac trung
dau vao va nhan dau ra. D{t liéu dua vao dé huan luyén va kiém tra
c6 thé dugc tap hgp tir cac thi nghiém hodc c6 thé tir mé phong sé.
Trong bai bao nay, tac gia da st dung két qua mé phong sé cé dugc
tu viéc ap dung phuong phép s6 & 2.2 do nhiing khé khan trong
viéc thu thap hodc tu lam thi nghiém thuc té.

Bo di liéu gém 300 dii liéu vai dau vao la hé sé dan cha epoxy
¢, =02 (wm™ k™) cla sgi thay tinh ¢, =1,4 (W.m™' k), ti 1& thé tich cac
pha thay déi ti 0 - 0,9. Khi xy dung mé hinh theo phucng phap s6
thi @6 chat t6i da ching ta nhan dugc 1a 0,9 nén bd ditliéu ¢ ti lé thé



www.tapchixaydung.vn

tich pha cét t6i da nhan dugc 1a 0,9. Dau ra la cac gia tri hiéu dung.

- Chia dir liéu thanh cdc tdp: Tap huan luyén dung dé xay dung
mé hinh, tap kiém tra dung dé€ danh gia kha nang téng quat héa
ctia md hinh. Déi khi c6 thém tap xac thuc dé diéu chinh tham sé.

Tac gid da chia tap d liéu theo ti 1é 8:2, 80% d liéu dé hudn
luyén va 20% dé kiém tra.

- Xdy dung mé hinh: Chon thuat toan pht hop va huan luyén
mo hinh trén tap huan luyén bang cach tim tham s6 t6i uu sao cho
sai s6 du doan la nho nhat.

Céc mé hinh hoc may phd bién nhu héi quy tuyén tinh, riing
ngau nhién (Random Forest), may vector hé trg (SVM), mang no-ron
nhan tao (ANN) va céc thuat toan hoc sau (deep learning)... Trong
bai bao nay, tac gid s dung mé hinh hoc may riing ngau nhién vi
phucong phap nay c6 nhiéu uu diém nhu do chinh xac cao, 6n dinh,
gidm qua khép (overfitting)...

Riing ngau nhién la mot thuat toan hoc méy thuéc nhom hoc
€6 giam sat, dugc dé xuat bai Leo Breiman va Adele Cutler. Phuong
phap nay la mét tap hgp clia nhiéu cay quyét dinh, két hop két qua
clia chung d€ nang cao d6 chinh xac va kha nang téng quat hda cda
mo hinh. Thuat toan chinh cia mé hinh riing ngau nhién la:

Ldy méau ngdu nhién: Tu tap di liéu géc D chiia Nmau, thuat
toan sinh ra nhiéu tap con Dy, bang cach lay ngau nhién c6 hoan lai.
Mé&i mét tap con nay dugc dung dé huan luyén mot cay quyét dinh.

Chon ngdu nhién tdp ddc trung tai méi nat chia: Khi xay dung
mot cay, tai méi nut chia, thay vi xem xét toan bé cac dac trung,
thuat toan chi ldy ngau nhién mét tap con gbm m dac trung (m <M,
M -Téng s6 dac trung). Biéu nay gilp cac cay trong riing khac nhau
nhiéu han, giam tuong quan gilta ching, giam qua khdp.

Sau d6 két qua du doan sé dugc ldy trung binh tir gia tri du
doan tlr cac cay quyét dinh.

-Ddnh gid mé hinh: Dung tap kiém tra hodc cac chi s6 khac dé
danh gia moé hinh (MAE, R2, RMSE, F1- score...). Trong bai bao nay,
tac gia chon chi sé danh gia MAE va R2.

MAE (mean absolute error): La chi s6 do dé sai trung binh tuyét
déi gitia gia tri du doan clia mé hinh va gia tri thuc té. Céng thic
tinh MAE:

1 n
MAE:NZ

Y=, (14)
Trong dé: Y; - Gia tri thuc t&; Y p- Gia tri du doan cGia mé hinh.
Gia tri MAE cang nhé, mo hinh cang chinh xac.
R, (Coefficient of Determination): La chisé cho biét ty |é phuong
sai clia d{ liéu dau ra dugc giai thich béi mé hinh.

> (yi_yp)2

2 _ i=1
R =1-5— (15)

Y(3-v)

— i

Y - Gia tri trung binh clia cac y; .

Trong bai bao két qua nhan dugc la: MAE = 0,0039; R2 = 0,9993.
Két qua d6 thé hién mé hinh du doan dugc xay dung tét.

Két qua dy doan theo mo hinh hoc may, cing vai két qua theo
céc cdng thiic gidi tich (2) - (6) dugc thé hién trong Bang 1. Trong
d06, HSU-HSL két qua theo dudng bao Hashin-Strikman, DA - két qua
theo xap xi vi phan va ML - két qua du doan theo mo hinh hoc may.

Bang 1. Hé s6 d&n nhiét ngang hiéu dung ¢ (w.m ' k')

v, ML HSU HSL DA
0 0.2 02 02 0.2
0,1 0,2329 02717 02324 0,2334
02 02767 0,35 0,2706 02748
03 03181 0,4361 03161 0,3266
04 0,3784 0,531 03714 0,392
05 0,4401 0,6364 0,44 0,4752
0,6 0,5342 0,7539 0,5273 0,5815
07 0,6497 0,8857 0,6421 0,7179

0,8 0,8168 1,0348 0,8 0,8929

0,9 1,0479 1,2046 1,0308 1,1165

DE& dé so sanh han, két qua trong Bang 1 dugc thé hién trén
d6 thi Hinh 1.

1a

12

0.2
0.0 0.2 0.4 (-] 0.8 Lo

Hinh 1. H& 56 dan nhiét ngang hiéu dung

Dua vao do thi ta thdy két qua dy doan theo ML nam gilia
dudng bao Hashin-strikman va rat gan véi két qua theo xap xi vi
phan, diéu d6 thé hién dé tin cay clia phuang phap hoc may.

4, KET LUAN

Trong bai bao nay, tac gia dua trén bo dir liéu cé dugc th mod
hinh s8 d& huan luyén va xay dung mé hinh tinh toan theo phuong
phap hoc may ML. Trong ML, tac gid chon mé hinh rirng ngau nhién
va kiém tra mé hinh theo 2 chi s6 MAE va R2. K&t qua dat dugc cé so
sanh véi dudng bao Hashin-Strikman, xap xi vi phan thé hién do tin
cay cao khi cac két qua nam trong gidi han ctia dudng bao va gan
VGi xap xi vi phan. Diéu do6 gitp chung ta cé thém cong cu ly thuyét
dé du bao hé s6 dan nhiét ngang hiéu dung cla vat liéu composite
nén epoxy c6t soi thly tinh dua theo ti [& thé tich cac thanh phan
hodc dé thiét ké lua chon cac thanh phan vt liéu dat duoc tinh chat
vat ly nhu mong muén.
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Thiét ké thuc nghiem bé téng xi mang cét lieu
tai ché trong xay dung mat duong bang
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Experimental design of recycled aggregate cement concrete in road construction using

Taguchi method
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TGM TAT

Be tong cdt lieu tai ché ca nhu cdu rét lan trong xay dung & Viet Nam.
Thanh phén be tang da duge nghién ciu thire nghigm bao gdm cat ligu
t4i ché bé tang tir phé thai cong trinh xay dung dé thay thé cho cdt
ligu lam vai céc ty |&: 0%, 20%. 40%, 60%. 80% va 100%. Chat ket
dinh duoc bd sung them tro bay (0%, 15%. 30%) va xi lo cao (0%,
20%, 40%) nh&m giam lugng xi méng va cai thién cac dic tinh cia bé
tong cdt liéu tai che. Bai bao s dung phuong phép thist ke thuc
nghiém Taguchi d& trinh bay ket qua &nh huéng cia cac yéu td dau
van nhur: tf | cét liéu téi ché, tro bay, xi | cao va tudi be tdng dén tinh
chét co hoc cia bé tong oot liéu tai ché trong thiet ke xay dung mat
duirng o ta va san bay. Céc ket qua cho théy ca thé lva chon dugc cép
phii t6i ru cia bé tong cdt liu tai ché sir dung cho mat duang, dua
vao cuing da chiu kéo udn.

Tir khaa: Cdt ligu tai ché, be tang xi mang cdt ligu tai ché, tro bay,
xi |o cao, mit dudng cing, phuong phap Taguchi.

ABSTRACT

Recycled aggregate concrete has a great demand in construction in
Vietnam. The experimentally studied concrete composition includes
recycled aggregate from construction waste to replace large
aggregate with the following ratios: 0%, 20%, 40%. 60%. 80% and
|00%. The binder added fly ash (0%, 5%, 30%) and blast furnace
slag (0%, 20%. 40%) to reduce the amount of cement and improve
the properties of recycled aggregate concrete. The article uses the
Taguchi experimental design method to present the results of input
factors: recycled aggregate ratio, fly ash, blast furnace slag,
concrete age to the mechanical properties of recycled aggregate
concrete in the design for construction of highways and airports. The
results show that the optimal mix of recycled aggregate concrete
used for pavements can be selected based on flexural strength.
Keywords: Recycled aggregates, recycled aggregates concrete,
fly ash, ground granulated blast furnace slag, Taguchi method.

1.DAT VAN PE

Van dé xt ly chat thai ti hoat déng phé dé coéng trinh xay dung
dang dat ra nhiéu thach thic va nhan dugc su quan tam I6n tur
Chinh pha cac quéc gia. Viét Nam, véi tu cach la mot quéc gia dang
phat trién va la thanh vién clia Théa thuan Paris 2015 vé ting phé véi
bién d6i khi hau, cling dang d8i mat vai &p luc ngay cang tang trong
linh vuc nay. Hang nam, khéi luong chat thai xay dung va pha d&
khéng ngting gia tdng va dugc du bao sé tiép tuc tang nhanh trong
nhirng nam t&i, chi yéu do viéc pha d& cac cong trinh cd, xuéng cap.
Do dé, viéc nghién clu cac gidi phap vé ca ché, chinh sach va ky
thuat xt ly loai chat thai nay dang tra thanh van dé cap thiét, thu huat
su quan tam tU cd co quan quan ly va gidi nghién cdu. Bén canh dé,
lugng chat thai cdng nghiép nhu tro bay tir cac nha may nhiét dién
va xi 6 cao tir nganh cdng nghiép gang thép cling dang ngay cang
gia tang, dat ra yéu cau can cé gidi phap téng thé nham tai st dung
va xt ly hiéu qua cac loai chat thai nay.

234/ XAYDUNG 10.2025 | ISSN 2734-9888

DOGi v6i bé tong xi mang (BTXM) sir dung trong xay dung mat
dudng 6 t6 va san bay c6 yéu cau vé cac chi tiéu dac trung co hoc
nhu: cudng d6 chiu nén, cuong dé kéo udn, cudong dé chiu kéo
bta, mé dun dan héi va d6 mai mon la rat cao. Viéc st dung cét
lidu tai ché trong BTXM c6 thé dnh hudng dang k& dén cac dic
trung cg hoc néu trén [1]. Do d6, can cé thém nhiéu nghién ctu
chuyén sau nham danh gid toan dién anh hudng nay va dé xuat
céac gidi phéap ky thuat dé khac phuc nhugc diém, tir d6 mé réng
kha nang ting dung cutia bé tong c6t liéu tai ché trong thuc té.

Trong bai bdo nay, thiét ké hén hgp bé téong cét liéu tai ché
(RAC) nghién ctru gém bon bién trong do bién ty 1& cot liéu tai ché
(RA) thay thé c6t lieu da dam (NA) gém 6 cap. Ba bién con lai, mbi
bién gém 3 cédp, bao gobm: ty lé tro bay (FA), xi 16 cao nghién min
(GGBFS) va tudi clia bé tong (Days). Néu thiét ké cip phdi theo
truyén théng thi s8 luong t6 hgp mau thi nghiém Ia rat 16n (162 t6
hgp mau) méi khao sat hét dugc su dnh hudng clia cac bién dau vao.
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Diéu d6 dan dén can rat nhiéu thoi gian, nhan cong, vt liéu va cac
chi phi thuc hién thi nghiém. Phuong phép thiét ké thuc nghiém
Taguchi la mét phuong phap thiét k& thuc nghiém hién dai gitp lam
gidm bt cac thi nghiém can phai thuc hién ma van dam bao do tin
cdy. La mét trong nhiing cd s& dé xac dinh mién t8i uu clia cdng tac
thi nghiém trong phong. Tur d6, gidp tiét kiém vat liéu, nhan cong
thuc hién, chi phi thuc hién thi nghiém, va lam cho bai toan thi
nghiém tr& nén khoa hoc hon va xac dinh dugc mién t6i uu [2].

Bai bdo nay trinh bay cac van dé lién quan dén vat liéu, quy
hoach thi nghiém theo phuong phap Taguchi, phan tich két qua
trong phong thi nghiém vé cudng d6 chiu nén clia BTXM st dung
c6t lidu tai ché két hgp tro bay, xi 16 cao & cac ty 1& két hgp khac
nhau va cac tudi thi nghiém khac nhau. TU d6, xac dinh mién téi uu
cla clia cudng do chiu nén bang phuong phap Taguchi.

2. THi NGHIEM

2.1. Vat liéu thi nghiém

2.1.1. Cét liéu Ién

< Cot ligu bé téng tdi ché (RA): C6t liéu tai ché c6 nguédn géc tir bé
téng pha d& céng trinh xay dung diém X2, phudng Hoang Mai, TP Ha
Noi. Bé tong phé liéu dugc dua vé xudng nghién cét liéu tai ché cda
Coéng ty TNHH Toan Cau dé nghién thanh cét liéu tai ché dé st dung
trong ché tao mau thi nghiém ctia nghién ctiu nay. C6t liéu tai ché (RA)
dugc st dung trong nghién ctu dugc sang loc dé dam bao ty lé kich
thudc hat: 5-10 mm chiém ty I& 40%, 10-20 mm chiém ty |& 60% [3].

% Dd ddm (NA): D4 dam st dung trong nghién ctiu la cét liéu tu
nhién dugc sang loc dé loai bd cac hat thoi det va dam bao kich
thudc hat: 5-10 mm chiém ty |é 40%, 10-20 mm chiém ty 1& 60% [4]

2.1.2. Cdc thanh phdn vat liéu khdc

« Ximdng (XM): Xi mdng s dung trong nghién ctiu nay la xi mang
PC40 Vicem Hoang Mai dap (ing cac tiéu chudn ctia Viét Nam [5].

% Tro bay (FA): Tro bay loai F, nguén géc tir Nha may nhiét dién
Pha Lai.

% Xi 16 cao (GGBFS): SU dung xi 16 cao nghién min loai S95 cua
Cong ty Hoa Phat, dap tng tiéu chudn Viét Nam [6].

% Cdt (C): Cat st dung trong nghién ctu la cat vang c6 nguén
g6c tu nhién dugc khai thac tir Séng Hong, dugc sang loc dé dap
ung tiéu chudn Viét Nam [7].

< Nuéc (N): Bugc 1dy ti nguén nuéc sach TP Ha Noi, dam bao
cac chi tiéu ky thuat clia nudc dung trong BTXM [8].

“Phu gia (PG): Phu gia si dung la phu gia héa déo MC-
PowerFlow 2138 clia Céng ty C8 phan MC-BIFI BAUCHEMIE, gidp
duy tri d6 sut ctia hén hgp bé téng, cai thién tinh cong tac ma
khong can thém nudc.

<+ Tiéu chuan thiét ké cdp phdi: Bé tong dugc thiét ké cap phdi
dé st dung trong xay dung mat dudng BTXM dudng 6 t6 va san bay.
Tiéu chudn thiét ké JTG/T F30-2014 - Hudng dan ky thuat thiét ké bé
téng mat dudng [9]. Béng thai, dm bao cac tiéu chuan vé mat
dudng BTXM mat dudng 6 t6 va san bay clia Viét Nam [10, 11, 12].

2.2. Quy hoach mau thi nghiém bang phuong phap thiét ké
thuc nghiém Taguchi

Nghién ctru nham muc dich xac dinh muc d6 anh hudng cuda
tling yéu t& nhu: Ty 1& (RA), ty 1& (FA), ty 1& (GGBFS), tudi clia bé téng
(Days) dén dac trung cudng do chiu nén; dong thai xac dinh mién toi
uu vé cudng dé chiu nén cla bé téng xi mang st dung cho mat
dudng 6 to va san bay. Thiét ké thanh phan dugc dua vao ly thuyét
tinh toan cudng do kéo uén muc tiéu (Rku=5,5Mpa), khoang cudng
d6 kéo udn dat dugc phu hop clia cac t6 mau thi nghiém nén nam
trong [4,5Mpa - 6,5Mpa] véi gia tri nam trong khoang nay sé dat 68%
cudng dé trung binh cia t6 mau thi nghiém.

Ty 1é thanh phan thiét ké trong nghién ctiu dugc dat muc tiéu la
thiét ké bé téng lam dudng véi cudng dé chiu nén dac trung la 35MPa
trén mau lap phuaong tiéu chuan. Do dé viéc thiét ké dé€ dam bao déng
thdi cudng do chiu nén cla cac t6 mau thi nghiém & 28 ngay tu
[39,6MPa - 49,3 MPa] va cudng do kéo uén & 28 ngay tudi dat tu
[4,6MPa - 5,9MPal. Thiét ké& c6 thé t8 hgp nhiéu chi tiéu ky thuat khac
dé dat dugc déng thdi cac tinh ndng muc tiéu can thiét 1a bai toan
hudng téi. Bai bao thiét ké dé chon ra dugc hén hop bé tong tai ché
dong thoi dam bao cudng do chiu nén va cudng dé kéo uén bang
phuaong phap Taguchi. Cac thi nghiém dugc thiét ké theo ma tran tryc
giao L18 (671, 3/3) vai 4 yéu t6 dau vao gom: Ty 1& RA thay thé (NA):
0%, 20%, 40%, 60%, 80%, 100%; ty |é tro bay thay thé xi mang (FA): 0%,
15%, 30%; ty 1 xi 16 cao thay thé xi mang (GGBFS): 0%, 20%, 40%; Tudi
clia bé tong (Days): 7 ngay, 28 ngay, 90 ngay.

Khéi lugng mau thi nghiém can dugc thiét ké theo bang ma
tran dudi day.

Bang 1. Téng hap s6 lugng mau thi nghiém theo phuang phap Taguchi, ma tran L18 (6/1, 3A3).

Tén cdp phéi RA FA GGBFS Days | B@ tri truc giao theo Taguchi
(x100%) | (x100%) (x100%) | (ngay) | X1 X2 X3 X4
N1 (0%RA, 0%FA, 0%GGBFS) 0 0 0 7 1 1 1 1
N2 (0%RA, 15%FA, 20%GGBFS) 0 0,15 0,2 28 1 2 2 2
N3 (0%RA, 30%FA, 40%GGBFS) 0 0,3 0,4 90 1 3 3 3
N4 (20%RA, 0%FA, 0%GGBFS) 0,2 0 0 28 2 1 1 2
N5 (20%RA, 15%FA, 20%GGBFS) 0,2 0,15 0,2 90 2 2 2 3
N6 (20%RA, 30%FA, 40%GGBFS) 0,2 0,3 0,4 7 2 3 3 1
N7 (40%RA, 0%FA, 20%GGBFS) 0,4 0 0,2 7 3 1 2 1
N8 (40%RA, 15%FA, 40%GGBFS) 0,4 0,15 0,4 28 3 2 3 2
N9 (40%RA, 30%FA, 0%GGBFS) 0,4 0,3 0 90 3 3 1 3
N10 (60%RA, 0%FA, 40%GGBFS) 0,6 0 0,4 90 4 1 3 3
N11 (60%RA, 15%FA, 0%GGBFS) 0,6 0,15 0 7 4 2 1 1
N12 (60%RA, 30%FA, 20%GGBFS) 0,6 0,3 0,2 28 4 3 2 2
N13 (80%RA, 0%FA, 20%GGBFS) 0,8 0 0,2 90 5 1 2 3
N14 (80%RA, 15%FA, 40%GGBFS) 0,8 0,15 0,4 7 5 2 3 1
N15 (80%RA, 30%FA, 0%GGBFS) 0,8 0,3 0 28 5 3 1 2
N16 (100%RA, 0%FA, 40%GGBFS) 1 0 0,4 28 6 1 3 2
N17 (100%RA, 15%FA, 0%GGBFS) 1 0,15 0 90 6 2 1 3
N18 (100%RA, 30%FA, 20%GGBFS) 1 0,3 0,2 7 6 3 2 1
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Cac nhom mau dugc ché tao theo nhdm goém 3 mau lap
phuong kich thudc (150x150x150) mm. Mau dugc ché tao, bao
duéng theo TCVN 3105:2022 [13]. Cudng d0 chiu nén dugc xac
dinh theo TCVN 3118:2022 [14].

2.3. Phan tich két qua thi nghiém theo phuong phap Taguchi

Phuang phép Taguchi d& t6i uu héa gém trinh tu cac budc
thuc hién nhu sau:

- Xac dinh dac tinh st dung va chon yéu té danh gia;

- Xac dinh s6 muc cla cac yéu t6 va tac dong qua lai cac yéu to
véi nhau;

-Lua chon sdp xép truc giao phu hgp cla cac nhan té trong
sap xép truc giao;

- Thuc hién thi nghiém dua trén sap xép truc giao;

-Tinh toan dac trung théng ké;

- Phan tich két qua thi nghiém dua vao cac dic tinh biéu hién
va phan tich phuaong sai (ANOVA);

- Lua chon muc dé t6i uu ting yéu té;

- Kiém chuing lai su t8i uu théng qua cac thi nghiém dat chuén.

Dac trung théng ké dugc lua chon nhu mét chi tiéu téi uu, bao
g6m 3 tinh nang; Cang l6n-cang t6t (Larger-the better), Cang bé-cang

t6t (Smaller-the better), Cang it-cang t6t (Nominal-the better). Cac tinh
chat nay duoc danh gia dua trén cac phuaong trinh (1), (2), (3) sau:

- Larger-the better: §/ N = _1010g10(1i;2J (1
n oy i

L ) e

n Yi2

- Smaller-the better: §/ N = —1010g10[

- Nominal-the better:

1 n
S/N=—1010g1{2(x—%)2j ®3)
n n=1
Trong do: S/N - la dac trung théng ké, dugc xac dinh duya trén ty
1& gira tin hiéu/d6 6n (S/N: don vi dB); n - 1a s6 lan 1ap vai méi lan
két hgp thi nghiém; Y - Gia tri dac trung cla thi nghiém tha i; Yo -
gia tri mong mudn nhat.

3. PHAN TiCH KET QUA THi NGHIEM
Cac két qua thi nghiém cudng dé chiu nén va cudng doé kéo
udn theo céc té hgp dugc téng hop trong Bdng 2.

Bang 2. Két qua cuong dé chiu nén va kéo uén cta cdc cdp phdi bé tong theo thiét k€ Taguchi

Tén RA FA GGBFS Days Cuong do chiu nén (MPa) Cudng d6 kéo udn (MPa)
CcP (x100%) (x100%) (x100%) (ngay) Rn7 Rn28 Rn7/Rn28 Rku7 Rku28 Rku7/Rku28
N1 0 0 0 7 36,1 48,6 74,3% 4,20 5,46 77,0%
N2 0 0,15 0,2 28 35,6 45,6 78,1% 4,20 5,28 79,5%
N3 0 0,3 0,4 90 32,9 45,2 72,9% 3,93 5,21 75,4%
N4 0,2 0 0 28 32,6 45,4 71,9% 3,88 5,17 75,0%
N5 0,2 0,15 0,2 90 31,9 44,1 72,3% 3,92 5,22 75,1%
N6 0,2 0,3 0,4 7 26,4 41,4 63,8% 3,34 4,92 67,9%
N7 0,4 0 0,2 7 30,9 42,0 73,6% 3,72 4,87 76,5%
N8 0,4 0,15 0,4 28 284 40,2 70,6% 3,52 4,81 73,2%
N9 0,4 0,3 0 90 28,6 40,8 70,1% 3,40 4,69 72,5%
N10 0,6 0 0,4 90 27,2 39,4 69,0% 3,39 4,67 72,5%
N11 0,6 0,15 0 7 29,9 40,9 73,0% 3,55 4,80 74,0%
N12 0,6 0,3 0,2 28 26,6 38,9 68,4% 3,28 4,57 71,8%
N13 0,8 0 0,2 90 27,0 39,2 68,9% 3,23 4,52 71,5%
N14 0,8 0,15 0,4 7 26,3 37,8 69,5% 3,20 4,46 71,8%
N15 0,8 0,3 0 28 25,8 38,8 66,5% 3,06 4,54 67,3%
N16 1 0 0,4 28 24,8 38,3 64,8% 3,00 4,34 69,1%
N17 1 0,15 0 90 26,4 38,6 68,4% 3,12 4,41 70,9%
N18 1 0,3 0,2 7 24,5 36,5 67,1% 3,01 4,22 71,3%
Bang 3. Response table for means g6m FA, GGBFS, tudi bé tong la 3. Thiét ké thuc nghiém theo Taguchi
Miic RA FA GGBFS Days chon ma tran truc giao L18 (621, 3A3), méi thi nghiém I3p lai 3 1an.
1 46,68 41,33 41,44 28,99 DaGi véi chi tiéu cudng dd chiu nén thi cang cao sé cang tét, vi
2 42,92 41,13 40,90 41,20 vay nghién ctu chon tinh nang téi uu: Cang Ién-cang tét (Larger-
3 40,60 39,61 39,73 51,87 the better); gia tri S/N tinh theo phuong trinh (1).
4 39,22 K&t qua tinh toan trén Minitab 22 nhu bang 3:
5 37.85 Bang 4 c6 4 nhan t6 thé hién & 4 cot (ty 1& RA, FA, GGBFS va
6 36,86 Days); trong dé RA c6 6 muc (1, 2, 3, 4, 5, 6), ba yéu t6 con lai 63
Delta 9,83 172 172 22,88 muc (1, 2, 3). TU cac cot trén ta tim dugc gia tri ”cla‘angildn cz‘ang tot”
Rank 2 3 a 1 va cho gia tri “RA-FA-GGBFS-Days” tuc la: RA1 la yéu t6 ty Ié cot liéu

Cac dang pha hoai ctia cadc mau thi nghiém dam bao theo tiéu
chudn TCVN 3118:2022 [14] vé hinh dang phé hoai, gia tri cudng
dd trong Bang 2 dam bao do tin cay vé mat thong ké. Dam bao khi
kiém tra d6 chum ASTM C670-15 [15].

Trong nghién ctiu nay, cac tac gia s dung phan mém Minitab 22
dé thiét ké thuc nghiém; s6 lan 13p véi bién RA 1a 6, cac bién con lai
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tai ché c6 muic 1 1a 16n nhat (33,22); FA1 la yéu t6 ty 1é tro bay c6
muc 1 1a 16n nhat (32,20); GGBFS3 la yéu té ty & xi 16 cao c6 muc 1
la 16n nhat (32,21); Days 3 la yéu t6 tudi bé téng c6 mdc 3 1a I1én
nhat (34,27). TU dé ta xac dinh dugc cudng do chiu nén tét nhat
khi c6: RA=0%, FA=0%, GGBFS=0%, Days=90 ngay.

Két qua phan tich ty [é S/N bang phan mém Minitab 22 véi két qua
phan tich trén Hinh 2 va Bdng 4 ta xac dinh dugc muic d6 anh hudng cda
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tling yéu t6 (RA, FA, GGBFS, Days) dén cudng do chiu nén clia bé tong.
Két qua phan tich cho thdy, tudi bé tdng c6 muc anh hudng 16n nhat
dén cudng do chiu nén clia bé téng (Rank 1, muc anh hudng 59.4%),

tiép dén la ty 1& RA (Rank 2, mic anh hudng 25,8%), ty 1& FA (Rank 3, muc
anh hudng 7,8%), ty 1é GGBFS (Rank 4, muic anh hudng 6.9%).

Bang 4. Phan tich phuang sai ANOVA xac dinh mién t6i uu cudng dé chiu nén

’ . Yéu té L .
STT Muc Cach tinh RA FA GGBFS Days Truong hop toi uu
1 1 33,22 32,20 32,21 29,17 RA1-FA1-GGBFS1-Days3
2 2 32,23 31,98 31,90 32,27 RA=0%
3 3 31,99 31,53 31,61 34,27 FA=0%
4 4 31,70 GGBFS=0%
5 5 31,29 Days=90ngay
6 6 31,01
7 Mean (Trung binh) 31,90 31,90 31,90 31,90
8 Max Max 33,22 32,20 32,21 34,27
9 Max-Mean Max-mean 1,32 0,30 0,31 2,37
10 Ty |é (%) &nh hudng 0,258 0,078 0,069 0,594
11 Delta Max-min 2,21 0,67 0,60 5,10
Rank 2 3 4 1

Hinh 1. Két qud phan tich cudng dd chiu Hinh 2. Két qua phan tich ty 1é S/N(RK) trén
nén trén phan mém Minitab 22 phan mém Minitab 22

Phan tich xu hudng, tir két qua & Hinh 2 cho thay su anh hudng
clia cac yéu t6 khao sat dén cudng do chiu nén clia bé tong st dung
c6t liéu tai ché két hop tro bay va xi 16 cao cho xay dung mét dudng 6
t6 va san bay nhu sau:

- Tu6i chia bé téng dnh hudng ty lé thuan vdi cudng do chiu nén
clia bé tong. Do do, gia tri t&i uu vé dé tudi la 90 ngay.

-Tylé RA va ty 1é FA, GGBFS ty I& nghich véi cudng d6 chiu nén clia
bé téng. Do d6 diéu kién toi uu thi st dung RA 0% tuc la NA 100%, va
FA la 0%, GGBFS la 0% diéu nay la hgp ly va phu hgp véi cac nghién
clu trudc do.

- Tuy nhién, két qua phan tich trén chi la tuong Ung véi cudng do
chiu nén cuia bé téng, can phai phan tich thém céc chi tiéu cudng do
khac mdi cé thé danh gia va tim ra ty 1& t6i uu hgp ly nhat.

re s

4, KET LUAN

T két qua thi nghiém & Bdng 2 va biéu dé & Hinh 2 ta nhan thay, c6t
liéu tai ché tir bé tdng dugc st dung trong nghién ctiu nay két hop vdi
tro bay va xi 16 cao nghién min c6 thé st dung dé ché tao BTXM st dung
lam két cau mat dudng 6 t6 va san bay & cac cap mat dudng nhat dinh
theo céc yéu cau vé cudng do chiju nén, cudng do kéo udn cla cac tiéu
chuén tuong Ung clia Viét Nam. Viéc phan tich su anh hudng cla cac
yéu t6 ty 1& RA, FA, GGBFS va tudi bé tdng dén cudng do6 chiu nén va
phan tich t6i uu bang phuong phap Taguchi cho két quéa nhu sau:

- Tudi clia bé téng va ty |é c6t liéu tai ché la hai théng sé quan
trong va anh hudng nhiéu nhat dén cudng dé chiu nén clia bé tong;

- Cac ty lé FA va GGBFS cé muic d6 anh hudng dén cudng do chiu
nén lan luct la 7.8% va 6.9%, cac ty 1& nay I6n hon 5% nén c6 tinh
théng ké va khdng thé bé qua. Do d6, khi sit dung can phai tinh toan
céc ty [é nhat dinh.

- Cudng d6 chiu nén I6n nhat khi ty 1& RA 1a 0%, FA 1a 0%, GGBFS la
40% véi cudng d6 chiu nén & tudi 90 ngay. C6 thé thay néu uu tién

cudng do chiu nén thi khong tim dugc hdn hgp bé tong cot liéu tai
ché bang phuaong phap Taguchi;

- Cap phoi bé téng dat cudng dé chiu nén tir [39,6MPa - 49,3 MPa]
&tudi 28 ngay bao gébm: N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7, N§;

- Cap phoi bé tong dat cudng do kéo udn ti [4,6MPa - 5,9MPa] &
tudi 28 ngay bao gém: N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7, N8, N9, N10, N11;

- Cap phai bé tong dat dong thai ca cudng dd nén va kéo uén: N1,
N2, N3, N4, N5, N6, N7, N8; Nhu vay tir cac hon hgp bé téng trén ta c6
thé lua chon hén hgp ty 1é tai ché nhiéu nhat, va liéu lugng thay xi
mang lén nhat 1a hdn hgp N8: Ty 1é thay thé cét liéu I6n tai ché la 40%,
chat két dinh phu thém gom FA 1a 15% va GGBFS la 40% phu hop véi
cac nghién ctiu trén thé gidi, cudng do chiu nén va kéo uén dat dong
thdi dé lam bé téng mét dudng 6 to.

- Phuang phap Taguchi c6 thé cho ching ta du bao két qua & tudi
28 ngay Vi cac hén hgp khéac d€ chon thém cac hén hgp phu hop véi
muc tiéu thiét ké da dé ra.
- Phuong phap Taguchi cho phép xac dinh cac gia tri cudng do clia
nhiing t6 hgp khéng lam thi nghiém trong téng s6 162 t6 hop thong
qua cdng cu Predict Taguchi Result hoac phuong trinh héi quy. Do do,
phuong phap nay c6 thé st dung thay cho phuong phap thiét ké thuc
nghiém truyén théng dé gidm bt chi phi vé vat liéu, nhan cong, thoi
gian thi nghiém.
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Phan tich va khuyén nghi hoan thién tiéu chuan
g6i cau TCVN 13594-8:2023 cho cau duong sat
toc do cao co yéu cau khang chan

Analysis and recommendations for improving the TCVN 13594-8:2023 standard on bridge
bearings for high-speed railway bridges considering seismic requirements
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TGM TAT

Sur phat trién duang sét tic do cao & Viet Nam dai hai tiéu chudn
thigt k& cdu nghiem ngat vé an toan, da bén va kha ning khang
chén. Trong da, gdi cdu giit vai tro then chét trong truyén tai
trong, cho phép quay - chuyén vi va kiém soat ang xir duai dong
d&t. Nghién ciru nay tién hanh phan tich ting diéu khodn cia
TCVN 13594-8:2023 va so sanh trong mdi treng quan vai cac ba
tieu chuéin qudt té da duge Gng dung rang réi trong thigt ke céu
ciing nhu cac nghién ciu trong nedc va qudc té. Ket qua chi ra
nhirng khoéng tring quan trong, ddc bigt vé yéu céu khang chan.
Tren co st da, nghién ciru dé xudt khuyén nghi hoan thién nhitng
yeu cu lién quan dén thong sd thigt k&, kiém tra - thir nghigm,
béo tri - quan ly vang divi, dong theri dang ba vai TCVN 13594-
(0:2023 va TCVN 9386:2012, gap phén nang cao dd tin cay va kha
nang khang chan cia cdu drang sét toc da cao, dua tiéu chudn
Vigt Nam tiém can chudn myc quic té.

Tir khoa: Gdi cau; tieu chudn thigt ke cdu; duing sét tic do cao;
khang chén; an toan ket céu; bao tri.

ABSTRACT

The development of high-speed rail in Vietnam requires strict
bridge design standards for safety, durability and seismic
resistance. Bridge bearings play a pivotal role in load transfer,
enabling rotation and displacement while controlling structural
behavior during earthquakes. This study analyzes each clause of
TCVN 13594-8:2023 and compares it in relation to widely applied
international standards for bridge design as well as domestic
and international research. The results reveal significant gaps,
particularly regarding seismic performance requirements.
Rased on these findings, the study proposes recommendations to
improve design parameters, inspection and testing procedures and
maintenance and life-cycle management. The recommendations
also emphasize the need for consistency with TCVN 13594-
[0:2023 and TCVN 9386:2012, expected to enhance the reliability
and seismic resilience of high-speed rail bridges while aligning
Vietnamese standards with international benchmarks.

Keywords: Bridge bearings; bridge design standards; high-speed
railway; seismic performance; structural safety; maintenance.

1.DAT VAN PE

Viét Nam dang trong qué trinh nghién ctiu va chuén bj dau tu
hé théng dudng sat téc d6 cao, mét loai hinh ha tang cé yéu cau an
toan va tinh lién tuc van hanh & muc cao nhat. Trong két cau cau, goi
cau gilt vai tro then ch6t khi truyén tai trong tur két cau nhip xudng
mé try, cho phép chuyén vi va quay, déng thdi gép phan kiém soat
Ung xtr dong luc hoc va kha nang khéng chan clia cong trinh. Thuc
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tién quéc té da chi ra ring hu héng hoic su c6 tai g6i c6 thé anh
hudng truc ti€p dén an toan, tudi tho va tinh lién tuc van hanh cuda
cau dudng sat téc do cao [12-14].

Viéc ban hanh b6 tiéu chudn TCVN 13594 cho thiét ké cau
dudng sat khé 1.435 mm t6c do cao la budc tién quan trong trong
qua trinh héi nhap hé théng tiéu chuin qudc té, trong d6 TCVN
13594-8:2023 quy dinh vé g6i cau, khe co gian va lan can [1]. Tuy
nhién, pham vi 4p dung cla tiéu chudn con han ché, chua tich hgp
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yéu cau khang chan, mot s6 ndi dung méi dimg & muic khai quat
dinh tinh.

Trong khi d6, cac tiéu chudn qudc té nhu EN 1337 vé gbi cau,
EN 15129 vé thiét bi khang chan va AASHTO LRFD 2024 dua ra hé
théng quy dinh chi tiét, bao gom phan loai cau tao, thong s6 dinh
lugng, thir nghiém mai va nguyén mau ciing nhu co ché bao tri
vong ddi [6-8]. Su khac biét nay cho thay can tién hanh phan tich, so
sanh dé nhan dién khoang tréng ky thuat trong TCVN, tir 46 dé xuat
cac khuyén nghj hoan thién, gitp cau dudng sét téc do cao & Viét
Nam vita d@m bao an toan khang chan, vira dap Ging yéu cau khai
thac bén viing lau dai.

Do d6, muc tiéu cdia nghién ctu nay la so sanh, phan tich mot
cach hé théng tiéu chudn TCVN 13594-8:2023 vGi cac chudn qudc
té dién hinh, tir d6 chi ra nhiing diém tucng déng, khac biét va cac
khodang trong ky thuat. Trén co s& dé, bai bao dé xuat cac khuyén
nghi hoan thién tiéu chudn Viét Nam theo huéng bé sung théng
sO dinh lugng, m& rdng yéu cau thir nghiém, thiét [ap co ché bao tri
vong ddi va tich hgp néi dung khang chan.

2. TONG QUAN VE CAC TIEU CHUAN GOI CAU QUOC TE VA
TRONG NUGC

Dé& danh gia muc d6 phu hgp ctia TCVN 13594-8:2023, can dat
tiéu chudn nay trong méi tuong quan vdi cac bd tiéu chudn quéc té
da dugc iing dung rong rai trong thiét ké cau. Trong nghién ctiu nay,
ba hé tiéu chudn chinh dugc lua chon lam co s& so sanh gém: EN
1337 (chau Au), AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 10th
Edition (Hoa Ky) va EN 15129:2009 (chau Au) [6-8].

EN 1337 la b6 tiéu chudn chau Au chuyén biét vé géi cau, duoc
chia thanh 11 phan. Cac phan tir EN 1337-2 dén EN 1337-8 lan luot
quy dinh vé géi trugt, géi dan hoi, g6i con lan, géi chau, goi ban €,
g6i PTFE, g6i dan hudng, cling vai cac phan khac vé thit nghiém va
I3p dat. M6i phan déu dua ra yéu cau chi tiét tir phan loai, thong s6
thiét k& dén thir nghiém va béo tri, hinh thanh mét hé théng toan
dién nham bao dam chat lugng géi cau trong sudt vong ddi cong
trinh [6].

AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 10th Edition
(2024) la phién badn mai nhat cda tiéu chudn thiét ké cau dugc ap
dung rong rai tai Hoa Ky [8]. Chuong 14 tap trung vao géi cau va khe
co gian, quy dinh cac loai g6i, kém theo gidi han bién dang, hé s6
ma sat, @& bén mai va yéu cau bao tri. Dac biét, tiéu chudn nay tich
hgp tac dong ddng dat trong hé théng tai trong va diéu kién thiét
ké, qua dé bao dam an toan khang chan cho két cau cau.

Bén canh d6, EN 15129 la tiéu chudn chau Au cho thiét bi cach
chan va gidm chén, déng vai trd bé sung cho EN 1337 [7], quy dinh
yéu cau chuic nang, thiét ké, vat liéu va thir nghiém, kiém ching kha
nang tiéu tdn nang luong va tinh phuc héi clia két cdu sau dong dat.

Tai Viét Nam, TCVN 13594-8:2023 ndm trong bd tiéu chuén
TCVN 13594 vé thiét ké cau dudng st khé 1.435 mm t6éc d6 cao. Bd
tiéu chudn nay tham khao c6 chon loc ti EN (Eurocode, EN 1337, EN
15129), AASHTO LRFD 2024 va mét s6 quy dinh ctia Nhat Ban, déng
thdai lién két vai TCYN 9386:2012 vé dong dat. Phan 8 tap trung vao
g6i cau, khe co gian va lan can, dua ra yéu cau phan loai, théng s
thiét ké co ban, thir nghiém va nghiém thu. Tuy nhién, TCVN 13594
-8 chi dong vai trd khung dinh hudéng, con thiéu cac quy dinh chi tiét
va chua tich hgp cac néi dung khang chan.

3. PHAN TiCH SO SANH TIEU CHUAN TCVN 13594-8:2023
VG1 QUOCTE

3.1. Phan loai va dinh nghia

Hé théng phan loai g&i ciu trong cac tiéu chudn qudc té dugc

xay dung mét cach chi tiét, dua trén nguyén ly cdu tao va chiic nang.
EN 1337 dinh nghia r6 rang tiing loai g6i ca ban nhu géi dan hoi, géi
trugt, g8i chau, géi cau PTFE va g6i con 1an, mdi loai lai c6 mét phan
riéng (EN 1337-2 dén EN 1337-8) quy dinh chi tiét yéu cau thiét ké,
ché tao va thr nghiém [6]. Cac nghién ctu thuc nghiém va phan
tich gan day ciing chi ra rang phan loai rd rang nay giup danh gia
t6t hon su lam viéc clia ting loai géi trong diéu kién tai trong va ma
sat khac nhau [12, 14].

AASHTO LRFD 2024 dua ra hé théng phan loai tuong tu, bao
gém géi dan héi, géi chau, géi dia, g6i cau va goi trugt, dong thoi
quy dinh cu thé gidi han tai trong, bién dang, ma sat va tudi tho [8].
Dac biét, tiéu chudn nay I6ng ghép ludn tac dong dong dat trong
hé thong tai trong, khién viéc lua chon géi gan lién véi kha néng
dap ting diéu kién khai thac dac thu [13, 15]. Kinh nghiém ting dung
& My cling cho thay viéc chudn héa nay gidp gdi cau duy tri dé tin
cay cao trong suét vong ddi cong trinh [16]. EN 15129 déng vai trd
b6 sung cho EN 1337, quy dinh cac thiét bi cach chan va gidm chan
nham nang cao kha nédng tiéu tan nang lugng, dugc xem la giai
phap dac biét quan trong déi véi cac cdng trinh tai ving dong dat
[7]. Cac nghién ctu gan day chiing minh rang cac thiét bi nay c6 kha
nang kéo dai tudi tho g8i va gidam rui ro hu héng trong qua trinh
khai thac [15].

TCVN 13594-8:2023 diing & muc phan loai khai quat, loai tri
céc loai g6i truyén mo-men, g6i chiu nhé va thiét bi khang chan
[1]. Cac nghién ctu trong nudc cho thdy hé théng gdi hién dang
dugc ap dung da dang hon thuc té€ bao gém ca gdi cao su ban thép,
g6i chau va mot s6 giadi phap khang chan [9-11]. Dac biét, Ngé Van
Thuyét (2018) dé xuat phuong phap thiét ké goi cach chan dan héi
cho cong trinh chiu dong dat tai Viét Nam [9]. Diéu nay phan anh hé
phan loai trong TCVN 13594-8:2023 chua bao quat hét cac loai géi
hién dai cing nhu chua tich hgp yéu cau khang chan.

3.2.Théng s6 thiét ké

Trong céc tiéu chudn qudc té, thdng sé thiét ké géi cau duoc
quy dinh cu thé va mang tinh dinh lugng nham bao dam kha nang
lam viéc an toan va bén ving. Vi du, EN 1337-3 yéu cau géi dan hoi
phai cho phép quay t6i thiéu 0,02 rad, chuyén vi ngang £50 mm
va bién dang nén khéng vuot qué 15% chiéu day cao su, trong khi
EN 1337-2 giGi han hé s6 ma sat tinh ciia PTFE khéng vuot qua 0,03
dudi tai trong thiét ké [6]. Nhing tri sé nay tao co s& chdc chan cho
viéc thiét ké, lua chon va kiém ching trong khai thac cau téc dé cao.
AASHTO LRFD 2024 ciing dua ra hé théng thong s6 dinh lugng cho
tung loai g6i nhu gidi han bién dang d6i vai goi dan hoi, hé s6é ma
sat cho bé mat truot, gidi han tai trong cho géi chau va g6i PTFE.
Dic biét, tiéu chudn nay tich hgp tac déng déng dat vao diéu kién
thiét ké goi, coi la yéu cau bat budc nham bao dam an toan khang
chan [8].

Cac nghién ciu qudc t€ gan day bé sung thém béng ching
cho su can thiét dua ra tri sé dinh lugng. Adamov va céng su (2022)
cho thdy su phan bo I6p ma sat anh hudng truc tiép dén hiéu suat
clia gdi cau cau cau thép [12]. Misra, Ghosh va Bhattacharjya (2024)
danh gia tudi tho mai ctia g8i Pot-PTFE trong cau dudng sat, chi ra
rang gidi han mai can dugc tich hgp trong thiét ké tiéu chudn [13].
Nosov va Kamenskikh (2022) cling chiing minh viéc bé tri ranh boi
tron anh hudng dang ké dén kha ning lam viéc cta g6i [14]. Ngoai
ra, Wei va cong su (2024) da phat trién mé hinh du bao tudi tho dua
trén di liéu giam sat thuc t&, cho thdy tinh can thiét cta viéc gan
thiét ké vGi ca ché giam sat dai han [15]. Wagas, Su va Nagayama
(2024) b6 sung thém bdng ching vé anh hudng cua su ¢6 trugt goi
dén toan bo két cau, nhan manh vai trd kiém soat théng s6 ma sat
va bién dang [16].
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Tuy nhién, TCVN 13594-8:2023 méi dung & muc dinh tinh. Vi
du, Muc 5.2 chi néu g6i “phai dam bao kha nang chuyén vi va kha
nang quay phu hgp véi yéu cau thiét ké”, Muc 6.3 yéu cau bé mat
trugt “cé hé s ma sat nho” nhung khéng dua ra tri s6 cu thé [1].
Cach tiép can nay khién qua trinh thiét ké thiéu su thong nhat, budc
ky su phai tham chiéu tiéu chudn nudc ngoai hodc dua trén théng
s6 clia nha san xuat. Do d6, TCVN 13594-8:2023 chua gan vdi yéu
cau khang chan, viéc xac dinh tri s6 gi¢i han vé ma sat, bién dang
va moi khong chi can thiét cho thiét ké ban dau ma con quyét dinh
tudi tho va dd tin cay cta gdi cau trong sudt vong ddi khai thac.

3.3. Kiém tra va thir nghiém

Céc tiéu chudn quéc té€ da xay dung hé théng kiém tra va thu
nghiém goi cau, nham danh gia khéng chi kha nang chiu tai tinh
ma con ca do bén dudi tac dong déng luc hoc. EN 1337-5 yéu cau
g6i chau phai dugc thir tai cuc han va bién dang du dudi chu ky
lap dé danh gia kha nang bén mai, trong khi EN 1337-7 quy dinh
th{ tai 13p cho g6i cau PTFE dé kiém chiing kha nang duy tri dac
tinh cg hoc sau nhiéu chu ky tai [6]. Cac phan khéac cta EN 1337
nhu EN 1337-2 va EN 1337-3 cling quy dinh riéng cho géi trugt va
g6i dan héi, nham dam bao tung loai gbi dugc kiém ching phu
hgp véi dac trung cau tao. Déi véi thiét bi khang chan, EN 15129
quy dinh thr nghiém nguyén mau (prototype tests) dudi lich st tai
déng dat tuong Uing, nham danh gia kha nang tiéu tan nang lugng
va phuc héi sau chdn déng [7]. Tuong tu, AASHTO LRFD 2024 va
AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design (2014)
déu yéu cau bat budc thit nghiém cho thiét bi cach chan, phan
anh tdm quan trong cdia ki€ém ching thuc nghiém ddi vai an toan
khéng chan [8].

Adamov va céng su (2022) cho thay su b6 tri I6p ma sat anh
hudng dén hiéu qua chiu tai ctia g6i cau cau thép [12]. Misra, Ghosh
va Bhattacharjya (2024) chira rang tudi tho méi ctia g6i pot-PTFE can
dugc kiém chimng qua th nghiém Iap [13]. Nosov va Kamenskikh
(2022) khdng dinh cdu tao ranh boi tron quyét dinh dang ké dén kha
nang lam viéc én dinh lau dai [14]. Wei va cong su (2024) phat trién
mo hinh du béo tudi tho dua trén d liéu gidm sat nhiéu loai thi
nghiém khac nhau [15], trong khi Waqgas, Su va Nagayama (2024)
cho thdy su 6 truct géi c6 thé lan truyén thanh rdi ro két cdu néu
khéng dugc phat hién sém qua kiém tra dinh ky [16].

TCVN 13594-8:2023 mdi chi quy dinh yéu cau thi nghiém
c6 ban nhu kiém tra kha ning chiu tai cuc han, kha nang quay va
dich chuyén [1], chua c6 diéu khoan cu thé vé thi nghiém mai, thir
nghiém chu ky lap hay th&r nghiém nguyén méau cho géi cau. Thuc
té€, mot s6 nghién cliu trong nudc cling da nhan manh dén nhu cau
tang cuong thir nghiém. Ng6 Van Thuyét (2018) dé xuat thir nghiém
g6i cach chan dan héi dé danh gia kha nang chiu tai dong dat [9],
trong khi cac cong trinh gan day vé g6i khang chan cho thdy xu
huéng tich hgp ki€ém chiing mdi va nguyén mau la khéng thé thiéu
[11]. Nhu vay, TCVN 13594-8:2023 chua dap ung duoc yéu cau khat
khe vé d6 tin cay dai han va an toan khang chan cho g6i cau dudng
st toc do cao.

3.4. Bao tri va vong doi

Trong thiét ké cau hién dai, quan ly vong dai goi cau dugc coi
la yéu t6 quyét dinh dén do tin cdy khai thac, dac biét déi véi cau
duding sat téc dé cao - yéu cau an toan va tinh lién tuc van hanh &
muc cao nhat [11]. Cac tiéu chudn quéc té da thiét 1ap hé théng bao
tri chat ché. EN 1337-2 va EN 1337-5 quy dinh g6i cau phai dugc
kiém tra dinh ky, bao gém quan sat bién dang, phét hién vét nut,
trugt va hién tugng an mon; déng thai yéu cau thay thé khi thong
s6 vugt qua gidi han [6]. EN 15129 con b8 sung quy dinh vé kiém
dinh thiét bi cach chan sau méi tran déng dat nham xac nhan kha
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nang tiéu tan nang lugng van duy tri [7]. AASHTO LRFD 2024 yéu
cau lap ké hoach bao tri dinh ky va theo déi bién dang géi trong qua
trinh khai thac; cac khuyén nghi ctia FHWA con nhan manh kiém tra
dac biét sau dong dat hoac khi cau khai thac lau dai dudi tai trong
dong I6n [8].

TCVN 13594-8:2023 dang diing & yéu cau kiém tra nghiém thu
ban dau, chua dua ra chu ky ki€ém tra dinh ky cling nhu chua c6 yéu
cau kiém dinh sau dong dat [11. Diéu nay cho thdy khoang tréng 16n
trong quan ly vong ddi géi cau tai Viét Nam. Cac nghién ctu trong
nudc cling da canh bao: Nguyén Thj Tuyét Trinh (2016) nhan manh
rang an mon thép tai g6i néu khéng dugc giam sat va béo tri kip
thaoi sé lam suy gidm dang ké tudi tho [10], trong khi cac phan tich
gan day vé xu hudng géi cdu khang chan da khang dinh nhu cau
thiét 1ap quy trinh kiém dinh dinh ky cho cau téc d6 cao [11]. Bén
canh d6, Wei va cong su (2024) da phat trién mé hinh du bao tudi
tho g6i dua trén dir liéu quan trdc da dang, cho thay viéc tich hgp
giam sat vong ddi vao thiét ké va bao tri la can thiét [15]. Wagas, Su
va Nagayama (2024) chi ra rdng su c6 trugt géi c¢é thé lan truyén
thanh rdi ro toan két cdu néu khéng c6 ca ché kiém tra dinh ky va
phat hién sém [16].

4. KHUYEN NGHI HOAN THIEN TIEU CHUAN GOI CAU VIET NAM

Phan tich so sanh cho thay TCVN 13594-8:2023 con nhiing
khoang tréng, khuyén nghi chinh dé hoan thién bao gém:

1) Hoan thién phan loai va dinh nghia

Can b8 sung hé théng phan loai chi tiét theo nguyén Iy cau
tao (g6i chau, géi dan héi, goi trugt, géi cau PTFE, géi con lan), thay
vi chi dung & g6i dan héi va géi trugt nhu hién nay. Pong thdi, nén
xem xét dua g6i cach chan vao pham vi 4p dung, tham chiéu EN
15129 va AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design.

2) B sung thong s6 thiét ké mang tinh dinh lugng

Can quy dinh cac gia tri gi6i han vé kha nang quay, chuyén vi
ngang, hé s6 ma sat va dé bén nén. Cac thong s6 nay can dua trén
th nghiém tiéu chudn. Ngoai ra, can tich hgp yéu ciu khang chan
nhu trong AASHTO LRFD 2024 va lién két véi TCVN 9386 vé thiét ké
cdéng trinh chiu dong dat.

3) Nang cao yéu cau kiém tra va thir nghiém

BS sung cac thit nghiém mai, thir nghiém 13p chu ky va thi
nghiém nguyén mau, dac biét doi véi goi cach chan, tham chiéu
EN 1337-5, EN 1337-7 va EN 15129, Diéu 7.3. Cac nghién ctiu quéc
té€ gan day cling da chiing minh su can thiét clia thi nghiém nay dé
dam béo tudi tho géi.

4) Thiét lap cd ché bao tri va quan ly vong doi

Can b8 sung quy dinh vé chu ky kiém tra dinh ky, quan tric
bién dang trong khai thac va kiém dinh bit budc sau dong dat,
tuong ty EN 15129 va AASHTO LRFD 2024. Cac nghién ctiu trong va
ngoai nudc da nhan manh tam quan trong cuta bao tri.

5) Bong bd hoa hé théng tiéu chuan

Can tich hgp TCVN 13594-8:2023 vdi cac tiéu chuan lién quan
trong cling b6, dac biét 1a TCVN 13594-10:2023 (tac déng dong dat)
va TCVN 9386:2012 (thiét ké cong trinh chiu dong dat), dé xay dung
mot hé khung théng nhat cho thiét ké cau dudng sat téc do cao.

Viéc cap nhat va hoan thién TCVN 13594-8:2023 theo cac
huéng trén sé gilp tiéu chudn Viét Nam tiém can véi chudn muc
qudc té, dap ting yéu cau khai thac lau dai, déng thai bao dam an
toan va kha nang khang chan ca hé théng cau dudng sat téc do
cao tai Viét Nam.

4, KET LUAN
Su phat trién dudng sat téc d6 cao & Viét Nam doi hdi cac quy
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chuén thiét k& cau phai dat muc do chi tiét va déng bo tuong
duong quédc té€, dac biét déi véi goi cau - bd phan git vai trod truyén
tai trong, cho phép chuyén vi va bdo dam an toan khang chan.
Phan tich so sénh gitra TCVN 13594-8:2023 vé&i EN 1337, EN 15129
va AASHTO LRFD 2024 cho thay tiéu chuan Viét Nam da tao dugc
khung dinh huéng ban dau, nhung con tén tai nhiing han ché
déng ké. Cac khoang tréng chinh gém: (i) Hé phan loai g6i chua
day du, (i) thi€u thong sé thiét k& dinh lugng, (iii) yéu cau thu
nghiém con & muc co ban, (iv) chua cé co ché bao tri vong ddi va
(v) chua tich hgp néi dung khang chan. So véi cac tiéu chudn quéc
té, TCVN 13594-8:2023 hién mdi ding lai & muc téng quét, chua
dl cd sé cho thiét ké cau dudng st téc dé cao trong diéu kién c6
nguy co dong dat.

Trén co s& d6, bai bao kién nghi: B6 sung phan loai chi tiét
theo cdu tao, quy dinh théng sé dinh lugng cu thé, dua vao thi
nghiém méi va nguyén mau, quy dinh bao tri dinh ky va kiém dinh
sau dong dat, dong thai déng bo hoa véi TCVN 13594-10:2023 va
TCVN 9386:2012. Nhiing cap nhat nay khéng chi gitp tiéu chudn
Viét Nam tiém can chudn muc quéc t& ma con tao nén tang khoa
hoc - ky thuat viing chac cho viéc thiét k& va khai thac an toan, bén
viing cac cau dudng sat toc do cao.
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TGM TAT

Bai bao trinh bay mgt phuong phap diéu khign dy bao ma hinh (MPC)
nhdm dn dinh |&ch huéng cho 6 ta dign. He thing dong lyc hoc cia
o to dign |a mat hé phi tuy&n manh, phirc tap va khang dn dinh. dang
thiri con chiu sv rang bugc ve trang théi va dau vao diéu khién. Digu
nay dan dén ganh nang tinh toan lén cho ma kinh MPC truyén thing.
De gidi quygt van dé nay, bai bao giti thigu ma hinh MLD, trong da
céc dac tinh phi tuyén cia lye tac dang lan banh xe duoc xp xi bing
céc ham tuyén tinh tirng doan, tir dd xay dung ma hinh déng liyc hoc
ciia xe dudi dang MLD kigu méAu, tigp theo ma hinh hé thang 4 banh
xe sé duge don gidn haa thanh ma hinh 2 banh xe. Trén co sir da, mat
ba diéu khign MPC duoc thigt k& dé vira bao dam tinh dn dinh cia
hé théng, vira tdi ru hda kha nang bam tin higu dat. Cac ket qua ma
phing dugc thic hign bang ngdn ngi [ap trinh HYSDEL va Matlab/
Simulink cho thay phrong phéap diéu khién duoc dé xust ca kha nang
bam tin hiéu d&t mat cach nhanh chang, dn dinh va higu qua.

Tir khda: Diéu khign di bao ma hinh; diéu khién 6n dinh hiéng 6 ta
dién; ma hinh déng hoc logic han hop.

ABSTRACT

This paper presents a model predictive control (MPC) method
for yaw stability of electric vehicles. The dynamic system of an
electric vehicle is strongly nonlinear, complex and unstable, while
also being subject to state and input constraints. This leads to a
significant computational burden for conventional MPC models. To
address this issue, the paper introduces an MLD maodel, in which
the nonlinear characteristics of the tire forces are approximated
by piecewise linear functions, thereby formulating the vehicle
dynamics in the form of a prototype MLD model. Subsequently, the
four-wheel vehicle system model is simplified into a two-wheel
model. On this basis. an MPC controller is designed to ensure both
system stability and optimal reference tracking performance.
Simulation results carried out using HYSDEL and Matlab/Simulink
demonstrate that the proposed control method achieves fast,
stable and effective reference tracking.

Keywords: Model predictive control; yaw stability control of
electric vehicles; mixed logical dynamical model.

1. DAT VAN BE

Hé thong dong luc hoc cla 6 t6 dién la mot hé phi tuyén
manh, phic tap va khéng 6n dinh, déng thdi con chiu su rang budc
vé trang théi, ddu vao diéu khién dan dén bai toan diéu khién cé
tinh phuc tap cao.

Trong nhirng nam gan day, c6 nhiéu nghién ctu da khai thac
MPC phi tuyén dé diéu khién hé théng déng luc hoc ctia 6 t6 dién
nhu trong [4, 5]. Tuy nhién, viéc gidi cac bai toan t6i uu phi tuyén
thudng rat kho khan va doi hoi khéi luong tinh toan truc tuyén I6n
c6 thé dan dén sai s6 nhiéu trong cac ing dung thuc té.
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Trong bai bao nay, mét bo diéu khién MPC duya trén mé hinh
MLD [3] dugc dé xuat nham nang cao tinh én dinh léch hudng cua
xe va giam thiéu khéi luong tinh toan truc tuyén. Pau tién, dac tinh
phituyén cta luc tac dung 1én banh xe sé dugc tuyén tinh héa xap xi
bang cac ham tuyén tinh tiing doan, tir dé xay dung mé hinh dong
Iuc hoc clia xe dudi dang MLD, ké ti€p mé hinh hé théng 4 banh xe
dugc dan gian héa thanh mé hinh hé théng 2 banh xe. Cuéi cung,
bang cach xay dung va ti uu héa ham muc tiéu thong qua phuong
phap quy hoach tuyén tinh s6 nguyén hon hgp (MILP), két qua mo
phdng thu dugc thong qua ngén ng HYSDEL va Matlab/Simulink.
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2. MO HINH DONG LUC HOC CUA XE

Pé thuan tién cho viéc thiét ké bo diéu khién, ta xem xét mo
hinh Bicycle (Bicycle model) dung trong diéu khién xe, dé dan gian
héa hé théng mo hinh 4 banh xe thanh hé thdng mé hinh 2 banh xe,
V@i gia thiét rang khoi lugng xe dugc phan bé déu trén cac banh, su
thay déi tai trong do dao déng doc bi bd qua, géc truot ngang clia
banh trudc va banh sau la nhé.

2.1. M6 hinh luc tac dung Ién banh xe

Khi xe ¢4 xu huéng mat 8n dinh, vi du nhu xay ra hién tugng
trugt ngang, cac luc tac dung Ién banh xe thudng dat dén gidi han
bam va diéu nay thé hién rd dic tinh phi tuyén. Do d6, mé hinh luc
tac dung lén banh xe dugc xay dung nhu sau:

F,=-D,;sin(C; arctan(B,a, — E;(B,a; —arctan B,a))) 1)

Trong dé:

F;- Lyc tdc dung lén banh xe (N);

B, C;, D;, E,- Cac tham s6 clia m6 hinh;
@ ;- GOc trugt ngang clia banh xe (rad).

Hinh 1. Ddc tinh luc tac dung [én banh xe
Khi do, dac tinh phi tuyén clia luc tac dung lén banh xe sé dugc
tuyén tinh héa xap xi bang cac ham tuyén tinh tiing doan nhu sau:

7 -c,a, khi —-p,<a, <-p,
e - _(dfat + er) khl at > _ﬁt (2)
F —C, khi _ﬁs < a < _ﬁs (3)
7 (d.a, +e,) khi a,>-p,

Trong dé:
F,, F.-Lan lugt la lyc tac dung Ién banh xe trudc va banh xe say;
%> - Lan lugt la goc trugt ngang banh xe trudc va banh sau;
¢, d, e, c, d, e -Cactham s6 clia md hinh;
P.» Py~ Cac gia tri nguéng tai d6 déng luc hoc chuyén ché db.
2.2. M6 hinh Bicycle
M6 hinh Bicycle 1a mdt mé hinh don gian héa hé théng 4
banh xe thanh hé théng 2 banh xe, chi xét dén chuyén déng doc va
chuyén déng ngang clia xe, nhu minh hoa trong Hinh 2.
4 ¥

EIES
P Teen

oy

Hinh 2. M6 hinh Bicycle
Gia st van téc doc v, 1a hang sé thi phuong trinh dong luc hoc
cla xe dugc biéu dién nhu sau:

o JErE v(@-a+0) LUE-LF+M)

o, L+ v, (4)
g ErE _vie-a+6) LUF-LE+M,)
Y omy, L+ v,
v.(a,-a, +6)
R
Trong do:

m - Khéi lugng cda xe (Kg);

7 -T6c d6 6n dinh léch hudng clia xe (rad/s);

I, I.- Cac khoadng cach tur trong tam (CG) dén truc banh trudc
va truc banh sau (m);

M, - M6-men quay quanh truc cia xe (N.m);

I, - M6-men quan tinh quay quanh truc ctia xe (N.m?);

6, - Goc danh lai banh trudc cda xe.

Patx=[a, «],u=[6 M.]vay=7labién trang thai, dau vao
diéu khién va dau ra clia hé théng. Khi @6, mé hinh déng luc hoc cla
xe dugc biéu dién nhu sau:

o JEAE v(s=xtw) LOE-LF +u)

mv, 1+ v I,
e Bt v rw) LGE-LE +u) (5)
: mv, L+ v,

v -x+u)
I+

3. MO HINH MLD CUA XE

Trong thuc té, vi cac luc tac dung Ién banh xe thudng dat dén
gidi han bam va diéu nay dan dén phi tuyén cho hé théng. Do d6, mo
hinh lyc tac dung Ién banh xe dugc xay dung sang mé hinh tuyén tinh
khie,, o, thay déi trong pham vi rat nho. G day, ta chona, =—0,115;
-0,05; 0,05; 0,115 radva e, = —0,108; —0,042; 0,042; 0,108 rad lam diém
hoat déng va cac luc tdc dung 1én banh xe khivan técdocv, =20 m/s
[4], khi d6 (2) va (3) c6 thé dugc chuyén d&i thanh mé hinh tuyén tinh
ting doan nhu sau:

3430x, + 8835 khi x, <=0,115

-31080x, + 4880  khi —0,115<x,<—0,05 (6)
F, ~{-65215x, khi —0,05<x,<0,05

~31080x,— 4880 khi 0,05<x <0,115 @)

3430x, — 8835 khi x, >0,115

Pé thiét Iap mo hinh MLD cho hé théng d4u tién, ta gidi thiéu cac
bién logic phus, (k)e{0 1}, i=1,..,8 & mo ta cac rang budc nhu sau:

2375x, + 6460 khi x,<-0,108
—23275x,+ 3710 khi —0,108<x, <—-0,042

F, ~{-52580x, khi —0,042 < x, <0,042
—23275x,— 3710 khi 0,042<x, <0,108
2375x, — 6460 khi x,>0,108

[6,(0)=1] > [x <-0,115]
[6,(k) =1] > [x, £~0,05]
[6,(h)=1] <> [x <0.05]
[6,()=1]>[x <0,115]
[8,(k) =1] > [x, <—0,108]
[8,(k) =1] & [x, <-0,042]
[6,(k) =1] > [x, £0,042]
[6,(k)=1] <> [x, <0,108]
Tiép theo cac bién lién tuc phu dugc gidi thiéu laz,véi
1={1,2,..,5} thé hién cho céc luc tac dung lén banh xe trudc trong
trudng hop sau:
Truong hop 1: Khi x, <-0,115 thi [6,()=1], khi d6 luc tac dung 1én
banh xe trudc la:
2, (k) =3430x, (k) +8835 9)
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Truong hop 2: Khi 0,115 < x, <-0,05 thi [8,(k)=0]&[8,(k) =1], khi
d6 luc tdc dung 1én banh xe trudc la:

2, (k) =-31080x, (k) + 4880 (10)

Truong hop 3: Khi-0,05 < x, 0,05 thi [6,(k) =0]&[5,(k) =1], khi dd
luc tdc dung |én banh xe trudc la:

2, (k) =—65215x, (k) an

Trudng hap 4: Khi 0,05<x, <0,115 thi [6,(0)=0]&[5,(k)=1], khi d6
luc tdc dung 1én banh xe trudc la:

z, (k) =-31080x, (k) - 4880 (12)

Trudng hop 5: Khi x, > 0,115 thi [8,(k)=0], khi d6 luc tac dung
|1én banh xe trudc la:
(13)
z, (k) =3430x, (k) - 8835

Tuong tu vdi cac bién lién tuc phu dugc gidi thiéu z, vai
5 ={6,...,10} 1a luc tdc dung Ién banh xe sau dugc biéu dién nhu sau:

2, (k) = 2375x, (k) + 6460

2, (k) ==23275x, (k) +3710 (14)
zy (k) =—52580x, (k)

2, (k) =—23275x, (k) ~3710

2, (k) = 2375x, (k) — 6460

Ma theo Euler c6 thé thay thé&x, bangx(k+1)—x,(k)/T, véi
7.=0,075s la thai gian 1dy mau, khi d6 hé phuong trinh (5) dugc ri
rac héa thanh:

x](kﬂ){E +E v -x @)+ k) | L0E-LE, +uy(k)
mv, I+ v,

v (k1= FtE B =% () +u (k) LOE —LE +u, (k)
? mv, L+ v,

_ v (x, (k) —x, (k) +u, (k)
- L+l

Nhu vay, mé hinh MID clia hé théng dugc hinh thanh c6 thé
dugc biéu dién nhu sau:

}T\ +x,(k)

}7: +x,(k)
(15)

(k)

x(k+1) :{z, (k) +z, (k) v,(x,(k)—x,(k)+u (k) 4 1Lz, (k) =1z, (k) +u, (k)
my,

I+, v,
() +2,(k) v (k) —x, (k) +u (k) L,z (k)—1z, (k) +u, (k)
my, L+ v I,

}T\ +3,(k)

xz<k+1>:[ }waz(k)

(16)
v (4 (k) = x, () + 4, (k)
L+,

Véic z, (k) =[z,(k) z,(k) z(k) z,(k) z(K)]

20 =[zk) z®) (k) k) z2,®]

DéE dam bao xe duy tri trang thai én dinh, cac bién trang thdi,
dau vao diéu khién cla hé théng can dugc gisi han trong mét
khoang nhat dinh. Do d06, cac rang budc d6i véi bién trang thai, dau
vao diéu khién c6 thé dugc mé ta nhu sau:

-0,61<x, <0,61

-0,523<x, <0,523 17)
-0,35<u, 0,35

~1000 < u, <1000

y(k)=

4. PIEU KHIEN DY BAO KET HOP MO HINH MLD

Hién nay, diéu khién du bado mé hinh da dugc xay dung két
hgp véi mé hinh MLD. Déi vé6i dang nay, diéu khién du bao duoc
xac dinh bang cach t6i uu hoa thai gian thuc, trong d6 cac phuong
phap quy hoach s6 nguyén hén hgp duoc st dung [2]. Lién quan
bai toan nay, theo tiéu chuan t8i uu hoa, két qua bai toan téi uu hda
dugc gidi bang phuong phap quy hoach tuyén tinh s6 nguyén hén
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hgp (MILP). B6i véi mét hé théng duge mé hinh héa ¢ dang MLD
(16) va mot clra s6 du bao cho trudc N, véi trang thai ban dau x,, bai
toan t6i uu mong mudn t6i thi€u héa ham muc tiéu sau:

J= i]Hy(k +ilk)-y, H +futk+iy-u,
i=0 0,

\Q +Hx(k+i/k)—wa; +Hz(k+i/k)—sz; +H5(k+i,/k)f§m,H; (18)
Véi:
X

<x(k),x(k+1)<x,,u,, <u(k),u(k+1)<u,,

min max >~ min

x(k+i+17k)=Ax(k+i/k)+Bu(k+i)+B,0(k+i/k)+Bz(k+i/k)
yk+i+1/k)=Cx(k+i/k)+ Du(k+i)+D,0(k+i/k)+Dyz(k+i/ k)
E,S(k+i/k)+Ez(k+i/ k)< Epx(k+i/k)+ Eu(k +i)+E,
x(k+NTk)=x,
x(k=0)=x,
Trong do:
- Q- Cac ma tran trong s6 c6 kich thudc phiu hop;
-4.B.C.D.E - Cac ma tran c6 kich thudc phu hop;
-(x,» U, ¥,,)- TUGNg Uing la trang thai can bang, dau vao, dau ra;
- (5“,, zg,,) - Hai bién logic phu va lién tuc phuy;
“Xpins Xmacs Umins Unae - TUOGNG UNg lan lugt 1a gidi han bién trang
thai va dau vao.
Hé théng 6n dinh theo MPC khi:
lim x(k) = x,,

,lcl_rg u(k)=u,,

mua(k) -5,], =0
fim [=k)=z,, ], =0
lim|[y(k) - ,,[, =0
5. MO PHONG SO

Gia st réng ban dau banh xe dit & vi tri x, =[-0,25 0,2], muc
tiéu 1a xac dinh ham muc tiéu nhoé nhat cho phép clia hé théng dé
dat dén trang thai 6n dinh léch hudng cta xe trong khi van théa
man cac diéu kién rang budc. Vai clia s6 du bdo N=4, ma tran trong
s6Q,=10,Q,=1,Q,=1.

K&t qua mo phong thu dugc bang cach sir dung ngén ngt lap
trinh HYSDEL [3] va Hybrid Toolbox [1] trong Matlab/Simulink. Cac
két qua mé phdng dugc hién thi tir Hinh 3 - Hinh 7.

0 T T T T T T T T T |

Tée di dn Ginh 1Beh hodng (radis)

02 404 08 DB 1 12 14 16 18 2
Thiri gian (5]

Hinh 3.T6c d6 6n dinh l&ch huéng ¥
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C6 thé thdy trén Hinh 3 hiéu qua cla bd diéu khién MPC. T6¢
d6 6n dinh léch hudng cla xe trong khodng 0,15 gidy vdi sai s6 rat
nhd, déng thai goc trugt ngang clia banh xe cling dugc kiém soét,
tr d6 cho thay kha nang 6n dinh xe mot cach hiéu qua cda bo diéu
khién. Ngoai ra, cac tin hiéu diéu khién dau vao nhu mé-men, géc

danh 1ai banh trudc déu nam trong cac gii han rang buéc cho phép. g
.05 E;

a 43

)

o

-0.03

&} [ 0.4 0.8 0.8 1 12 14 1B 1.8 F
Thirl glan {s)

-0.15

Géc trugrt ngang banh truds (rad)

Hinh 7. Géc dénh I&i banh trudc &,

Istu ulz 04 06 08 1 12 14 18 110, ] - R
Thivi glam (8] 6. KET LUAN
i ) ) ) Nhu vay, bai béo da trinh bay mét phuong phap diéu khién du
Hinh 4. Géc trugt ngang banh trudc , bao mé hinh (MPC) nhdm &n dinh léch hudng chuyén déng cla 6
0.35 i : t6 dién nham dua ra mot luat diéu khién méi dé€ duy tri huéng xe &
vi tri can bang.
02 Viéc st dung mé hinh MLD dé ti€p can bai toan nhumét huéng
g di phu hgp cho hé thng cé nhiéu rang budc. Mat khéc, diéu khién
= o1 du bao MPC dugc st dung dé xac dinh ham muc tiéu nhé nhat cho
m o 9 >
- phép cla hé théng dé dat dén trang thai 6n dinh léch hudng, trong
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Phan tich tai nan giao théng liéen quan dén
nguai di bo é nudc ta bang Python

Analyzing traffic accidents involving pedestrians in Vietnam using Python
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TOM TAT

Di ba khang chi don thudn thyc hign céc chuyén di dac lap ma
con la cdu ndi quan trong giira céc loai hinh van tai dé tha mén
nhu céu di lai coa nguei dan. Dam bao an toan cho nguei di ba sé
mang lai nhiéu |gi ich cho hé thang giao thang va cang déng. Phan
tich tai nan giao thang (TNGT) lign quan dén ngudi di b dong mot
vai trd quan trong trong qué trinh xay dung cac giai phap cai
thign an toan giao thang (ATGT) vi nd gidp céc chuyén gia va cac
nha quan Iy cd cai nhin tir tdng quan dén chi tigt cia cac y&u td &n
gidu bén trong dir ligu. Thang qua phén tich thang ké ma ta bang
phan mém mién phi Python & mat sd khia canh tur di ligu TNGT
lien quan dén nqui di ba & nurdc ta trong giai doan 2020 - 2022,
bai bao da chi ra mat sd dac trung tai nan lien quan dén ngui di
ba & nuac ta trong thiri gian qua, nhdm cung cép ngudn tai ligu
quan trong phuc vu céc dé xudt lien quan dén ddm bao an toan
cho ngudi di ba trong thivi gian tai.

Tir khaa: Tai nan giao thang; nguai di ba; Viet Nam; Python.

ABSTRACT

Walking is not only a way to make independent trips but also
an important bridge between different modes of transport
to satisfy people's travel needs. Ensuring pedestrian safety
will bring many benefits to the transportation system and the
community. Analyzing traffic accidents involving pedestrians
plays a crucial role in the development of solutions to improve
traffic safety, as it enables experts and managers to gain a
comprehensive understanding of the underlying factors in
the data. Through descriptive statistical analysis using a free
programming language named Python in some aspects of traffic
accident data involving pedestrians in Vietnam in the period
2020 - 2022, this paper has pointed out some characteristics
of accidents involving pedestrians in Vietnam in the past,
to provide an important reference for proposals related to
ensuring pedestrian safety in the future.

Keywords: Traffic accidents; pedestrian; Vietnam; Python.

1.DAT VAN PE

Di bo khéng chi don thuéan thuc hién cac chuyén di doc lap
ma con |a cau néi quan trong gitia cac loai hinh van tai dé théa man
nhu cau di lai ctia ngudi dan [1]. Di bé la hinh thic giao théng xanh
va mang lai nhiéu Igi ich nhu gidm un tac giao théng, gidm 6 nhiém
moi trudng, cai thién suc khde clia con ngudi, cau néi gira cac loai
hinh van tai, thac ddy phét trién giao théng bén vimng... [2]. Tuy
nhién, va cham vdi ngudi di bé dang la van dé an toan quan trong
& mbi qudc gia trén thé gidi [3]. Theo T8 chiic Y té Thé gisi (WHO),
nam 2021 c6 khoang 1,19 triéu ngudi chét vi giao thong dudng bo
va phan I6n xay ra & cac nudc co thu nhap thap va trung binh, ding
thi 12 vé nguyén nhan gay t& vong; ngudi di bo chiém 21% s6 ca
tr vong trong s6 do [4]. Mot théng ké tai Hoa Ky cho thay rang, sé
ngudi di bd tir vong chiém 16,8% téng s6 ngudi ti vong do tai nan
va gan mot phan tu (24,3%) sé ngudi di bo tirvong lién quan dén tai
nan bd chay sau khi dam xe vao nam 2022, cr khoang 17 ngudi di

246/ XAYDUNG 10.2025 | ISSN 2734-9888

b6 ti vong moi ngay, trung binh ct 1,3 gid lai c6 mét ngudi di bé ti
vong trong cac vu TNGT vao nam 2020 [5].

Thuc té€ & nudc ta hién nay cho thay, mac du nhiéu giai phap
ATGT danh cho ngugi di bo da dugc trién khai nhu ham chui danh
cho ngudi di bo, cau vugt danh cho ngudi di bé, dén tin hiéu danh
cho ngudi di bé... Tuy nhién, do dong giao théng hén hgp trong
diéu kién dudng van con nhiéu han ché cdng vaéi y thiic clia béd phan
ngudi tham giao giao théng chua cao nén ngudi di bo qua dudng
van dang phai d6i mat vai nhiéu nguy co TNGT [6]. Diéu nay khéng
chi gay trd ngai dén su phat trién cta giao thong bd hanh ma con
anh hudng dén su phat trién bén viing giao théng van tai.

Phan tich TNGT néi chung va tai nan lién quan dén ngudi di bo
ndi riéng gitp cac nha quan ly, cac nha ky thuat cling nhu cac nha
khoa hoc c6 mét bic tranh chung vé tinh hinh TNGT va la co s& dé
nghién ctu va xay dung cac giai phap ATGT hiéu qua [7]. Trén thé
gidi, nhiéu nghién ctru phan tich TNGT lién quan dén ngudi di bo da
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dugc trién khai va c6 nhiing déng gép nhét dinh trong ca ly luan va
thuc tién [8, 9].

G nudc ta, mdt sé hoc gia cling da cé quan tam dén giao théng
b6 hanh nhung chl yéu tap trung vao dac trung giao théng hodc
xung dét giao théng ma chua quan tam dén phan tich tai nan lién
quan dén ngudi di bé [2, 10, 11]. Néu phan tich vé tai nan cling chi
tap trung vao TNGT néi chung hodc TNGT lién quan dén 6 t6, xe
buyt va xe mdy [7, 12, 13]. Vi dy, trong nghién cutu [1], cac tac gia
da st dung ly thuyét hanh vi du dinh dé€ nghién ctiu cac hanh vi
nguy co tai nan cda ngudi di bd. Trong nghién cttu [11], cac tac gia
da phan tich sy anh hudng clla ngudi sang dudng lén dong giao
théng st dung mé phdng Netlogo v6i mé hinh don gian. Ho két
ludn rédng, ngudi di bd dnh hudng dang ké lén téc dé dong xe; téc
dé clia phuong tién giao thong tai mot s6 tuyén dudng c6 ngudi di
b6 qua dudng clia Ha NGi da dugc phan tich trong nghién cdu [2,
14]; mét phuong phap danh gid an toan clia nguai di bo cé strdung
hoc sau dé phat hién ngugi di bé dugc thuc hién trong nghién ciu
[10]... Xuat phat tir d6, nghién ctu nay phan tich mét s6 yéu t6 vé
TNGT lién quan dén ngudi di bd & nudc ta tur s6 liéu TNGT trong giai
doan 2020 - 2022 nham bé sung cac khoang tréng trong nghién
iy, cling nhu tao tién dé cho cac nghién cdu sau lién quan va xay
dung cac giai phap ATGT danh cho nguai di bo.

2.50 LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. S liéu nghién cdu

Pé phan tich di liéu TNGT lién quan dén ngudi di bd bang
phan mém Python, qua trinh thuc hién nhu sau:

-Thu thap dit liéu TNGT dudng bé lién quan dén ngudi di bo;

- Phan mém Python [15] chay trén méi trudng VS Code [16] dé
phan tich thdng ké mé ta. & day, nhém nghién ctu tra trong dén
phan truc quan héa bing biéu dé. Python 1a mét ngdén ngit 1ap trinh
cap cao va manh mé ma phuang thuic tiép can don gian va hiéu qua
cao. N6 dugc ing dung rong rai trong phan tich di liéu, hoc may,
hoc sau, két néi Internet van vat... véi cac thu vién hé trg phong phu.
Cac thu vién cht yéu ctia phan mém Python ho trg phan tich dirliéu
va lap biéu dé dugc st dung trong nghién cdiu nay bao gém Numpy,
Pandas va Matplotlib.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

Téng c6 752 vu TNGT dudng b trong giai doan 2020 - 2022
& Viét Nam thu thap ti cac co quan quan ly vé linh vuc ATGT dugc
st dung nhu mét nghién clru trudng hgp vé tai nan lién quan dén
ngudi di b trong nghién ctu nay. Bay la nhiing vu tai nan c6 kha
day du théng tin c6 thé phuc vu phan tich & nhiéu khia canh khac
nhau lién quan dén ngudi di bo.

Dt lieu TNGT trong giai doan 2020 - 2022 trudc hét dugc loc
va lam sach bang thu vién Pandas cia Python, chi giir lai cac vu lién
quan dén ngudi di bd va cé lugng thong tin phong pha. Sau dé,
phan tich thong ké dir liéu nha thu vién Numpy va Pandas trong
Python. CuGi cling, truc quan hoa bang cac doé thi théng qua thu
vién Matplotlib ctia Python. Trong nghién ctu nay, mét s phan tich
théng ké dugc quan tam phan tich bao gém: Phan bd TNGT theo
thai gian; phan bd TNGT theo loai dudng; phan bd TNGT theo loai
xe; phan bé TNGT theo muc d6 nghiém trong...

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan tich theo titng déi tugng

Phan tich theo tiing doi tugng chl yéu phan tich phan bé
TNGT theo dang mét chiéu théng qua cac ddi tugng khac nhau
nhu phan b6 TNGT theo thai gian; phan bé TNGT theo loai xe, loai
dudng... Cac phan bé nay gilp cac ky su, nha quén ly hiéu biét riéng
I& tiing khia canh lién quan dén TNGT va ngudi di bo. Mot sé khia
canh dugc phan tich nhu sau.

3.1.1. Phdn b6 TNGT lién quan dén ngudi di bo theo khung gio va
theo ngay

Két qua phan tich su phan bé TNGT lién quan dén ngugi di bo
theo thai gian, bao gém céac ngay trong tuan va cac khung gid trong
ngay nhu thé hién trong Hinh 1. V& cac ngay trong tuan (Hinh 1a),
ngay cudi tuan (th Bay va Cha nhat), TNGT lién quan ngudi di bé co
xu huéng cao han. Diéu nay cé thé ly gidi rang, ngay cudi tudn nhu
cau di chdi, giai tri cao hon ngay thudng, ltc d6 nhu cau di bo cing
tdng nén nguy co tai nan c6 thé tang lén. V& cac khung gid trong
ngay (Hinh 1b), ty 18 TNGT xay ra vao budi chiéu va bugi téi cao hon
cac khung gio khac, do & khung gi& nay nhu cau bé hanh cao hon
céc khung gio khac.
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b) - Phén bé theo khung giér

Hinh 1. Phéan bd theo khung gi& va theo ngay

3.1.2. Phdn bé lién quan dén nqudi di bé theo loai duding va logi xe

Phan bé ty 16 TNGT lién quan dén ngudi di bd & cac loai dudng
khac nhau nhu thé hién trén Hinh 2. Dé thdy ridng, qudc 16 va dudng
dd6 thij c6 ty 1é TNGT cao hon céc loai dudng khéc. Trén quéc 16 &
nudc ta, téc do xe chay kha cao, trong khi cac phuong tién ky thuat
bédo vé ngudi di bd con nhing han ché nhat dinh nén rdi ro tai nan
vGi ngudi di bo kha 16n. Déi vai dudng do thi, tuy toc do dong xe
thdp hon qudc 16 nhung nhu cau giao théng bd hanh I6n va diéu
kién giao thédng phuc tap nén ngudi di bo cling phai d6i mat véi
nhiéu mai rui ro tai nan.
Bapang wi

[ ]

Bang harpdn

Bty Tink

D & thi

Hinh 2. Phén bd theo loai dudng
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Phan bé ty 16 TNGT lién quan dén loai xe trong TNGT vai ngudi
di b6 dugc thé hién trén Hinh 3. Dé dang nhan thay rang, xe may
chiém ty 1é I6n (khodng 72,4%) trong cac vu TNGT lién quan dén
ngudi di bo. Diéu nay ciing dé hiéu do dong giao théng & nudc ta
la dong giao théng hén hgp phu thudc vao xe may. Ti€p do, xe tai
(chiém 13,6%) va 6 t6 con (chiém 8,2%) cling c6 mat trong nhiéu
vy tai nan lién quan dén ngudi di bo. Day cing la hai thanh phan
xe chu yéu sau xe may, nén kha nang xay ra tai nan véi ngudi di bo
cling cao.

4 3 tai

& 1 khich

0 bd con

PTGT khac

M b, e mdy

Hinh 3. Phén bd theo loai xe

3.1.3. Phdn b6 lién quan dén ngudi di bé theo miic d6 nghiém trong

Tai Hinh 4 cho ta thdy rang, ty I&6 TNGT nghiém trong chiém
haon mét nda tai nan lién quan dén ngudi di bé dugc phan tich trong
nghién ctu nay (chiém 51,6%). Day la diéu can thiét dugc quan tam
dé c6 cac gidi phap gidm thiéu muc dé nghiém trong cda tai nan.

It Aghi&mm treng

va cham
gian thong

Bghigrn Trang Rat nghidém trong

Hinh 4. Phan bd theo miic 46 nghiém trong

3.2. Phan tich chéo giiia cac ddi tugng

Phan tich chéo gilia cac déi tugng cha yéu xép chéng cac déi
tugng riéng ré vé phan bé TNGT dugc trinh bay & muc trén théng
qua cac biéu d6 cot “Stacked Bar” dé& c6 thé hiéu biét sau sic vé
TNGT. D{t liéu phan tich chéo, xép ch6ng nhdm so sanh gitia cac
nhém déi tugng dugc xem xét, cu thé nhu dudi day.

3.2.1. Phdn tich theo logi dudng - muc d6 nghiém trong
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Hinh 5 cho ta thay rang, ty I&6 TNGT nghiém trong chiém ty l&
cao & hau hét cac loai dudng, nhat 1a d6i véi qudc 19, dusng tinh va
dudng xa. Do dé, chuing ta can thiét c6 nhing giai phap ting phé
phu hgp dé cai thién an toan cho ngudi di bo.

100 4

80 4

60 1

Ty 1€ (%)

20 1

Qudc 1§ Butng huyén  Buding tinh Pbuong xa  Budng dé th

B Nghiém trong
mmm Rat nghiém trong

I Va cham giao thang
it nghiém trong

Hinh 5.7y & mic do nghiém trong clia TNGT & tling loai dudng

3.2.2. Phdn tich theo logi xe - miic dé nghiém trong

Tai Hinh 6 cho ta thdy rang, ty I&é TNGT nghiém trong chiém
ty & cao & hau hét cac loai phuong tién giao thong. Do vay, can
thiét c6 nhiing gidi phap tng phoé phu hop déi véi ngudi diéu khién
phuong tién & tat ca cac loai phuong tién khac nhau, nhat la d6i vai
6 t6 con, xe khach va xe tai.

100 7
B0 1

60 1

Ty I& (%)

20 4

O th khach O té tai

Otb con

Mo to, xe may PTGT khac

W Nghiém trong
W Rat nghiém trong

BN Va cham giao thing
= it nghiém trong

Hinh 6.7y & mic d6 nghiém trong clia TNGT & timg loai xe

3.3. Cac nguyén nhan caa TNGT lién quan dén ngudi di bo

Phan tich nguyén nhan TNGT lién quan dén ngudi di bé tu
491 vu trong b6 dir liéu cda nghién cu nay véi nguyén nhan da
dugc chi ré cho thdy, trong 10 nguyén nhan chinh dan dén TNGT
lién quan dén ngudi di bo, phan 16n xuat phat tir 16i ctia ngudi diéu
khién phuong tién va ngudi di bo (Hinh 7). Trong d6, “Qua dudng
khong dung quy dinh” va “Khéng chu y quan sat’, “bi khong dung
chiéu duong, phan duong, lan dudng quy dinh” la cac nguyén
nhan hang dau lién quan dén tai nan dugc phan tich. Do do6, can
c6 cac gidi phéap cu thé hudng dén ngudsi di bo va ngudi diéu khién
phuong tién.

Xét dén kha nang thuong vong trong mét vu TNGT lién quan
dén ngudi di bd cho thay rang, ty 1& ti vong, thuong ndng, thuong
nhe trong moét vu TNGT tur s6 vu TNGT dugc phan tich lan luot la
0,515, 0,30 va 0,431, tuic tuong duong khoang 2 vu TNGT sé cé 1
ngudi ti vong, 1 ngudi thuang. Ty 1& nay con rat cao so véi nhiéu
nudc & trong khu vuc va thé giéi [7].
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PRI

Hinh 7. Cac nguyén nhan chd yéu cta TNGT lién quan nquoi di bd

3.4. Mot sé gidi phap dinh huéng cdi thién an toan cho
ngudi di bo

Trén cd s& d6, mot sé gidi phap dinh huéng khuyén nghi dé cai
thién ATGT danh cho ngudi di bo nhu sau:

- Vé hanh phap: Tang cudng x{ ly vi pham Luat Dudng bé, Luat
Trat tu ATGT dudng bd déi véi ca ngudi diéu khién phuong tién giao
thong va ngudi di bo. Xe may dugc tim thdy trong nhiéu vu tai nan
lién quan dén ngudi di bo, nén can tiép tuc tang cudng quan ly déi
tugng nay.

- V& ky thuat va cong nghé: Nhu cau di bé ngay mét tang ma
khong gian bé hanh lai han ché, cho nén can ma rong khéng gian
danh cho ngudi di bd; tdng cudng phuong tién ky thuat phuc vu
ngudi di bé; tang cudng ap dung cac dich vu cla hé théng giao
thong théng minh hudng dén ngudi di b nhu ty déng canh bao
b6 hanh, ty ddng nhan dang ngudi di bé...

- Vé gido duc va tuyén truyén: Tang cudng gidgo duc trong
trudng hoc va trén dudng vé viéc chap hanh phap luét giao théng
van tai, van hoa giao thong; xem xét dua gido duc ATGT vao cac cap
hoc, ké ca dai hoc.

4, KET LUAN

Di bo ngay cang c¢6 vai trd quan trong trong hé théng giao
théng dudng bo. Nang cao ATGT cho ngudi di bo gép phan khéng
nhé vao tién trinh phat trién bén viing giao théng van tai. Bai bao da
phan tich dugc mét s6 khia canh vé TNGT lién qun dén ngudi di bo
& nudc ta trong giai doan 2020 - 2022 bang phan mém Python. Két
qua nghién ctu khéng chi cung cap thém cho cac nha phan tich,
cac nha nghién ctiu vé ATGT ¢ thém mét lua chon vé cong cu mién
phi d& nghién ctiu va dao tao vé ATGT & Viét Nam ma con cung cap
tai liéu tham khao dé xay dung cac giadi phap cai thién ATGT trong
thoi gian téi. G cac nghién clu tiép theo, nhém nghién cliu sé c6
gang tap trung vao xay dung cac moé hinh héi quy, mé hinh dy bao
lien quan dén ngudi di bo dé tim kiém thém théng tin quan trong
trong dii liéu tai nan.

L&i cam on: Nghién ctiu nay dugc tai trg bdi Truong Dai hoc
Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2025-MT-001.
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TOM TAT

Ha thaing céang bién Viet Nam ca b14 cdu cang, hon 1100 km luGng hang héi va kich thrrdc tau dén cang ngay cang lén nén yéu cdu cang tac
dén tau an toan dang |3 mdi quan tam hang ddu cia co quan chire ndng. Mat khac, mac di quy dinh vé hoa tigu hang hai (HTHH) Viet Nam
treng ddi ddy di nhing ma hinh td chire so vai nhigu nedc trén the gici con co khac bigt, hon nita s phat trién dai tau bién trén the gisi
theo xu huéng: Ngay cang xanh hon - ngay cang thang minh hen - ngay cang lan hon két hop vai viec nghién ciu, thir nghiém tau diéu khién
tir ding tir xa khding nhirng tao ra thach thirc ddi mai cong tac quén Iy, néng cao trinh da hoa tiéu ma con dat ra yéu cdu nghién ciu, xéc
dinh ma hinh hoa tigu ph hop xu the phat trién. Xuat phat tir dai hai thyc té, bai bao phén tich, danh gia quy dinh vé HTHH Viet Nam va cac
nuac trén the gii, qua da dé xudt Ma hinh HTHH pho hop tai Viet Nam.

Tir khaa: Ma hinh hoa tiéu hang hai; xu hudang phat trién tau bign; Luat Cang; Luat Hoa tieu; Luat Van tai theong mai; Ba luat Hang hai Viet
Nam; Luat An toan giao thang; khu vuc hoa tigu bat budc.

ABSTRACT

Vietnam's seaport system comprises Bl4 berths and more than 1100 kilometers of navigational channels. With vessels calling at ports
becoming increasingly larger, ensuring the safety of pilotage operations has become a primary concern for the competent authaorities.
Although the requlatory framework on maritime pilotage in Vietnam is relatively comprehensive, its organizational model remains different
from that of many other countries. At the same time, the global seagoing vessels are evolving toward becoming greener, smarter and
larger, accompanied by research and trials of remotely operated commercial vessels. These developments not only present challenges for
innovation in ship requlation and management and the advancement of pilotage expertise but also necessitate research and determination
of a pilotage model aligned with these global trends. In response to these practical demands, this article analyzes and evaluates the
regulatory framewark an maritime pilotage in Vietnam and other jurisdictions, thereby proposing amendments to the legal framewark and
recommending a suitable maritime pilotage model for Vietnam.

Keywords: Maritime pilotage model; the development of the global ships; Paorts act; Pilotage act; Perchant shipping act; navigation code;
pilotage zones; Transport Code Maritime Safety Act.

1.DAT VAN BE

An toan hang hai da, dang la diéu kién tién quyét bao dam
cho su phat trién bén viing clia nganh Hang hai va nang cao hiéu
qua kinh doanh khai thac cdng. Hang nam, dé bao dam an toan cho
khoang gan 100.000 lugt tau bién vao, rdi cdng bién Viét Nam thi
hoat dong quan ly, cung cap dich vu hoa tiéu dan tau cla cac té
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chitic HTHH dang la mét trong cac méi quan tam hang dau cla co
quan quan ly nha nudc, clia chd tau va ctia doanh nghiép cang.
Hién nay, Viét Nam c6 5 t6 chic HTHH, véi 468 HTHH (trong
d6, hoa tiéu ngoai hang 245 ngudi, hang nhat 87 ngudi, hang nhi 64
ngudi, hang ba 52 ngudi, tap su: 20 ngudi) ddm nhan nhiém vy dan
tau trén cac tuyén luéng hang héi c6 téng chiéu dai trén 1.100 km
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(trong @6 khu vuc phia Bic c6 21 tuyén luéng vdéi téng chiéu dai
khodng 277 km, khu vuc phia Nam c6 24 tuyén luéng vdi téng chiéu
dai khoang 815 km va moét s6 tuyén ludng hang hai chuyén dung
khac) va cung cap dich vy hoa tiéu dan tau trén 8 ving hoa tiéu bat
budc dugc cong b6 ctia Viet Nam dé dua tau hanh trinh vao, ri 298
bén cang bién (614 cau cang) va 74 khu neo dau.

Tuy nhién, trudc thach thic lién quan cudc cach mang vé déng
md&i, dua vao khai thac cac siéu tau container, tau khi héa long ¢6
stic chd ngay cang I6n, yéu cau ky nang diéu dong tau ngay cang
cao cung vdi hoat déng nghién ctu dua vao thir nghiém khai thac
tau bién théng minh diéu khién ty déng (vai hé trg cda tri tué nhan
tao, hé théng cédng nghé diéu khién tich hap, Internet van vat...) doi
héi nganh dich vu hang hai néi chung va dich vu HTHH néi riéng
cling phai d8i mai tuong thich véi cudc cach mang vé cong nghé
hang hai, yéu cau phat trién bén viing va tinh quéc té héa cao.
khia canh khac, quy dinh phap luat vé t8 chic hoat ddng HTHH cla
Viét Nam hién nay so v&i nhiéu nudc trén thé gidi con cé khac biét
nén viéc nghién ctu, danh gia va dé xuat mé hinh HTHH phu hgp
cho Viét Nam la can thiét va c6 tinh thuc tién cao.

Ban (Luat An toan giao thong hang hai, Luat Cang), Han quéc (Luat
Hoa tiéu), Singapore (Luat co quan hang hai va cdng Singapore, Luat
Van tai thuong mai), Trung Quéc (Luat An toan giao théng hang hai,
Luat Cang bién), An Do (Luat Cang bién, Luat Van tai thuong mai),
Nigeria (Luat Cang bién)... va déu cé chung quy dinh Ia Nha nudc
théng nhat quan ly HTHH théng qua viéc ban hanh quy dinh vé diéu
kién thanh Iap va chic nang, quyén han cla té chic hoa tiéu; dia vi
phép ly clia hoa tiéu va nhiém vu cu thé cta hoa tiéu khi dan tau;
céng bé cac vung hoa tiéu bat budc va giao tuyén dan tau; quy dinh
vé kiém tra stic khoe - dao tao, cap gidy chiing nhan hoa tiéu va thuc
hién chiic nang kiém tra, gidm sat hoat déng hoa tiéu, gia dich vu
hoa tiéu. Tuy nhién, quy dinh phap luat Viét Nam vé HTHH cé mét s6
khac biét vai quy dinh phap luat cia nhiéu nudc trén thé gidi nén
can thiét phai nghién cuu, van dung dé xac dinh mé hinh t6 chic
HTHH phu hgp &p dung déi véi Viét Nam, cu thé:

2.1. Quy dinh vé muc dich sit dung HTHH

Hau hét cac quéc gia déu c6 chung quy dinh cu thé viéc st
dung HTHH la “nham muc dich bdo dam an toan hang hai, phong
nglra & nhiém mai trudng bién, viing nudc noi dia lién quan” nhung

Hinh 1. Dan tau container rdi cang bién Viing tau, Viét Nam

2. NGHIEN CU'U, PANH GIA VE MO HINH T6 CHUC CUA
HTHH VIET NAM VA CAC NUGC TREN THE GIGI

Mét diém chung rat dé nhan thay la quy dinh vé HTHH cla Viét
Nam cling nhu clia cac nudc c6 nganh Hang hai phat trién déu duoc
dé cap trong céc dao luat quan trong clia quéc gia, vi du: Viét Nam
(BO luat Hang hai Viét Nam), Buic (Luat Buong thay Lién bang), Italia
(B6 luat Hang hai), Phap (Luat Giao thong van tai), Bi (Nghi dinh
Hoang gia vé hoa tiéu), Pan Mach (Luat Hoa tiéu, Luat An toan hang
hai, Luat Canh tranh), Uc (Luat Hang hai), Hoa Ky (Tiéu dé 46, B6 luat
Hoa Ky, Luat Gy quyén Canh sat bién, Luat lién quan vé hoa tiéu cla
céc tiéu bang), Canada (Luat Hoa tiéu), Phan Lan (Luat Hoa tiéu),
Malaysia (B luat Van tai thuong mai, Luat Cang va bén cang), Nhat

mot s6 it nudc nhu Viét Nam, Nigeria... ngoai muc dich “bao dam an
toan hang hai, phong ngtra 6 nhiém méi trudng” thi phap luat hang
hai con c6 thém quy dinh vé muc dich sit dung hoa tiéu la dé“.. bao
dadm an ninh hang hai".

Tuy nhién vdéi Viét Nam, ngoai quy dinh chung trong B0 luat
Hang hai Viét Nam ndam 2015, luat va cac van ban dudi luat hién
chua cu thé hda nhdm lam ré hon néi ham clia muc dich st dung
HTHH dé “bdo dam an ninh hang hai, gép phan bao vé cha quyén,
thuc hién quyén cht quyén va quyén tai phan clia quéc gia” cu thé
nhu thé€ nao nén can thiét nghién ctiu, b6 sung vao Bo luat Hang hai
Viét Nam cho day du.

2.2. Quy dinh vé té chiic HTHH

T6 chiric HTHH tai Viét Nam hién nay bao gém nhiéu loai hinh
doanh nghiép, chua nhat quan vé t6 chic va mé hinh ciing khéng
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giéng vdi bat ci mé hinh hoa tiéu nao clia cac quéc gia khac trén
thé gidi.

Viét Nam hién c6 5 t6 chlic HTHH (Céng ty TNHH MTV Hoa
tiéu mién Nam, Céng ty TNHH MTV Hoa tiéu mién Bac truc thudc
Téng cong ty Bado dam an toan hang hai Viét Nam; Céng ty TNHH
MTV Hoa tiéu Tan cang truc thudc Téng cong ty Tan cang, B6 Quéc
phong; Cong ty C8 phan HTHH truc thudc Tap doan Cong nghiép
than - khoang san Viét Nam va Cong ty C8 phan Dich vu va van tai
bién Viing Tau truc thudc chinh quyén dia phuang 1a UBND TPHCM,
trong d6 c6 4 t6 chiic hoat déng theo mé hinh Céng ty me - Cong
ty con, 3 t8 chiic nha nuéc ndm gitt 100% von diéu lé va 2 té chic
da dugc c6 phan héa (Nha nudc ndm gidr t6i thiu 75% vén diéu 18).

V& loai hinh t8 chiic HTHH, quy dinh tai Bé luat Hang hai Viét
Nam 2015 hién chi bao gém mét diéu (Diéu 248) véi ndi dung: “T6
chtic HTHH la doanh nghiép cung cap dich vu dan tau thuyén dén,
rdi cdng bién” va té chiic HTHH quy dinh tai Nghi dinh 70/2016/ND-
CP ngay 01/7/2016 cta Chinh phu: “doanh nghiép dugc thanh lap
theo quy dinh phap luat, do Nha nudc ndm giir ti thiéu 75% von
diéu 18" la chua that su ré rang vé loai hinh doanh nghiép nén khé
tranh khai vuéng mac trong thuc té quan ly, diéu hanh chung.

Tham khao quy dinh tai mét s6 qudc gia trén thé gidi, tai cac
qudc gia phat trién thi hau hét xac dinh dich vu hoa tiéu khéng vi
muc tiéu lgi nhuan va céac t8 chic hoa tiéu c6 nganh nghé cha yéu
chi chuyén thuc hién dich vu HTHH, thu gia dich vu va dugc tu quyét
dinh cac khoan dau tu ctia minh. Méc du loai hinh t6 chuc hoa tiéu
trén thé gidi tuong d6i da dang nhung cé thé tam thai phan chia
mé hinh HTHH theo céc hinh thai t8 chic chi yéu nhu sau:

2.2.1. Mé hinh thi trudng tu do, cho phép canh tranh truc tiép
gitia cdc t6 chuc hoa tiéu

Hién chi c6 Pan Mach trién khai mé hinh nay, ti ndm 2014
dén nay Pan Mach cho phép tu nhan dugc thanh 1ap té chic hoa
tiéu (doanh nghiép cung cédp dich vu HTHH) canh tranh truc ti€p véi
cong ty hoa tiéu thudc sé hitu nha nudc trong cac vung hoa tiéu
bt budc (canh tranh ké ca tai tuyén dan tau vao, rdi cac cang trong
noi dia 1an eo bién Oresund hay cac tuyén dan tau ven bién cua
Pan Mach) va cho phép trong mét viung hoa tiéu bat budc hay mét
tuyén dan tau c6 ca hoa tiéu nha nudc lan tu nhan cung hoat déng
nham khuyén khich thi truong tu do canh tranh, tang chét luong
dich vy, giam chi phi hoa tiéu; cht tau dugc quyén chon don vi cung
cép dich vu hoa tiéu. Nha nudc quan ly, giam sat vé chat luong, gia
dich vu va bdo dam méi trudng dé duy tri canh tranh lanh manh
theo Luat Canh tranh, dap (ng yéu cau an toan.

2.2.2. M6 hinh quan ly tdp trung, giao tuyén dén tau déc lap cho
méi té chiic va khéng cho phép canh tranh truc tiép gida cdc t6 chiic
hoa tiéu

- Hinh thic Nha nuéc cung cdp dich vu céng HTHH:

Pién hinh nhu tai Canada, B6 Giao théng van tai chiu trach
nhiém quan ly nha nudc linh vuc GTVT (trong d6 c6 hoat déng HTHH),
trén cd s& d6 Bo thanh 1ap 4 t6 chiic hoa tiéu truc thudc hoat dong
doc lap tai cac khu vuc khac nhau (gom: Atlantic Pilotage Authority,
Laurentian Pilotage Authority, Great Lakes Pilotage Authority, Pacific
Pilotage Authority) nhdam cung cap dich vu HTHH cho khu vuc phu
trach, thu phi hoa tiéu theo quy dinh va B6 GTVT con Gy quyén cho
méi t8 chic hoa tiéu dugc thuc hién mét s6 quyén thudc chiic niang
quén ly nha nudc nhu: Ban hanh cac quy dinh cu thé vé hoat dong
hoa tiéu cho khu vuc dugc giao diéu hanh, cung cap dich vu; cap
phép dang ky dich vu hoa tiéu; t& chic thi kiém tra, c3p gidy phép va
gidy chiing nhan cho hoa tiéu; quan ly, giam sat truc ti€p hoat dong
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clia cac HTHH.

Ngoai ra, Singapore cé hinh thiic t6 chiic ca ban tuong déng
khi phan 16n hoa tiéu la nhan vién cla co quan hang hai va cang
Singapore (MPA) hodc cac céng ty truc thudc gian tiép MPA, hoat
déng dudi su kiém soat chit ché clia MPA va t6 chiic cung cap dich
vu hoa tiéu chinh tai hau hét cac cang, viing nudc thuéc Singapore
(cang container, khu neo dau, viing nudc phia Péng Johor Strait,
eo bién Singapore) hay nhu tai Bi, don vi nha nuéc la co quan dich
vu hang hai va ba bién Bi (MDK) cung cap dich vu hoa tiéu cho cac
cang Ién va hoa tiéu la nhan su truc thuéc MDK hodc do MDK thué,
ky hgp dong...

- Hinh thuc cdc nghiép doan hay hiép héi nghé HTHH cung cdp
dich vu:

Theo d6, Nha nudc phan chia vung nudc néi dia, tuyén ven
bién, viing nuéc ngoai khai thanh nhiéu tuyén dan tau hay nhiéu
vling hoa tiéu bat budc va méi tuyén dan tau chi giao mét té chiic
hoa tiéu hoat dong. T8 chic hoa tiéu dugc thanh 1ap theo mé hinh
hgp tac xa hay nghiép doan hoac hiép héi nghé chi chuyén thuc
hién dich vu vé HTHH va hoat déng dudi su kiém tra, giam sat cta
Nha nudc. Dién hinh theo hinh thic té chic nay 1a Nhat Ban, Hiép
hoi Hoa tiéu Nhat Ban (JPA) la t8 chic duy nhat cung cap dich vu
hoa tiéu trén toan quéc va tai méi khu vuc dan tau (Vinh Tokyo, bién
noéi dia Seto, Cang Hakodate...). JPA thanh lap mot chi nhanh truc
thudc hoat ddng ddc lap véi cac nhiém vu chinh la dao tao hoa tiéu,
cung cap dich vu HTHH hay nhu tai Phap, t6 chiic hoa tiéu theo mé
hinh hop tac xa nghé nghiép, méi té chiic ddm nhiém mét khu vuc,
vi du: Hoa tiéu Bordeaux phu trdch sdng Gironde va cdng Bordeaux,
Hoa tiéu Le Havre phu trach khu vuc cdng Le Havre va vung nudc
lan can.

Tai Dlc, mébi hiép héi hoa tiéu dam nhiém mét khu vuc, vi du:
Hiép hoéi Hoa tiéu Elbe phu trach song Elbe va cdng Hamburg, Hiép
héi Hoa tiéu Weser/Jade phu trach séng Weser va cdng Bremen/
Bremerhaven. Tai Malaysia, Hiép hoi Hoa tiéu Malaysia thuc hién
trdch nhiém té chuic diéu phéi cung cap dich vu hoa tiéu chung
trong pham vi toan quéc (Hiép hoi sé clt ngudi lanh dao hoa tiéu khu
vuc) va truc ti€p diéu hanh, cung cap hoa tiéu tai cac cang 16n nhu:
Cang Klang, cang Penang, cang Johor, cang Tanjung Pelepas, cang
Kuantan - Sabah - Sarawak va eo bién Malacca (tai cac cdng nhé hay
cang thdy ndi dia quy mé nho ctia tu nhan, Cuc Hang hai Malaysia ¢
thé cap phép cho t8 chiic hoa tiéu khac ngoai Hiép hoi Hoa tiéu dan
tau)...

- Cdc hinh thiic hén hop khdc:

Mot s6 nudc nhu Singapore, Bi két hgp gitta hinh thiic quan
ly tdp trung véi phan cdp mot s6 dich vu hoa tiéu tu nhan gidi han
nhung quy dinh chia tach ré rang khu vuc trach nhiém dan tau cho
méi chd thé va khéng cho phép canh tranh truc tiép gidia 2 t6 chiic
hoa tiéu trong cung viing hodc tuyén dan tau. Vi dy, Bi phan quyén
quan ly hang hai gilta chinh pht lién bang va cac vung (Flanders,
Wallonia), véi Flanders co quan dich vu hang hai va b& bién Flanders
(MDK) dugc Chinh phu Flanders Gy quyén déc quyén cho dan tau
Nngoai au tau tai cac tuyén hang hai chinh la khu vuc bao gom cac
cdng Antwerp, Zeebrugge, Ghent, Ostend, ciing nhu song Scheldt
va vling ven bién Bién Bac. Con don vi tu nhan nhu Brabo Dock
Pilots dugc phép hoat déng trong pham vi giéi han trong khu vuc
bén cang noi dia sau au tau tai Antwerp, khong canh tranh tryc tiép
véi MDK ma bé sung dich vu trong pham vi gidi han, tao ra su phan
chia rd rang trén cuing tuyén dan tau dé tang tinh linh hoat.

Hay quy dinh cta Singapore cho phép doanh nghiép khai thac
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bén cang dau dugc st dung hoa tiéu ndi bé (hoa tiéu dugc Nha
nuéc kiém tra, cap phép hoat ddng) dan tau trong giGi han pham vi
viing nudc bén dau clia ho hodc nhu tai An Do, cac doanh nghiép
khai thac cang I16n dugc phép lién két thanh 1ap t6 chic hoa tiéu
dé cung Ung dich vu hoa tiéu cho tau vao rdi cang cta chinh ho va
dugc thu gia hoa tiéu theo quy dinh. Tai Trung Quéc, méi cang bién
I6n nhu tai Thugng Hai, Thién Tan, Quang Chau, Thdm Quyén, Ninh
Ba-Chu Son..., c6 mét té chic hoa tiéu truc thudc chinh quyén dia
phuong cung cap dich vu HTHH.

2.3. Mét s6 quy dinh lién quan khac

Ngoai quy dinh vé loai hinh hoat dd6ng HTHH, quy dinh lién
quan khac vé c6 tau ap dung ché do6 hoa tiéu bat budc clia cac quéc
gia la rat da dang, phu thudc vao diéu kién dia ly, tinh chat dac thu
vling hoa tiéu bat budc ctia méi khu vuc va quéc tich tau dé méoi
nudc ban hanh quy dinh dp dung cho tung loai tau khac nhau (tau
hang, tau dau, tau héa chét...) hay quy dinh vé ap dung ché d6
hoa tiéu bat budc dugc phan chia theo gidi han dung tich GT cla
tau (Viet Nam, An D9, Singapore...) hay theo chiéu dai I6n nhat ctia
tau (Puc, Phép, Y, Ha Lan, Anh, Canada, Uc...), theo trong tai cGia
tau (Phap, Y, Canada, Nhat Ban, Malaysia...) hodc theo gigi han mén
nudc cla tau (Bi, Pan Mach...).

Ngoai ra, nhiéu nudc cé quy dinh chat ché hon Viét Nam vé
yéu cau kiém tra suic khde dinh ky cho hoa tiéu, vé tudi hoa tiéu va
sO ngay, gid lam viéc toi da trong nam clia hoa tiéu; yéu cau vé kinh
nghiém di bién va chuong trinh, thai gian, hinh thic (mé phéng -
thuc hanh) dao tao hoa tiéu; thuc tap, thi va cap gidy ching nhan
hoa tiéu; phuong tién, trang thiét bi phuc vu hoa tiéu va trong cac
quy dinh thé hién su dinh hudng ré rang chat lugng dich vu hoa
tiéu phai dugc dam béo théng qua céc tiéu chuan dao tao, thi xét
duyét lén hang nghiém ngat va kiém tra, giam sat chat ché ctia Nha
nudc, chat lugng dich vu khéng dua trén canh tranh thi truong (trie
Pan Mach).

Hau hét cac nudc co quy dinh té chiic hoa tiéu dinh ky bao cao,
giadi trinh muc chi phi cau thanh don gia dich vu hoa tiéu trinh bg,
nganh chd quan xem xét, gidm sat dé tranh lam thu, dm bao tinh
minh bach. Hon nira, mét s6 nuéc nhu My, Uc, Bi, Trung Quéc dang
xuc tién nghién cuu, xay dung du thao quy dinh tich hgp hoa tiéu
dan tau tir xa (remote pilotage) d& chuan bi cad s phap ly hé trg dan
tau thé hé tau tu dong diéu khién hay ban tu déng trong tuong lai
hodc chi déng ting pho khi co dich bénh hay trong diéu kién thoi
tiét khdc nghiét, co kha nang gay mat an toan cho hoa tiéu khi lén,
xuéng tau.

3. KET LUAN, KIEN NGHI

HTHH la nganh nghé dac thu, doi hoi tinh chuyén mén cao,
€6 anh hudng to I16n dén an toan khai thac tau, khai thac cdng nén
dich vu HTHH cén thiét la dich vu céng, khéng co6 canh tranh gitia
cac té chuc hoa tiéu trén mét tuyén dan tau nham loai bo ap luc
thuong mai va ch déng Ung phé, cung cap dich vu hiéu qua, kip
thdi trudng hap cé chién tranh, dich bénh nguy hiém. Mat khac, vé
chi phi dich vu HTHH c6 thé xem xét, xac dinh duoc cau thanh tu
hai thanh t6: Phi hoa tiéu (phi dac quyén thu cia Nha nudc) va gia
hoa tiéu (muc chi phi cdu thanh dan gia dich vu hoa tiéu clia doanh
nghiép) nhdm tang tinh cht déng cho té chic hoa tiéu trong cong
tac dao tao, tuyén dung, mua sdm thiét bi, phuang tién thay hién
dai phuc vu HTHH.

M3t khac, can xem xét quy dinh mé hinh t& chiic hoa tiéu theo
huéng la doanh nghiép c6 nganh nghé cht yéu thuc hién dich vu

HTHH, tranh dé doanh nghiép hoat dong trai nganh (doanh nghiép
c6 nganh nghé khong chi yéu dau tu, kinh doanh trong linh vuc
hang hai) cung cdp dich vu HTHH dé thuan lgi trong quan Iy rdi ro
va t6i uu hoa hiéu qua, chat lugng hoa tiéu. Hon nita, nghién ctu
nay gop phan danh gia, kién nghi stia d6i B6 luat Hang hai Viét Nam
nam 2015 va Nghi dinh 70/2016/ND-CP ctia Chinh pht nham lam
ré quy dinh lién quan dén muc dich sir dung HTHH; cu thé héa loai
hinh doanh nghiép HTHH, bS sung mét s6 quy dinh khung lién
quan dén cung cap dich vu dan tau tir xa nham dap tng xu thé phat
trién cac thé hé tau tu dong diéu khién trong tucng lai va ing phé
hiéu qua vai tinh huéng bat kha khang (thién tai, dich bénh)..., qua
dd gop phan nghién ctu, hoan thién phap luat hang hai Viét Nam.
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Research on safety assessment of railway structures in operation
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TOM TAT

An toan cong trinh dieng sét [a mat trong nhirng y&u td quyét dinh
dén higu qua van hanh, da tin cay va tinh bén virng cda he thing
giao thong van tai duirng sét. Bai bao nghién ciru, phén tich khung
phép 1y, kinh nghigm qudc t& va thyc tién tai Viet Nam trong céng
tac danh gia an toan cang trinh dudng sat trong qué trinh khai
thac. Trén co st da, bai bao dé xuat phrong phap danh gia an toan
chiu liyc cong trinh duérng sét nham néng cao mirc da an toan céng
trinh durerng sat tai Viet Nam.

Tir khaa: An toan dirang sét; cang trinh duang sét; quan Iy rii ro;

SMS; kiém dinh; khai thac.

ABSTRACT

The safety of railway structures is one of the decisive factors
for the operational efficiency, reliability and sustainability of the
railway transportation system. This paper studies and analyzes
the legal framework, international experience and practical
application in Vietnam regarding the assessment of railway
structure safety in operation. On this basis, the paper proposes
methods for evaluating the structural safety of railway facilities
in order to enhance their safety levels in Vietnam.

Keywords: Railway safety; railway structures; risk management;
SMS; inspection; operation.

1.DAT VAN BE

Pudng sat 1a loai hinh van tai cé lich st lau dai, gilr vai trd quan
trong trong phat trién kinh t& - xa héi clia nhiéu quéc gia. So véi cac
loai hinh van tai khac, dudng sét c6 uu diém vuct troi vé an toan,
kha nang chuyén chg khéi lugng I6n, 8n dinh va than thién moi
trudng. Tuy nhién, d& dam bao an toan khai thac lau dai, céng trinh
dudng sat (ray, phu kién lién két ray, ta vet, da ballast, nén dudng)
can dugc danh gia, kiém tra dinh ky va theo déi lién tuc.

& cac quéc gia c6 hé théng dudng sit phat trién, khung phap
ly, tiéu chudn ky thuat va hé théng quan ly an toan da hinh thanh tu
nhiéu thap ky, d@m bao qua trinh danh gia an toan xuyén suét vong
ddi du an. Trong khi d¢, tai Viét Nam, cong tac danh gia an toan
cong trinh dudng sat maéi dugc quan tam trong thdi gian gan day,
gén vdi cac du an dudng sit dé thi va dinh hudng phat trién dudng
st tdc do cao.

2. TONG QUAN VE PANH GIA AN TOAN CONG TRINH
DUONG SAT

2.1. Kinh nghiém quéc té

Lién minh chau Au (EU) da ban hanh Chi thi An toan Pudng
sat 2004/49/EC (sau nay dugc thay thé béi Chi thi 2016/798/EU) [1]
budc cac doanh nghiép dudng sat phai thiét 1ap hé théng quan ly
an toan (SMS) va xin Gidy chiing nhan an toan tir Cg quan An toan
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qudc gia. Tai Duc, chi thi EU dugc ndi luat hoa qua Luat Budng sat
(AEG) va cac quy dinh ctia Cuc Budng sat Lién bang (EBA). Hé théng
tiéu chudn ky thuat DIN (vi du b6 tiéu chudn DIN 27200 [2] vé an
toan phuaong tién dudng sit) cing cac quy chuén ctia EBA va hudng
dan clia Deutsche Bahn tao thanh bé quy tac thuc hanh dugc thira
nhan. EBA chiu trach nhiém giam sat an toan, cap chiing nhan an
toan cho doanh nghiép dudng sat va phé duyét dua vao van hanh
cac hé théng, phuong tién mdi.

& Nhat Ban, sau tai nan nghiém trong ndm 2005, Luat Kinh
doanh Pudng st [3] da dugc sira d6i dé thiét lap ché do hé théng
quan ly an toan dudng sat bat budc. Cac doanh nghiép van tai
dudng sat phai xay dung quy dinh quan ly an toan, bé nhiém can
bé phu trach an toan cap cao va bao cao dinh ky cho co quan quan
ly. Stia d@6i nay cling yéu cau ldp dat bé sung thiét bi bao vé tau tu
déng (ATS) trén cac doan dudng cong nguy hiém, thé hién phan
ung phap ly quyét liét sau bai hoc tai nan. Tai Han Quéc, Luat An
toan Dudng sat [4] va nghi dinh huéng dan quy dinh chi tiét vé hé
théng quan ly an toan, tiéu chuan ky thuat va ché tai xt phat vi
pham. B6 Dat dai, Co s& ha tang va Giao théng Han Quéc (MOLIT)
ban hanh Tiéu chuén ky thuat hé théng quan ly an toan dudng sat
lam can cu dé kiém tra, phé duyét viéc thuc thi SMS clia cac doanh
nghiép dudng sat.

& Hoa Ky, khung phép ly tap trung vao cac quy chuén lién
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bang do Cuc Pudng sét Lién bang (FRA) ban hanh, quy dinh chi tiét
Vvé tiéu chudn dudng ray, ddu may toa xe, van hanh, tin hiéu... (vi
du: Tiéu chudn an toan cau dudng sat 49 CFR Part 237 [5] yéu cau
moi cau dudng sit phai dugc kiém tra it nhat méi nam mot lan).
Gan day, My ciing b6 sung cach ti€p can hé thdng: Luat Rail Safety
Improvement Act 2008 [6] yéu cau trién khai Hé théng an toan tich
hop (PTC) dé tu déng phong ngla tai nan va chuong trinh Risk
Reduction Program (RRP) doi hdi cac cong ty dudng sat I16n phan
tich rdi ro va gidam thiéu nguy co tai nan mét cach ch dong.

2.2. Thuc tién tai Viét Nam

Tai Viét Nam, cédng tdc ddm bdo va danh gia an toan cho céng
trinh dudng sat bugc dau da dugc quan tdm nhung nhin chung con
nhiéu han ché so véi théng 1& quéc t& Khung phap ly va tiéu chudn
ky thuat trong nudc: B6 Giao théng van tai (nay la B6 xay dung) da
ban hanh Théng tu 31/2018/TT-BGTVT ngay 15/5/2018 [7] quy dinh
vé thuc hién danh gia, chiing nhan an toan hé théng déi véi dusng
s&t d6 thi. Théng tu nay va cac stia d6i bé sung sau d6 (ndm 2020)
dugc hgp nhat trong Van ban 15/VBHN-BGTVT nam 2021 [8]. NOi
dung théng tu xac dinh quy trinh, tha tuc dé thdm dinh hé so an
toan, thué tu van déc lap danh gia an toan va cap Gidy ching nhan
tham dinh hé sa an toan hé théng dudng st dé thi.

Vé an toan két cau ha tang dudng sat qudc gia, Bé Giao théng
van tai (nay la B6 xay dung) cling ban hanh Théng tu 03/2021/TT-
BGTVT [9] quy dinh vé quan ly, bdo tri két cau ha tang dudng sét
quéc gia. Theo khoan 1 Diéu 10 thong tu nay, céng trinh dudng sat
c6 quy mo 16n, ky thuat phic tap anh hudng dén an toan céng trinh
theo quy dinh cta phap luat vé quan ly chat lugng va bao tri cong
trinh xay dung phai dugc t6 chiic danh gia an toan chiu luc va an
toan van hanh c6ng trinh dudng sat trong qua trinh khai thac, st
dung theo dinh ky hodc dét xuat. Quy dinh nay giao trach nhiém
cho doanh nghiép kinh doanh két cau ha tang dudng sat (hién nay
la T8ng cong ty Pudng sat Viét Nam - VNR va cac cong ty c6 phan
dudng sat truc thudc) theo doi tinh trang cong trinh, dé xuat ké
hoach danh gia an toan va gli Cuc Budng sat Viét Nam phé duyét,
t6 chuic thuc hién. Pay la mét budc tién quan trong, bdi truéc nam
2021, phép luat chua c6 yéu ciu cu thé vé viéc danh gia dinh ky an
toan két cau cong trinh dudng sat sau khi dua vao sir dung.

Ngoai ra, Viet Nam c6 hé théng Tiéu chuan, Quy chudn ky
thuat quéc gia (TCVN/QCVN) lién quan dén thiét ké va khai thac
dudng sit. Vi du, QCVN 08:2018/BGTVT [10] Quy chun ky thuat
quéc gia vé khai thac dudng sat, TCVN 11793-2017 vé dudng sat
kh& 1.000 mm yéu cau thiét ké tuyén... Luat Dudng sat 2025 [11] la
nén tang phap ly chinh cho linh vuc dudng sat. Luat nay da bé sung
mot s6 quy dinh méi lién quan dén an toan. Dang chu y, Diéu 52
Luat Dudng sat 2025 quy dinh dudng sét toc do cao, dudng sat cap
I, dudng sat dé thi xay dung méi hodc nang cap trudc khi dua vao
khai thac phai dugc danh gid, chiing nhan an toan hé théng. Ngoai
ra, Luat yéu cau cha dau tu du an phai lua chon don vi tu van doéc
lap vGi cac don vi tu van du an, nha thau thi cong xay dung, cung
cdp thiét bi cla du an dé t6 chuc danh gia, ching nhan an toan hé
thong. Day la lan dau tién khai niém SMS dugc dua vao luat tai Viét
Nam, thé hién budc tién tiém can théng lé qudc té.

Tuy nhién, nhin chung tiéu chudn an toan chuyén biét dic biét
vé an toan hé théng cong trinh dudng sat con thiéu. Viéc thiéu tiéu
chudn noi dia khién cac cht dau tu phai dua vao tu van qudc té va
tiéu chuan ngoai khi danh gia an toan, dan dén phu thuéc va khé
chl déng.

3.DANH GIA AN TOAN CHIU LUC CONG TRINH DUONG SAT
Danh gia tinh an toan cla cac thiét bi dudng ray la danh gia

xem cac bo phan nhu ray, phu kién lién két ray, ta vet, nén dudng
c6 da ballast, ghi... c6 dugc l1ap dat an toan va cac phuong tién di
chuyén c6 thé chay an toan hay khéng.

3.1. Panh gia an toan céng trinh bao gom: Chan doan do
chinh xac va danh gia hiéu suat st dung

- Chan doan d6 chinh xac: Dé cap dén céng tac diéu tra va phat
hién cac khuyét tat trong két cau cac céng trinh dudng sat, déng thaoi
dé xudt cac phuang phap nhu stia chita va gia 6 kip thdi dé ngan
ngufa tai nan. Chan doan dé chinh xac bao gém cac khiém khuyét vé
vat ly va chic nang trong cac bé phan dudng ray nhu ray, 6c vit, ta vet,
da ballast va ghi, bao gém céc vét nut, hu hdng bé mat, mai mon, bién
dang dudng ray, tinh trang, hu hdng vat liéu, trong tai tau tich lay, luc
can ngang clia d4 ballast, bui va day la hoat dong dé xuat cac phuang
phap sta chiia, gia c6... nham phat hién cac yéu té rui ro va cé hanh
dong kip thai, thich hgp dé khic phuc ching.

-Danh gia hiéu suat sir dung (danh gia chat lugng): Budng ray
la dé cap dén cong tac danh gia toan dién vé chat luong clia dudng
ray, chdng han nhu an toan ciu trdc, d6 bén va tinh nang st dung,
dé duy tri chiic ndng ctia dudng. Danh gia hiéu suat sir dung: La giai
doan trong d6 do bén va kha nang st dung dugc xem xét dya trén
chén doan chinh xac vé két cdu ha tdng dudng ray. Do bén, su thoai
mai khi di tau va viéc bao tri dugc thuc hién theo su thay déi lao héa
trong méi trudng mudi, trong tai tau chay qua, cudng dé bé téng va
dé sau cacbonat hda cling nhu téc d6 tau. Trong tam la xac dinh cac
uu tién dé béo tri bang cach danh gia toan dién hiéu suat cia nhiing
ngudi tién phong dugc nghién ctiu bang cach danh gia kha nang s
dung, chdng han nhu thai gian.

3.2. Khoang théi gian danh gia

Danh gia do chinh xac va danh gia hiéu suat st dung dua vao
muc d6 an toan. Cac cap dé an toan dugc phan thanh cac loai tur A
dénE.

Bang 1. Thai gian thuc hién chidn doan d6 chinh xac va danh
gia chat lugng

Cio an toan Kiém tra Chan doan dé Panh gia chat
P dinh ki chinh xac lugng
CapA 6 nam 11an
CépB,C 1nadm1lan 5nam 1 lan 5nam11an
CapD,E 4ndm 11an

3.3. Khu vuc danh gia

Chia khu vuc danh gia thanh cac khu vuc:

a) Khu vuc thudng

- Déi tugng danh gia: Budng ray, phu kién lién két, ta vet, da
ballast, nén dudng.

- Phan doan danh gia: 100 m (c6 thé diéu chinh néu can).

- Phuong phép danh gia: Tinh todn phan doan danh gia bang
cach thu thap két qua danh gia theo tiing linh vuc (dudng ray, phu
kién lién két, ta vet, da ballast, nén dudng).

b) Khu vuc ghi

- Boi tugng dénh gid: Cac phan cau tao ghi, dudng ray, phu
kién lién két, ta vet, da ballast, nén dudng tai ghi.

- Phan doan danh gia: Theo kich thudc ctia bo ghi.

- Phuong phép déanh gia: Banh gia theo mau cta ghi.

¢) Pham vi thuc hién chidn doan dé chinh xac va danh gia hiéu
sudt sirdung

Pham vi chdn doan d6 chinh xac ctia dudng ray va danh gia
hiéu suat st dung dugc phan loai thanh cac thiét bi dudng ray nhu
ray, phu kién lién két ray, ta vet, da ballast, nén dudng va ghi.
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Cac danh muc nho bao gém ray, méi ngi ray, phu kién lién két
ray, ta vet g6, ta vet bé tdng, da ballast, nén duéng, ghi.

Ngoai ra, cac hang muc can diéu tra bao gobm céac vét nt,
khuyét tat han, hu hdng bé mat, hu héng maéi néi ctia ray thudng,
mai mon, sai léch dudng ray, trong tai doan tau chay qua va dé
thang clia méi han. D6 mai mon, danh béng tucng Uing véi d6 bén,
trong tai tau chay qua, sy thodi mai khi di tau tuong Ung vdi loai
dudng ray va kha nang st dung, tré ngai van hanh dudng ray do
dudng sat gdy ra, an toan lai tau va danh gia hanh vi duong ray...

Bang 2. Cac chi tié€t can chdn doan dd chinh xac va danh gia
chatlugng

Muc 5 Muc phan loai chi
chinh Muc chung Muc nho tict
Ra Ra
Ray = —
Mai noi ray M@&i néi ray
Phu kién A A
lien ket | PhY k"*’rg lién k&t | oy, kien lien két ray
ray Y
Khu vuc Ta vet gb Ta vet go
Thiétbj | thuong | Ta vet bé tong hai
dudng Ta vet khéi
ray Ta vet bé tong
Ta vet bé tong du
ung luc
Nén Nén dudng co da | Nén dudng co da
dudng ballast ballast
Phén ghi ctia Ta vet gb
Khhlf vire Ghi dudng ray c6 da i
gntray ballast Ta vet bé tong

3.4. Xac dinh hang muc khao sat va phuong phap khao sat
ddi véi cac bd phan duéng ray

GOm c6: Ray; moi noi ray; phu kién lién két; ta vet; da ballast; ghi.

3.5. Danh gia titng hang muc chi tiét

- Banh gia tinh an toan: Tinh an toan dé cap dén kha nang
ngan nglia thuong vong va thiét hai va tén that cda cic cong trinh
dudng sat theo yéu cdu clia cac cong trinh dudng sét.

Bang 3. Cap danh gia tinh an toan

Noéi dung

Cap danh gia Tiéu chuan
A Rt t6t Tinh trang dudng ray khéng c6 nguy hiém nhu
16i tham my, hu héng hodc nguy co sup dé.
Tinh trang dudng ray trong do6 cac khuyét tat
B Tt nhé dugc tim thay & mét s6 bo phan va linh kién,

va tién trinh clia cac khuyét tat phai dugc theo
déi lién tuc va phai ti€én hanh stra chira.

Tinh trang dudng ray can dugc sifa chira don
gian khi phat hién khuyét tat trong pham virong
& cac bo phan, linh kién nhung khong gay tro
ngai cho su an toan clia toan bd thiét bi dudng
sat.

C Binh thudng

Tinh trang dudng ray yéu cau sta chita va gia c6
khan cap cho nhimng khuyét tat nghiém trong va
mot s6 han ché st dung.

Cam st dung ngay lap tuic va tdng cudng hodc
thay thé cac thiét bi dudng sit c6 nguy co an
toan do khuyét tat nghiém trong.

E Rat xau
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-Danh gia dé bén:

D6 bén dé cap dén chat lugng clia cac cdng trinh dudng sit dé
duy tri cac chic nang can thiét trong su6t thai gian sir dung clia cac
cdng trinh dudng sat. Danh gia d6 bén la danh gia chat lugng cua
céac cong trinh dé chéng lai nhitng hu hdng cé thé xay ra do thay déi
tinh chat vat liéu, do thdi gian st dung cac cong trinh dudng st va
diéu kién moi trudng bén ngoai dua theo cac tiéu chi sau.

Bang 4. Cap danh gia do bén

x NGi dung - P
Cap dénh gia Tiéu chuan
A RAt t6t Cong trinh dudng st thap c6 kha nang giam do
bén do diéu kién méi trudng bén ngoai.
Mot s6 thanh phan, linh kién phat hién giam do
B T6t bén, phai xem xét cac diéu kién nhu méi trudng

bén ngoai d€ quyét dinh cé stia chita hay khong.

Céng trinh dudng sat can dugc sifa chira don gian
bang cach tién hanh & muc d6 can chu y hodc khi
phat hién d6 bén gidam & nhiéu bd phan, phu tung.

C Binh thuong

Cong trinh dudng sat yéu cdu stia chira va gia c6

D) Xau khan cdp do dé bén kém cta nhiéu bo phan va
phu tung.
D6 bén cla nhiéu bo phan bi suy gidm nghiém
E Rat xau trong, nén bj cdm sir dung ngay lap tuc va can phai

gia c6 hodc thay thé.

- banh gid kha ndng st dung:

Kha nang st dung dé cap dén su thuan tién va chiic nang phu
hgp vé mat st dung cac cong trinh dudng sat. Banh gia kha nang
st dung la danh gia hiéu qua hoat déng ctia céng trinh dudng sat
nham théa man su thuan tién cho nguoi s dung dugc dam bao
trong su6t thoi gian st dung va muc dich sir dung dua trén céc tiéu
chuén thiét ké tai thai diém 1ap quy hoach, c6 xét dé&n nhu ciu clia
céng trinh dudng sét trong tuong lai theo cac tiéu chi sau.

Bang 5. Cap danh gia kha nang st dung

x Noéi dung - 2
Cap danh gia Tiéu chuan
A RSt t6t C6 thé dap tng nhu cu hién tai va dap ing nhu cau
trong tuong lai va nhiing thay déi bén ngoai.
Can chud y va quan sat muic dé dap (ng nhu cau hién
B Tét tai, nhu cau trong tuong lai va nhiing thay déi trong

diéu kién bén ngoai.

Can cai thién do mot s6 van dé vé chiic nang hodc
C Binh thudng | su thuan tién cGia ngudi dung d6i véi nhu cau trong
tuong lai va nhiing thay di bén ngoai.

Can cai thién trén pham vi rdng vi hau hét cac chiic
nang khong dap ung dugc cac chic nang yéu cau

D Xau hodc dang lo ngai nghiém trong vé tién ich van hanh
va s dung.
Muc hiéu sudt doi hoi phai ci thién hodc cai tién bai
E Rat xau vi tinh nang hoat dong hodac str dung tién loi khéng

thé& mong doi.

- Danh gia chat lugng toan dién:
Danh gia chat lugng toan dién dugc dua ra theo phan loai trong
bang dugi day sau khi xem xét danh gia tiing hang muc chi tiét.
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Bang 6. Cap danh gia chat lugng toan dién

Chi sé danh
gia chat lugng | Cap
(E)

Noi dung

dénh gia Tiéu chuan

Cé thé thich tng véi nhiing thay dé&i
cda diéu kién méi trudng bén ngoai,
kha nang bi suy gidm do bén thap
va khéng c6 hu hdng hay khuyét tat
bén ngoai.

4,5<E<5,0 A Rat tot

Phai dugc theo dbi lién tuc va cong
tac stia chlia dugc thuc hién khi
phét hién khuyét tat nhd & mot sé
bé phan, phu tung, d6 bén c6 kha
nang bi suy giam.

3,5<E<4,5 B T6t

Kha nang xay ra 16i hoac do bén
kém & nhiéu b6 phan, phu tlung va
mot s6 van dé vé chic nang hodc
Binh su thuan tién khi st dung, nhung
thudng khéng c6 tr ngai nao d6i véi su an
toan clia toan cong trinh va muc
chat lugng chi can stia chita hoac
gia c6 don gian.

2,5<E<3,5 C

Can phai sta chiia, gia c6 hoac cai
tién khan cap & muc do gap kho
khan trong viéc st dung do chat
lugng khéng déap Uing tiéu chuén.

1,5<E<2,5 D Xau

Phai ngling st dung ngay lap tuc,
tang cudng hodc cdi tao do cac
khiém khuyét nghiém trong hoac
d6 bén kém.

1,0<E<1,5 E Rat xau

3.6. Quy trinh thuc hién danh gia hiéu suat si dung

-Tinh toan chi s6 danh gia hiéu suat va mic danh gia hiéu suat
st dung cho cac cong trinh riéng 1&;

- Phan tich két qua;

-banh gia toan dién;

- Pé xuét chién lugc bao tri;

- Két luan chung.

4, KET LUAN

Daénh giad an toan cong trinh dudng sat trong qua trinh khai
thac la nhiém vu phuc tap, doi hoi su phdi hgp cha nhiéu yéu té:
Khung phap ly, tiéu chuan ky thuat, cong nghé kiém dinh, nang luc
con ngudi va van héa an toan.

Viét Nam da c6 nhing budc ti€n quan trong, nhung con
khodng cach 16n so vai chudn muc quéc té. Viéc hoc hdi kinh
nghiém ti Nhat Ban, Han Quéc, chau Au va Hoa Ky la can thiét. Viéc
thiét 1ap hé théng danh gia an toan bai ban, ing dung céng nghé
hién dai va xay dung van héa an toan sé la “chia khéa” d€ dam bao
su phat trién bén viing, hiéu qua va an toan cho hé théng dudng
sat Viet Nam.

Bai bdo trinh bay viéc danh gia an toan céc bé phan dudng
sat riéng lé dugc phan loai thanh tirng hang muc an toan, dé bén
va kha nang st dung va két qua danh gia dugc ghi lai. Chi sé danh
gia chat lugng va cap danh gia chat lugng dugc chi dinh bang cach
phan anh muc d6 quan trong. Tam quan trong dugc st dung trong
danh gia hiéu suat dé cap dén muc do anh hudng dén viéc cung cap
dich vu ctia cong trinh va dugc xac dinh bang quy trinh phan tich
thi bac (Analytic Hierarchy Process, AHP). Tam quan trong cla viéc

st dung trong cac hang muc riéng I& dugc xac dinh bing phuong
phap phan tich AHP thong qua céc chuyén gia dugc chon tu cac co
sG quan ly. Viéc danh gia chat lugng toan dién két cau dudng ray
nham dé xuat chién lugc bao tri phu hop.
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Nghién cuu lan truyén 6 nhiem khéng khi do

hoat dong dong xe tai nut giao Giang Vo6 - Lang

Ha - Dé La Thanh

Investigation of air pollution ditfusion caused by traffic activities at the intersection of

Giang Vo - Lang Ha - De La Thanh

> THS NGUYEN LAN ANH, TS VU PHUGNG THAO"
Trudng Pai hoc Giao thong van tai
“Email: vpthao@utc.edu.vn

TOM TAT

Hoat dang giao thong van téi, bao gdm a ta, xe méay va céc phurong
tign sir dung nhién ligu haa thach |3 ngudn phat thai dang ké cac
chét 6 nhiém khang khi nhu CO, NOx, S0,. VOC va bui. Cac chat
nay khang chi gay tac dang tigu cuc dén sic khie con ngudi ma
con gap phéan thic ddy qua trinh nong |&n toan cdu va bign ddi khi
hau. Nat giao Gidng Vi - Lang Ha - Dé La Thanh la noi tap trung
mat di giao thang cao, thuing xuyén xay ra hién tegng on téc,
dirng d6 keo dai, khién lrng khi thai tir phereng tién tang dat bign
so vai cac doan duang thang theang. DE higu ri hon vé mic da
lan truyén cia cac chat nay trong khang gian, nghién ciru nay ap
dung ma hinh Sutton - mat ma hinh khugch tan Gaussian don gian
nhung higu qué, cho phép vdc lvgng ndng da chét & nhigm theo
khoéng cach tir ngudn phat thai dé ma phang phan bd ndng da &
nhiém khang khi tai nat giao Giang Va - Lang Ha - D& La Thanh,
lam co s& cho vigc danh gig rii ro mai tredng va dé xudt gidi
phap giam thiéu.

Tir khda: 0 nhigm khang khi: lan truyén 6 nhiém: nat giao thang
da thi; ma hinh Sutton.

ABSTRACT

Transportation activities, including automobiles, motorcycles,
and other fossil fuel-powered vehicles, represent a significant
source of air pollutant emissions such as GO, NOx, S0, VOCs,
and particulate matter. These pollutants not only pose serious
risks to human health but also contribute to global warming and
climate change. The Giang Vo - Lang Ha - De La Thanh intersection
is characterized by high traffic density and frequent congestion,
where prolonged idling and stop-and-go conditions result in a
sharp increase in vehicle emissions compared to regular road
segments. To better understand the spatial spread of these
substances, this study applies the Sutton model - a simple but
effective Gaussian diffusion model - to estimate to estimate
pollutant concentrations as a function of distance from the
emission source. The model is applied to simulate the spatial
distribution of air pollutants at the Giang Vo - Lang Ha - De La
Thanh intersection, providing a basis for environmental risk
assessment and the formulation of mitigation strategies.
Keywords: Air pollution; pollution diffusion; intersection;
Sutton model.

1.DAT VAN PE

Trong b6i canh dé thi héa nhanh chéng va sé lugng phuong
tién co gidi khdng ngling gia tang, cac nut giao thong do thi dang
trg thanh nhimng “diém néng” khéng chi vé giao théng ma con vé
mai truong khong khi. Nut giao Gidng Vo - Lang Ha - Bé La Thanh
la mot trong nhimng diém giao cdt quan trong tai Tha dé Ha Noi.
Nut giao nay ndm & phia Tay cta trung tdm Ha Néi, day la diém
giao cét gilta ba tuyén dudng huyét mach, déng vai trd quan trong
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trong viéc két ndi cac quan trung tdm vai cac khu vuc ngoai thanh
va cac tuyén giao thong lién vung. Day la khu vuc giap ranh cla
hai phudng 16n ctia Thanh phé, bao gém phudng Giang V6 méi va
phudng Lang méi.

Xung quanh nut giao la cac khu dan cu dong duc véi nhiéu
chung cu cao tang mdi, rat nhiéu tda nha tap thé ci dugc xay dung
tr nhitng nd3m 1980 (khu tap thé Thanh Céng, khu tap thé Giang
V6, khu tap thé Lang Ha...), cac khu chg sam uét, nhiéu trudng hoc,
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bénh vién, siéu thi va cac tdoa nha van phong, cac hoat déng thuong
mai s6i dong khién cho nhu cau di lai va van chuyén hang hoa 16n,
tir d6 tao ra lugng ngudi tham gia giao thong rat I6n. Nut giao nay
tur lau da trg thanh diém néng vé Un tac giao thong, lam gia ting
néng do cac chat 6 nhiém trong khéng khi nhu CO, NOx, SO,, VOC
va bui... [1] gy anh hudng tiéu cuc dén stic khoe ngudi tham gia
giao théng va ngudi dan sinh song tai cac khu vuc lan can [2, 3].

Pé danh gia ndng dd cac chat 6 nhiém va moé phdng su lan
truyén cda cac chat nay tir tim dudng ra méi trudng xung quanh
do hoat déng giao théng trén cac tuyén pho, nhém nghién ctu lua
chon mé hinh Sutton [4] - la mét dang céi bién ctia m6 hinh khuéch
tan Gaussian dé phu hop hon véi diéu kién thuc, dac biét trong khu
vuc gan nguén phat thai va cac nguén dudng, ngudn thap gan mat
dat gitup mo ta hé s6 khuéch tan bién déi theo ca khoang cach va
dung phan mém Excel nhu mét cong cu mé phong lan truyén 6
nhiém theo mé hinh Sutton, ti d6 lam co s& dé hidu rd muc dé anh
hudng cla giao thong d6i véi chat lugng khong khi trong cac khu
vuc khac nhau, dac biét tai cac thanh phé I6n va cac truc dudng
chinh, xay dung cac chién lugc va gidi phap nham gidm thiéu 6
nhiém gitp bao vé moi trudng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

* Khu vuc nghién ctru: Nut giao théng Giang V6 - Ldng Ha - bBé
La Thanh.

*Thu thap dit liéu dau vao:

- Luu lugng phuong tién theo gig, thanh phan phuaong tién;

- Hé s6 thai lugng 6 nhiém khdng khi (g/km) cta cac phuong
tién giao thong;

-Théng s6 khi tugng tai thai diém khéo st (t6c d6 gid, hudng
giob...).

* Ung dung mé hinh Sutton dé xac dinh ndng do cac chat 6 nhiém:

Dua vao mo hinh cai bién clia Sutton, c6 thé xac dinh néng dé
céc chat 6 nhiém trung binh & mot diém bat ky trong khéng khi do
ngudn dudng phat thai lién tuc theo cong thirc sau:

C= O,SE{exp{_(?—zh)Z } + exp{_(z_?)z }}L
o o o,u

Trong do:

C - Nong do chat 6 nhiém trong khéng khi (mg/m3);

E - Thai lugng chat 6 nhiém trén mét don vi chiéu dai trong mot
don vi thai gian, hay con goi la cong sudt nguén thai (mg/m.s).

_ vk NG
E= Y1340

z-Dé cao cla diém tinh (m);

0,- Hé s6 khuyéch tan theo phuong z(m) la ham sé ctia khoang
céach x theo phuong gi6 théi;

u - Toc dé gid trung binh (m/s);

h - D6 cao clla mat dudng so véi mat dat xung quanh (m);

Ni - S& lugng phuang tién thiti trong 1 gid (xe/h);

K - S6 lugng loai xe;

Gi - Lugng khi thai ctia loai xe thi i thai ra trén 1 km tinh theo
hé s6 6 nhiém khong khi d6i vai cac loai xe.

Tri s6 hé 56 khuéch tan 6 nhiém o, theo phuong dting z trong
trudng hop nguén dudng giao thong, tri sé nay dugc xac dinh theo
cong thuc Slade (1968) [5] v6i d6 6n dinh khi quyén loai “B” c6 dang

sau day:
0z=0,53x°7
Trong dé:

x - Khodng céch (toa d6) ctia diém tinh so vdi nguén thai theo
phuang gi6 théi.

* S dung phan mém Excel nhu mét cong cu mé phdng lan
truyén 6 nhiém theo mé hinh Sutton.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1.Théng ké luu lugng cac phuong tién giao théng di qua
nut giao

Do s6 lugng phuong tién di chuyén qua khu vuc nut giao rat
nhiéu nén dé thuan tién cho viéc khao sat, nhom nghién ctu da chia
nga tu thanh 12 hudng dém xe, bao gém hudng di thang, ré trai va
ré phai clia 4 nhanh tuyén (Giang Vo, Lang Ha, Dé La Thanh chiéu di
O Chg Dura, Dé La Thanh chiéu di Cau Gidy), sau d6 sé dugc téng hop
thanh hai chiéu luu théng chinh 1a Bé La Thanh va Giang V6 - Lang
Ha. Do cac tuyén dudng quanh khu vuc nudt giao nay han ché céc
loai xe tai trong nang theo khung gid trong ngay nén phuong tién
giao théng dugc phan loai khao sat bao gém cac loai xe 6 t6 con, xe
may, xe tai trong nhe, xe buyt va xe khéach. Thai gian khao sat vao
cac khung gid cao diém trong 3 ngay, sang ti 7h - 8h30 va chiéu tu
16h30 - 18h30 tuy ngay, méi ca dém thai gian 60 phut.

Tai cac vi tri @€m xe, viéc ghi nhan sé lugng phuong tién dugc
thuc hién bang cach st dung camera dién thoai ghi lai hién trang
giao théng. Sau do, cac clip ghi hinh sé& dugc chuyén vé kiém dém
theo loai phuong tién, di liéu kiém dém sé dugc thuc hién trong
phong lam viéc.

Sau d6, két qua khao sat cac phuang tién giao théng khu vuc
nut giao dugc quy d8i sang nhém rat gon dé tinh phat thai, thé hién
&Bang 1 vaBang 2.

Bang 1. 56 luot xe trung binh gid cao diém sang theo cac chiéu
chuyén déng

S6 lugt xe trung binh (xe/h)

gio cao diém sang
Chiéu chuyén déng Xe

Xe tai . .
Xe con <3.5 tin buyt, xe | Xe may
! khach

Luu théng trén dudng
D& LaThanh 468,0 |[4,67 26,7 9891,7
Luuthongtréndudng 1,3, 7 11167 1137 |138467
Giadng V6 - Lang Ha

Bang 2. S8 luct xe trung binh gi& cao diém chiéu theo cac
chiéu chuyén déng

S& lugt xe trung binh (xe/h)
Chiéu chuyén déng gid cao diém sing

Xe con Xe tai Xe buyt, xe Xe mé
<35tan | khach y
Luu thong trén dudng
Dé LaThanh 354,0 18,0 21,0 11015
Luuthong trén dudng | 15,73 | 3409 93,67 137137
Giang V6 - Lang Ha

3.2. Hé sé thai lugng 6 nhiém khéng khi cta cac phuong
tién giao thong

Hé s6 thai lugng 6 nhiém khong khi clia cac loai phuong tién
giao thoéng co gidi duding bo dugc xac dinh theo tai liéu ctia T6 chuc
Y té Thé gigi WHO (1993) [6] nhu Bang 3.
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Bang 3. Hé s6 thai luong 6 nhiém khéng khi clia cac loai phuong tién giao thong

. . Bui TSP vocC
T Loai xe Pon vi (U) (kg/U) SO, (kg/V) NOx (kg/U) | CO (kg/U) (kg/U)
Nguén WHO WHO WHO WHO EEA
Xe tai
Xe tdi < 3,5 tan 1.000 km 0,2 1,165 0,7 1 0,15
1
Xe tai 3,5-16 tan 1.000 km 0,9 4,295 11,8 6,0 2,6
Xe tai > 16 tan 1.000 km 1,6 7,265 18,2 7,3 58
Xe 616 ¢ bd xuc tac 3 chic ndng cé
diéu khién
Doéng co < 1.400cc 1.000 km 0,07 1,61S 0,2 1,71 0,24
p
Poéng co 1.400 - 2.000cc 1.000 km 0,07 1,945 0,25 1,49 0,19
Péng co > 2.000cc 1.000km [0,07 2,235 0,25 1,49 0,19
3 Xe buyt
1.000km |[1,4 6,65 16,5 6,6 53
Xe may
Poéng co < 50cc, 2 ky 1.000km [0,12 0,365 0,05 10 6
4
Poéng co > 50cc, 2 ky 1.000km [0,12 0,65 0,08 22 15
Pong co > 50cc, 4 ky 1.000 km |- 0,76S 03 20 3

Trong dé: S - Ham lugng luu huynh trong nhién liéu gia thiét
1a 0,5%.

3.3.Théng sé khi tugng

Cac thoéng s6 khitugng dau vao cho mé hinh tinh bao gém téc
dé gi6 va hudng gio. Téc dé gioé anh hudng téi qua trinh lan truyén
cta chat 6 nhiém tdi cac khu vuc xung quanh nguén dudng. Theo
QCVN 02:2009/BXD [7], tuong ting véi thang thuc hién khao sat t6c
doé gi6 =2,1 m/s. Gia thiét hudng gi6 ludn nam ngang va khong thay
déi tai cac vi tri.

3.4.Dii liéu dia hinh

bia hinh khu vuc c6 lién quan dén téc do phat tan chat 6
nhiém trong moi trudng khéng khi. D6 cao clia mat dudng so vdi
mat dat xung quanh khu vuc nut giao Giang Vo - Lang Ha - Bé La
Thanh dugc tinh trung binh véi gid trih =0,5 m.

3.5. Cac thong s6 6 nhiém tinh toan

Bai bao lua chon cac théng s6 chinh dugc tinh toan dé danh
gia muic d6 lan truyén 6 nhiém trong khéng khi do hoat déng giao
théng tai khu vuc nat giao Gidng V6 - Lang Ha - Dé La Thanh la téng
lugng bui lo Iing TSP, khi SO,, CO, NO,.

3.6. Két qua tinh toan tir mé hinh

D& mo ta viec lan truyén clia cac chat 6 nhiém trong khong khi,
néng do cac chat 6 nhiém sé dugc tinh toan véi d6 cao cda diém
tinh ztir 1 m dén 5 m, bién thién méi khoang 0,5 m. V&i khoang cach
x dé xét dén anh hudng t6i khu dan cu hai bén dudng, tuyén Gidng
V6 - Lang Ha sé dugc tinh véi cac khodng cach 10 m tur tim dudng,
tuyén Dé La Thanh dugc tinh bat dau tir 5 m do mat cat ngang c6
chiéu réng nhé hon.
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Hinh 1. Ham lugng bui TSP do hoat dong giao thong trén tuyén Dé La Thanh vao gi¢
cao diém sang theo cac diém c6 cao dd tinh todn z
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Hinh 2. Ham lugng bui TSP do hoat dong giao thong trén tuyén Dé La Thanh vao gi¢
cao diém chiéu theo cac diém c6 cao dd tinh todn z
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Hinh 9. Ham lugng CO do hoat ddng giao thong trén tuyén Dé La Thanh vao gio
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Hinh 12. Ham lugng CO do hoat ddng giao thdng trén tuyén Gidng V6 - Ling Ha vao
gi&r cao diém chiéu theo cc di€m c6 cao dd tinh todn z

Hinh 13. Ham lugng NO _do hoat ddng giao thong trén tuyén Dé La Thanh vao gio
cao diém sang theo cac diém c6 cao df tinh todn z
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Hinh 15. Ham lugng NO_do hoat dong giao thong trén tuyén Gidng V6 - Lang Ha
vao gid cao diém séng theo céc diém cd cao do tinh toan z

So sanh véi gia tri gidi han t6i da cac thong s6 co ban trong
khéng khi xung quanh clia QCVN 05:2023/BTNMT (trung binh 1
gid) [8], két qua tinh toan theo mé hinh & céac chiéu chuyén déng
khu vuc nut giao Gidng V6 - Lang Ha - Bé La Thanh cho thay néng
d6 téng bui lo Iting TSP va néng d6 SO, déu thap hon gia tri cho
phép nhiéu, tuy nhién néng d6 cac chat 6 nhiém nhu CO va NOx lai
vUugt qua gid tri cho phép rat nhiéu lan.

Cu thé, néng @6 bui TSP cuc dai & khung gi& cao diém sang va
chiéu doi vai tuyén Dé La Thanh (Hinh 1 va Hinh 2) 1a 0,0072 mg/Nm?
va 0,0058 mg/Nm? (1 mg/m? =1 mg/Nm3), néng d6 bui TSP cuc dai &
khung gi& cao diém sang va chiéu déi véi tuyén Giang V6 - Lang Ha
(Hinh 3 va Hinh 4) [a 0,0181 mg/Nm?® va 0,0155 mg/Nm?, thap hon gia
tri quy dinh trong quy chudn 0,3 mg/Nm?. Tuang tu, néng d6 SO, cuc
dai & khung gid cao diém sang va chiéu déi véi tuyén Dé La Thanh
(Hinh 5 va Hinh 6) la 0,0435 mg/Nm? va 0,0466 mg/Nm?, néng d6 SO,
cuc dai & khung gid cao diém sang va chiéu déi véi tuyén Gidng Vo -
Lang Ha (Hinh 7 va Hinh 8) Ia 0,0485 mg/Nm? va 0,0466 mg/Nm?, thap
haon gié tri quy dinh trong quy chudn 0,35 mg/Nm?,

Ngudgc lai, ndbng d6 CO cuc dai tai ca hai chiéu luu thong trén
cac tuyén Dé La Thanh va Giang V6 - Lang Ha trong cac khung gi¢
cao diém sang (Hinh 9 va Hinh 11) va chiéu (Hinh 10 va Hinh 12)
déu vuot qua gidi han cho phép hon 6 lan. Bong thaoi, phan I6n cac
vi tri tinh toan trén cac tuyén nay ciing ghi nhan gia tri néng dé CO
cao hon quy chuén, dic biét tuyén Gidng V6 - Lang Ha c6 néng do
CO nhé nhat & khung gid cao diém sang va chiéu 1a 42,32 mg/Nm?
va 41,86 vGi khoang cach xa 80 m déu cao hon gia tri quy dinh 30
mg/Nm?.

Déi v6i néng dd NOx két qua tinh toan thé hién xu hudng
tuong ty, khi néng d6 cuc dai tai ca hai chiéu luu thong trén cac
tuyén néu trén trong gid cao diém sang (Hinh 13 va Hinh 15) va
chiéu (Hinh 14 va Hinh 16) déu vuot qua gidi han cho phép hon 17
1an va hau hét cac diém tinh déu c6 gia tri vugt nguéng quy dinh.

4, KET LUAN
Két qua mo phéng cho thay su phan b6 néng dé 6 nhiém thay

Mang dd med
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Hinh 16. Ham lugng NO, do hoat ddng giao thong trén tuyén Gidng V6 - Lang Ha

vao gi&r cao diém chiéu theo cac diém ¢6 cao do tinh toan z

dai ré rét theo khodng cach va d6 cao, phan anh dic trung khuéch
tan trong khi quyén. So sanh véi QCVN 05:2023/BTNMT, néng d6
bui TSP va SO, nam trong gidi han cho phép, trong khi néng d6
CO va NOx tai nut giao Gidng Vo - Ldng Ha - Bé La Thanh vuot quy
chuén nhiéu lan, dic biét trong gid cao diém, cho thdy nguy ca 6
nhiém khong khi nghiém trong tai khu vuc nay.

Cac két qua nay cling dong thai cho thdy hoat dong giao

théng dang gép phan dang ké vao tinh trang 6 nhiém khéng khi, tir
d6 cung cap ca s& quan trong dé phan tich nguyén nhan va dé xuat
céc bién phap kiém soat phat thai trong thai gian téi.

L&i cdm on: Nghién ctiu nay dugc tai trg béi Truong Pai hoc

Giao thong van tai trong Dé tai ma s6 T2025-CT-019. Xin chan thanh
cam an Trudng Pai hoc Giao théng van tai da hé trg nhém tac gia

thuc hién dé tai nay.
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ABSTRACT

This study evaluates the effect of polymer additives on the mechanical
properties of high-strength modified mortar (HPMM), with the aim of
using it as a protective layer for reinforced concrete in a marine
environment. The research utilized a redispersible polymer powder
(RDP) at contents ranging from 1% to 10% and a latex emulsion at a
content of 0% by mass of cement, in mortar with a water-to-cement
(w/c) ratio of 0.2. The conducted experiments included evaluating the
flowability, compressive strength, flexural strength, and corrosion
resistance in a saltwater environment (Cl-ions, 3.6% NaCl solution).
The results showed that as the RDP content increased from % to 10%,
the flowability was in the range of I1.0 to 16.0 cm, while the compressive
strength varied from 74.67 MPa to 81.78 MPa and the flexural strength
ranged from 17.68 MPa to 19.99 MPa, showing no clear trend. The bulk
density gradually changed from 2066 kg/m?® to 2238 kg/m. The HPMM
with RDP produced higher compressive and flexural strengths than
that with latex. Notably, the polymer-modified mortar layer
demonstrated superior protective capabilities, significantly reducing
rebar corrosion. The study proposes that polymer-modified mortar is
an effective and economical solution for protecting concrete marine
structures, contributing to extending the service life of Vietnam's
coastal infrastructure.

Keywords: Corrosion protection, high-strength modified mortar,
marine structures, mechanical properties, polymer additives.

TOM TAT

Nghién ciru nay danh gia anh hudng cia phu gia polymer dén mat
s ddc trung co hoc cia vira bign tinh cudng da cao (HPMM), nhém
irng dung lam ltp béo vé cho bé tong c6t thép trong mai trirang
bién. Str dung polymer dang khd t&i phan tan (Redispersible
Polymer Powder - RDP) vai ham lrgng tir 1% dén 10% so vai khdi
lrgng xi mang va dang latex vai ham legng 5% trong vira ca ty |8
nude/xi mang (N/X) = 0.2. Cac thi nghiém dugc thyc hign bao gom
danh gia da chay xae, cudng di nén, cuang do udn va kha ning
ching &n man trong méi trudng nuac mén (ion Cl-, dung dich 3.0%
NaCl). K&t qua cho théy, khi tang ham legng RDP tir 1% dén 10%, da
chay xoe ciia vita dao dang tir 11.0 dén 16.0 cm, trong khi cuing da
nén dao dang tir 74.67 MPa dén 81.78 MPa va cuang da udn tir [7.68
MPa d&n 19.99 MPa, khang ca xu hudng bign thién rd rét. Vira cuing
d cao sir dung RDP dat cuing do chiu nén va uéin cao hon hén so
vari str dung Latex. Khii lrgng thé tich dao dang tir 2066 kg/m® dén
7238 kg/m®. Dic biet, lap vira bién tinh vai polymer thé hign kha
ning bao vé vuot trai, giam dang ke dn man cdt thép nhir co ché |&p
day mao quan va hinh thanh mang lign tuc, giam hé sd tham. Nghién
ciru dé xudt vira bign tinh polymer 13 gidi phap higu qua, kinh t& cho
béo vé bé tdng cang trinh bién, gap phan nang cao tudi tho ha tang
ven bign Vigt Nam.

Tir khéa: Chaing &n man, ket cau cang trinh bién, phu gia polymer, tinh
chét co hoe, vira bign tinh cuing da cao.

1. INTRODUCTION
With the current development of the economy and the
advancement of science and technology, the development and
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exploitation of marine resources have become a focus of
attention. Bridges and seaports have become a crucial part of
driving infrastructure development. However, reinforced concrete



www.tapchixaydung.vn

structures frequently operate in an aggressive environment. The
corrosion of concrete and steel reinforcement leads to cracking
and the destruction of the structure, causing premature damage
to the concrete and failing to ensure the service life of the
structure. The actual service life and durability of reinforced
concrete structures in a marine environment are often lower due
to the negative effects of harmful agents from the sea (chloride
ions, sulfates, etc.), as well as a lack of regular and timely
maintenance measures.

According to Zhang et al. [1], the design service life for coastal
reinforced concrete structures is typically 50 years. However, the
actual service life of many structures has been significantly
reduced in recent years due to harsh operating environments,
severe structural corrosion, frequent extreme weather events, and
overloading. Traditional concrete, the primary construction
material for marine structures, fails to meet the special operational
demands of complex marine environments due to its low
compressive and tensile strength, poor crack resistance, and
insufficient durability [2-8].

According to recent study [9], the addition of polymer
materials to cement mortar enhances corrosion resistance,
improves durability, and reduces the permeability of the mortar,
making it a favorable and economical option for certain
applications. Latex polymers, redispersible dry polymers, and
water-soluble polymers are different types of polymers used to
produce polymer-modified mortar. In addition to improving
workability, polymers also increase the mortar's adhesion,
toughness, flexural or tensile strength, and chemical resistance.
High-strength polymer-modified mortar requires less water than
traditional concrete, which helps reduce excess water in the
concrete, creating a denser structure and increasing its strength.

Most of the polymer-modified mortars available on the
Vietnamese market are primarily supplied for general
construction projects, with very few types specifically designed for
marine environments that must withstand harsh and complex
conditions.

This study aims to solve a current challenging problem by
researching and fabricating high-strength modified mortar using
polymer additives to serve as a protective layer for concrete in

f) Water

e) Silica powder

marine structures. The research examines the effects of
Redispersible Polymer Powder (RDP) (1-10% by cement weight)
and polymer emulsion (latex) (5% by cement weight).

The influence of each type of additive on flowability,
compressive strength, flexural strength, and corrosion resistance
was investigated. The findings from this research will provide
valuable insights for developing optimal high-strength mortar
mixes, which will facilitate their application as a protective layer
for marine structures.

2. MATERIALS AND EXPERIMENTAL PROGRAM

Table 1 summarizes the compositions of the High-
Performance Modified Mortar (HPMM) samples, which contain
varying amounts of Redispersible Polymer Powder (RDP) and
Latex emulsion. The letters R and L in the sample names
respectively denote HPMM containing RDP and latex emulsion,
respectively. The numbers that follow indicate their respective
content. For example, R1 signifies high-strength mortar
containing 1% RDP by mass of cement. The composition of HPMM
was designated adopted from previous studies [10-14].

2.1. Materials

Figure 1 shows the main materials used for the high-strength
mortar. PCB40 cement (Hoang Thach) and silica fume (SF90) were
used as binders in the high-strength mortar mixture and were
sieved to remove any clumps formed during storage. Quartz sand
with an average diameter of 0.3 to 0.7 mm was used as the fine
aggregate. A superplasticizer was used to reduce the water
content and increase the flowability of the HPMM, with the water-
to-cement (W/C) ratio controlled at 0.2. Polymer additives, in the
form of a RDP and a latex emulsion, were used to improve the
mechanical properties and enhance the durability of the high-
strength mortar. The polymer additives used are readily available
on the Vietnamese market, which helps to optimize the product
cost.

Table 1 summarizes the mix design of the HPMM, which was
designed based on high-strength concrete in accordance with
TCVN 10306-2014 [15].

g) Sika latex h) Redisprsible Polyme (RDP)

Figure 1. Images of the materials
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Table 1. HPMM mix design composition by cement mass ratio

Components L5 R1 R5 R10
Cement 1 1 1 1
Quartz sand 1 1 1 1
Water 0.2 0.2 0.2 0.2
Superplasticizer 0.04 0.04 0.04 0.04
Silica fume 0.25 0.25 0.25 0.25
RDP (%) - 1 5 10
Latex (%) 5 - - -

2.2, Preparation of Materials

The research team used a 30L mixer to prepare the HPMM
samples containing RDP and Latex emulsion. First, cement, silica
fume, silica powder, quartz sand, and Redispersible Polymer
Powder were mixed for 5 minutes. Then, the superplasticizer and
water were gradually added and mixed for another 3 minutes.
Next, the Latex emulsion was manually added to the mixture and
mixed for an additional 2 minutes. The team then performed a
flow test on the fresh mortar mixture. The flow spread was
determined using a mini cone with a 50 mm diameter. The
procedure was as follows: first, the mortar was placed into the
cone and gently tamped until it was full. The cone was then slowly
lifted, allowing the mortar to spread on a flat surface until the flow
stopped. Finally, the dimensions of the two-way spread were
measured with a ruler (as shown in Figure 2a) to calculate the
average flow value.

The mixture was then poured into compression molds
(50x50x50 mm?3) and flexural molds (40x40x160 mm?3). All
specimens were compacted to remove air bubbles from the
surface. They were then arranged in a dry, ventilated area and
stored at room temperature for 2 days. After demolding, the
samples were labeled and placed in a thermal curing machine for
3 days in hot water (60°C).

To prepare specimens for evaluating corrosion protection,
steel reinforcing bar with 16 mm in diameter was embedded in
the center of cylinder concrete specimens with diameter of 100
mm and high of 200 mm. The HPMM with 5% RDP was used to
generate a cover of specimen wih sizes of 150 mm and 200 mm.

2.3. Experimental Setup

The flowability test was conducted in accordance with the
Vietnamese standard TCVN 9204:2012 [16]. The resulting flow
value was calculated as the average of two orthogonal
measurements. Figure 6 illustrates the flow measurement.

Compressive strength and flexural strength were determined
using an ADVANTEST 9 system (Controls - Italy) with a 3000 kN
load capacity according to the Vietnamese standard TCVN
3121:2022 [17]. The loading rate was precisely controlled at 0.5
MPa/s. The workability of the fresh mix was tested using a mini
cone with a diameter of 50 mm and a height of 100 mm.
Additionally, the density of HPMM was calculated from the weight
of 50x50x50 mm? samples. The corrosion resistance test of HPMM
was performed following the NT Build 356 [18-21]. This evaluation
was carried out by immersing standard concrete samples coated
with high-strength mortar in water, followed by an assessment of
the waterproofing capability of the mortar coating. The
experiment was conducted based on the Vietnamese standard
TCVN 13599:2022 for polymer-modified mortars [22].
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d) Corrosion Resistance Test

¢) Flexural Test
Figure 2. Test setups

3. RESULTS AND DISCUSSION

3.1. Mechanical Properties of HPMM Containing
Redispersible Polymer Powder and Latex Emulsion

Table 2 summarizes the values for flow spread, bulk density,
compressive strength, and flexural strength for different types of
HPMMs containing varying amounts of RDP and Latex emulsion.
Figure 3 and Figure 4 show images of HPMM samples with
different RDP and Latex emulsion contents under compressive
and flexural loads, respectively. Figure 5 illustrates a cross-section
of the HPMM containing RDP and Latex emulsion after testing.
Figure 6 compares the mechanical properties of HPMM with
different RDP contents. Figure 7 compares the mechanical
properties of HPMM containing RDP and Latex emulsion.

The change in compressive and flexural strength when the
RDP content varies is not clearly defined. Specifically, sample R1
(with 1% RDP content) had a compressive strength of 79.18 MPa
and a flexural strength of 17.68 MPa. When the RDP content was
increased to 5% in sample R5, the compressive strength decreased
to 74.67 MPa, while the flexural strength increased to 19.99 MPa.
When the RDP content was further increased to 10%, the
compressive strength was 81.78 MPa, and the flexural strength
was 18.99 MPa. Thus, increasing the RDP content has no clear
effect on the compressive and flexural strengths of the HPMM.

The flow spread was 14.5 cm, 16 cm, and 11 cm for samples R1,
R5, and R10, respectively. As the RDP content increased from 1%
to 5%, the flow spread increased, but when it was increased from
5% to 10%, the flow spread decreased. This indicates that the
effect of increasing RDP content on flow spread is not
straightforward. The bulk density of the HPMM samples ranged
from 2066 to 2238 kg/m”.

As can be seen in Fig. 7, the HPMM with RDP produced higher
compressive and flexural strengths than that with latex. It would be
owing to the water in latex solution increased the total amount of
water in the matrix composition and consequently increased the
pores in the microstructure of the HPMM, as can be seen in Fig. 5.
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Figure 4. Image of HPMM fracture under a flexural load

JR10
Figure 5. Cross-section of HPMM
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Figure 6. Effect of graphite on the mechanical properties of HPMM
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Figure 7. Effect of different polymer types on the mechanical properties of HPMM
Table 2. Mechanical properties of HPMM containing Redispersible Polymer Powder and Latex emulsion

Sample name Bulk density (kg/m3) Flowability (cm) Compressive strength (MPa) Flexural strength (MPa)
SP1 2253.6 79.48 16.88
SP2 2227.36 73.02 174
R1 SP3 2234.8 14.5 85.04 19.31
Average 2238.59 79.18 17.86
STD 13.52 4,91 1.28
SP1 2112 68.22 21.12
R> | sp2 2200 16 87.42 18.86
SP3 2144 68.38 19.92
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Average 2152.00 74.67 19.99
STD 44.54 11.04 1.60
SP1 2250.88 85.55 16.74
SP2 2182.88 64.86 22.18
R10 | sp3 217272 M 94.94 18.05
Average 2202.16 81.78 18.99
STD 42.50 15.39 2.84
SP1 2031.68 62.13 11.74
SP2 2070.96 84.48 13.38
L5 SP3 2095.84 14.5 69.28 12.94
Average 2066.16 71.96 12.69
STD 32.3 9.31 0.85

STD: standard deviation.
3.2. Corrosion Resistance of High-Strength Modified Mortar
with Different Redispersible Polymer Powder and Latex

Emulsion Contents
._r,’

b) Sample-of concrete coated with high-strength
modified mortar

o) Plain concrete sample after the d) High-strength mortar-coated concrete sample
corrosion test in a corrosive after the corrosion test in a corrosive environment
environment
Figure 8. HPMM sample testing as a protective layer
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Figure 8 illustrates the effect of the high-strength mortar
protective layer using polymer additives. Figure 8a shows a
regular concrete sample at the beginning, without a protective
layer. Figure 8b shows a regular concrete sample wrapped in a
layer of high-strength mortar. After the corrosion resistance test,
Figure 8c reveals that the steel reinforcement inside the regular
concrete sample was noticeably corroded due to the effects of the
saltwater environment. In contrast, Figure 8d shows that the
sample with the high-strength mortar protective layer exhibited
negligible corrosion of the steel reinforcement after the test. This
demonstrates the superior corrosion resistance of the high-
strength mortar protective layer, which is attributed to the
polymer additives. Tran Viet Phuong Dong and Nguyen Ba Phu
also indicated that the higher density of mortar produced better
corrosion protection [23]. Nguyen Ngoc Tan [24] reported that
higher-strength concrete increased the corrosion protection. Due
to the polymer molecules disperse in the cement solution and
filling the pores and capillaries when mixed into the high-strength
mortar. After hardening, the polymer forms a continuous film
network within the high-strength mortar, which helps reduce the
size and number of capillaries. As a result, the path for penetrating
water and ions is elongated and convoluted, thereby reducing the
permeability coefficient. Nguyen Thi Diem Thuy et al. [25]
reported that the polymer enhanced the permeability resistance
owing to the generation of a polymer film. Polymers also have
high ductility and elasticity, which increases the plastic
deformation and reduces the shrinkage of the concrete. Less
cracking means a reduction in the direct pathways for water and
ioningress.

4. CONCLUSION

The study investigated the effect of the content of Redispersible
Polymer Powder (RDP) and Latex emulsion on the workability,
compressive strength, flexural strength, and corrosion resistance of a
high-strength polymer-modified mortar (HPMM) layer. The key
findings from the investigation are as follows:

The experimental results show that varying the content of RDP
in the range of 1-10% by mass of cement did not produce a clear
trend for the mechanical strength of the HPMM. The compressive
strength fluctuated between 74.67-81.78 MPa, while the flexural
strength ranged from 17.86-19.99 MPa, reflecting a non-uniform
variation among the samples. The flow spread of the mixture
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increased as the RDP content rose from 1% to 5% but decreased
significantly at 10%, indicating a non-linear effect of the polymer
additive on the workability of the high-strength modified mortar.
The bulk density of HPMM with polymers changed from 2066 to
2238 kg/m’. Based on these results, it can be concluded that,
within the investigated range, RDP affects the structure and
properties of HPMM through a complex mechanism. It has not yet
formed a clear linear relationship with mechanical strength, but
does show a tendency to decrease bulk density and alter
workability.

The HPMM with RDP produced higher compressive and
flexural strength than that with latex.

The experimental results show that the high-strength mortar
layer with polymer additives acts as an effective protective layer
for plain concrete in a corrosive saltwater environment.

While the plain concrete sample without the protective layer
experienced significant rebar corrosion after a period, the sample
with the polymer mortar coating showed almost no signs of
noticeable corrosion.

Overall, the polymer-modified mortar not only maintains high
strength but also enhances long-term durability, making it
suitable for the requirements of Vietnamese marine structures.
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ABSTRACT

The National Institute of Hematology and Blood Transfusion (NIHBT)
has long been at the forefront of medical research and treatment
in hematology and blood transfusion. The institute expanded its
facilities from 430 beds in 2017 to 933 beds in 2019. However, the
increasing number of patients has placed considerable strained the
hospital resources, particularly in managing solid waste and
wastewater. NIHBT consumes an average of 373-407.75 m*/day of
water, of which approximately 10% is allocated to wastewater
treatment and cleaning activities. A wastewater treatment plant
with a capacity of 430 m3/day has been constructed, which
generally meets treatment requirements.  Nevertheless,
environmental pollution incidents have occurred during its
operation. The institute is licensed to generate 142,692 kg/year of
hazardous waste, but in practice it produces about 214,366 kg of
infectious waste and 3,700 kg of non-infectious waste annually.
Given these challenges, NIHBT is exploring effective waste
management solutions and cost reduction measures, including the
potential outsourcing of waste management activities to
specialized service providers.

Keywords: Environmental management, hospital, wastewater,
medical waste, hazardous waste.

TGM TAT

Vien Huyét hoc va Truyén mau Trung wong (National Institute of
Hematology and Blood Transfusion - NIHBT) tir lau d& di ddu trong
nghién ciru va diéu trj y khoa vé huygt hoc va truyén mau. Vien da ma
ring co st vat chat tir 400 givang bénh vao ndm 2017 lan 935 givang
bénh vao nam 209. Tuy nhién, sd lrgng bénh nhén ngay cang tang da
gia tang ap lyc dang ke cho ngudn lyc cia bénh vign, dic bigt 13 trong
vier quéan Iy chat thai ran va nudce thai. Nhu céu cép nude hang ngay
cho cAc hoat déng cla vien trung binh 13 373-40773 m3/ngay, trong
dd khoang 10% lwgng nude cép dege phan bd cho cac hoat dang x Iy
nuac thai va cac hoat dang tdy rira. Vien da xay dung mat tram xi Iy
nude théi (XINT) vai cang suat 490 m>/ngay. nhin chung tram XLNT da
dap tmg duoc céc yéu cdu xir ly. Tuy nhién, trong qué trinh hoat dang,
dé xay ra céc sy cd a nhigm mai trudmg. Vien dugc cdp phép phat sinh
142692 kg chat thai nguy hai/nam, nhung trén thyc t& mai nam vien
thai ra khoang 214.366 kg chat thai lay nhigm va 3.750 kg chét thai
khang lay nhiém. Trude nhirng thach thire nay, Vien NIHBT dang tim kigm
céc giai phap quéan Iy chét thai higu qué va cac bign phap gidm chi phi
hon nita, bao gdm cd viec thué ngoai cac hoat dang quan Iy chét thai do
céc oo s cd chire ndng xir Iy chét thai phi hop.

Tir khaa: Quan Iy mai truing, bénh vign, nirde thai, chat thai y té,
chét thai nguy hai.

1. PROBLEM STATEMENT

The National Institute of Hematology and Blood Transfusion
(NIHBT) was officially separated to operate independently on March
8, 2004, under the Ministry of Health, pursuant to Decision No.
31/2004/QD-TTg of the Prime Minister [1]. Currently, NIHBT has eight
clinical units and accommodates 1,200 - 1,300 inpatients daily. In
2019, the number of patients was 154,829, 41 times higher than in
2004, and the number of inpatients was 41,480, 12 times higher than
in 2004 [2]. The increase in patients and their relatives has placed
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significant pressure on the hospital with respect to environmental
management, incident prevention, and pollution control. This study
assesses the current status of environmental management at NIHBT,
including the evaluating of wastewater collection and treatment
systems, exhaust gas collection and treatment, and medical waste
collection and treatment. The research findings are expected to
inform solutions to improve NIHBT 's environmental management
efficiency and enhance the environmental quality of its state-of-the-
art medical facilities in Hanoi.
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2. CURRENT OPERATIONS OF NIHBT

2.1.Size of the institute

The hospital has an initial capacity of 450 beds according to
Decision No. 3724/QD-BYT dated August 16, 2017, of the Ministry of
Health, which approved the detailed environmental protection
project of the Central Institute of Hematology and Blood
Transfusion.

Currently, the facility operates at full capacity. However, due to
increasing demand for examinations and treatment, additional
beds have been arranged by repurposing storage areas.
Consequently, the number of hospital beds has increased to 935 in
accordance with the Ministry of Health’s allocation target on April 4,
2018.

Table 1. Size of NIHBT [2]

Table 3. Water usage from January 2023 to September 2023 [2]

No Period Volume Average volume
(m3/month) (m*/day)
1 January 4, 2023-February 3, 2023 8,699 280.61
2 February 4, 2023-March 3, 2023 11,417 407.75
3 | March4,2023 - April 3, 2023 11,144 359.48
4 April 4,2023 - May 3, 2023 11,018 367.27
5 | May4,2023-June3,2023 12,366 398.90
6 | June4,2023-July3,2023 11,189 372.97
7 July 4, 2023 - August 3, 2023 12,701 409.71
8 August 4, 2023 - September 3, 2023 11,752 379.71
9 September 4, 2023 - October 3, 2023 11,434 381.13
Total 101,720 373

No | Hospital area measurement and hospital bed size Unit Size
1 Usable area m 4,674
1.1 | Blood bank area m? 469
1.2 | Blood treatment area m? 3,800
1.3 | Cell-Coagulation Laboratory m? 205
1.4 | Infection Control - Nutrition m? 200
2 Total floor area m? | 30,000
2.1 | Floorarea of NIHBT m? | 20,500
2.2 | Floor area of the Hanoi Regional Blood Transfusion Center m? 9,500
3 Number of offices room 42
4 Hospital bed m’ 935
Total area m? 9,500

The current number of employees of NIHBT is shown in Table 2.

Table 2. Number of staff members of NIHBT [2]

No Health worker category Population
/ Officials, workers 996
1 Civil servants, public employees (permanent employees) 912
2 Contract employees under Decree No. 68/2000/ND-CP 96
3 Temporary employees 15
Il Part-time staff and students 33
1 Concurrent staff of VNU University of Medicine and N

Pharmacy, Vietnam National University
2 Boarding students 22
Total 1,029
2.2. Water demand

NIHBT maintains a service contract (No. CG217126385) with
the Cau Giay Water Supply Enterprise, a branch of Hanoi Clean
Water Company Limited, to ensure a reliable and stable supply
of clean water for the institute’s operations. The water provided
under this contract is essential for maintaining the daily
functioning of clinical units, laboratories, and patient wards. It is
also used in specialized medical processes that demand strict
water quality, particularly blood treatment procedures requiring
reverse osmosis purification.

Water demand at the institute fluctuates depending on hospital
activities, patient numbers, and seasonal variations. Between
January and September 2023, the average daily consumption was
approximately 373 m? with peak demand reaching 407.75 m*/day
in February 2023 (Table 3). This pattern demonstrates that while the
overall water supply is relatively stable, monthly variations are
significant and reflect the increasing intensity of healthcare services.
For example, higher water consumption is often observed in
months with more patients undergoing treatments, surgical
procedures, or during extended use of laundry and sanitation
systems.

Water supplied to the institute is stored in underground and
overhead tanks, from which booster pumps distribute it to all
clinical departments, laboratories, and patient accommodation
areas. The reverse osmosis (RO) system ensures that water used in
blood processing and transfusion-related activities meets the
strictest quality standards. Maintaining such a system is essential for
both patient safety and treatment efficiency. Overall, the data
highlight the growing importance of water resource management
at NIHBT, as future increases in patient numbers and medical
activities are expected to place additional pressure on existing
supply systems.

3.WASTE SOURCES AND MANAGEMENT SOLUTIONS

3.1. Solid waste

Solid waste at NIHBT is classified according to Circular
20/2021/TT-BYT, which regulates medical waste management
within medical facilities. Accordingly, solid waste consists of three
main categories: domestic-type waste, infectious waste, and non-
infectious waste. Figure 1 illustrates NIHBT's solid waste collection
and classification diagram.
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Figure 1. Solid waste collection diagram at NIHBT

Regular solid waste is categorized into two types: recyclable and
non-recyclable. Recyclable waste, such as cardboard boxes,
medicine boxes, scrap paper, medicine bottles, and glass bottles
without hazardous ingredients, is collected 1-2 times per month.
Non-recyclable solid waste is collected daily. In 2023, the amount of
solid waste used for recycling was 67.9 tons, while the amount of
regular non-recycled solid waste was 1,353,600 tons, according to
statistics [2].

Non-infectious hazardous waste is stored in black bins and is
transferred to the hazardous waste warehouse at the end of the day.
The volumes for 2022 and 2023 are shown in Table 4.
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Table 4. Non-infectious waste generated [3] - (a) - according to medical waste management report 2022 ; (b) - generated in 7 months of 2023

No Name of hazardous waste Hazardous waste code Unit Mass (a) Mass (b)
1 Chemical waste that includes or contains hazardous components 130102 kg 0 0
2 Disposal of pharmaceuticals 130103 kg 0 0
3 Used, broken, or damaged equipment containing mercury and heavy metals 130102 kg 30 0
4 Waste fluorescent lamps 160106 kg 0 65
5 Soft packaging, cleaning cloth contains toxic chemicals 180101 kg 1 0
6 Plastic waste rigid packaging 180103 kg 210 353
7 Discarded waste is medicine bottles, vials, and tools contaminated with cytotoxic drugs or with 180104 kg 3,504 436
warnings from the manufacturer.
8 Waste toner cartridges contain hazardous ingredients 0802 04 kg 0 0
9 Sludge from wastewater treatment systems 100203 kg 2 0
Total kg 3,750 854
Infectious waste comprises sharps (such as syringes, broken by a physicochemical treatment system. After preliminary

glass, and pipettes) and materials contaminated with blood, body
fluids, and excretions from patients (like cotton, bandages, gauze,
and IV lines). If this waste is produced in isolated patient rooms, it
will be categorized as "High-risk infectious hazardous waste". This
waste is stored in specialized yellow bins and collected daily, with
the mass generated shown in Table 5.

Table 5. Infectious hazardous waste generated [2]

No Waste Unit Mass

1 Infectious sharps waste kg/year 17,790

2 Non-sharp infectious waste kg/year 196,576
3 Highly infectious waste kg/year 2,000
Total kg/year 241,366

All hazardous waste is stored in a separate warehouse and then
collected, classified, and treated by the Green Environment
Company. The hazardous waste warehouse has an area of 10 m2, a
concrete floor structure, an anti-overflow edge to prevent rainwater
from entering, a roof, warning signs, and air conditioning.

NIHBT was granted a Hazardous Waste Source Owner's Book
with code 01000543T by the Hanoi Department of Natural
Resources and Environment on July 9, 2015. The permitted
hazardous waste volume is 142,692 kg/year. However, the actual
amount of hazardous waste generated has exceeded the licensed
amount by a significant margin.

3.2, Wastewater

Wastewater sources in the hospital consist of domestic
wastewater, kitchen wastewater, hazardous medical wastewater,
and wastewater from the laundry area. The domestic wastewater
from the toilets of department and office areas is collected and
preliminarily treated in a three-chamber septic tank. Wastewater
from the kitchen is preliminarily treated through a three-chamber
oil separation tank, and laundry wastewater is preliminarily treated

Table 6. Discharge flow and water balance of the facility [2]

treatment, these three wastewater sources are led to a 450 m3
collection tank, which also receives medical wastewater. The mixed
wastewater is then directed to two wastewater treatment plants
(WWTP) with a total capacity of 450 m3/day (WWTP No. 1 has a
capacity of 200 m3/day, and WWTP No. 2 has a capacity of 250
m3/day). Figure 2 illustrates the hospital's wastewater collection
diagram.
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Figure 2. Wastewater collection diagram at NIHBT

From January 2023 to October 2023, the discharge flow of the
facility is shown in Table 6 of the corresponding wastewater flow
monitoring book. On average, there is a difference of about 42.41
m3/day between the actual water supply flow and wastewater flow.
This difference in water volume is due to activities at the hospital,
such as floor cleaning, watering plants, fire prevention and fighting
drills, etc.

No Period Discharge flow of Discharge flow of Wastewater Wastewater Water supply Difference (**)
WWTP No. 1 WWTP No. 2 discharge discharge flow (m*/month) (m*/day)
(m*/month) (m*/month) (m*/month) (m’/day)
1 | Jan4,2023-Feb3,2023 4,835 2,030 6,865 22145 280.61 59.16
2 | Feb4,2023-Mar3,2023 5,030 3,420 8,540 305 407.75 102.75
3 | Mar4,2023-Apr3,2023 6,040 3,320 9,360 301.94 359.48 57.54
4 | Apr4,2023 - May 3,2023 5,880 3,390 9,270 309 367.27 58.27
5 | May4,2023-Jun3,2023 5,730 5.610 11,340 365.81 398.90 33.09
6 | Jun4,2023-Jul3,2023 5.560 6,090 10,870 362.33 372.97 10.64
7 | Jul4,2023-Aug3, 2023 5,780 5,900 11,680 376.77 409.71 32.94
8 | Aug4,2023-Sep3,2023 5710 5,840 11,550 372.58 379.71 6.52
9 | Sep4,2023-0ct3, 2023 5.810 5.360 11,170 360.32 381.13 20.81
Average 5,597.22 4,551.11 10,148.33 330.58
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The wastewater treatment technology used at the two WTTPs
includes AO technology combined with filtration. WTTP No. 1 (with
a capacity of 200 m3/day) uses an MBBR tank with a pressure filter
tank, while WTTP No. 2 (with a capacity of 250 m3/day) uses a
conventional aerobic tank combined with an MBR membrane filter.
Both WTTPs have an equalization tank connected to a 450 m3
collection tank through a float valve system and a pump.
Depending on the water level in the equalization tank, water will be
pumped from the collection tank. The wastewater treatment
technology at the two WTTPs is illustrated in Figure 3.
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Figure 3. Treatment diagram of WWTP No. 2 with a capacity of 250 m*/day

Based on the water quality monitoring findings in 2022 and
2023 [4], it is evident that most of the monitored parameters
conform to the specifications outlined in QCVN 28:2010/BTNMT
column B, K=1. Nevertheless, during the third and fourth quarters of
2022, SS, BOD5, COD, and NH4 parameters failed to meet the
stipulated requirements. This discrepancy can be attributed to
NIHBT 's ongoing renovation activities, which affected the WWTP's
operational compliance.
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Figure 4. Treatment diagram of WWTP at NIHBT with a capacity of 450 m*/day

4. ASSESS THE CURRENT SITUATION AND PROPOSE
SOLUTIONS

The survey results indicate that the amount of waste generated
at NIHBT is substantial, corresponding to the hospital’s scale of
medical examination and treatment. Nevertheless, waste
management activities remain inadequate. In terms of solid waste
management, although classification procedures are in place, the
volume of hazardous and infectious waste significantly exceeds the
licensed threshold of 142,692 kg/year. In 2022-2023, the actual
amount of hazardous waste generated was approximately 214,366
kg of infectious waste and 3,750 kg of non-infectious waste. This not
only violates regulatory limits but also increases the risk of waste
accumulation, decomposition, and secondary infection in storage
areas. The current warehouse capacity is limited and may not
provide sufficient conditions for safe long-term storage.

With respect to the wastewater treatment system, NIHBT
operates two plants with a total design capacity of 450 m*/day,
applying MBBR and MBR technologies. While these systems
generally meet discharge standards, monitoring in 2022 revealed
exceedances in parameters such as SS, BODs;, COD, and NH,,
particularly during periods of renovation. This indicates
vulnerabilities in operational stability, especially when highly
qualified staff are lacking. Furthermore, the system requires
complex operation and high chemical consumption, leading to
rising costs and inefficiencies in resource management.

To address these issues, NIHBT needs to strengthen both solid
waste and wastewater management. For solid waste, expanding the
hazardous waste warehouse, improving classification at source, and
introducing sterilization technologies prior to storage could
mitigate environmental risks. For wastewater, upgrading
monitoring systems, training dedicated full-time environmental
staff, and optimizing the use of chemicals in treatment processes are
critical. In the longer term, NIHBT should consider establishing
partnerships with specialized service providers in medical waste
management. Such outsourcing could ensure compliance with
regulations, reduce operational risks, and enhance efficiency.
However, selecting appropriate service providers is complex and
may not always succeed. Therefore, an integrated approach that
combines technical, economic, and environmental criteria should
be developed to guide decision-making and ensure sustainable
environmental management at NIHBT.
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ABSTRACT

Vietnam has been taking steps towards increasing its environmental requlations and introducing circular economy (CE) measures. The goal
of moving towards a circular economy has been mentioned in the Law on Environmental Protection 2020 and Decree No. 08/2022/ND-CP
and the National Action Plan on the Circular Economy by 2035. Applying the material flow analysis to the paper packaging industry has
shown that it is an effective tool in quantifying material flows for these stages throughout the life cycle of the paper packaging products.
Material flow analysis also proves to be a useful method to identify the opportunities for legal and policy interventions, as well as the
effective actions to address the environmental challenges for the paper packaging industry, towards realizing circular economy goals.
From the results of material flow analysis, the policy recommendations for implementing the circular economy are also proposed.
Accordingly, it is necessary to focus on encouraging the reduction of raw material consumption. more efficient use of resources in the
stages of raw material exploitation, production, and consumption of packaging paper, increasing waste classification at source, encouraging
the participation of stakeholders, including the informal sector, sharing information, and enhancing cooperation of all parties.

Keywords: Circular economy, material flow analysis, paper packaging industry, Vietnam.

TOM TAT

Viet Nam da va dang thuc hign céc budc nhim tang cuang cac quy dinh vé mai trueng va dua ra céc bign phép kinh t& tudn hoan (CE). Muc
tiéu huang tai kinh t€ tudn hoan da duec dé cap trong Luat Bao vé Mai treang nam 2020, Nghi dinh s6 08/2022/NB-CP va K& hoach hanh
daing qudt gia vé kinh t& tudn hoan dén nam 2035. Vigc &p dung phan tich dang vat lieu vao nganh bao bi gidy da cho thay day [a mét cang
cu higu qué trong viéc dinh lrgng cac dang vat liéu cho cac giai doan nay trong sudt vang divi cia céc san phdm bao bi gidy. Phan tich dang
viit liéu ciing ching ta [a mat phreng phap hitu ich dé xac dinh céc co héi can thigp vé mat phap ly va chinh sach. ciing nhur céc hanh dang
higu qué dé giai quy&t céac thach thic vé mai trudng dai vai nganh bao bi gidy. huedng tai hign thee hda cac muc tiéu kinh té tun hoan.

Tir cac ket qua phan tich dang vat chat, mat sd khuy&n nghj chinh sach nhim thic déy thyc hien kinh t€ tudn hoan trong nganh bao bi gidy
dd duge dé xut. Theo do, cén tap trung vao viec khuyén khich gidm tigu thu nguyen ligu the; sir dung higu qué hen cac ngudn tai nguyén
trong cac giai doan khai thac, sén xuat va tigu dung san pham gidly bao bi; tang cwing phén loai chét thai tai ngudn; thic déy sur tham gia
ciia cac bén lién quan, bao gdm cé khu vuc phi chinh thirc; chia sé dit ligu thang tin; va mé réng hop tac giira cac bén lign quan.

Tir khaa: Kinh t& tudn hoan, phan tich dang vat chét, cang nghiép bao bi gidy, Viet Nam.
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1. INTRODUCTION

The projected increase of the world population to
approximately nine billion is bound to exert pressure on resources
to fulfil future demand. A higher population entails more
consumption of durable and non-durable goods and services. This
leads to challenges of environmental pollution and waste
generation, climate change, the increase of greenhouse gases, and
the exhausting exploitation of natural resources. To tackle these
issues, countries around the world, including Vietnam, are gradually
transitioning to green and sustainable economic models.

Promoting sustainable land use, protecting ecosystem recovery,
and increasing the use of renewable energy sources are all directly
related to CE principles that help conserve natural capital. The Ellen
MacArthur Foundation (EMF) suggests that the circular economy
(CE) involves reducing the consumption of finite resources and
designing products to gradually remove waste from the system. The
CE model will help increase economic, natural, and social capital
simultaneously. This model represents a systemic shift to build long-
term resilience, create business and economic opportunities, and
deliver environmental and social benefits (EMF, 2012). The CE
approach requires sustainable actions at every stage, including
extraction, production, distribution, use, and recycling of products,
components, and materials.

Vietnam has demonstrated a strong commitment on the
international stage to environmental protection and sustainable
development. At COP26, Vietnam announced an ambitious goal to
achieve net-zero emissions by 2050 and to reduce emissions by 8%
by 2030. To achieve these objectives, it is essential to implement a
series of specific policies and solutions. Establishing guidelines and
legal regulations for the development of a circular economy is one
of the efforts to realize these commitments in Vietnam. The National
Action Plan on the Circular Economy Implementation by 2035 was
approved in Decision No. 222/QD-TTg dated January 23, 2025,
demonstrating the commitment of the Viethamese Government to
concretizing the roadmap for implementing the circular economy
in Vietnam.

The paper packing industry is one of the industries that plays a
role in the economic development. Paper packaging is a widely
utilized product in everyday life. The key advantages of this type of
packaging include its cost-effectiveness, ease of printing, and
environmental sustainability. It finds applications across various
sectors, including medical, food, cosmetics, gifts, home appliances,
toys, and advertising. Common products within the paper
packaging category include paper bags, paper boxes, and carton
boxes.

Currently, Vietnam ranks second in paper production in Asia and
first in Southeast Asia, with a production capacity of approximately
10 million tonnes per year. In 2023, production exceeded 7 million
tonnes, and it is projected to reach around 8 million tonnes in 2024.
Of this production, 85% consists of industrial packaging paper,
while the remainder includes sanitary ware, printing paper, and
writing paper. However, per capita paper consumption in Vietnam
remains relatively low, at approximately 70 kg per person,
compared to over 200 kg per person in the United States and more
than 100 kg per person in China (VPPA, 2024). The demand for paper
packaging is experiencing rapid growth, particularly within the
food, beverage, e-commerce, and retail sectors. Paper packaging is
increasingly regarded as an ideal alternative to plastic packaging
due to its compostability and recyclability. In the Vietnamese
market, common types of paper packaging products include carton
packaging and kraft packaging, among others. Numerous industries

and sectors are closely reliant on paper packaging, including the
dairy, food, cosmetics, and industrial manufacturing industries.
Notably, the surge of the e-commerce industry in Vietnam during
2022 and 2023 has significantly contributed to increased
consumption within the paper packaging sector, necessitating a
substantial volume of packaging, particularly carton boxes for
product packaging and shipping. There are approximately 280
paper-producing enterprises in the country, with about 30 large
enterprises accounting for 70% of total production output, while
the remaining 250 small and medium-sized enterprises contribute
30% of the output. The structure of paper products indicates that
packaging paper constitutes the largest proportion, estimated at
82.48% (VPPA, 2024). A significant number of both domestic and
international corporations have invested in Vietham's paper
packaging industry, fostering competition and enhancing quality
standards. It shows the high development potential of this industry
in the coming years in Vietnam.

The development of closed systems relies on a comprehensive
understanding of material flows within the system. Consequently,
the implementation of Material Flow Analysis (MFA) is essential for
quantifying these flows in the relevant environment. MFA serves as
a valuable tool for identifying opportunities for legal and policy
interventions, as well as effective actions to address environmental
challenges (Shewyn et al.,, 2019). In addition, it also provides the
technical data necessary for informed decision-making and
strategic planning (Luke et al., 2018). The results derived from MFA
can directly highlight economic opportunities that are closely tied
to environmental impacts, thereby fostering the growth of
environmentally sustainable enterprises. This approach emphasizes
three critical dimensions: environmental, economic, and social
considerations. In the course of designing policies and legislation
regarding the circular economy in Vietnam, MFA is a valuable tool
that enhances the scientific and precise decision-making process for
policymakers. However, the practical implementation of MFA in
Vietnam has revealed that one of the greatest challenges in its
application is related to data collection. Particularly in countries like
Vietnam, the availability and quality of data remain significant
limitations.

This research applies the MFA method to identify the material
flows at each stage in the life cycle of paper packaging products.
The results of the MFA analysis will help identify the stages that
generate waste as well as the potential amount of waste generated
in the paper packaging industry. The information is useful for
proposing legal and policy recommendations in the
implementation of the circular economy and addressing the
environmental challenges for the paper packaging industry. These
research results are also valuable referred for other industries to
implement the National Action Plan for Circular Economy by 2035
in Vietnam.

2. METHODOLOGY

MFA is a pivotal instrument for identifying opportunities within
the circular economy (CE) framework and for making informed
decisions regarding waste management under this model. The
results of many studies show that MFA is an effective tool in
proposing the solutions towards a circular economy for industries
in general and the paper industry in particular (Eva et al., 2015) (Seok
et al.,2011) (Vincenzo et al., 2024).

The MFA methodology has been successfully utilized in various
countries worldwide to monitor and measure progress towards
circular economy initiatives. Notably, the European Union proposed
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a monitoring framework designed to assess advancements toward
a circular economy at both the EU and national levels (EU, 2025).
This framework includes a comprehensive visualization of material
flows and a set of ten key indicators that encompass each stage of
the raw materials lifecycle, along with associated economic aspects.

In this study, the MFA uses the product life cycle approach with
four key stages: Stage 1 -Production materials; Stage 2 - Production;
Stage 3 - Consumption and Stage 4 - Waste management. Figure 1
presents our research approach.

Landfill,
Incineratio

Figure 1. The product lifecycle approach to undertaking MFA

One of the biggest challenges associated with MFA is data
collection, especially in developing countries such as Vietnam. The
effectiveness of MFA is highly dependent on the availability and
quality of the data collected. This study was carried out in the
following steps:

Step 1: Identify the research object

Step 2: Survey and collect data

Step 3: Analyze the data and build a material flow diagram

Step 4: Propose and calculate the proposed economic indicators

Step 5: Propose appropriate policy solutions to promote CE for
the research subjects

[ Idennfication of research subjects ]

W

==

Survey questionnaine design
and implementation

! |

It

[ Analyre material flow disgram ]
|

Policy recommessdations J

Figure 2. The diagram of research approach

3. RESULTS AND DISCUSSION

3.1. Material flow analysis for the paper packaging
industry

Raw materials for the paper packaging production
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The primary raw materials for paper production are scrap paper
and pulp. Vietnam produced 107,100 tonnes of paper pulp and
imported 154,000 tonnes of paper pulp in 2023 (VPPA, 2024).

For recycled paper materials, the demand for recycled paper
materials in 2023 will be 7,861 million tonnes, of which the domestic
collection volume is estimated at 3,983,000 tonnes and the
imported volume is 3,878,000 tonnes. In particular, the VPPA report
estimates that the paper packaging industry accounts for about
70% of the demand for recycled paper nationwide (VPPA, 2024). The
total amount of recycled paper used as raw material for the
production of paper packaging products in 2023 is 5,502,700
tonnes/year, of which the imported amount is 2,714,600
tonnes/year, and the rest is from domestic recycling activities. It can
be seen that the demand for recycled paper materials in production
is very high, while the recovery rate is still low, heavily dependent
on imported recycled paper, estimated at about 49.2%.

Table 1. Status of recycled paper materials in Vietham

(Unit: thousand tonnes)

Type 2020 2021 2022 2023
Demand 4,783 5,559 5,760 7,861
Domestic 2,343 2,669 2,995 3,983
collection

Import 2,439 2,891 2,765 3,878

Source: VPPA (2024)

Production of the paper packaging
Aggregated data from the past four years indicates a positive
growth trend in the paper packaging industry concerning
production, import, and consumption activities. Specifically, in
2023, the production volume of paper packaging is expected to
reach 5,734,350 tonnes per year, representing an increase of
approximately 3% compared to 2022. The import volume of paper
packaging, particularly coated paper, is projected to be 1,637,120
tonnes in 2023, reflecting a 10% increase over the previous year.
Conversely, the export volume of paper packaging, predominantly
carton packaging, is anticipated to be 2,048,020 tonnes per year in
2023, marking a decline of 5.5% compared to 2022. This decrease is
attributed to an increased demand for domestic packaging in 2023.
Table 2. Summary of data on production, import and export of

paper packaging in Vietnam

(Unit: thousand tonnes)

Activity 2020 2021 2022 2023
Production 4,761.42 4,688.46 5,565.69 5,734.53
Import 1,645.06 1,481.32 1,637.12 1,637.12
Export 1,307.69 1,033.42 2,048.02 2,048.02
(mainly
carton
packaging)

Source: VPPA (2024)
This research also investigated the rate of waste generated from
the production process as well as the rate of waste recycling at the
paper packaging manufacturing facilities. The survey results in 2024
showed that the average percentage of waste generated from the
production process was 7.5%. The production process of packaging
paper from recycled paper is estimated to generate approximately
20 to 30 kilograms of waste per tonne of product, which equates to
about 2 to 3% of the total output. In contrast, the pulp production
process generates approximately 60 to 80 kilograms of waste per
tonne of product.
Consumption of paper packaging
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Numerous industries and sectors are closely reliant on paper carton boxes for product packaging and shipping. The Vietnam E-
packaging, including the dairy, food, cosmetics, and industrial Commerce Association estimated that the growth rate of Vietnam's
manufacturing industries. Notably, the surge of the e-commerce e-commerce sector in 2023 will exceed 25% compared to the

industry in Vietnam during 2022 and 2023 has significantly previous year, reaching a total value of approximately 25 billion USD
contributed to increased consumption within the paper packaging (VECA, 2024).
sector, necessitating a substantial volume of packaging, particularly

T
able 3. Types of paper packaging on the market
No. Paper Packaging Type Image Intended use
Mainly used in transporting products in the
1 Carton following industries: clothing, cosmetics,

beverages, food, household appliances, etc.

Used for food and beverage products that
require high preservation quality such as milk
and beverages,...

2 High-quality paper packaging

Used to store food products such as bread, tea

3 Kraft Paper Packaging packages, coffee, etc.

Used in a number of basic industries such as:
cement, chemicals, construction, used to store
flour, fried flour, food industry with a storage
capacity ranging from 10 -50 kg.....

4 3-5 layers kraft paper packaging

commonly used in industries such as
chemicals, construction, plastics and additives
in the plastic industry, widely used in
industries such as agriculture, animal
husbandry, fisheries, etc.

Plastic laminated kraft paper
packaging

In 2023, the estimated per capita paper consumption in Vietnam is per year. The consumption of paper packaging products accounts for
projected to be 69.5 kilograms per person per year. The total consumption 79.49%, equivalent to the consumption of 5,220,450 tons of packaging
of paper across the entire industry is anticipated to reach 6,567,360 tonnes paper products per year in 2023 (VPPA, 2024) (Fig 3).
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After being used for various consumption purposes, a part of
the paper packaging products will be collected and brought to
recycling facilities. The recyclable packaging paper collection
activities are carried out by the formal sector (including state
companies, the registered facilities to operate under the
management of state agencies, etc.) and the informal sector
(household-scale facilities, unregistered establishments, etc.). In
Vietnam, the informal sector has shown that they are playing an
important role in the collection of packaging paper in particular and
recyclable waste in general.
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Figure 3. Annual consumption of paper packaging in Vietnam (VPPA, 2024)

Waste management of paper packaging

Solid waste generated from the paper packaging industry
includes three main sources: 1) Solid waste from the production
process of paper packaging products; 2) solid waste from the
recycling process of paper packaging products and; 3) solid waste
from the consumption and use of paper packaging products.

Solid wastes from the production process of paper packaging
products are classified as industrial waste. They will be collected and
processed by the licensed facilities.

Similarly, the solid waste generated after the recycling process
is classified as industrial waste at the facilities that recycle the
packaging paper products after use. They will be collected and
treated by the functional and licensed units. According to the VPPA
report in 2024, the waste generation rate for packaging paper
product recycling facilities is a maximum of 10% of the volume of
raw materials (sludge and waste powder generation is 10-15
kg/tonne, other solid waste is less than 100 kg/tonne) (VPPA, 2024).
The remaining amount of packaging paper products is put into the
recycling stages, becoming recycled paper materials that return to

the raw material production process.
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Figure 4. The recovery rate of recycled paper materials (VPPA, 2024)

Solid waste generated from the use and consumption processes
of paper packaging products, if not classified, separated and
recycled, will be considered the waste. According to the VPPA 2024
report, the amount of sorted and recycled waste accounted for
47.8% in 2023, and showed an increasing trend in recent years
(VPPA 2024) (Fig. 4). The remaining amount of uncollected waste
(accounting for 52.2%) will be collected with other types of waste
such as domestic waste, industrial waste, medical waste, etc. and
brought to the reception and treatment waste facilities.

The solid waste generated from the paper packaging industry,
like other types of industrial waste, is partly treated by incineration
and/or landfill at the solid waste treatment facilities. The remainder
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will exit in the environment as waste. Because the data on the rate
of waste from the paper packaging industry collected and treated is
currently not available, it has not been fully recorded and audited.
This research refers to the data on the rate of industrial waste
collection and treatment published in Report No. 212/BC-CP of the
Government dated May 4, 2024 on Environmental Protection in
2023. Accordingly, the collection rate for industrial waste reaches
90%, and the entire amount of collected waste will be taken to the
solid waste treatment facilities (Government Office, 2024). The
remaining amount of waste from the paper packaging industry in
the environment is 339,608.6 tonnes/year, equivalent to 10%.

Material flow analysis for the packing paper industry

Based on the data collected and analyzed, the research utilized
STAN 2.7 software to redefine the flow path of paper packaging
materials by the principles of material balance. The results are
presented in Figure 5. The results of material flow analysis of the
paper packaging industry show that this industry in Vietnam is
currently significantly dependent on imported paper raw materials.
The amount of imported raw materials, including recycled paper
raw materials, is 2,868,600 tonnes/year, accounting for 49.7% of the
total supply of paper raw materials for the annual production
process (5,763,800 tonnes/year).

During the production process, the amount of paper recycled
on-site is very limited, only about 8,601.53 tonnes/year, accounting
for about 2.0% of the amount of waste generated from the
production process. Meanwhile, this process generates about
421.47 thousand tonnes of waste annually.

The total amount of paper packaging products put into the
consumption process is 5,220,450 tonnes/year. After being used in
various applications, they become waste. With an estimated
collection rate of 47.8%, the amount of waste from the paper
packaging industry collected annually is 2,495,375.1 tonnes/year,
and the amount of waste not collected is 2,725,074.9 tonnes/year.
The amount of paper packaging waste collected and recycled by
both the informal and formal sectors will become the material for
the recycled paper industry. The amount of recycled paper products
through the recycled process is 2,245,837.6 tonnes/year, which is
returned as the raw material for the paper packaging industry.

Notably, the consumption progress shows that the inventory is
more than 514,080 tonnes/year (accounting for 9.85% of the total
consumption), meaning that a part of the paper packaging will be
reused or not used in 2023. Meanwhile, the inventory in the paper
raw material production process is nearly 2.4 million tonnes/year
(accounting for 35.53% of the total raw material). The inventory in
the paper packaging product production process is 110,503
tons/year (accounting for 1.93% of the total production). These data
show that the largest inventory is in the paper raw material
production stage, mainly consisting of pulp materials collected and
recycled domestically, which will be used in the following year.

The total amount of waste generated from the paper packaging
industry is estimated at 3,396,086.4 tonnes/year. Of which, the
amount of waste generated from the production of paper
packaging products is 421,474 tonnes/year (accounting for 12.4%),
waste from the use of paper packaging that is not collected is
2,725,074.9 tonnes/year (accounting for 80.3%) and waste from the
recycling of used paper packaging products is 249,537.5
tonnes/year (accounting for 7.4%). It shows that the amount of
waste in the paper packaging industry is mainly used paper
packaging that is not collected or cannot be recycled. Therefore, it
is necessary to focus on solutions to increase the collection and/or
recycling rate to reduce waste.
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Figure 5. Material flow diagram for Vietnam’s paper packaging industry

3.2. Policy recommendations for the paper packaging
industry

Vietnam has been taking steps towards increasing its
environmental regulations and introducin circular economy (CE)
measures. One of the most recent regulations is the manufacturer
recycling responsibility (EPR), which has taken effect from January
1, 2024 according to the provisions of the Law on Environmental
Protection 2020, Decree No. 08/2022/ND-CP, Decree No.
05/2025/ND-CP. From this date onward, manufacturers and
importers of certain types of packaging (containing commercial
goods) will be responsible for recycling such packaging after it has
been disposed of by consumers. Whereas in the past, manufacturers
and importers recycled waste from their products on a voluntary
basis, they now have to fulfil this obligation according to the
mandatory standards and rates stipulated in environmental
protection laws and related guiding documents. Producers and
importers can conduct their own recycling or contribute financially
to the Vietnamese Environment Protection Fund, which supports
recycling operations and general activities related to EPR. The EPR
states mandatory recycling rates for paper packaging materials,
which range from 15-20%, where the lowest rates are for mixed
paper packaging types and the highest rate is for paper and carton
packaging.

The newest government direction is to have a holistic value
chain perspective where different interest groups, sectors and
processes are considered in policy formulation. The introduction of
all the new policies implies having detailed knowledge about the
packaging sectors regulated, including waste management.

Waste Production

Caonsumption
(27250743 Waste
Uncollected Treatment
+514,080
Discharge into
environment

Recyclable Material

Recycling waste

However, there is a lack of detailed industrial resource use statistics
to the level needed, while the recycling sector is nascent or informal
and therefore data coverage remains low or known recycling rates
are low. Thus, this brief aims to address such gaps by collecting
lifecycle information and using it to map material flows and
benchmark CE indicators. The research aims to address Article 139
of Decree 08/2022/ND-CP by helping to establish a methodological
framework for CE. The result of this study will support the new
government's aim the creating a value chain that involves job
creation, new and existing interest groups and new sectors.

Policy recommendations from this work can be subdivided into
overarching recommendations and those relevant to different
stages of the value chain and/or product lifecycle. Figure 6 shows a
summary of the key policy recommendation areas.

[T e—— Froduries [ Commmpes [ [rove
S+ Reducerawmaterial %,/ + Improve production ¢ * Reduce material ‘e Paperindustries could ",
rEGQuUiremEnts, H efficiency. cansurnption by apply waste treatment

incentivizing material | :  metheds such as W2E.
reuse or rethink * Increase recycling
packaging needs. Poi practices,

i+ Improve waste
management including
sorting and collection,
Formalise waste
llection,

i » Conduct further data collection and improve data quality.
* Coordinate data flows between relevant organisations.

i+ Develop detailed guidelines and training to increase awareness on CE. :
* Improve the legislative framework on CE such as EPR, VAT, green finance, environmental industries, standards, and circular |

material markets, H

* Incentivise improved design for resource efficlency.

i+ Setuwpalinking mechanism between the producers and

"+ Improve infrastructure and introduce Best Available Technology benchmarks.

| Dverarching
Figure 6. Summary of policy recommendations related to product lifecycles
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The policy recommendations for the first three stages (Raw
material extraction, Production and Consumption) have
components that combine technical expertise with policy
incentives, which aim to reduce overall material use. Businesses
have incentives to do this already as their costs are impacted by
material use so policies should mainly aim to incentivise this
behaviour. Consumers on the other hand will benefit from policies
that aim to change their habits towards a more efficient use of
resources.

Disposal

An effective implementation of waste classification activities is
needed nationwide from 2025 to reduce landfill use and increase
the proportion of domestic scrap for further industrial reuse and
recycling. This involves increasing sorting activities, formalizing
waste collection and sorting, and increasing recycling. Planning and
investment are thus required for the development of large-scale
reuse and recycling waste collection and sorting points. In Vietnam,
the discharging waste fee is too small. Economic instruments can
then consider incineration or landfill fees to increase the cost of
discharging waste and increase the incentive to sort waste.

An estimated 25% of paper production becomes waste since
the waste cannot be reused in the same production processes.
Waste paper could become biomass and be used for incineration.
This has been done in a paper production facility in Vietnam already
so the practice could be extended to other facilities.

The informal sector plays an important role in waste collection
and recycling. Policies can aim to support the formalisation of the
sector so that economic benefits from CE policies can reach it. This
will also increase Gender Equality and Social Inclusion since the
informal sector has a higher representation of marginalised groups.

Overarching recommendations

The policy recommendations identified involve supporting
innovation, improving data practices. Coordinating technical data
and interest groups, setting guidelines and improving the
legislative framework overall. Data-related opportunities include
using the EPR office’s data (which is based on company data inputs
and reports they make to EPR) for creating evidence that can be
shared with the Ministry of Finance (MoF). The Ministry of Industry
and Trade (MOIT) can also help with import and export information
MoF can help with tax and revenue information. However, some
data is sensitive and needs to be handled appropriately.

4. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Applying the material flow analysis to the paper packaging
industry has shown that it is an effective tool in quantifying material
flows for these stages throughout the life cycle of the paper
packaging products. MFA also proves to be a useful method to
identify the opportunities for legal and policy interventions, as well
as the effective actions to address the environmental challenges for
the paper packaging industry, towards realizing circular economy
goals.

From the results of MFA analysis, the policy recommendations
for implementing the circular economy are also proposed.
Accordingly, it is necessary to focus on encouraging the reduction
of raw material consumption, using resources more efficient way at
these stages as raw material extraction, paper packaging
production and consumption.

For the treatment stage, the nationwide waste classification
activities to minimize the use of landfills and increase the
proportion of reused household waste and recycled industrial waste
should be focused. It includes strengthening the separation
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activities, formalizing the waste collection and separation, and
increasing recycling, encouraging the participation of the informal
sector in waste collection and recycling. These policies can be
directed towards supporting the formalization of this sector so that
it can benefit economically from environmental and social policies.
It will also enhance gender equality and social inclusion as the
informal sector has a higher representation of disadvantaged
groups. At the national level, policy recommendations include
supporting innovation, improving data practices, coordinating
technical data and interest groups, establishing guidelines and
improving the overall regulatory framework.
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